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Resumen de Tesis

Oscar Gorneli- 1959

Se ha determinado, por métodos fisicos y/b quimicos, el contenido
de provitaminas A y vitaminas A, Bl, B2, B6, C, D y BBde cinco especies
de algas del litoral atlántico argentino: lacrocistys pyrífera, Iessonia
flavicans, Lessonia fassia- pardas- e Iridea laminaroide e Iridea corda­
ta - roJas- numeradasrespectivamente I, Il, III, IV y V.

Las muestras corresponden a cosechas del periodo Harzo-Abril y nan
sido secadas por exposición al aire, a la sombra, en el lugar de su
recolección.

En la Introducción (parte I) se ha dado una idea general de los con­
ceptos eknemnlesnecesarios para la comprensióndel trabajo y de las ra­
zones que lo motivaron; y una relación somera de los antecedentes sobre
el tema.

En la Determinación (parte II) se ha hecho, para cada vitamina, un bre­
ve resumende las propiedades biológicas, físicas y químicas que las
caracterizan; del panoramaanalítico en general y de los métodosutiliza­
dos.- Estos últimos han sido tratados con mayor detenimiento, y se acom­
pañan ademásde una descripción detallada de la técnica, cálculos, resul­
tados y comentarios.

los métodosutilizados son los consagradospor la práctica analítica
corriente, excepción hecha de la vitamina D sobre la cual no existe aún
un criterio definido en cuanto a su dosaje químico.

Se ha determinado el contenido en vitamina A por colorimetría según
1a reacción de Carr y Price, y espectrofotometricamente; en ambosméto­
dos la determinación sigue a la saponificación y extracción etérea del
insaponificable.

La concordancia obtenida entre los dos métodos fué satisfactoria.
los resultados obtenidos fueron:

I II IU; IV V

use'todocolorimétrico 94,3 53,6 52,6 32,6 28,7 U.I./gr. anh.
Fétodoespectrofotometrico

En el métodocolorimétrico se efectuó una lectura adicional para eli­
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minar la influencia del color producido por los carotenos, cuyo valor
fué despreciable.

En el método espectrofotométrico se descontó el valor de la absorción
de las interferencias por destrucción fotoquimica de la vitamina i (irra­
diación con lámpara de mercurio).- Antes de la irradiación los resulta­
dos obtenidos según la fórmula de Morton y Stubbs fueron negativos, lo
cual pone en evidencia la eficacia de la técnica de irradiación destruc­

tiva de Demarest.- La mayor interferencia se encontró a 310 m/u. en to­
dos los casos.

Se ha determinado el contenido en provitaminas A colorimetricamente,
por el método de Guilbert, según una modificación de Peterson; los caro­
tenos se extraJeron con Skellysolve, previa hidrólisis alcalina; la in­
terferencia de las xantofilas se eliminó por extracción metanólica de
las mismas..- los resultados obtenidos fueron:

I 11 III IV V
3,0 1,8 9,3 0,3 1,1 mcgr./gr. anh. como&-caroteno.

Para las muestras I y III sobre todo, los valores obtenidos difieren
de la apreciación de carotenos hecha por lectura residual en la determi­
nación colorimétrica de vitamina A.- Cabe la salvedad de que la sensibi­
lidad del método aquí empleado es muchomayor que la que ofrece la reac­
ción con cloruro de antimonio, pero que la eSpecificidad es muchomenor.

Se ha determinado el óontenido en vitamina B1 por el método de Jansen,
según una modificación de Hennessy y Cerecedo que incluye el dosaje de
1a tiamina combinada comococarboxilasa y el uso de Decalso activado pa­
ra la eliminación de las interferencias.- El rendimiento de la adsorción
en columna fué del 96 %.­

los resultados obtenidos fueron:
,I II III IV V

0,68 0,41 0,01 1,46 0,36 mcgr./gr. ann.
Se ha determinado fluorometricamente el contenido en vitamina B2.
La eliminación de las interferencias se realizó por oxidación de los

hidrolizados con permanganato de potasio y adsorción de la vitamina en
una columnade Florisil; el rendimiento de esta operación fué del 97,5%.

Tanto en la determinación de la vitamina B comoen la de B1, los
extractos acuosos fueron hidrolizados via ataque ácido y enzimático; es­



te último se revela comomuyeficaz en la destrucción de los geles que
forman principalmente las muestras IV y V.

los resultados obtenidos fueron:
I 11 IE IV V

13,5 4,6 7,6 38,3 17,9 mcgr./gr. anh.
Se ha determinado el contenido en vitamina B6 por el método de Scudi,

previa eliminación de proteínas, grasas e interferencias en general,
respectivamente por predipifiación, extracción etérea y oxidación.

En lo que respecta a la extracción e hidrólisis caben las mismascon­
sideraciones oue para vitaminas Bl y B2.

los resultados obtenidos fueron:
I II III IV V

17,6 9,9 11,9 1,8 8,1 mcgr./gr anh.
Se ha determinado vitamina C por colorimetria según dos métodos: re­

ducción de 2,6-diclorofenolindofenol y medición del color de la osazona
solubilizada en medio sulfúrico.- En amboscasos se han utilizado técni­
cas que proveen un sistema adecuado de eliminación de interferencias.

los resultados obtenidos fueron:
I JI Id IV V

¡métodoindofenol 132 175 192 13o 242 mcgr./gr. anh.
IxLétodo osazona 200 127 116 428 209 " " "
Pese a las diferencias existentes, puede afirmarse que -excepción

hecha de la muestra IV- los valores obtenidos en ambosmétodos se corres­
ponden satisfactoriamente, dado que valores correctos para una misma
muestra diferirán según el equilibrio redox en que se encuentre la vita­
mina.

Se ha determinado el contenido en vitamina D colorimetricamente según
el método de Brockmanny Chen.- Esta determinación se ha hecho- según se
desprende de un párrafo anterior- solamente con caracter exploratorio.

Se eliminó la interferencia de la vitamina Ay esteroles utilizando
anhídrido maleico para destruir la primera y precipitando los esteroles
de la solución metanólica, a baja temperatura, según una técnica de Ni­
las, Heggie y Raynolds.- Se demostró que la modificación realmente elimi­
na la vitamina A.- Se introdujeron blancos de reactivos según técnica de
Jilkie, Jones y Kline (adaptada) por inhibición del color producido,por



acción de anhídrido acético.
El uso de ambastécnicas evidenció la presencia de interferencias

oue fueron eliminadas por ellas.
los resultados obtenidos fueron:

I 11 Ill IV V

680 937 690 672 623 U.I./gr. anh., comovit. D3
Si bien las técnicas antedichas eliminaron una interferencia oue‘hu­

biese dado lugar a resultados muchomás elevados, los obtenidos indican
resultados de vitamina D muchomás altos de los que era dable esperar,
máximesi se tiene en cuenta que por tratarse de tejidos vegetales sólo
puede encontrarse en ellos vitamina D proveniente de irradiación natural.

Unintento de dosar la vitamina espectrofotométricamente sobre los
mismosextractos indicó la presencia de una gran interferencia, introdu­
cida evidentemente por los métodos de purificación.

Se ha determinado el contenido en vitamina PP colorimetricamente, por
el método de Kneller y Fox: lectura de la absorción del bromocianocompues­
to del ácido nicotinico y comparación.

la nicotinamida se transformá en ácido nicotínico por hidrólisis áci­
da y éste se extrajo por adsorción en reactivo de ldoyd y elución alcali­
na; las proteinas se eliminaron del eluído por precipitación con sales
de plomo.- los resultados obtenidos erron:

I II III IV V
51,9 8,6 15,3 18,8 12,5 mcgr./gr. anh. comoác.nicom'moo

En la expresión de resultados de cada vitamina se expuso un comenta­
rio sobre los mismos.

En la parte III se ofreció un cuadro general de resultados y una com­
pilación de valores referentes a otras especies de algas y a vegetales
habituales en la alimentación humanay animal.

En Conclusiones y Discusión (parte IV) se discuten los resultados obte­
nidos y se concluyó que, exceptuando los datos de vitamina D - por otra
parte objetables, las especies tratadas pueden equipararse comoconjunto
vitamínico a muchosvegetales actualmente considerados comobásicos en la
alimentación humanadirecta e indirecta, y a otras algas ya utilizadascon
esa finalidad.- En lo que respecta a los valores de la vitamina D, se pro­
puso una confirmación biológica e investigación p terior sobre Josnnsmos.

«¿J
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HESWJ

Se ha deteninado. por metodosfisicos y/o quilioos, el contenido
de provitaminas Ay vitalinas A, El, BZ, 36, U, D y ¡[le oinoo especies
de usas del litoral atllntioo argentino:lasmistys pyrirera, lessonia
flavicans. Isseaniarusia quise- e Iridea l-inaroide e Irina sorda­
ta -roJas- moradas respectivalente I, II. III. IVy v.

Las nuestras corresponden a cosechas del periodo Marzo-Abril y han
sido escenas por moeioién al aire, a la Indra, en el lugar de su
reooleooik.

¿:n la introducción (parte I) ee ha dado una idea general de los con­
ceptos elementalesnecesarios para la somensión del trasto y de las
razones que lo netivarem y una somera releeián de los antecedentes
sobreel tua.

En la ietsrninación (parte II) se ha hecho para cada vitamina un bre­
ve resumende las propiedades biológicas. fisicas y químicas; del pano­
rala analítico en general y de los m‘todosutilisadoe.- Estos última
hansidotratadosonmyordeteninimtsysemmsA-hdeuna
descripcióndetallda h la “mica, chulos, resaltast y comentarios.

las diodos utilizados eon-los censuras“ ¡sr la práctica analítica
comente, excepciónhecha de 1. determinaciónde amm D. sobre la
cual no existe aún un criterio definido n sumto a su dossJe químico.

s. m«Wo elomtmidoenMr oolorinstría(según
Carrj Hice)y“comunicaron.

Enaños ¡{todos la detenimidn sigue a la suenirioaoión y extrao­
ción etóres del insaponifloable.

-Laconcordanciaobtenida «¡te los dos “todos má satisfactoria.
los reunen“ hallados moron:

I II m IV V
Métodooolorinótrioo 94,3 53,6 52,8 32,6 28.7 U.l/sr.sm.
liétodo espeotmrotcnetrioo 99,5 56,4 59,7 25,1 28.7 ' ' "
nn el métodooobrin‘trioo se ereomó una lectura adicional para

eliminar la influencia del colou-producido por los carotsnos. cun va­
lor I‘u‘ despreciable.

3a el metodoespectroromnótrico se descontó el valor de absoreión
de las interferencias por destrucción bioquímica de la. vitamina A (im



diaoióncon“¡para domurio traiaquifaa).-Antesde la irra­
diación, los rssultados obtenidos según 1a oon'soción de Mortony smbb
moron negativos, lo cual ponem ¡videncia la sticacia de la “cnica
de irradiación dostmotiva do Dinars“.- La mayorinterferencia ss m­
oontrá a 310 n/u. sn todos los casos.

Sshadstu'ninadoal contenidosnMA oolorimtricamsnto,
por ol métodoas Guilbart, según una modificación do Peterson; los caro­
tsnosss ¡Mm pmia hidrólisis alcalina. ocn¿kellysolvula in­
terror-noia ds m ¡antorilas ss eliminóyor atracción mstanólioa.ds
las nana.- Losresultados obtenidos moron:

I II III IV V

3.0 1.8 9.3 0.3 1.1 msn/sr. Inn. cono (¡y-carmona.
¿ara las mostra. I y III sobntodo, los valor“ obtenidosdifiersn

de 1. mooiaoión de oarotsnoshan por ¡com residual ¡a 1.. dot-r­
minaciónooiorinótrio’.ao vitaflm A.- Osbsu remoto la mw ds
que la sensibilidad del ¡“todo aqui m ss nicho mayorquo la que
otrooe la nación con olomro do mtimonio, poro quo no debo descartar­
so la posibilidad do quo. al sar moho ¡nos sspocifico, eau eviden­
ciando algún colorante ani-111o no oliminablo por 61.

Sonia-Wo olosntnidommjlyorslmótodo dsJansen.
según una mdifioaoión a. muuuy y Osrsosaoquo incluyo sl dossJo a.
la timina mm comooo-oar'bozuaaay si uso a. Bacalaoactivado
para la clininasih u intortsnnoias.» El rut-into ds la adsorción
en columnafuí del 96 1.- los «trastos minicadena moron transforman
yor oxidacióny ¿“minado fluorilstrioaimto al tiocrono rotundo.

los resultados obtenidos moron:
I II ¡II 1V V

0.68 0,41 0.01 1.46 0.36 loan/sr. anti.
ha¿sumario oi contenidoio me fluorinstricanontsv

la eliminación ds las intorfsrmoias ss realizó por oxidación ds los
hidrolizados oon psmnsanato 6.opotasio y Mansión de la vitamina sn
una com-na ds Plorisil; .1 rsnflilisnto a. asta (ap-raciónm6 del 97.5%.

Tantosn sata doteminasión omo m la de v'ituina .81. los «trastos
fueron hidrolizados via ataque ¿oido y «asiático; ¡ste último ss mola
comomy eficaz sn la «instrucción de los golea que forman sobre todo m
muestras IV y V.



los resultados obtaidos fueron:
I II III IV V

13e5 4.8 706 i7e9uagro/Gre“e
Senadeterninadoeloontenidoennmóuolmétodo deSaudi.

previa.eli-imión de maine. mean e interferenten en general,
respectivamenteporMitación, «firm etereoy ondmión.

1mlo que reepeota a 1a atención e hidrólisis caben lu mismascon­
sideracionesquepan ha 11W BIy Bz.

Los remltadns obtenidos meten:
I II III 1V V

17,6 9,9 11,9 1,8 8,1 Inga/cr. unn.
s. haamm.m_g poroolorlnetríasegúndosmétodos:re­

duccióndo 2,6-diolororeno1-indormol7 “1016!: del color de h Mona
aolubilizado en mediommh‘ioOc In ruón de 11 duplicación ee la reh­tivanenhpobreW le¡le¡W num, sibienen
uboacasoseeh- an.an “Mona queW uneine-o.adecuado
de eliminaciónde narrar-tee o de en: eteotoe.

los reunidos obtenido-mena:
I JI III IV V

¡sw inner-oi 132 175 199 13o 242 msn/sr. ann.
¡{ánodo oeazono. too 127 116 428 209 " " "
En¡moral los veloree obtain“ se oorreepnden, con emepoión de

lo mostra IV, conalguna imitacion“.
2:1prim-Ge ¡ee ¡“eine main-ice ¿Mine reductoresen sono­

ral, emm-e del sistema los queno son ¡cido ascórbicopor medio
deune.rípideatracciónm; el em detenim Instanciasono.
zonizablee en general (¡nido dehidroeeoórbioo).- m consecuencia, resulv­
todos oorreeioepara una.¡im nie-m direrirh segúnel equilibrio
remo! en que no encuentre la vita-ing.

Conremoto a la muestra IV. los resultados sugieren la, presencia
de una mayorcantidad de vitalina en rom de ¿oido denidrouoórbioo y
cn cuantoa las restantes. existiría un equilibrio mor.

Seha deteninadoel oontmidode Mp ospeotrofotometriomn­
te. y oolbrinetrioanento eesún el ¡“todo de Bmolmmn y Chen.



SHE

Se eliminó la interferencia de 1a vitamina Ay otras (esteroles) ae­
gún la técnica de Milas, Reggio y Baynolds por destrucción de la prime­
ra con anhídrido maleico y precipitación de los segundos a baja tempe­
ratura.- a. corrió un standard a. vitamina D adicionado de vitamina A,
en preponoionesanalíticas conmes, y se cmobó por las lecturas que
la eliminaciónde la vitaminaAes satisfactoria; m standardw
corrido solamante en la oolorinetria indicó que la vitamina A eleva
las 100mm.

Se introdqu blancos de reactivos segúntóonioa de ‘dilne, Jonesy
nine. por inhibición del color producidopor la vitamina D por accióndC “#100.

Si bien en los standards internos se notó el erecto de la vitamina A
agregada, este se mostró con mayor intensidad en las lecturas de las
muestras. que hubiesen sido ¡amo moros de no nediar las correcciones
introducidas.

se int-¡tó dosar espectrcrotonetricanente 1a vitamina Dde los extru­
tos por medición de la absorción a 265¡afin obteniendo“ resultados
satisfactorios sólo para los standards externos.- Mdentansnte el tra­

tamiento de niririoaoión- que se revela eficas para el métodocolon-4...3.trico- introduce interferencias a la espectroi'ctcnetria. '
los resultados obtenidos por el mótodooolorine'trico moron:

I II n IV V
680 937 69o 672 623 U.1/tr. ann.

¿atea resultados indican cantidades a. vita-inn Dmis altos a. los
que era dable esperar, ¡hilo si ten-os en cuenta que por tratarse de
teJ idoa vegetales sólo pod-nos encontrar n ellos vitamina producida
por irradianidn.

Seha deteninadoel contenidode W oolorimetricamente,por
el métodode Mueller y Foz- lectura de la absorción del bmoianocon­
mosto del ¡oido nicotinico y comparación.

La vitamina PP ( ácido nicotinioo) se extraJo de los hidrolisados
ácidos por adsorción en reactivo de Lloyd y eluciún alcalina.

Las mteinas ae eliminaron del eluído por precipitación con sales
de plomo; el rendimiento de la uisorción-elnoión m6 93,5 X.

los resultados obtenidos fueron:



I II III IV V
51.9 8.6 1503 1808 1205 ¡”Gre/61‘ anh­

En la canción de resultados de cada vitamina le exponeun cuanta-io
de los resultados obtenidos.

EnlapartoIII aooflooonmouadmgcnmlderesultadosyunacompi­
lación de “loros refemtos a otras espacios de algas y a vegetales hn­
bituales en ln alinontaoión mmm y animal.

En la. parta IV (Conclusiones:y dismión) u ofrece una.discusión de
los roaultadoe aint-nidos y las conclusiones quo de ¡nos se derivan.
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Se trato de determinar en este trabaJo, por “todos quimicosy/o risi­

cos, la cantidad de vitaminas que concurren en ciertos tipos de algas del
litoral atlántica argentino.

los “todos de dosaJe utilizados, o las adaptaciones que de ellos deri­
ven, son los consagradospor la práctica analítica corriente en su aplica­
ción a otros materiales pelivitaniniccs máso nulos canpleJos.

Es mayposible que ellos sean su‘ceptibles de una mayor disquisición y
¡natación en cuanto a su aplicabilidad a las algas. tarea que el autor
considera mes-adel alcance del presente trabaao, a cause.del actual es­
tado de ccnocilimtcs sobre este uterial. relstivanente nuevoen la tec­
nología.

El autor na experimentadocon utericridd. y encontradosatisfacto­
rios, los m de determinaciónusados'pers las vitaminasA, BI, B2,
86, 0 (indofenol): 22; no ad les restantes, que han sido seleccionadosbibliosrmmffio

Coneste trabaJo el autor entiende contribuir el comciniento de un
grupo de vegetales de grandes posibilidades energéticas, en ¡mentos en
quese contqplala situoián alimenticia¡Miel conla Wión de­
rivada de que ls población dela tierra amante en una.proporción mayor
quesus recursosMantiene (’).

nal aprovecha-into de los vegetales que crecen en el mar os un enorme
recurso cuya magnitudno es sctnlmte del todo valorada, aún cuandoen
anchas partes del nandose estín nslizando serios esMios sobre sus
posibilidades.

Enlo queserefimalautilisaciónde lssalcasmarinasenlaali­
mentación de aninales- alimentación humanaimiirecta- se puede mencionar
que en las islas Orkneye Iceland lss cvedas se alinsntan enlusivamonte
de algas marinas durante la mayorparte del año.

En aJsunos pci-oa se va difundiendo el uso de harina de algas mezcla­
das con harinas de pescado y cereales, para la alimentación de animales
domésticos.

Enlos letsdosflnidcsdenm se elabomconalgaspuños.
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productos concentrados cono "Alsit", "hummer" y "ueptuno' que se utili­
een en la alimentación de avec de corral y mamíferos domésticos.

Las experiencia realizados con oerdoe. veces, setoe y ovejas ametra­
ron que las algas puños pueden incorporarse e las dietas de estos anime­
lee durante meeeeein que alteraciones en eu cam, producción de lane,
nuevos o leche hayan oido notan”.

Experiencia posteriores parecen confirmar eetae observaciones, siempre
que ee utilicen elena de baJo contenido en iodo. otros ninereles y fibra
cruda e incorporánaoloe e le dieta en proporciones no momo del 15 ‘25.

14 utilieeeión directa de lee else. minas cano alimento ¿.1 nombre
date de muyaction, pero mmoe ha elcensedo otra. expresión que el conm­
no local, en escala relatimte reducidn.

Sin embargo,m regiones dun-ente pobleiee cmo Japón y otros ialee
del Oceanomítico lu einen dem en elevadas.

En leuooetn de China, Filipinas e lndoohine, ¡uni e ielee del Archi­
pielesollelqoüede 75enecieedecuarentena-todo hdietaelinen
ticie, al estado fresco,deeeoedae. celo mentos ¡reparacioncon diversos
comment.“o oo-oprodutos obtenidospor mación.

1mel Japón ee consumencono enhance diversas emeoiee de Porphyrie.
Gloiopeltis,Greoilerie, I-inerie, Unam, etc.

Dealgunasespeciesde m y noria ee obtieneun productodese­
cado, el 'kombú'o'lretú". que ee como eco las legumbres.

om dilema tlporteute ee el fincme'. obtenidode la Underieprime­
tífida.

Enanopayh‘riceelconmdireotodeelauen laelimontaciónnu­
menaalcanza sólo expresiones reducidas: en Noruego.le harina de algas
perdon ee consumeneeeleu een nerim de oereelee en la fabricación del
pen.- En le eoete N.O. de limon (le de Eeeocie. lrlnnla, Francia, Islan­
die. etc. .ee M diverse. eepecieeen «¡saladasy eopee,o canole­
gumbres o oondinentoe.

rm el neniererio mr el cuna-o tembie’nee reducido, teuúendo importan­
cia. local en la. alimentación de lee pobleoimee ooeteras de Australia,
NueveZelandia y Chile.- Ia Durvinea (aloe Ill! rica en aleinatoe) ee
vendeen Chile con el nombrede 'Ooeheyuyo'.y ee le utilize cono 1m

SegúnOhmen- 'Seereede end their ueee'- eeto revelando que la poei­



bilidad do la utilización de las ¡lau cano alimento, el hecho de que m
esas region“ hay escasez de otros producto. mtritivos.

Nopuede despreciarse sin anbugo esta 0130110013, ya que aún conan.
randoqueello oa 01'00qu ui demestra queute la necesidad.a.
obtenoz ¿lia-nica las algas modon aer una ¡aportante contribución a h
resolución del problem.

(') losconceptosque“un ¡idomms“ ' lu algasculo.
mmm m habra " (A.Portman. 01m1. o Investigación,N912.
1953).
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las vitaminas son commestcs orgánicos que intervienen en la alimenta.

ción en cantidades minimas, y son indispensables para regular el creci­
niem, mantenimiento y reproducción normal de los organismos animales
(se conocen algunas vitaminas vegetales), los cuales- sin excepción- son­

Inospaces de sintetissrlas mediante procesos anabólicos que sean indepen-H'
dientes del asibiente. con la excepcióndel aire.

Nodesempeñanpapel energetico o plástico, y deben considerarse como
reguladores de las mncicnes nomales- por mecanismostodavía desconoci­
dos para algunas de ellas.

Todas las vita-unas conocidas, con la posible excepción de las vita­
minas"D, son sintetizadas por les vegetales y, hasta donde se sabe, son
utilizadas por ellas para los ninos rines que los organismosanimales.

Por otra parte. los “mestos producidos anabólica o catabolieamente
por éstos, y que omnplcaosa las caracteristicas que definen s las vita­
minas, se clasirieaa comobananas.

La aparuts independencia del ganado para ciertos nimbros del comple­
Jo n y para vituinss K, es debido a la sintesis bacteriana en el nacen,
lo cual no constituye un mas ansbólioc.

Desde tiempos remotos arrancan observaciones de distintas nfemedadel
que, pasarlo los siglos, habrian de reconocerse echo avitamincsicas.

nas pri-aras ebservacicnes dignas de ser tnidas en cuenta se deben
a Casal y datan del año 1735.

al verdadero concepto de vitamina se debe a Hopkins quien, en 1907,
se refirió al conceptocataliticc de la aocib vitaminica.

Ls'iniciación del periodo quimico, c el avance de la quimica en la
vitaminolesia. se produce m 1911, en que hnk aisló lo que describió
comola. antibu-iberi-vituina.- Deseribió ads-ás la existencia segura de
tres vitninas (la nombrada,la mtipelasrcsa y la antiescorbútics) y
una probable (la sntirraquitioa).

a partir le 1911.hasta 1925. se produce 1a diferenciación biológica
de la mayoriade los factores lipo e nidrosclubles.

¿mtre los años 1931 y 1941- con los trsstos de las escuelas químicasi
de ¡(unn (alemana), de ¡Carrer (suisa) y de Williams (americana)- se lle­
ga a obtener sinteticamente la mayoria de las vitaminas que interesan

_. ___ J
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desde el punto de viete mal-enoy a desodbrirse una gran cantidad de rec­
tores vitaminiooe aún no caracterizada químicamente, o'e importancia
Wtal en el desarrollode organismo.de muslos mferioree.

Actualmente.en que le induetrie provee vitminee cristalinas quinioe­
mente pura. ee tiende a. demostrar que eee no es todo el camino a seguir,
dadoque en este “o no unen le cuidad biológica que ¡parece con
frecuencia en los Motos nehlrelee en que se mouentran.

Hechoede este índole eon loe eigúentee:
Despuésde haberle looeliledo el motor úteminioo del crecimiento en

la vitamina A. ha tenido que ooneidereree que la BZ, 1a D y la 0 son ne­
cesarias pere que dicho deeemno ee reelioe.

31 para 1. visión es finamente]. h via-im A, ee sabe tambiénhoy
que es de winner orden en este nmoián tiene]. le. ¡n'eeencie de laotoflavi­
na, y que este ee om ochometenoie i'otodinínioe solamenteen pro­
senoia de vitenina 0.¡ent-¡mk“Mmme. eeuooieeleOpara
una mayoreficacia.

truchasvida-ines m eetedo ¡emi ponen actividades moho mayores.
cuantitetivamente; tal es el oaeo de la vitenina D obtenida por irradia­
ción direct. de 1. hehe. n emi «quien propiedadesantirrequiticee
superiores e. la cantidad de Vitamin D que m en. mede demostrarse.

Em
enemistry¡lll B17010100of ü. Vitm- Room H.It.‘ 1942.
Vitaminas, metodosde dosifioeoión- Villele G. 0.- 1946.
Vitaminas, ruleoolecfiy terapeutioe- Vehaquez L. 13.- 1941.
Curso de quimica biológica- Deloteu V. y Nerenzi A.- 1953.
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Las dass son vegetales oriptógmos, celulares, que viven en estas

dulces o sslobres. o por lo monos en lugares muyhúnedos._
Muchasveses son parásitos; con vesetseión tminnl o.perisfe'rics; de

reproducción semsds o no.
se hs ubica en el lindo vegetsl segúncriterios diversos.
los antiguos oonsidersben comoslsss e totes les plantas que vivian

en el lar.
Limeo reunió bno el ¡is-bre de elsss s las ¡Jess verdaderas, hongos

y liquenes.
Su simsoión en el lilte entre los reinos vesetel y eninsl ns sun'ido

desde entonoes mmsrosss verisoiones, y el dudoso conocimiento que aún se
tienesoerosdeldeeemlloyremiónde-fiseespeoieeuoemydi­
rioil ¡e olssifieeoifinengmposMenos.

En 1824 Agsrdh las dividió según su color u ¡ms forms que aún subsis­
te: hislinss. verdes. rons y envíen-o

Enel sist-s filogenétioo de Rngler los elses se ubican .1 5 divisio­
nes de ¡se 13 que incluyen s todo el reino vegetal:

DivisiónV s 0mm (uses unicelulens, verdes, queoreoenen
nen-u ymas)

División VI: Olorodoessulsss uni y plurioelulsres, verdes)
mmm. un cuentas (mas plurioelnlu'ee. versos, de agussanas

o dnloe)
musik“!!! ¡botines (mas plnrioeluleres,masa)
Divisiónm Modos“ (me. plnrioelnlsres, rons, casi todos

nsrinss)
las slsss se sumen en elhs sneesivslmte en órdenes. mbolsses.

clases, familia; eto..
Nopresenten eeu'uoturs diterenoisda; ens Omni-¡os se hallen consti­

tuidos por celulas con olororils y otros pipentos. deminindose 'telo'
al vegetalomnia.

351tslo de las algas superiores se divide nortologicemente en: órganos
de fiJsoión o bulbo (especie de reís adherida s ls roce). estira o vari­
lls (espeeie de tello) y lÏ-ins o trends. que constituye el órgano de .re­
produccióny sbsoroión, elsborsoión y scmhoión de sustancias nutritivas
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Enalgunasespecies ee encuentranademáslos flotador”, m en
foma de saco, llenos de su. que se hallan ¡"lantados en le. bue de lamm.

Están distribuidas a lo largo de las oeste- do los continentes: el
desarrollo de las distintas especies está condicionadoprincipalmente a
la temperatura¡inina mediade las asus: suplrflnialea. a las corrientes
nnrinns. ¡1 arado do alcalinilnn del agus. c la Il1ltencia de Iateriales
Haiti-nte; específicos de la especie. a 1; ¡refundidad y , un menorgra­
do, n las oondioianeeoli-¡jions y geogrítioae de la sona.

En“ninos 301311109.u lu mn ¡rán-u a la superficie predomi­
nnn las algas verde: y rojas de talla menuda,en. una capacidad de anne­
sión¡m1dmllcdc, ymi“.th a la Gwú ybajas“penin­
ras,- En la rcg16n inmerootidnl ¡rada-innnlns ¡dans pardae, ¡convalidas
poralgunasmi“ ¿e ¡lau verdes.-El h lanademor aportada
para la explotación.

mln-announced (li-nubucmhuta profundidadao15m­
ms) ¡e mentran principalmentealgas para" y roJu.

¿1 creoilidnso de las ¡Jal- ee IIUOÜÚC-Iilillíialfll&o ordinariamente
por unasola celula tenim.

Las“iones varia“Muente : dond.ciertaBoot-rm
que miden¡lorca-e hasta las leldnnrlnn¡ que llegan a tcner 400 y 500
metrosdeWH.

La composiciónquimicade ha clau el .17 vmi'c , depufliente mn­
delantal-¡nie 4.1 al... a. 1a ¿pocadel ale, de la ¡tbrundinad del habi­
tat y ae 1a parte del alga quo ee considere.

Calo ¡JI-ple de 1. gran variación a que está nanot1aa la composición.
véasela tablaquenorte H.m sobre01“(1). .

Alca- ¡urina- Alsns asua único
Oenim S o/Ieeo 17.82-46,24 3,45-11.24
30m .1 rubro : ' 429%‘9997 47.46-70’17

n ' ' 6,09- 6.82 6,78- 9,96
N ' - 4,87- 8,80 1,43- 9,92
Proteínas 1a 3o.4--55.0 7.3 438.2
0mm. " 43.7 -69.6 5.7 -5"6.2
lípidos °' m- 9.1 4.5 435.6



las algas perdon, que Junto con las verdes son las más importantes desde
el puntode viste m, .pooeencomopinto predomnmntela ruan­
tina, admin de oloroi’ilo, camiones y xantofilu.

Las metonoioo de meorvo son la loninorina- poli-oro do glucosa y mo.
niño]. quo se nbeor‘beperfectamente en los tontos digestivos animal y
humano-y el mitol.

El contenidoen mmm (2 o 2571)eo ¡kilo m los ¡eses de pri­
nvera y ninino en lo. a. otoño e invierno.- m ¡anual varia también
oetooionflnente y een lo. eepeoie (3 o 25 5). manu-¡name los valores
dunas en los ¡esoode "roo.- Rlioten“o variacionescuantitotiva:
¡segúnlas distintos portes del No y do lo “tipo.

Entre los continentes de 1a pero! celular meten le mcoidine, el
¿oido alsinioo, pentoeonoey oeluloeh- la mooiaino es un polímero do
la. moon (Mmmlou). y a contenidovaría entre 4 y 9 5€,oonlos
valores ¡inn- en otoño.- El ¡om Gabino eo en polinom del ácido
D-mnrónioo.- Lu von-1mm ui contenido con taibién dc gran amplitud:
2325%;nriaeotaoionalnenteenhmmehhnmarinaym
magnituden“ "monumentovi.an o.le minimum.

Las algel verde- pooeenolorotila a y-b, ¡antonio y corotenoer La
¡antonioprincipalderoom es el nunk).- Infoer sonmuy
pocos los datos que provee h litereturo ¡ein lo “305101611quimicade
este 511190que, por sus ecuatorianos, eo e1_¡lo ¡eneJnnte o los vege­talesmm. .

¿lau rojos en onbio hen oidoobJotede serie- eetuuoow ¡buen
los mismospigmentosquelas un. me y dde mooienino y noo­
exitflm.- Sonusos demundi“.

ias anatomia- ptedominntee en este grupo son los .flooooloidesrpoli­
merossulfath de lo ¡doom e-o el aser-ecc, la omoseninei lo
iridtomicina.

11 contenido en riooooloidee eo del 60 ¡1 80 fi. y comouto- no oe
absorbenen el anonimo, esta olaaa Ion de pocointerés alimtioio, ei
bien muyinhresaniu dondeel ¡Into de visto inlnátrial.

¡al agar-agar ee encuentre en uno propomión del 15 o 35 %, simpre oo­
mo componentede la pared celular.

Los algas azules son organicos nicroeoópiooa de escaso interes himno
Ademásde los Motos moionadoo, los algas contienen sustancias



protoicaa y gruas en proporcionesvariablu.
Las proteínas oooilan entre 7 y oc: iï sobre ln mamut-1.1seca orginica,

pero en ¿moral los valores son más baJos que o]. dato SLL/u]ior.- lo lia­
moocurra con los lípidos, que varían en las algas mtibles (enteras)
entre 0,5 y 4%cobro noo.

Loamitos atraídos tienenpor coupomntoaminus los ácidos
palmitioo, osteárioo, mix-{aticoy oléioo.- Dola oo-poaición total de los
aceites do algunas alan para“ (Phousvesimlosis. lamiuaria digitata)
los ácidos grasos rom-0mm ol 50 al 72 fi.

Una.caracterílüoa distintiva do h Bulletin de las algas es su
alto contenidoon ¡storm ninia-alan; ¡nm “tu las másimportantesson
ha queOm potasio,sodio.iodoy m.

El contenido a poh-io vivía. entro 0,5 y 2 7:, presentándose cantida­
des mom a 1.aeatipn m. la 15112.- 31 contaminacn iodo llaga
en algunasmi” ¡1 0.5 Zde h nun-1. nos.

Porúltima. n la ¡un harinasae miran todoslos oonploJoa
vitminioosquesonde importanciaunla mm m me.

.11contandovii-{Minh en gun-¡1 con la espeoio, la estación
y la profundidaddel habitat; ol contenido do vii-inn B1 y 0 dimïinuyoconlaprom.

¿avitnninacilegaamninnoanioamao mmm. voz-amy
otoño, y un h mía do 1.a usas oomestibhooi contenidovu‘ía entre
2 y o3 msn/100 sr. de material rre-oo.

“a vita-im 31 no manita comment. n las espaciosverdesy paran
en cantidadquooscila.antro 2 y 6 mm“ War. de tutorial fresno

¿31ácido niootinico alcalina n lu als“ pudo: una mayorproporción
queen otros mai-oa marinos:60 a 85 loan/cr. noo.

sara dar una.idea global del estado actual do los oouooinicntoa sobre
las algas, no transcribcn a continuaciónin comuniones ui artículo
'Ioausa- un1. ¡mw m m- (A.Ironman,cienciao Invest!
gación, un 12, 1958):

" 19) Alguna"moi-o de alpa- urina- u utilizan en la dilatación
Inma nn lu sona.do Moción.
29) El valor mtritivo do las algas marinas varía ¿remanente según
la espacio, la épocade concha y la m de crecimientodel vos-tu,
39) El conocimiento de la composición química de las mmrosas espo­
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cios comcidss y su variación estacion-J. está en desarrollo, y es
tresz activamentean diversos institutos on todo el muslo.
43) Ls selección do las especies más aptas pera la alimentación, y
el mts oportuno para su cosecha, deberá hacerse en base a los
resultados de estos estadios.
59)Será necesario, admis, tener en cuento las nivestigaciones rea­
lizadas sobre s1 aprovechamiento por el organismo uumam de los
ponentes hidmoarbonsdos y protoicos de las al‘ss, dado que La na­
tursloss de las sustancias de esos grupos es sn general diferente d
las que utiliss ol hombreen su alimentación corriente.
69) Los conooinientos en este espocto hasta dore reunidos sobre ls.
rreooión nitrogensda de las elces son insurioiontes para exuaer
conclusiones.
79) nn miento a la tración hidratos de cancun. se sabe quo las
tancias quesonpoli-ros de le sel-¡ton altitud. (asar- sgar, cs­
rrisnins o iridioficins) no son sinilsdoo. mientras que si lo son,
en diferentesgranos. ls lninsrine. Infiel r alumnos.
89) Canocomplementode dicten, W especies do class tienen v
por su riqueza en ciertos ell-cios lineal”. que sobrepasasn nn­
dio e ls ¿lootros alimentos conocidos.
99)Enla ninas-sun de sninsles“sacos. utilizadas en proper
ciones Manu. oireoen ¡ms-ee posibilideflos que on ls slinsnte- .’.
016DMe
la) Ono ehosoepere le tien-s, son usilisades localmentedesde he­
ce moho tiempo, pero les posibilidades reales son, s maestro Juioici
nm moros que las eohnles. y faltan eeflnios máscompletospere
deternim sus posibilidades de uns ¡nor splioeoión.
11H)Unods los factores nssúivos pere el desemllo de ls industria
ds las algas nerinss, lo constituyen les dificultades do recolección,
resueltas hasta el “to micslento pere le cosechado ¿un par­
das. 615331“.e I
120) El altiro de las class no ns pasado por el momentode ls stspe
experinental y s lo ¡no de mirestsoionss locelos comoen el Japón.
139) Deberá: intlmsificnrso los estadios relativos s 1.arom de vi­
as y evoluciónde estos vegetales, para poder realizar su afinación
racional y prescnerlos de su desuucolón.
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149) Lee el‘es deeeoedee ee conservan sin ilmonvanientea durante
mucho tiempo y le. desecación puede neeeree en condiciones yoco
mauro-as.
159) Enmento a le: elsa: microscópica: wluvedaa, constituya un
interesante nuvo de “mano. ya que abren una.nueva posibilidad de
obtenonb de proteína en Insane donnelu condiciones locales no
permitenobtenerlu de otros mentos, puc habrá que reeolver los
problema tecnicos pere su anuncia: en gran escala. '

W
hecanededelner.- Popovioi2..1 WY.
(InstitutoRecien-1deW de m CienciasNaturales,1954.m n.)
Lasuse-cnleen-ammmo- manetaA.
(Ciencia e Imeatuaoián uuz, 1958)
Olmo de Doñana Genere].y ¡suceder 0115 E. y Scnürhorf P. N.
(num-1.1 labor, 1942)
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d)Wiesmann

La gran diversidad a. capucha. unida a h tablón grande individuali­
dad de “to. marinos en cuanto a oomposioiú:qui-ica, impidenofrecer
este tópicounromageneral“.

los trabado: realizados. ¡1 un mueren“, no llosnn a configurar
aún un Guam sun-ral oanploto.

El autor ha creido convenienteofrecer a: M10 una escuota referen­
ola bibliográficaae lo mmm por la un.“ (na-1m Abstractaen
los última 20 uña! qu... omo no "ri. no os moho.
l) "ContenidodovitaminaByamalsularmr

Norris ll. 11., Simon ll. Ka ¡1111311.ll. B.
J. Nutrition 13. 425-33 (1937).

Soanalizanvarias “poetas do algas raja-mon.- y vcd“. antes y
despuésdo ¡toldoy amango.- 01cm mas. d. Porra-in,de la
ruina Momo... tian- o.30-o,60mar.devn. 0 porsra-o y 5,0­
5,5W mom a. vn. 131.-0u1todaslu. "p.01"Wu to­
nian 2,0-5,5 U. Shamande nt. BI, pero m 0610tenian tiran. do
vit. 0.- Lasalga quowen un ol litoral o on la superficie timon
a posar un contando de um Oluv: que ha ooaechadasa 5-10bra­
zas de profundidad.

5-?)"Vim o en als“ mima“
Lunas G. y Lie J.
a. WIJfilo Mo 2’40 227 (1935).

n cantidad de ut. o determinadapor mandan biológica y por titu­
lacióno. la un. acepto pra Mmm paint... (eneste om el valor
biológicou 1/10del quhuo).- Ju podarrdnotor total oa sin abuso
destruido por ascórbico-andanc Varias espacios contiennn entre 5 y
l4u Ingrle sr. ccoo.- Ias cantidades donada: do la espacio y de la on­
tación.- Aqunna de 3113- ¡un ¡mnbum mato de (oido aaoór‘bioO.
3) "Utilización do las algas comoamar

mula G.
'rek. Int-bm 66. 549-553<1939).- mus-2996“.

Sediscuteh distribucióny'mtuïaüou químicasde alan Inno­
nes de Nomoga. (0. A. 31-87477).- El contenido un,paroteno es ¡moralmen­
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t.de100 mm y liade mom-0'B.on­
oontró on “nuria saocharinay nuria entre 60 y 75 'u.I./100 gr. fiüo
y 3uoo-4oocU.I./Ker. noo.- otru algas contun- ¡anom- immanto s
nt. B2, Lain-rn oontiono6-10nr./zgr. deseo; oiga especieaJih-v Do
ut. U ¡o noontró generalmente 20-60 nen/1,00 sr. en Fucua, pero ocasio­
nanonte másdo 100.- 14;cantidad do vitalim D oo insignificúnte.

4) "Crecimiento y vitamina B1 on algas do agua duloo', eh distintas
oom1010nos'.- Witaoh H.V. (Univ. Gottmgen).num-W 33.221(1946).

31 contenidoa. 11mm 31 nda antro 1 y 18¡nu/Ku. noo.
5) 'Ll produccióndoum Don 01lll“

JohnsonN.0. y m T.
SvenskaHyfimgrnfitk3101. Kan. Sharm.- Sushi.“ 3. ¡ás 7

Fuédotar-nudo ol contenido.“ vii-inn Don ¡han superiorosc Ento­
mmorpnnintestinal“ y Lama-1. menu-an. noMoron erecto antim­
quítiooalguno;Focus"sinaloa. mm“ sóloa 5 U.I.° Alguna­
algal quomoon corosdo la supornoio. y sonMacu, timon min­
dad moderada. '

6) "Vitamina0 en plantar
Tm No.Im Y.¡“50.111. y m K,andoY.y OnoT.
su... (Juán) 18, 368 (1948).- 0.1. 42-6949b.
So una quórum-onda; conoManso.- 31 oontnido do vitamina m6

panlolo ¡1 de mooaány do un ¡coito esencial do olor especial, on asu
mmm.

7) "Esmaio fisiológico del contando do “salina 0 en algas marinas"
Tinelli“ Y.
Touch:J. lar. Hannah.- 1. 97 (1950)­

:al contenidoon vit. 0 do una marinas es influmciado por ol ubun­
te físico-quina ont-rior on la ¡1m rom quolas plantas voran ¡upo­
riorea.
8) "VitaminaO aparente en algas (y hojas de plantas alpinu)‘

Tanaka 11., Nataubm R. y Nakamura'r.
Science (Japón) 19, 182 (1949).

L_____
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Se un ol notado con Moreno]. y el potaiométricc con Io K 0,001 N.­
Anbosdiodos coinciden.- Se analizaron 18 m“ de algas.- Parn 12
de ollas, en oubio, loa dato- potonpiomótriooeIC! mxmacmnnto h
¡nan da los datosobtenido.por m1 (mayoría-13divarioata,
Diotyoudicho“, Susanna tumbmn. 0to.
9) “Damm de vitaminaCa; ¡lau mi... de Hokkaido'

lunar. 1., Umuotona. y nuubm I.
11-. ho. Mr. W mm. 1. 83 (1951)

So utiliza el “todo del indorbmflc En poco on 2 especies do muero­
phyoeao y on 15 0.900106 do Madame-ao (4-65 md), y mano I‘B on 14
espaciosde monopnyoou(¡levanten! diminuta 868. Sana-su- mi!“
422,s. emm" 388y s. Mi 3091511.).-m contenidomua
marcadamentesi lu su... han estado en ¡gunm. poro(Lt-muy. m1­
unente cuandoson emana a. la lluvia y al aire, y alcanzaun ¡kim
eneldíahncialouodiaym. yunnfin-Ghnñmynooho.
10) 'ln cupo-latón de lu asu.- 1 s1 mtcnido onvitaminanz­

‘Tmm ll“ led. Ky Ida I.
J. Mr. Chen. soc. unan 26, 11-13 (1952).SeudollównrMh nmmvm.-acumulada“,­

mentelas un“ ds 1; superficie, se seca a 10090.. se pulveriu. ¡e u­
trae con “un mi. (o ¡tu! 30 1 o 30‘1.20,25 N) y se diluye hasta.
o,1-o,3nun/Il” ¡una de lo cual u tetona durante2 horas.

¿{1311:15materna 100ur. S c/uoo.
um ¡dl-m 210y 1000' ' " , 3/2mostra.
¿lana omaifolh- 1000 ' " "
mmm. Japónioa 810y 94 2 ' ' " '
L. catan-13 690 " " "
L. fragilil 1000 ' ' '
L. religion 360 ' " "
L. onguatatn 860 " " "
¡(Jolllanlolh Cruzeiro?“ 450 ' " "
forman. tornan 2300-2800-3700' ' " ' 3
Intome 11m; 2500' " "
E. intoaümlia 270 " ' "
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ll) 'Ascórbicototal en dcu“mr1m" 1

Ureao'n P. y Burma J.
Calp. renü. soc. biol. 148, 105-7 (1954).

Se basa. en la oombinmión del ácido dicotogulónioo con p-sulfofonil­
manzana.- se discute la ofooüvidad del método1ndofonol.- Se analizan
17 especies do algas venian, mu'mnea y roJas. en sus partes constituti­
vaa, y u encuentran valores que van do 3 a 135 ¡313/ l’uUgr. trucos.

1?) "Unbioa de um. 131un algas, segúnoondloionosfisiológicas,
luz, 0to."G.
Amb. Whiolo 16. 53 (1951).- CDG. Z. 1952, pág l2L-9.

¿e encuentra 0.3- 10,5 msn/sr. noo cn 6 03m1“ de agua dulce¡ 31
especies de loa mas dal Norte y Báltico y lo cultivos pta-oa; un 7o 73de
todos los valores 0.0116 antro 1 y 6 msn/sr. noo.- Nonu vnrhción en­
tre Ivo y Asado.- Alsas 361m. y 110.1160“Matemático son rio“ en
vitamina131.-m nm. ‘m un docmimiento unimm en el contando de
vitaminapor 5-9 dias, seguido¡loun W”, conun máximocorros­
pondiandoWi. ¡l mantode inflexiónde la curvadeeminente.

En general la 11411112301611unn. ¡recto nativo, y 1a caminan positi­
vo, en el out-ido u 31. --o-­

Unbuonmanto do vunru u omo. m J. Au.Puan. un" Soi. 54..
36, 196 (1949). por Mcautonoma3., mom L.) nsner L..- Los“todos
sonmicrobiolkml mi. m vii-1m B:ly O, y carotenoo.-Estosro­
sultados, para tros especies de algas. han ¡un tnbuladoa en La parto III
de esto traba.” ochovnloru de mación.
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II DETERMINAUIUhIF. VITMINAS Lili Aflxfiü‘lh ¡13.3.

Lea algas tratadas en este traomo han sido seleccionadas enu'e
la. gran variedad dc eapecica que existen naturalmente en el litoral
atlántica argentino, en base a au accesibilidad y promaión.

San ellas:
I Iacrocietiemiren
II Ieeaonia flavioane
III lessoniarusia
IV 11'16.“ leninaroide
V Iridea cordate.
En lc meeivc eerán mionadaa según el minero romanoaquí.

adJudicado.
El producto ha cido cosechado en el bimestre Abril-Rayo del efio

1954, en 1a ¡ona de harto Deeeeln. por obre (el mutuo Tecnológico
Nacional; el tretelientc al mal moron sometidas laa muestras es: secado
onlamlerecclecciónpcrenceiciónalaire. alambre, yenrar­
dadc posterior.

31 bien dicho tamiento no ee el aio adecuadopara una ulterior
determinación cuantitativa de vitaminas, el autor entiende que ee de
gran valor práctico la obtención de detoe que confiaron una idea del ve­
contenidcnum.» del Ieteriah cn la. roma.on que ¿m puedeser ob­
tenido en ol país en cantidad y a Wo cono.

Los defineee checa eobre mostra "tal cual" y sobre mostra
"anhidra', entendiéndosepor la egunda emeeión el natorial sonadoal
vacío, a. 45 9 0., durante 24 horas.

Por este atado. los valoree a. mneld ong-¿aos moron: 1 15,0 z
II 11,0 X; III 9.9 Z; IV 11.9 11V 12,1 1.

¡Paracada una de las vitaminas ce sigue el siguiente “cancun:
A) Anteeedontee

a) Característica biológicas.
b) Caracterieticaequi-ica: y fisica.

B) Been-rollo del sótano de determinación.
a) Determinaciónqui-ice y/c fleice en general 1 elección



del método.
b) “todo: mndmnto y comentarios.
c) T‘on10a.
d) Bomltanos obtenidos y comentarios.
e) Bibnoenrh.

Wa sm:
Ghaniatry ¡nd ¿”nanny or th. Vitamin-x Ibnnbom 11'.3.- 1942.
Vitm, “todos de donfioación:Vinci; G.0.- 1946.
Vitamin notando: od. by 2. 016137. 'rcoo 1.-1950.
utanm. mm y Terapéutica;Vela-quo:L. 15.-1941.
Farm-upon do los Rut-don ¡nidos do ¡“nos XIV.
minus de mas; WintonA. 1.y wanna x. 13.-1958.
Colm‘h‘io ¡“finds or “11.1.; hill F. D. 7 hill C. '1'.(Ill) 1953.
Coleman-1.omas; Albun N. L. y Wou- J. II.- 1957.BringMi 1953.
Methodsof Vitaminum; 1110m. of Vlt. ha ¡nov 1947.
TneVitamin.in ¡“un ¡ut-¡n r. y Prescott.F.- 1948.
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VITABINA A

La vitamina A se llana tanbien antinrorta'lmica, anti-infecciosa,
alerortol, epitelio-protectora. bioatecrol, ottalamina, y otros.A)Wa)W Mim­

Su acción an el mani-no made aer Wisin cuandoae estudian
estadoe de carencia.

En genoral. ae observan leeionee y Ianirutaoionoa tiaularos típicas.
loa epitelioa de origen endodémioo o eotodermico, comola piel, el

siete-a nerviosoy la retina, eonafectan“ “diamante.
Esos teJidoe eon sustituidos por epitelio queratinizano. estratifi­

cado. sin modificacionde 1a- o‘lulae basalee. lae cuales-Jor minia­
traoión de la vitamina- procedena sustituir al epitelio queratinindo.

Mi‘n integranel aindro-ea. ¡1mm alamo alteracionesen el
aparato meetivo, de tiyo rápido, caracterizadas por la oaei anulación
de la ¡ecuación olorhidriea y la aparición -hmia el sono u octavo
meede carencia, en ratas- de un cuadro de dimoria general.

la nomalopia, ceguera nocturna a la cual aocnpañansiempre altera­
ciones en h ¿nt-ción Vieual, ea oronologioalente .1 ¡armar síntoma
de carencia.

la vitamina Adee-peña anule un importante papel en la protección
contra laa infecciones, ¡robablmte a canoade que en avitaninoaia,
loa tran-tornos epitelialee ¡li-inuyen la resinmia local a loa gér­
nenoa.

Otro tipo de altoracionee ee ponede mirieeto en la disminuida: del
crecimiento,del sentidosoneeieoy do la Wim.

Lanecesidaddiaria de un organi-o mal ha eido esti-ana en 5 mr”
expresados como(¿v-comuna.Ello equivale a 8.330 mm“ Internacio­
nales (U. 1.).

La hipervitaminoaia (lo a 15 ner. diarios) dá lugar a un cuadro geno­
ral de adelgazamiento,caida del pelo, desmraoión grasa del tejido
pulmonary del napáuoo. doninoralisaoión y otros.
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amquumuuhmmouúmmym
manta mmsan VAI.30/70.­aMWMhWt-lnhnmmm,mmwunnm;uMouuí-nuoo among-umamasn-¡uzgammm num
¡101583..(13)?Wommmwumummmmi. “muda:

nun A 328n (mmms)
null. A! 345-) If (16m7)
nun A! 105-290If (um?)
manu A 290n, (mm)
mm A 328a} (20)manowu-quumwmn“Manhmmmumum.ynwnmmmuuumqmmumwMnbnm(a)nmumun-ummunanumcunnu

(¿count-0.o")IUJ.num-¡lmnuaauaLJ-zmw»mmunmAmahswooooua.mmuuamnuvmgnsnu.ufiw1.2wmudo-mmm..­
unnmmqumnóo 0.1.­
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B)Malawi-común.­g)DWWy/efiflugmuyw
9-1“WO­Maummmhmummnmnmmmhmmübummmüm 25.60..­mmumummuM-ammm.m“¡insumo­memnWm-mmuoo­urmmyuuommum.mmnmm¿“m1 (aah-MWWnadnno-nnuuun­mambuuonmüfih­nmbammmm.nhmmmu1882.m.nmunmmommmmuMoe-Wow,mnhnlmnmrdmunhMunmA-onuc­

humus-sumaba” “3204!, (ubuntu-ao.mwmnm.-MumummwnmúmwmhMM¡013u.ycincde much (1‘)(z7).¡“mua-r.
Mao-¡md­mmuohunmona‘md-uunwumu.amum-nmumo.anum“WWW.­mummwmu. uma-1.o­¡na-.wsnMaommamlyWUhmquuhnmAm-¡MMmI-J
nom-lun“. ammaMMuuhnmmzylomtuuMnaommu-¡mwamammhummmhymmmmnmmvnmmdeumm-nmdunomh
umumununynsa-sanf.mmuhumnum-bmmummam»hhmdnnJounr-onnpwnuonmmmac-num.­Ell‘todonmdm‘wnmwgmumm­
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do la vitamina Aos excitada por lun ultraviolch (zonade unión au
mamario)(5)“), pam muuuvamnn no ha tenido aceptación.

La vitamina A2produce, en condiciones similares, una fluorosooncta
de color rojizo. ‘

mi"amboscama la lui nítida se hace posible a expensas de 1a con­
contración de las Vitaminas. que se destruyen.

Ei
296°

¡010

Qui .l , ¡ a. ‘s k ‘
2’10 ' « 90","

1) Fracción rica m A? ‘
de mito de hígado.

2) Amn. on etanol­
3) Fracción rica en A2.

de aceite de W859.



24

Himanh-dmulmhrmmu. queeom
portaciónthnmnumhMGmmiónclororor­
¡10a.av. 0-011.nm 7y 10“tu.Eldflndotninsüaduobünalu4nmm.nmópüuMaSNI anhnnuldnla
miraflndovtmtnol «malo-¡manantia­
i'm-anima(han.100W www-1.).NomommWy/oqu-Wdmantención.

anunciamcaolnhodolhusm muda-inundando:mmmummmmmmumtmwmuymmunm.nunw1m.mmhsdomo-ÜmmuWMMIMtolhmlwanoMMAm-hhMyI-nw.mmüwu
lomun- uuu a. Jonu-o (29H30)(31)m)(33).

ui, RMdobMoanfiriooymluoou-ichnpooh
¡nt-naaa 1.1 ocur m1.. 31¡cacaomarinos m un. colornién
1-anquavuelvoimaginan“ al ani 101¡oido¡W du­Wueohrmmóofl.

Entrolu 01mm,html, ¡m1.WI. “ml, ¡1­
ooholuduen y Mo. mino douna. ¡un mmm,
num, no. nod a ol colar.mas W (¡m1. torpinulyom)m elcolor.
c produc- colar ponlo.

Io uned-nu no¡unifica m. decanta. doh nación fran» aotruJuDWMIunummanubW.hmmmummun.uohflmumm. “cumdommfinnknuhmnmmu dominanoWnuuWuNn-yumquomdnnah
vita-1munolW010.Estanr‘lthamsnm-¡Woan hromMmmmnMMhummNo-mqm hquo
dá1avis-innuma. (34).

aser, ¡9111191:y Poder (35) mm alma modificacionespara
adaptar la. técnica a la devaluación en ¡Minutos!
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1) Eluaodeunatanfiuú interno para con-een-ol efecto debido
a inhibidor”,11W yvarian”detapan“ ymv:ahhh-¡plumaa'ROI .mmoairtquu¡mm-mama. 0.01.10:ami.
3)mmmlmm.szonfn.mnmceo ampa­nwuwmmmulmmmu.nomúodnunwnmumumuaeW.mnsmmghumymoolm

otánmleanolmünthnWyMnfirunomumyummmmmmommmümsumwmu.hfldflmuülimnmoodmúumfinuum­¡mmdomómuwymumümmmu.lvflo-leomooLam- -Wndds.mt-nh,m.
roman-I‘3‘H3HCDQDMam1WnM.MHMth-uqmnmqmmhmuunmmnmmumu.mun-numzuIMhtronhn-lumnhmmmtmcmuumryuum-pimuaunm“mamuqmmamynnm­
¿mammgiu-bnnmánuummuwn-nmmuuuyunmmn.ummmmnmmumhmnmmhmchmbmnm-ou¿cuanmm-mw.unamúaoáwmusahunm.uo
m/u.muuunmukummmummmmúummünmummMuanm.mnmya-1u
(3B),W1nmagma“ estampa-MJ.an
lutanQt-unm.mWMmhmmdflmenow(nmm9mm)nmuolm.mummm.mym(3s).apadnnaonmomsua4mmmwummmnnmgymmuwbmmmnolmaolfi-mm.Enhtldoaodufinmnolmkmqmmud
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precedida“.“américa ny 0M. conmymano-Mi“.

Rat. “los es aplicablea msm conme contenidoc1minha.mmu me.hWMOmmeestrith
W u u ¡arman¿.1coau-m1.mmmmmflmmqmmmmnonm­Maommbsucmlnm-nmdam­
“tu menom ladm delcolon

han un u “de a. canoa (39).mm (ao).cuando anó­tieo(41)rowehflsMuhMbub‘cü-lym
(42)enMi-cun.qmmmnMnmcu-mnuo­
lot. ron-o intensoy es ahhh; noobstante.un. h mw. deqtmanMoyu-¡smmnMMDa“m.

unn-mutuas.“Wenn-ab camu-01quahi-MCOMMMRMnm-nnumn
¡in-oenM andina.El¡uuu-¿mauomnmrromm¡num-um.muelas-unan; ¡alumna-ou­
en h escanea. ¡annalu-wo ao esposo-colnin-o a. ¿nm-a pum g
asi,en .1 ¡han u ¡1-30 run-uno. “r completadasin dificultad.

Para descontar los valores correspondientes a la. reacción de los ca­
rotenoe, ee hará una lectura de absorción a la hora de agregado el reac­
tivo (Absorciónresidual).
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WM'W" 26.0cr.deparla.“¡analooomuomL-mhaomhmn.Wammmom.owgzon.a¡msn.ummnmguuammmuu‘nnsoxymnooumaummnagummn­lam“.W:anuflmh
gau5a.mso-1oon.uhcmmmua.uumumuollwrhwmmumae 10-1511uiwu.ün«.-WuuunnA-dmmm2.3.1.0deoOu-rn-MD-hmmW:Mnú.oc.ummunoxumon.ummrmslnh.W (annalu-0mmvita-1mAummm-MNManmd-Ma
400.1.].1.°81uunhtor, moda-ghz)»mani-namas.Wzmwumumym.-memmmu­muuummowmnymuupmuzozanmmynm.“WIP-pum“... ayudan-oloootcnldonthp-ummh Mayan­mommmuummnmúnzsspuumm
bm“, filtro 1oni- rapid-un. pagina.-w 10-15.1. enmun­
do¡cin-opten“nmunmm» anom-hanniénnohraMumunmyuhmmu.1)W

mnmthjpw.unnuwn1aomo mu­mdnuo(nnmwwmennmu humana.
lala).

Pou 10-15gr. a. num; ¡(ningunahI-ycru 125m1..ocn
Junta“tu.” ¡nui-rumania, yw 25m1.depatas.
¡100116110.¡fin Adunaclan-13m“ yan-no ¡antaño do¡sus



28
¡100 no. durante 3o m1nutoa(lih231).

Paso ol contenido a Ima ampolla.de Munición de IPS ml. 7 1m
o].alcala-yu y el residuoocndosporcioneslo 5 al. de agua¿um
yluqoomtsn.uM.-hntodoaloahmalaanpolh.

Mahmohimcloonónmymuolumwórooam
upon. do¿»aman a. 290¡1.maamomomMMn-an.u6w.mod‘quúwmflmhulfi(ndon)(hhe).Whmomrlmmmhúmtoohm
mmaoumnmusmmuqu 'hvadonmdnn
roqcoidnüodinomnlmhuoohónoiifiu\ ¿um-tn.“59.6.80‘Hnlhhmvyunom , 01-may-31­nhgmomolsohammunuhm fjnunrhalmas-mummpmon. '3

\f moIM-mmumsmooo.cnpna¿uuuw¡mmnmamglo-un. \muummhmuqumnmqmnm
von-an Im mi. dejouna:amt big).Wolmmmnrrio,Wont-u

Mmlvnloantospoubh(loh 3)01Wq\u‘l1.uohro­rom,nauflomtomun1mym'i‘kumomumambcuouuumafld.inwtafln.Maom.mmolhlummmmfimm
mmm“. y,'3‘msnm-'Wmmhnm«mms'onwmp‘mmw

nüdhuaodmmmmmw_ _ 36:11.“.manmmnmua-o-m ' habido­¡tanqu­
MMthm-WÜ‘PWWIIPupmmmmcmmqm 1am
anulantrh. ‘thmdmmmprwumuMiko“an l».

\'\\
\_



293)WLM.
Se una para la medicióndel color un oolorimatm Inmtrón malo

402€?( fluorrotooolorinüo), een filtro 620.
Sopum dal usodal 01mm de compensación,vonfioindon la

locura deamada enbue a.1. “en. dal ganaban.- Lahumi­mulmmummhhommu.
Lucolors-nda ¡o han.“un. a2‘. ¡o soluciónanatómica

a. ¡W yun“. 9Il. 6.o“hablaban”. en01¡1- mbo
de 100m y em lu rotoclluln motadas ¡.1salvanóletrotodo ol
oollonzo del cansado.

s- anotsh lima un“.mmdnüroúnumbmhmm‘uuuonurrmfi­
tarima».maopódtocurado;Wu “mcloud-onhsliooprlupmdumm.mmuhmsá-ubum­
Ju y mms... los cualesinfluyo'nen la 106ml.uuu.naommmunbutpnumamosu
tuu-tub c- 1. reacciónde 2 nl. de olpgopno ( desea-mo¿.1 oo­lummaomeaIÜm-ulnmmu
mmm 9D¡dv/a(SC-Va,“¡muuuy ¡Wanadumoolnmodaoonmuy
1nl. y 1nl. a. nm: 911. de910mm nin2¡1. a. msm
u usaráparaMiu o].color¡[opiode 1a.Inem,Mania-m semwuscnptuymmol
ouMmdnhMWm(BmtoSI-uuflu1n).4)m

In 100m ¿otun-1“ (T)¡o trmromn enlu annalu“
enabmoih manto h “¡mhz

ul“. 1m’I-“01,nomulmmmwmmwunumiuw
einem“ lu quivslcnoiu.

losranule lomm min h tórmh:

gm: IJ. deVin-inn4/ cr. domostra.
anillo:
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a os la 019901016!)de 1. mostra.
¡nos laomniadelIW.fica hmmónnmu nuestra.
m u lamm finaldelstandard.

Cálculou ¡a WW finales:
munmommnnaomuumnmug ¡mom­

um 500000¡hn/cr.

WO &:35.‘¡blah-1.
zo.nun-cuanen01me, una.h ¡WM 10¡1.0-1¡mmmenorm odcuhr.1“um.

En. llumamm mi m concentraciónnula
35.6 5 ¡g ¡se 47.3 ¡[aL/Il.maintenance-.05.thW-NJcl-ruum

comosi“:

_%?89.._2fi_: “’50 Gram.

1 10.0026 0.5001
II 10.000 0,5005

IV 1°.0093 o!
v 10,0017 0,5001



dotrtnlllllón
hanotlvoa

3
013OH 013Sb

¿Eu-4
.Aibtll

¡i'lr h¡E
¡0 ND i 100. 100,0 100,0 100,0 100,0 0.000 0.000

MH”. en.

_ 7‘50 v 450°

¡67,01 67,03100.0
100.0 100,0
100,0 100.0
100.0 100.0

100.0
100.0
100.0

0-845
0.174
0.900

0.000
0,000
0,000

00345
0,174
0.000

oH
Oo.

560°
1 “3’01
‘msï 69.556,0

100,0 100.0
100,0 100.0
100.0 100.0

100,0
100.0
100,0

0.355

0.000

0.000

0,000

00155

0,000

0.o

. .4°o°

,19100
“6,0

40.5
48,0

970° 970°
no 98.0

100.0 100,0
43.0
91.0

97.0
3305

100,0

‘h”!
0.319
0,000

0.013
0,007
0,000

OOJÜÓ

00311
0.040

77o,
77.0

ll O'NHNQOo

AIO-¡No.0 Woo

.rs “05

,905

9..0

59.0
51.0
J­

1..O 93.0
9305

100.0 100,0

59.5
5°!)
9705

939°
999°

100,0

0.272;
09299
0,010

0.009
0.005
0,000

0.216
0.184
0,010

47.2
40.1

NH”... ‘00.

¿54.0
_349.5
iáaeoo

52,0
49.5

9.95 93.5
100,0 99.0
100,0 100,0

5‘90
4905
33.0

“o!
9905

100.0

05267
0.30!
0.056

0,007

0.000

05260
°O3Q3

00055

46,7
43.2

IV

foi-¡No.0 ‘00.

' 158.5

NH”...
cow-000000000we0wc0cm

2.73.5­

0100.0

73.5
53.5

99,0 99.0
100.0 100,0
100.0 100.0

7303
5303

100.0

99.0
100.0
100.0

00135
0,234
okooo

00005
0.090
00.000

0.130
0.234
0.000

29.0
27.5

‘g7605
156.5

770°
60.5

,0

99,0 98,0
99,0 100.0

7605
530°

100.0 100,0 100.0

9305
9905

100.0

0,117
0.232
0.000

0.007
0,002
0¡000

0.110
0,230
0.000

1901
2507
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Som-¡InmflluhoünuhntnInAanlamulm­muuaolumghmummúummm.hmmamww.
thWuMnm801mlfn.mmdnlo

emotivo 1325-32891 (43m4).hummmümnbumuvüunm
MMMMSN“).umwwnMMommt-mhaumónmmmyadmuMymuuo-Wun­
¿una lost-cuido: a. losminu- mua... (47).lamúhluulmhhnrMhRumAuuwaammamúuhaammm «un...

MWhhcümihajanfufluüI-lomlwmyand«¡2100.mmm-tudoan «¡otqu(43).Elwummmdmhmymmae-quwmm.m-ndnmmmmm-mmm(m)yn00(wm)(48)o“Wummmmmmolmm.
Estancia“. ¡“cuandohtoznnmumhhv1mymwnmm.Bata-¡Matando¡tn-1mm“, mmm):

PJ. (no
“nobel o
Amino 57-58
rumano 27°”41W 76-77
¡Gong-tonto 74-75­(s’hmuhmmmulosvnlannnsfinfmnmnumuhhhmmwmnmAmeumm.
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1-111do: dal notar de curvas-31611no se puede considerar en rom
absolutaenvirtud del hecho“Chatmanía!duarte porRm (49)«quelanmedwwmtom«
todalavimluenconmum,¿commvaademu
relación Actividadbiolóslcvoocnoiente.

Enlc querespectaa las minima a om. dal 001mm, los palm
Mean valora de Bmamonqm los mmm. un solventesno polar-s,amadahumüulmnacnhm“ 15mm10m1­
tudea de onda (50)61), n recomienda¡a! ol alado]. en ¡"cumplandal
clomrom.

BaxteryBom 019m losmonto. nl“. ¡paramanto­
Iolventoa (43):

W ¡,n ¡31.mm­
Etanol ¡boom 326-325 1750221
Etanol absoluto 326 1730
Etar de m (30-6590) 32:5 1760
Forum. a ¡un 3a: 1715
010m 32v ¿1550
010mm 333 11260

amposünmúmmolnfii’pdeosomfinu
encuentra a 32! If. Él;21mwummmmmunn
Aut.“ (ll-BJ.W SW) m1“ cn

‘51¡todo “Natalino M aprobadom 01mldohllflhumfidafnlüfim'nuuwuumnnmmuu
mimummWo-um“
“(Singapoh-nh-IMQt-nymuh'Mmmmfl'hdn.humuuumwaquumlmmmmmmmmuzl)hmhmmonnmaynmmn—

manana-unansn ‘fila-inmune manicura-cunas.
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x la modifican. ‘ y. 31le. instruyela
. u. ¿

“9165143:.¡p trosMinimau W d.n m vn
um “lectivo.quenam-h WW (mm)...MWBW, unmflth\ ‘130M “marnanqu'onhme» . ._¡un“mi, o ha¡animauMmm,
334 a}! (55160. ' ­han" ww.

¡amas esmMami-nah¡ammlo1;amabunda-curva¿olasustancia

¿a

E3

- 01'37

m

0.2,.

0.o A Q l 4 > l.“ '‘ a. (55)a;
1)mi.“'MWWÓ¿Ohasta x. x. v2)Wan; him. ‘ l ‘__., Lk



35
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Son. adoptado1a “Olea de Mansión del ¡todo colon-n‘­
tneo, con.610dunaW docuración.1) Mm
mg: ( ¿unn-n91):a. ¡run«poema-6m: Debemi:

1A ¡Damián n 300 m/u. no deberá. ser mayor de 0,050, y entre
320 y 350 Ill/J. deberá ser menor que 0,010.Wan-¡nipon-ummu
¡Oka 1000¡1. ao“mol.- m estanom anual-muWam'nmamcmmazon.ao6wsmomnnnnu-ummmunusmymmmumulgmmmoOanmthmmvimh
¿nos‘han-100.1.“¡tummm 1a;0.1.devi­mu-MhúhymmsvmquIO-Hu.
do“...nnWhnt-lmAcnolmiflmchm, ¡gro­
gando2-3al.“ reactivo“mar-manobommmro.W:Mnm.oa.dommdnmm1wn.ama-muyma.1nm.W: “¡tucummlnun.AdanmmnmmuammMumUJm.manta-amm.

2)mnumuwamnnmummu­uW(-ummmquuomm
um.hhaoc16ndouln).“madomtúohamcmhusmmamumeMG-Gtogymzsll.üpomwnun/zamolnmaymmmumamomo.mu3om(loal).Molmam-finaummuUSn.yhnol«Myolthmmmimausn.do
“anulada. y “nazi-1.a. “or.- Puotodosloslavadosa
“MHCO
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Extraiga la fase acuoso-alcohólica y pase ol ortrocto estéreo a una
¡[polla de decantaoión de ?50 ml..- Repita. 8 voces esta operación, usan­
do onda vez 25 m1. de éter.

lave el extracto otéreo con 25 nl. de HOKN/2 ( acuosa ) ( Nota 2 ).
Descarta la fase acuosa y lave nuevamenteol extracto “¡roo ocn

porciones do 25 nl. de agua dostiladn, hasta quo loa lavados no don reno­
oión alcalina con solución fonolrtnloina alcohólica 1 %.

Agregue5 gr. do 804Na¿anh.y agitqpara onlinar ol agua de amlslág
doJeaomuhrolnólidoatmcootadodnlamonoïpuoolutraoto
otéreo seco a un matraa dorado do 250m1.; hn ol asiduo de la upo­
11a con ¿tor y‘puc los lavados a matrazn le o volumencon,6ta.

Evaporoen un vaso de nao,“ 100m1.. SOIl. del «tracto en ¡atras
hasta obtenor un oomontrado ¡lo 5-10 ml. .—h evaporación u naco sobre
baño de asus on obulliclín, en corriente do nitrógeno. y cuidandom­
oho de no llegar a sequodad.- ( Nota 3 ).; vgr nota. .n_Baciz.

Siga«nom on trío, wo abundanteoonionto de nitrógeno,hasta
oliminar' totalmonto el ¡ton

Agregue20m1.de isoprppanol, lavandolu Mi del nao. y colo­
quo sobre la plancha del baño de agua para.«¡una y facilitar lo Io­
1uc1&1dal asiduo mito“.

Deje tomar temperatura ambiente y paso o mira do 25 ml. lavando
olnaoyW conllorona.

Asegurala “unidad del contenido.
Comunmago con2.5¡1. a. la mmm standard.mmm:

on esta técnica desde la sqponifionoión.3)mmm
ndahoboomióndocadamdo lasmuumyuloo standards-n

solución “ong-¿lion o 310. 325 y 32811/11..
Sonata¡me lu soluciono.o m W161: “3701/1, hastaquelu lectura lo ¡“tqm ocn-tonta.
El autorefectuólu medium oonun¡»añome Boom

modelon v. mado enun- a ¡{11o. de 1 en. no ¡me a. luz.
n Maid“ m‘ M m lámparade luzdemercurio,para

fluorescencia, Hanovia, de tipo 16024, con filtro para. fluorescencia,
que emite luz de 2660 Á.
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4) Cchlog
hamault:_ulc>sae calculan según la fórmla:

“¡ÉÏ¡: a (1.1.dovitulmA/gr.domain.
M:(73Á325)’(2a62515310)'(4,37514334)

.onlu! cual“
unhabumióndonmoatn.mm.
.325, 5310y A33¿¡al-¡upcoümto ha lectura do
mostra a 325, 310 y 334 n .
¡nur-mmm el result-doida-1003aleman­
u practicamentecon01 313W. 0 amó: do la “cnica.
gn ooh consumiciónfinal dola “un.

oficina de las concentracionesfinales:
m1: ¡om 0,0980sr. h una.en“ 5000000.1.po

nm Amento. sintética. porgrano.

W o9-8Mol-1­951*‘2uumnenol’00».th 2.5.1.dohmmnm,mealmhrolmnmso
Socorroontoatnndanlonmmnhhalnmmmm

quealumnhnouma.100¡l.mluuda250.9.8von/n.
gn: cn todos loa casos, la malla. de mostra, 10,0 gr. u 611306

cono sigue:

.W.._.;E. : oiwo Bro/meaun m.) 9m-nm<mu
1 10,0031 0.aaoo
11 10,0000 0,0600
III 10.0029 0,0800
Iv 10,0042 0,0600
v 10,0006 0.0800



5) BIMIHÉLIE-l

A310“at-s «334 AW.
(¡.1 . atrio.

at 0,472 0,531 0,450 0,509 494400 1,0 2
su;l 0,450 0,506 0,429 0,484 481100 1,039
I 0,430 0,405 0,380 0,043 10,5 ‘
II 0,265 0,226 0,205 oo,011 negativo
III o,269 0,230 0,209 -0,010 Ranura
IV o, 130 0,130 0,097 -0,056 , Negativo
v 0,215 0,166 0, 138 -0.005 mansoW “BWm mi;

0,01”St A310 0,06 o,“ 0,008
A325 0,008 0,009 0,009 0,009
¿33‘ 0,010 0,008 0,009 0,009

ati 43m 0,006 0,005 0,006 0.006
A325 0,006 0,006 0,006 0,006
¡33‘ 0,009 0,011 0,011 0,011

I ¿me o, 20 0,118 0,118 0,118
¡325 00056 00055 09054 00055
A33‘ 0,084 0,CB6 0,085 0.085

n A310 0.072 0,069 0,069 0,069
4’25 0,010 0,011 0,010 0,010
4,34 0,026 0,026 0,022 0,024

III ¡no 0.082 0,072 0,070 0,071
A32, 0,005 0,005 0,005 0,005
¡334 0,019 0,017 0,013 0,010

N ‘310 0,040 0,050 0.046 0,048

¿325 0,007 0.007 0,007 0,007
4334 0,005 0,006 0,006 0,006



A310

A325
‘334

Suponiendoque solamentela um Aha nulo destruidn por la irra­

0,115
0,046
0,03?

0,106
0,046
0,034

'39
0,110 b,1080,045
0,033 0,034

nación, matandoa los valoro- u-odiaton lu mm lectum u obten­
drán las absoroionu correspondientes a la vitamina A.

ángulilnnn¡llull!

A33.0 A325 ‘334 A«su-r. innmwr
St 0,464 0.552 0,441 0,507 492.000 1;019
ati 0,446 0,500 0,418 0,500 485.000 1,031
1 0.312 0.350 0.295 0.333 81.6
11 0,196 0,216 0.181 0,205 50,2
III 0,198 0.225 0,191 0.219 53,7
IV 0,082 0.090 0.074 0.090 22,1
v 0,107 0.120 0,104 0,104 25,5



40d)Magmado¡IW

“todo Método poc­uussnu un Colormótrioo muro-no
o/niom sobro wal sobre
tal cual. amm. cual ama.

U.I/5rllo III/e ¡JJ/s III/s UI/s
hitos Pm- Prc- - ­

hacrooiatysmiran I 77.9 77.0 77.5 943181.6 99.5

1.5.0111.fluvioana ¡I 47.2 48.1 47.7 53,6 50,2 56,47IBSSOnia
mm lamina-oido Iv 29,8 27,5 28.7 32.6 21,1 25,1
India 00m“ V 2’32 25.7 2’” 2697 2595 2807

ein albo: métodos ln determinación ¡181.10a h soponifioanión y extrao­oiónetómdelMoon.
1. oonoozúmoinobtenida mtro los dos diodo- oo excelente.
2mel ¡human-¡tico ¡o ofoomóuna.lectura adicionalpara elimi­

nai-la influencia del color Nacido y. ¡no emi-non, cuyovalor ruó
desproohbl...Sointrodujoun¡W int-roopm dota-nar el factor
a. extracción, «¡comunióny/o mi; ol nini- dotando -1,11- os un
6 ,. más clavado quo ol habitual.

En el notado ospeotrofotomótrico se (lamentó ol valor do lectura de la
inteer por“¡mk bioquímicadolo vitaminaA(irradiación
ultravioloto durante 3 noi-m.- into. a. la irradiación 1.a lecturas, uti
usando lo for-il. do corrección de Hortony Stu'bbs, n'ch ¿mn resaltado
negativos;la mayormimi. u montó a 310¡1/1"

m valor del tutor do atracción mi do 1,04. noml.
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Oonrd K. 3.. Dnr F. J., ¡ortonlk A. yGaddmnJ. H.
Buen-u. J. 25. 1102 (1931).
carbon n. 3.. Goidngor 11.3.y ¡01.3 a. 2.4. Mol. (num.100.
657 (1933).m W Afro.Jo3101.(nl-o55.477

87. 139 (1930).
89, 421 (1930).
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mm R. s... Buen-J. 26, 1144(1932).
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54) Lun. B..- m. King.Chen" Anal. nl. 16, 2m: (1944).
55) ¡burton R. A. y su»: A. L.- Analyat 71, 348 (1946).
56) Norton n. A. y Stubbt A. 1.- 131m. J. 42. 19s (1948).
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WTWAS A

Son pigmentosde origen vegetal, de la familia de loa movemos.
Se encuentran generalmente ausentes de los organismos anuales. en

loecualeeeeelmoenenenromdevimi.
Heynieve provitaninas Aomocidaezat. (¿VD/emma. criptoxanüna.

equimman.“renting. lemteno. araninny mnicmatl)A)Wa)Mmm
Se transformanen Vitamin. Aun el Omni-o anual.
este hecho se demestra porque aficionados a una dieta carente de

vitanim A. le completan.b)WMIM
Sonde colorrojo oscuroy W ecuacionesmillas.
Se caracterizan por contener el núcleo(¿dm indispensablepere

la actividad biológica, y una cadena lateral 901161110..
Loscuetenoe pertenecena cuaü'om principles:

1) los carotenoaoifiy {y el licoyeno, ieheroa de 161-11:
0 e

2) Lesmtóflles, oxi e amn-derivadoe de los anteriores.
3) Estero: de las mtórilas y ácidos grasos.
4) Cuotenoidee ácidos. derivados camerino“ ae los earotenoe

Deelloe solamenteoi.(¿ y Í centeno y criptonntina tienen activi­
dadbiológicay mamen omomontana. Aen rom definida.

Se ha mudo, uniqueno fehaciente-ente, queuna parte de 1
nanbradosen el m pórrero conrelativnlente activos.

los nie commetienenestch conocida,nutren queotme
poseen rómlaa químicas cueetionablee.

ct; Ica, SH; “¡Hs (¡H5 “c _. CH->C C Cia! C
“lc/\c/°\C/"Í\c/RC/V xCA/‘ïc/‘K/ÏÉ/ xcH;

' n H H H H H H H H H
HS c /c\ /c"'1

' \Ct{1 \c {a G-oerotenc “5C CH;
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(¿Ja-ono“) (e-Iáeo- 6- ‘ ' (3‘3161'031‘555?‘mi“) emm)

ïhm’ñ1
tsunami.)

v(mama) (mmm
“Wa “WMHÉ
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Engeneral son solubles en los disolvente. de las mm ( alomror­
no. benceno, sulmro de carbono, etc. ) y en los crasas mima.

Son insolubles en agua y en alcohol etílico.
Cristalizan en prismae de elevado punto de fusión ( 160 90. o maya-i.
Prodneen coloración asu]. eon ¡cido sulfúrico, y azul que pela a.vom.

con ¡02.013aulronítrioa. en oloroformo.
Son establee al calor en atmósfera libre de oxígeno: excepto en lo

que respecto e ciertos cabina «tamano-¡ricos (2).
Por calentamiento y estacionamiento, 30111010Mde fb-caroteno tim­

den a isomerizareeen neo-from“; este últile es el león-no013del
(Peamteno natural (3)(4).

m neo-(¿v-oarotenotiene una potencia biológica. que es la mitad de
la que posee el teónnro trans ( natural) (5)(6).

Son mulas a la oxidación, a la susto-oxidacióny a la. lun.
Poseen un espectro de absorción típico, owoe máximosvarían con el

solvente utilizado.- le. teoría al respecto acepta que ello oe debe a un
cambiom el equilibrio de la isomería cie-trono (7).

h el cuadroque sigue u dan loa ¡finde-Mineomión. en ¡[1. m
distintos solventes (8).

Eter de
Hezano‘szo 40636 AM_LCJ.ororom

’m e e e 477 o " e ° e " e
(PF 18790) ‘Éá ‘96 599 ' '

(¿TearotenoA451 :ÏÉÍÏ ïaï - qi-W­
g4 478 521 - ÉL 491

K-cuwoteno 462 - 496 477 - 477

¿Las 176901 491 - 533 51.0 - 510
Criptozantim 452 452 483 - 452 463
(pr 162511. y; fl ¿EL - m 427

leo-G-oaroteno - 443 - - - ­
- 3451 . - - ­

ParaquaxmcmteneeenndatranaromrenvitelimAmm
tura debe llenar ciertos requisitos:

l) Debecontener el ciclo B-ionnne.
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2) 31 ciclo no deb. contener ningúnme funcional adiciona,
puesla presenciade ¿nos lo meti“.

3) La cadena lateral unida al ciclo debo contener no mama do
cuatro dobles maduras conjugan“.

La unidad U. S. P. de num Ase tu asignadoarbitrariamente a
1a.actividad biológica a. 0,6 mar. de {á-mmtam.

EI

200

¡OO

OOO

o 1 n J
330 í 5 2C «13,!

Absorcióntips.“ d; emma unhanna: l '
1) ¿manzana 3) 'M-flsearom.
2) mitomnüm. 4) _B‘cmteno.
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los resultados que se obtienen en general por métodosquimicos, thi­

con o canMnadoa ¡610 tienen valor de aproximación. dado qm ol único
notado anoto conocidohasta ol mount. oa ol biológico.

Los “todos físicos se basan on la lectura do Las ¡bsoroionoo un ao­

]noionoado “tenim A. en distintos solventoo, a.450-460n/u“
uno importa la medicióndirecta del color amarillo característico

de los carotenoa en solución.
menea determinarse químicamentepor la maooión de Carr-Price, utili­

¡anlo h Iliana técnica quo m donar vitamina A..-E1 color do natacióneselnino,mmmmuusninmtinmladmóm 01
producidopor las mitminae A ( carotanos en particular ) timo unn du
ración ¡odia de dos hora.

En 1a determinación de vitamina A se mueran locuras del color ro­
siduai, connoultados ungeneraldnamuomm para Guam.

Por su en... un 01 masth trabado ao ha adoptadoel ¡“todo “post!
rotométrioo, do myor sensibilidad.

El mln: da serio consiste en la separaciónde los cant-noia.“
quatienenactividadds mite-inn AAqu queno la ponen.

Entro cotos últimos figura en mms; preponderantela latón)...
La separación “autocrítica es en general de mayorvalor quo la wri­

ricaoión por solventes, debidoa queexist-1 canoa una. on la um­
racidh fisica,a can“ 6.ola sililitud de ¡se coeficientes de partición
concierta ilumina. permanente en lo quorespectaafi-omtmo.

Noobetanto a ha 01m0 esta últiln debido a su mayorsimplicidad
y tenim encuentaqmuoonpnrabhahuparaoiónmtosr‘flon)
enel casopartiqu dal análisis a: matorialdoorigenmetal. mu.
es ya mïhocno conocido ol que los extractos provenientes de vegetal“
secúnla técnica do punción por solvente. no poseanestricta-1to la
propiedade-«mmmm del(¿W cristalino(9H10).

haitiano “más; 450nf. oaW ¡sygran.conroo­
peotoalado 4701/1”siendola Waonn/I. neural-nor
que a 470 m/n. - m dato nmtatiw oe obtionosegún81111- (11)
3460 ¡{no
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b)MMQMEW (12).m
mm (13).W YWI­

Se bene en la ¡solubilidad diferencial de los pimentoe lipooolubhe
en solventes inmieciblee y posterior medición de la absoroiún de las eo­
luoionee e 450-480n/u" zona.del espectro en la mal la abemión es
proporcional e la concentración, entre o y so mean/il, de [b-oeroteno.

Por elección apropiada de solventes ea posible separar los caminos
biológioemto activos de otros pianentoalipoeolublea,especith
nntórile (lnteína) y fitoxantims.

En la práctica esto ee realise mediante una extracción con notenol el
90 73.que,elimine lee olororilinae, tlavonas, 5,108.11:y mtófilee.

En general los omtenoidee ee extraen con una mezcla de ¿ter de petr
leo y metanol el 85 3.- le fase orgánica contiene el oarotano. lioopina
y los ¡stores de mto'file.- Ber eeponiricaoióny extracción en le. ¡ech
de solventes. el oeroteno y la licopina quedanen ella, pese e le hee
acuosaln ientófih.

las mm” Ase encuentmen los productosnaturales,en for­
mes mie. o oonbinadea.- lee eubineeionee lo een omo ¿stores o com
complqdoecon proteinas.

Uneinple calentamiento e 40-60 90. permite liberarlas.
“June. anuales principalmente,los carotenosnidrozildoe

se anoüdntraneeteritioedoe y ee hace necesario asi la saponinoanióme
ambienteo conaplicacióndecalormoderado.

Otra. manera.de efectuar la separación consiste en el agregado, en
frioj'de/bromm de lmil-dimetil-boncil-uonio.

ri seponiriemióna. le ¡notre e necesaria para facilitar la eau-ao
ción de lee nantes. aún mando ultimamentese tiende a la eliminación
de todo mono térmico e canse de que se le atribuye el inconvenin
de la ieanerizaciónde los compactosa anger.

wimtïtter y Etol, en 1913, publicaron un métodobiráeioo de separe­
cio'n,qúelhe‘eido le base de mantos ee han desarrollado a posteriori.

anpietia en ¡oler el nat-“rel fresco conmm, en momia de eee!
ne ¿a ‘40fi. levar con metonauíasta obtener un filtrado inoolervoy luegc
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con eeetone pura.
los extractos son entonces tratados con ¿ter y saponificnloe een

potaea metanólice.- la solución etérea es lavada luego con agua destila“­
da pera eliminar la acetona y el metanol.

El éter se evapora y el reezlduo es tomadocon e'ter de petróleo.
Este meva.suma ea liberado de mtófllae por extracciones suced­

ves con mtenel el 80, 90 y 92 S, hasta que los extraotoe parciales
sean incoloroe.

Comun (14) usó la mima tecnica, pero trawando en atmóetere de
nitrógeno, pere evitar la oxidacióne leonarnwión.

Peterson (13), modificandola técnica a. Guilbert, que “a sido omn­
eamenteutilizada. (12), produce una adaptación eepecial para vegetales,
que será usada en este trabado.

00-0ya ee visto, existe sigmamm en el ueode laa listin­
tae longimdee a. onda de la banda 450-60. '

Undato nmsentauvo ee obtiene, segúnGillian,e 460n¡1. (11).
Esa eerá la longitud de anitautilizada para efectuar las ¡ediciones

de absorción m le técnica que sigue.

hndificeeiánmmmhmeh tecnicaan le
ea.nmd.amentalmente,enlo que respecta a la fase nanipulativay obtenien­deenmlhdoumümteeüemyeneiua.
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o .,-_. 9. : , ': un etanol 95 2€.
W: tracciónquedestilaentre65y 7L?90.-m» ser
libro do aguay otros solvente-e EnMable ol uso de Bkollyaolvo
tipo B.W: mvolvi-nW. mmm.
m: debeestar librode sustanciasondanton.2)Wim

Pese 10,0 gr. de mostra y transfie'ralos a un erlemoyer de 125nl”
de vidrio antiaotinico, con Junta. esmerilada para adaptar un ronda.­
rante a aire.

Agregueso m1.no goma alcohólica lo í y ¡Gite hasta mm
toda la mostra.

Caliente en baño de agua a. 5C DC. durante 15 minutos, con tremen­
ten witaciones.

Filtro por placa de vidrio filtrante ( gruesa) y lave el residuo
sobre la ¡han con pension-s do 20 nl. de Skellysolvo y etanol absolu­
to, en foma alter-nada,hasta que los filtrado. ¡na-n inoolmn.

Trama-n lo. filtrado; y lavados .1una amyollade decantación a.
250m1., .de vidrio antiactínioo.

Irlxtraisa con dos porciones de agua destilada d.- 50 ml. cada. un y
pase el extracto acuoso-alanhólioo-alcalino a otra ampolh do decanta?
c16n.- Eztraiga con tree poroionoade treinta nl. de Skellynoln.

todoslos extractosde Skellynolvoy extrañas». conponia...
de 3C¡1.419 utanol al 90 5. hasta que no haya color amm-1110n In
ortrnccionaa notanóucas.

Buquelos extractoa‘do Skollyaolvo con 2-3 gr. de sulfato do ¡odio
anhidro y amante o filtro para eliminarlo.- Si ao filtra, haberlo por
lana de vidrio ( el papel de filtro puederat-nor carotano).

Evaporecon corriente de nitrógeno y a baJa tuparntura los extrao­
tos sacados. hasta obtener un concentrado de 30-40 ¡1.o
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Pásslos a un matraz aforado ( anuaotínioo) de 50 m1., snrase con
Skollysolvs y honogeinico.

3) mmm;
Se denomina la absorción ds las soluciones a 460¡[1” utilizan.

para ello un sspootmfotómetro Bsoknan,modeloDU, sn oimm 00m u
1 an. de paso de luz.

Comoblanco ds lectura uss Skellysolvs.
4)W

¡.21nsultado final, en nogr. da fi-carotem/ grano ds “sus, ss onl­
cula segúnla siguiente fómll:

H _ nogr.de provitaninasA,ocho(É-csroteno/ gr.I l
dom:

m os la absorCiónds la mostra.
m ss ls absoroiúl a. ls no1uc1ónstandardde(¿mt-no
m os la concentracióndo la menus sn las solucion“ do

lsctura.
gg; ss ls concentraciónfinal del standard sn las solucion-s

ds lectura.m nhaW mm:
m: ss usa para 01 chauu si valor 0,400de absomán, quo

corresponde s. una solucion de e-caroteno dq 1,6 lean/fill.
gm: en todos los casos, la pesada de mostra - 10,0 cr. o ss

Llavó s 50 11., ss decir:

¡859 3 0,20 gr.AI1.

mágica ,mm.) W (sr/Il.)
I 10,0022 ‘ 0,2000
Il 10, 0010 0, 2000
In 10,0000 o,2000
Iv 10, 0091 0,2002
v 10,0002 0,2000
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¡Mostra Absorción o Bosultdo

un 460 n/u. mean/sr.

II 0,076 1,6
111 0,420 8,4
IV 0.012 0.2
V 0,048 1,0d)W M YW

. Mondeo-o fi-oarbteno)
místr‘ Also de oo o 6ra

1 Iacmolotya pyiríroro 2,4 3.0
JI hooonia flaman- 1,6 1,6
111 louonio rusia 8,4 9.3
lv Indec l-inaroido 0,2 0,3
V Iridoo con.“ 1,0 1,1

Soutminóprovlmlnor olütododomlnlott, segúnunamo­
dif‘icaoióndoPotoruon.- los cant-nos so uuu“. previahidrólisis
alcalina. oonannual”; 1. ¡narra-¡non de nntofilaa ooeliminópor
extracoih lot-nólioa de las mismas.

Losdatos obtenido.un“ m ¡Jamoncasos (I ‘y III) de la molo­
oión do oorotonoo hacha por lectura residual on lo determinación colori­
métrioa de vitamina A.- lógomnto. la amabilidad dol métodoaquí om­
ploado oo moho mor que la que ofrece la reacción con cloruro de anti­
monio. pero no debo “acortar” quo oo moho ninos ospooíflco y en conso­
cuencia “tar mamando otro tipo do colorante amarillo no eliminablo
por él.
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num. B1no11mmm marina,nun-mítica. ¡labori­bm,m.fiw.ob.-&hm16nmummnmru).­A)“laC)MmmWammmuuunmmmwmmmsQWMúIQ-Mm.my
¡simulan-tivo.­muuunWQMm-nmmMmmm-uhMMWumt-nummuMQmum..myemmm.-hmú
¡nu-¡u la: Wu aint-n gaditano..­nmuumnmmnmmmmwMyMuanlpmyhh-ommacumulan-no.­oMn,mmmmmum sonnszm-m,mnolmnthuna-wmmmmmqumuu-omummmmui-m: MWMMO-¡Wmumbh1mh1ummgumuúhm-o­
tonynMnMatuinymütn-.Wnuqmummmunmmyawm­t)Bcn-bcnuna, W “Mi. enmmmynmñnduvsim-mm.mpwm.m’d­m1“ ami“ (un...una“. naaa.m, dolo­mnmm.oh.).ohummim-qmqmwhmmunh­¡“cuwhmpnmdmuymaummm
romsuuu-incam molanW sin¡minimum- cardíaca
even“hn-vam, ¡nou-ru.­
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ummnmtmmmwmuwnmmm
¡nor-na.cam-into. WM“ en1aW duna“, 0to.­mmm-omúnmlummanmnolmuuuüw.mmhlanmnmhhnrmmmmhmulmu ¡oir-km.­mummnnmummhmm
quemannu- han muwumu 900mc. manzana- 11­¡“Wn'hmuunmmfinoommmm 1nd.vga-amm metimo­

nmmdmufl-JIAuüuflI-huo,‘ mcgr.porolmummnmcm.uwmwuvowmmmlurunnlnruhmúuünh­oMmhmzfi-Mhdflumflütflntmu
más 0.3mmm _!oonurhqtnmob1.a.qu fiMqum-a3.1933an­
um‘z)o. ImmmkmnmmnmuQQn-(M­m)Mnuhm(W-in)w “¡hanthWMommd-mflmnmI-mbm“lumsmmúnmdfihmvrmaumtounm-dnkanyuwnmhmhmhmahunnnmvWuúmnmmnnhmumnmMiálumo’amamuumb-nwc-müwMadmmlmymtnht-Iihwwmmnmmmmmphumummicdmhmmmmfluuuhnmsuummmnumummación.ymuummmmuWMmrm­Numancia“.­
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sandalias-Innata»m‘u1.00301.“th
mw aaflamauuu-m1.W u '

/9K C‘
N3 m-———cn¿———-N;—-—¡c—-—CH3

.___ c4... L .... H CH OH

Hjc C2 /6 (EHHLH1 C 1 1 h J l
N ‘\ >\¿I'

En¡mi ¡enmatar.-uünm ¡carátula«mmm:
HC
, l CH3

¡ C4’“";C*'°z“s +
¡nc-co - ¿(45-513

y 2 o

. , 4 cw-S
‘ N-—----CH ”

¡aNum mom m 4-um- 5-¡’5-asuman-Jng­
util- 4-mm» (5)]. um} mmm‘m 1.bm, ¡1.4.
1;nl unWu 91olomrou uma ‘1-bmumnta finos.do
blanco, quo mmm a 221 ¡G.9­acnetal».m m*W.­

ron-nmarumans-{Mm «bm n ha ¡me deuna.“
emma» y alamo.- * y ñ .

comoclorhidratocristalinaqu ¿mimi queManllw’251¡G.Ihmmrhwvnómoo:
enla. m. ' x

m «m locoun luv“tablona h Win ¡handling!WolehrmmudlnooakMauMnm
to unW m miel»uuónoo. ‘ , > yMhmmwuámannimmmugm.rqgu­
no conmmm nbm. a hurto-9m“( 100¡sr/10°fly)
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m soluciono.mana sondecarácter¡uma ácido.
Ratank “mundial 951(15r./I90¡1.), etanol100%

(003“bm .10)"M ( sao/100.10).Rumania-nc.m, bm. noi-¡yucatanhmagmmulum.uuhbhnummms.fi3.sm-.1-uaanooo.nummmaón.num-mmnum.yhnmmahrmmmhnuluummmom.mmm«amhhdflúhhpfibmdma.thflfiHfi(-Muumw)uumm
bound-¡nadohnoumhzlon-omo-nmdom­
manana-107.903.!» denota (3).homwnulnndhdwomhlfluhnmoib
mu1QMMWMImW.-Afl5.4yommomnma1oow..nmuao1looznmnumm“1571unlmdnmumu1mSmmhM7u1
3%mmtuu).huMhúmuoyMumm-mhnnmhMImanm.yhn-omupuummumnm.mnm ¡no-umnouvmmthuommmuwmflúmmmuptMo,umumum;quuun-nurnnum muuun»(5).miomnmsnMMhdumMmfinM-ndm.nommuúmmutnuohnmmmansy
267l/Isfl7‘m(‘Haflíóomhiflflnduünl
«am: ¡2451247If. (7)(8).{mmqudocmmaomthuhMMMulflMhHWÜLRMNÚOMWÚÚMMW
dohallan: (10)(11).nmbyhümdthM-mo‘cm.hmuluMI-MminmemydohüomManhadhyulndom.

mmnmmumu(muu.¡“Ildhllmmin
“¡bio do buon, minimos. charla ocn Clorurodo potasio.
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lap-¡8,.88.5.8¡8%. H.A_Fgïfig:,;97ÉuÍÁ¡ii‘ongíïgïnïïghf¡nula-¡vooélggoualoeltlgiul
.aofgoafirgiiïfiíiaal!5.3olla-qu!“un.53.¡EE-o

91:lo
QT. 9ra
9?.93

b . .u b p — — p .p . Il...4 4 q q J“
VPOO N000 i .Vbosch m

3.35pu5835+“? ¿con bw.3.52.8..3.:2.a. .3.¡335,2. a.É?»e
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m dun.
Moa dolos lito!“ nun-¡ticos unn-¡too "nn ol dondedo

tia-1mu han unla mah conunroman Mm.mmhoqmmummeutu-íaou‘omm
la ramón a. nm (13)un num-uma. pan nrod‘ouun colora­ciónvadomulata.

tinta: (14)«oa-11:161. mua ¡o n una. du ramal-¡no
bondad!“ n un. dom a. manu-a. ana-1.a; ycantón
¿o¡tuo ¡“un glacial,reúne. unuan-o colorme.nuumwmuaummmnmu “no.
de1aum ¡un ma: ul colar“¡maniobrar-010mm}.

In “No. yaluciendo. onhan a nativo. 41mm“ nn nidoymwmymsmmmbuvm:
Kim-rulo,y ¡“tu Wim uno(15)(16)tudo n 1: reanudauuWuwanWo-WWuoo

anota“.anulanMexicana-¡hu ¡amamanta­
srupo4delubicoWoo. noalt-tutola Ill-1mamu- m
01grupouna“. m 01collar(17).-1'“ lo into-nm la
momia doreductor“.

unan“ yurl-g un.“ h ron-amandoun naturaconm­
enátorporrmiónomzudmmmmw andino.

¡arca-1(18)¡mn-6 rumana din-om. cnuna andino,paramuak-«nm No“athl-por“.
¡Ambul- mu uuuan antro¡un un olaaa,osladomubeOoun (19)«¡afirma-mmm»­ag,manmúmaMh-¡m monum­

unnm.- ¡un nassib. moradacnWa posta-loro-(20)
(21)92) (23)(2‘). m6¡unan un 01dondeenm (2‘).mmumunüwnnmunnmpmumm.anm-ounmmu human.
qmmite wuu- unmm- nm.- dn0,5lean/bl.

utopías“ ¡h! lo.DIM lu mw“ dounmor
ude romina:doamniót­

Por“tu mou u lo un01031110m 01mt- tramo.
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¿im ,n:

“¡Mm¿“AAQÜLU

vn . «­O4'

a han (¡WL-canonumw.
naaa. a mmm ubuntu, durmtoMos um. ‘ ‘

31noel-onoesuncoma-stoflmmu"umíbh ¡a
cualmi“. amm-19a. mart-mm. ' "hflmmhummimunhmwmormhw
na, annqm1; roman meront nooautoqnioI‘h'm.anonima-damian; ,‘mamrmmpn‘nuv
lu: mm queu m,m mato intermdinrioz

Cl

CHW-r­x: (¿Hgn
t 3/ *‘ .

¿filma-11mm“

31Moore-oenm deint-ma Mi!
m g22%22813.yun.suamma- a

3.5813751/1.. , . ' ' ,ElMi» da¡odianrm..q.m1mmn
a mom «unna,pondrlnerownvh audacia¿mamon-ra." “thhchonrox-nmflsh. f - '

Mi ah ¡mmmmimi" ocn1;"?mKu MM-’ ' *
‘n. ' ' " ' ‘ 'y‘Moemm...a;k _L ‘m'm“muaij a -.asu nmWi upatata jodio ‘ ¡su ”'

.v; w >
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de eelenio y otros.
El ferioiamro de potasio en medio alcellno - pH 10,0 - es el agen­

te amante que IeJorea resultados na dado pere la determineolón cuen­atente
Blume“ lettuineporostaletodomépronnstoporhneen(25

quien emo el comento fluoreeoente ocn lsobutanbl y doterninó su
canonizaciónrltmiletricanente.

En adelante. mohoe investigadores “Miu-on y usaron este método,
sin aportar de que ¡letras variantes de técnica (30)(31)(32)(33)(34)(3!

En le printing, e bajas concentracion“ ( 0.24.5 mosto/nl. ). oe ne
encontrado a memo»que la transformación de timina en tioorono no es
total ninoun 67S del velor “nao "tenia-“1190.

Poresamas es necesariohacer¡1mth unacapaz-ación
con una eohnlón de concentración conocida, en condicion” de muro“
“emulación.

le “cnica ¡egin Jensen .610 permite determinar tinllne. libre, dedoqueelnom-canasta«¡agreemeth eeeth
la me leobutenóliae (36).

Para la determinacióndo tia-1m total Henneuyy 0ereoodommm.
ronlanurónelenn‘tlee, oonelfinde llberarlevlt-inade m
“naciones orgánicas(26).

Tanborhizo unode le una “enla (37)(38)(39)oen d‘una anterio­
ridad, no obetmte lo cual los traboJos de Renneeq y Oorocedounieron
mor trucendenole.

Seha usadoner: ello Mutua (4o)(41)(42).milan. aleron y
polideee: pertioulernente en produtoe milions (41)(42).

Henneeeyy otros (43) han onueredo una larvas enemiga.“ de pre
particiones“¡Áticos y encontrara que momia de loma A1.El (teo
y Fe (too) inhiben 1a hidrólisis. mientras que iones rex-moonla esta."

Estosentornohallaroninterferenciasfluoan en el extracto
laomtenólleo y deterlinaron una técnica de Mención en Deoalooque
dió resultados eatinbctorioec El Deoelaoes una ¡conte e1nt6t10e
provieta por me Ber-tito Oo. (44)(45)(46).-Laut-lna m ser ee­
u-ractornmto elnifle con soluciónde mmm de amonio.

Aotuelnente el eluyente ha oido re-plasado por una solución olor­
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0m ¡lá-¡Wmudo.nomm alnWash me.dun Musa ácida(47).por“una un¡una

¡120 te. ( 1! Ibo‘ufmién unautodm ) duran“mi. amics; ¿hmifimiónsonaronnum/ooan pa-1am“
dos“cum conagua.amante ( 80“Os) han quolu lo
law ¡un "¡mueraniWi. a la daciónácida. ‘ _.activado“¡htmlModanse
a. a m- 40W .1 “todo. . r I

LaW161! a romamu naciones"hasta.melón
dqW y lavado;con¡suscal-mm a 80¡0. hastarom mafianummno3nan. ‘ .

¡amamut ¿elmodofluormótrioopenitaelme
¡u quiasuman0,2a"EJuna.han»... n lindoMm
sin minute nacho¡vor-s ( kde-15a. 100un). Y w ‘ .n mantén«pam.um mm «mnum mm.

¡1 autorhadoteminadó,admin,quemateun m.1wlm ownu1.;“bataa; m
la m3. u necesario toner muyun cuenta “te factor. , A

vunm m nuez-cms;mi. dal lun/¡h6‘-r‘*variacionesfluorescenou-vwm;um?
unamd-¡tro¡momiamu wear: ' ­

¡Lioo°/. 1

vxaim-4.56; thu. a
J. “’ ­

5 .'° > 4,5 u y ¡Si
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o)ml)W
Wi Malva15sr.deHON:( parla:) enagua
anulan. y mu. hasta 100¡1.
WM: dim-1n-1.osrasramón,cn¡mldos­
üladay 0.11qua 100¡1..- Ratonativo oa“nue Mamacitolomenflmocmloyenhom.
W: una.3,5¡1.doomconnonwma1000m.
conasusmulata.
mig: «una.140-1.do5041i?amena-¡aoa.1000nl. con
aguaanulada.
WH: “mln 205cr.a. 021502“anhidro6345sr.
02H302I..3120a: ¡su han“. y nm 01-wnnm a 1000Il.W: degruaMítica.- EnIl m madousaranla.Mummmmmmnm 105:106ocn-1.
tracción “to ser sacada.por agitación conpanas do Hong,mm
y redestiladu-los“¡malo- ¡Manerasa 105¡0. una“ mia­bl. dome _W: “¡romantic-11-mmmuó sr.do
TM ( Parks-Davisa:00.. Dotroit.lion") conacetatodomio
2.5 mehr hasta emi-tar 100nn..- m ¡uu-aetambiéncursan, wn­
seuotra masas.W! dianlva250srde01K
n ¡sua anulada me 8.5 Il. do 01Hcono.y ¿fluya a 1000m1.ocn
ol ¡un oolmto.
Manhunt-¡manana loquoquodarotmidnaltra
hallas 30-50y 60-80por partos Igual“.- Doboactivan omo ama:Almnummzoo-zson.uicmo acéuooal3s.
cancun, ¡cito 10-15minutos. 0...1.oil-cantarpon-1m ol liquido.

ranita o1 mami-nte con ¡amaba ¡ong a. cloruro de potasio 25 z,
caliente, y hago con ecuacionmítica cancun.

un con aguadesfilan. calienta hasta oli-inunda do oloruroocon
803.650.111.-aque a man-n ambienteo a mlquior msm
menor de 100 90.
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Erioton otros métodosdo activación (48).
figlnnlén III'ÍII‘.ÍI.1‘ÍÍIÍHB.&13 d‘be canÑGÑÜÏ5 "agro/ble, Cn 3°1n'
ción ácida 0,1 Na. ¡oido mimi-ice.- 5 ml. de uta solución no mu­
ycnazsoononíáoiúozsfiyïnl.uunrinonhdonioaoomtoni­
¡o a. la adooroiónmutual-¿non on Bacalao.2)W

Bono12,0 sr. do mostra ( ¿nadador do 12 mar. totales ), pinloo
n un orlemyer de 250nl. y Wo 100Ill. de ¿cido sulfúrico 0,1 E.­
Pu'a mamar esta normalidadnado usara 80.1!25 Non myorción do
2 nl. por onda100nl. a mparar.

Com un homo consui. a. "unión amm do tiamina( s mer/a
ya preparada ).

¿agitahasta kmmedooorbien la matra : coloque durant. 20 Innata.
on autoolavo a 15 1D. do presión.

DoJoenfriar oon ¡sit-ción constante.
Agregueacetato de sodio 2,5 Hhasta viraJo del nulo do bm cn­

sol(fl Wo 4,5)o
“1102.1.(10 ochmióndeonzinoinouboMhWaSO 00.
Duo ¡nn-ia: con agitación constant. y filtro al vacio por “¡al

de filtro WJI' 3.- lave ol asiduo oonmuoñn pmimoo do asu. doo­
uladu y una los 15m0. al filtrado.DW

Hagamar h WW del filtrado por unacolumndo adsorción
de Bacalaodo 6 a. do luto y 0.a a. do“bom.

Regula.aplicandomío. la oanpi'oaihdel mu ontuna tal
queel liquidoMamhwhmaarasbdolsouporsocundo.

Dosoono10. Minuo
Lavahwhmmduul-iacannto. onhmimrom,“

tu que los laudo. mon inoloroo.
Emaoonsoimhpoimdopotasioácida255mm­

giamool ninia»cap-uu amo-do 25un: ¡io-oolunnto por la
coll-nbasamento“ volmnn. ' '

Dedocurriqu liquido contomo un el ¡atras y onraáe oa: lo mismo.
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Homogeinice bien los eluidoe y pase 5 ml. de cada uno a cada uno de

4 “¡Meyers de 125nl. con tapónde vidrio, e-erilado,
A dos de ellos ( activos ) aBrOGue3 nl. de HONa15 % y homogeinioe

por rotación durante lo eestmdoe.

Agresue inmediatamente 3 gotae de I"e(0N)6K31 í y ¡Site por rotación
dumte lo eemndos.

Agregueimodiatamnte 25 ml. de isobutanol y esite energicanente
durante 2 minutos.

Trate loa otros dos erlenmeyers ( inactivos ) de la Iliana forma. pe­

ro sin el agregado de Fe(CN)6K3 l 7K.
Pase las emlsiones así obtenidas a tubos de centrífuga de 50 Il.

y centrimsue a 500-1000r.p.l. hasta separar nitidanente las dos oapae
Pase 20 m1..de la fase isobutanólica a ¡m erlenmeyer de SO¡1. que
contenga 2 ml. de alcohol etílico anhidro.HM
Para medir la fluorescemia de los extractos se uea un fluorfotoco­

lorínetro nutren modelo402EF,yrcviato de los filtros Murio y se­
cundarioscerramientosc El filtro winario seleccionadel haz
de luz ultravioleta la radiación de 365nm. para «¡citar el tioorono;
los filtros secundarios para luz fluorescente son: uno amarillo para
retener la luz ultravioleta y otro asul vaioeo con el manso de 47o
para seleccionar la luz fluorescente azul que va a impresionar las cz:
las ro'toouctriou.

Secalibr‘aelaparatoconeletandaNdirecto(Bt)nrciiata1
que obteniendo” el o S con iso‘butancl, el St andado ( activo ) m­
dnma una lectura 100 1.

Se hace notar nuevamentela importancia del total eecurriniento del
extracto a la cum de lectura, para asegurar la uniromidad de “te.6)me

El resultado final, en mer. de vitamina11/ cr. de mestre, se
calcula según la fórmula a _
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W gleer. deVita-1mB:lcoloclorhidratodoum / gr.z

donde: a oa la lootura de la fluoroaomcia de la muestra.
m os la oomsponluonto al standard.
gn oe la concentraciónde la mostra hasta lo olucián.
m oo la con-¡Monto al standard,en ol ¡Ii-o. punto.

Cálculo de las concentracionesfinal“:
gn): oomm 100,0gr. doclorhidratode una. ( U.S.P.Boro­

renoe Standard ) y se diluyeron a 500 Il. con 5.01.410¡amb-100 0,1 N.
5 m1.de esta. dilución no llama a 200nl. con el mino Indio.
5 m1. de la. ¡cuando dilución se llevaron a 25 ll. con soluciü ácida

al 25 í d. 01K.

¿tesi-¿7+ -IW no
m: 5.1.dohaosundad11wióndelatanlaxúanteriorum

porkeohmdoadoomiónyololufionünoaünlcmoonaooucn­
013.,la concentraciónfinal es igual a la dal ¡1: l msn/¡1.

gn: an todos los casos, la panda do mostro - 12,0 gr. - so pasó
por column y el chido ¡o novo a 25 HL; es decir:

Ji} . 0,48sin/tú.
nm m (en) m. m (sn/nl)
I 12,0011 0.4800
n 12,0002 0,4800
III 12.0097 0,4504
IV 12,0030 0,4801
v 12,0010 0.4800
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7) szrarflnsaial

Doha-aa de * ¿xeaul­
looturaa de activos v E“ a“ -0
L1 12 hu. Ll 19 Prom. L ¡cer/g;

St I b1.2 1,0 1.1>%’9 -'
96.1 96,31.2 1.3 "

I 28,4 28,4 28,4 2,7 2,6 2,7" 25,7 L,56

11 17,2 17,9 17,5 1,2 1,2 1,2 16,3 0,36

111 402 306 399 3o‘ 39‘ 3.4 0,5 0001

1V 66,2 66,0 66,1 1,0 7,2 7,1 59,0 1,29

V 18,0 4 18,5 _ 18.3 >3.7 3.4 3.6 14,7 0.32

d) 311311149:ghianlánn y ¡sinusitis!

mostra ¡una ¡loan/sr. sobre nuestra

I Misty. wrlm 0,56 0,68
11 hasonia flavioana 0,36 0,41

111 laasonia thalia 0,01 0,01
IV Iridoa laminaroido 1,29 1,46
v ¡riñon oordata 0.32 0.36

So na dotorminado vitamina BI por ol ¡{todo do Janaon, según una
modificación de Homuaayy Comodo ¡no mito donar tambiónla m­
mina combinadacolo oo-oarbonlaaa; uta “1310.0161! incluyo ati-¡6.a
1a purificación de loa extractos por adsorción on Dooalaoactivado.

So ha corrido un standard int-ano que penita calcular un nacimien­
to de 1a operación"do 96 x; cata cifra indica una alta rompa-ación
31 ao tiene on cuanta que incluyo una cromatografía por columna.

A1extraer laa nuestras en mediosulfúrico (extracción o hidróli­



69

sia ácida), hi número¿Vy v tomaron un coloide rosiatan‘oo a los
tratamimtoa ¿cuna nin intensos, pero no al tratamiento t‘rnioc pos­
terior ouo lo destruyó casi totalmente.- Losúltima vsasntigiosde soli­
ficación se eliminarondoom“ dal ataquoMati-lso; es por en ra­
tónquonoW; m todoslo. casosun; «ninia y repetidaagita­
ción, conoi tin do mu- 1. atracción de n vitamina,probable­
mto ¡amiantounla m cunas“

Encuantoa ha mostra; mutantes, 01 mb]... fué 51mm, pero
monosintacta.

Ramon a. los result-¡loa obtenida, conmonumento reproducti­
blesposoa han. u “la!” II, ¡agudosun h alta sensibilidad
del método capi-nan.
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VITAIINA 32

nving a. llamatambiónriborlm ( nombreamericano) y
notoria“ ( mapeo).

Shaman la designó omo nun. G, nombreque sólo ao conserva con
valor histórico m los do hopatoflnvinay ovoflaflm.A)mma)W W

Ia rom fisiológicas“. activau la navarosroproteína,mou:mhmtoomdnnudlhdowm.
En. firmante marino tomaparto cn la M1011“ do ¿xao-reduc­

ciónoolular,¡1 han otras Mountain“ sonm ¡la actuan a
no rancio (1).- Soconocenin la ¡amm 10¡anna ¡“una
que son flavmaa unidas s prat-ima «pacífica.

la mwnrotoinu actúanenson-ralcon manual y continuan
unmloótmo ounmutuo.

Para ¡omar canouta-1m. la riboflnfln uan. quoestar mua h
rom roma-uan..- 1. moron-naciónse han. un .1 mustang y tal m
on el higado.

Losmi murieronnosoncama dosintomas-la;los runn­
tu, graciasa la precuelacn01mn deManto flora humana
quela m autónoma, nommm señalesdocamu cn
num-13 anormal.

Also ¡“Junio omn'rocon o].habre debido a la reducción bacteria­
na.on al int-nino (2).

Para quoel plannntoamarillo so meros“, pando a lomo-derivada
debo¿om un coroznnto, lu canal-am I y II, cin-timida: por
«1mm, ¿oidoroorórioo,puto“ y. “¡motiva-nio, nicotina“. y
¿oido“00mm.

El cuadrocarencia noamm arriboflavimois.- los primeros¡ín­
tms ¿parten a los tros nos“ do iniciada la Himnos“, ocnquo110—
sin y pulido: 6.ola Iuoou labial, cn lu odian-u, que no mvuán
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por formaciónde rimas.
Otras ooneemaenciuson: gloeitis, queratitie intersticial ( invasión

de le córneapor parte del plexoVasculon pericorneal ); conges­
tión conjutivel, rotorobia con disminución de 1. agudezavisual, sebarnea
y dermatitis general.

Suenantanbien aparecer cataratas, y esta lesionee del cristalino
eon- adii’eremiede leedemís- irreversibles.

Recientemente ee hen descripto tanbien lesiones de degeneración green
Cn.1 ¡[hace

Retos cuadros,deecriptoe comoevitemimeie B2, ¡parecen om relativa
frecuenciaenlos enter-JeMi“.

BeMmmmhnmoiónvieuai, ynoeolenentedelantina,
sino en general de los diferente. ¿manos ooan'ee, preferentnente el
cristalino.- ‘Porlo menosle nación retiniana no ¡mas roalilarle ein
la participación directa de las vit-inu Ay 32, con seem-idea, y de
la 0 con ¡lohan probabilidad”.

Le necesidad del omanim bueno no está aún bien establecida, aunqu­
puedemmareeoomooirremnenmaoeiediariede 1.3 mr.

La hipezúoeirioeción, ¡un siendo alta y contains, no determina en
el hombre«name Wee.

le ribeflevina ea la única mami; neural eonocidaquepoeeeacti­
vidadd. 71m 182.

Le eficiencia de la vitamina ee midedirectmente en nur. de ribofla­
vine, n lo que reepeete el neo terapeutico oonin.- Otra ¡nidad de eri­
cacia ee h de Boumuin-flhellen: 1 nr. de riboflavina equivale a 400 U.
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_
hWMfiücado ,

fllüsó’mïhcmognlgs(3,31936unan-mum: v r
QHLOH

“OC.” 1 10:1)- «¡unaHOCH11W M1 W
-1!HOP-LH.- _ 3110m bm

C1 '

ÁÏ/Y ETí

I ' 4

H C‘CG C. C ‘s3 NH‘W 7% \eo/
W 66-7-dinot11-9-(d-l'vr1b1t11)w. r _uWummnn-mmmn1qmóna

nmümóndom,-Haloam6r7u.Wn-vnhflW-ngmuumumm-‘um
“anunciada(321Wanaemmun‘mumw..
mundoanuymümmm. ‘ ‘MmmmmümnhmmfinaummymüWdWfiWbu-Wh‘wm
Win. , x r ‘umumwunm(mm).uummm"wm,qmmdaüzflo.mwmb(mawdhmnmhmm(o.mu.fioon.).mmm:‘
kmmkmumquMyW. .' «_
mm una:no:¡meuna;pm uma-1.33%' lamm amm m1 ("0.0045amosal.)una...
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som.q ¡ar«tu»,mm una, nomyom.¡anin¡emmun¡ole han...m a-mhumanunan»a nt- ;.lawtm.
Mü- ¡mWeno. que¿pasadelgramm» ¡1VW all;
roman ¿e m m1. , ' í

El ¡inn 6.o13W dela flauta-acusanochauu“ IE"3y
9; una 7,9136Jktadh1myonntm505fi). K t

IAMunch, qu.u unparaknow match?) Quo
no m nin-o do radiación no 565l/u" y es 6pm ¡nm ¡a 6,7 y 653-.

m caractercdt-ro. een01¡mw “album a ¡H6.
.u ¿“unión ¿mluzmsn-Monta(7)”(8)a comun-aW Vprodu-1mm, yhu¡amm¡cuanW.

don este últimopr unaint-nu tlmresocnch ¡m1.Elantradonuera-camina.laMama-nu,“
o].de la rihoflnflnn. '

C‘Hs
N

Hs IY 0
Hg ‘r; .W

6.7.9-u-mt11 6 74mm“alumna. donan.host-dothInmuhmdohMuw
m. uuu-am manto.-n m 603W.¡om-ninaMmm,‘
wanna-rm“ L ' t

ksa-minunt-mmm alemán; hWnufinup-uor'montomehm,umm1nficnuumm
nor-cua-¡"ateammm-mummmoonwrgm ¡Íquiüsththmudanamm(9h"'
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n tural a a. 26mm d 1m B1:1m ¿lung diferente:Zntertnlon?a
W

In! difusa 2,2 40 1 96 Z 9d yz o
4.0 84 74 96 fl 96 fl ­

30° 72 5 96 F". 96 Í '

Inn artificial 2,2 12 z 16 S 16 Z 29 Z
4.0 15 í 37 fi 60 % 78 Z
6.o 16 t 38 S 58 75 79 S
8,0 23 fl 37 fi 55 S 75 z

Oscuridad 2,2 - o - 0 ¡á
4.o - - - o z
6.0 - - ' (J
8.0 - - - o z

La concentración inicial es de aproximadamente50 msn/nl. (9).

Posee¡n ¡rulo relativmente alto de termoeetebinhd: en eoluolonee
ácidas se produce sólo 115m “afinación luego de calentar 6 hores a
no no.y 15n. a. món.

fin soluciones alcalinas, pH¡nor de 8, ee deeu'uye relativa-nte
pronto,aúna mm afluente.

Ea estable a los ácido. mas y a la mayoriade lbs ecentee oxidan­
tee ( agua oxigenada, agua de broma. ácido nítrleo etc.) a excepción
del ácidocrónico- pormato. entre los me.

El peru-maneta de potasio la denme segúnel medio:c1 nano .u­
uco 0,1 Nla onda a mame ambienteen lo mas. peroa pH4.5
la pórdida en eee lapso ee menordel lO 1.

81 bien ee estable a1 una oxigenada, es deceo-meets no ella en
presentan de iones ferrosos.

El hidrógenonaciente. hidromlrito de sodio, olorln'o titanooo, olo­
ruro oatañoaoy mutuos alcalina la reducenreversible-nte a leuco­
base:



La oxiáación se produce facilmenw, por agitación :Líss:la solución
reducida en atmósfera común.

Tiene un espectro de absorción que se extiende desde:el ultraviole­

ta, a la zona visibl?, con máximos a 225, 269, 372 y 445 m/u.
E y ¡0‘

35 ‘ ¡"‘­

«r,I"e-..

í /‘\/'V.
4-¿77

La extinción molemhr a 267 m¡1. ee 7.6 x 10‘.
Le r1boflev1na foemnlda nude separarse de la vitamina libre ee­

gún tecnica ae nuez-1o, buena en que .1 alcohol benoínoq sólo extrae
la flaflm libro (10).

Combinalacon nominas no ee extrae dem mentee natural” por eo­
1ub11uaa en agua, naciendo“ necesaria la hidrólisis ácida.

Les tierras de influence ( Supereorb, Florian ) la adeofbena1 medi
ácido, de dondese le eluye. y la Mi. m Indio alcalina, con411€!"
cil elución.

E1bacalao, las pemtitea y mutua sintéticas en general no le
adsor'ben.

v Í“.¡»Uj
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s) más quisierayln{LeiaQmas; 7mm

del ¿Mea
Nose utilizan, y practicamente no existen, “todos quimicos para

la determinación cuantitativa de vitamina '32.
Intro los métodosfísicos. la espectrorotometria visible o ultravio­

leta sólo os aplicable a compuestos puros o oonocidos, a causa de su
baJa especificidad.

honoris, modificando una técnica ds Kosonsrs, obtuvo buenos resulta­
dos purifioando pavimento por adsorción on sulruro de plomo.en ¡Indio
noutro. y elnoión con una mosolade agua-piridim-scotons.

Bl cultura de plomoadsorbe la riboi‘lavina colectivamente.
los nótodos polarográfloos no han dado Macs resultados mas quo

con soluciones de vitamina pura (ll).
otro notado ¡mecanizadome el basado sn ls conversión on lumirlavi­

ns. por irradiación de soluciones alcalinas, seguido de extracción olo­
rorórnica ds ls solución scidii’ioada y posterior determinación de ls
intensidad de la. fluorescsncis (12).

La suavidad que ofrece este métodoes limitada. dado que la conur­
sión en hmirlavins no es muntitetin y deben. en oonsemencie, hacerse
otras determinaciones adicionales ( medidade la velocidad de transfor­
mación de uns solución de potencia conocida y aproximada e ls de la
sustancia problems, y agregado s ésta de una cantidad conocida ds vi­
taninslle.

mm“:y colaboradores usaron la primera parto do esta técnica ( trans­
ro en mmm y extracción). nidionlo luegola intensidad
de 1.“; soroión s. 47ol/u” louimd de onda en la cual tiene un coefi­
ciente de extinción - l 1. l mn.- de 430.

Las soluciones de hnii’lavins en clorotbrno son lay estables: la in­
tensidad del oolor no varia en 8 semanas.

El métodounivemalnonte utilizado es ol fluorilñtrioo directo, que
se basa en la mediciónde la fluorescencis do solucionas a ¡li 6-7 (13)“
cuyas caracteristicas se darán másadelanto.
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b) m MM (13)(14)lil-LEMY
Se basa en la medición de la thioreeeenoia verde que producen las

eolucionee de vitamina 32. cuando ¿ata es mitada por luz de 430-440
m/u.; le lu: fluorescente producida ee de color verde. con el máximo
do intensidad de radiación a 565n¡1.

Laintensidadde la fluorescenciaes miami a la concentración
de vitamina 132entre 0.013 y 0,130 mer./a1.(9).

distintas tecnicas,puedenusareecc-opatrono:demación
solucionen conocidas de riboflavina (15). de fluoresceina (16), o vi­
drios de uranio etandardiudoe (17).

Gonz'especto a loa limites de concentración indicados, ee oonvenient
trabaJar en la menormentración permitida por el aparato de ¡edición
para evitar le interferencia de imrezae que absorbenradiación.

El autor na obtenido excelentes nmltedoe con eete método. para
concentracion“ entre 0.a! y 0,16 ¡cero/¡1.o

Debenevitarse, de cualquier rom, lee concentracion“ mperioree.
mes empiezaentonoee e influir el 'qunching effect“ ( disminución
de h myomionalidad entre la. fluoresceneia y la concentración, con
muamiento de 1apri-re).

Tambieninflwe en la fluorescenoia la momia de oiertoe anionee,
tales na1uroe,cima. tiooianatoe,mlntce y nitritoe (18).

Sales ferroeas y ferrices tienen un erecto einilar al de 1a concen­
tración elevada (16).

Una técnica que ha producido excelente concordancia con los datos
de los eneuyoabiológica consiste en hidrouzar enzimatioanente, er­
traer oon que y determinar 1a fluoreecencie del extracto en bue e
lascaracterth amm (19).

dodeony llerrie (15) extraen le ribornmna con ácido mitúrioo
0,25 N; .1 Collaborative Omittee ( Roa. Corp. con. Gon-o)micro un
autoclavado con ácido sulfúrico 0.1 N, Iientrae que Comer y Straub
(9) usan ácido mm'n-ioo 0,04 N en baño de agua ebullente.

otros ácido. han sido usados: por eJe-plo el ácido roef‘órioodilui­
do (2o) y el ¿cido clorhídrico 0,1 N (21).
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Boyd, Terry y Andrewsutilizan el autoclavado en agua destilada y

posterior digestión con takadisstsss (22).
Para teJ idos minslss, se ha encontrado que arroja mejores results­

dos de extracción el uso de enzimas proteolitions que el autoclavsdo
ácido.

El sutor hs obtenido humos resultados en polivitslínicos, autocla­
vsndo sn medio ácido, de 804}!20,1 N, y digirisndo luego con disstass.

La eliminación de interferencias, nmdsmentslmsnte pigmentos fluo­
rescentes,ha sidoobjetods oshflios muros.

Fer-rebossdsorbo sus extractos sn Floridinn activada termicslsnte
(23): otro medio sdoorbsnts efectivo os el Buyorsorb (14) .- m ambos
casos ls elución se hace con solución so‘tioa de piridins.

Kosohnrs(24) elimino luego lu últimas tran ds intori’erantss por
oxidaciónconmanto depotasio;sl meso deWanna ss
elimina con agus oxigenada.

Hodsony Norris (15) reducen los pigmentos con hidrosuli'ito de so­
dio y cloruro estañoso.- El hidrosulfito reduce ls ribot'lavins a leu­
oobsss no fluorescente, y el olomro estmñoso hace lo mismocon los
pipentos fluorescentes no-riboi'lsvina, pro en formsirreversible y
sin sltsrsr ls vitamina82.- n lsuoobssoa. ¿sta se manda luego fs­
cilmente, por agitación.

En productos pobres sn vitmins. se recomienda ls oxidación con por
mnsannto y eliminación de éste con ¡sus ongennds, seguido de reduc­
ción con hidrosuu‘ito y olonnwoestañosoan.

Algunos autores obtienen sus blancos basándose en que s ¡HILOls
riboflsvins pierde su fluoresosnois.

Los osrsotsrístiess ds las muestras sn análisis han inducido s1 aut
a adoptar todas las Isdidss posibles que tisulsn s aumentarls especi­
ficidsd del “todo, pr lo ousl na adoptadols t‘onica dada.en los
“Methodsor Vitamin Asssy', oon algunas modificaciones do adoptsoián.
que incluye ls ondsción con lan4K-H202,adsorción en Florisil con
posterior slución con piridinn sc6tios y reducción con S O‘st-CIPSn.

Se incluyo adams el dobla hidrolizedo, ¿cido y dias sioo.
En lo que rsspsots s1 uso de stendsrds de camión, el autor

prefiere el uso de uns solución de concentración conocida, reducida
con 82041“? solamente para el blanco de standard.
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E11!!th tablas de cofrelación entre soluciones de riboflavina y
fluoresceína sódico.

Vitamina B2 Fluoresceina ‘ Solución 0,001 %
sódica de fluoresceína,

llevada a 50 m1.
(Gre/hrs) (Broma) (D110)

0,1 0,17 0,85
0,2 0,34 1,70
0,3 0.54 2’
0,4 0,68 3,40
0,5 0,86 4,30
0,6 1o03 5,15
0,7 1, 20 6,00
098 1.37 5’35
0,9 1. 54 7. 70
1,0 1,72 8,60

Otros sistemas de comparación incluyen el uso de standards de
vidrio fluorescente.
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1) mm
WLM Dim; 2,8ll. de80432concentradoe.1000lll.
con agua.destilada.
W: Dimeln205gr.de01130“:ó34ogrde
Guacoouhnzo en agua destilada y dilwa a 1000ml.

: Disnelva3 gr. de Medium en SOnl. de ¡cote­
to de sodio 2,5 lt.- Prepare esta solución diariamento.=- Buedenueeree
otras mas de enzima:Polidne, Claraaa o llylese.
W: Dimelva4gr.deme}enaguadeetilede
y lleve e 1 11m.
W: eepreparadinriemtepordilución1:10dela
concentrado (30 í).
W: Seuea lo quequedeentre mallas60y 80.
W: Dilnya2Il. do01130001glacialconacnedeatilede
y lleve e 100 ml,Wamlwa 200m1.depmdin-y20-1.
de ¡cido ¡chico ¡lesion e 1000ll. con gue deetiledo.Pose25nar.asamena-pot-mn
conocida,prwiumte seem 24horasal vaciosobre80‘52,y m
un orlemeyer,de vidrio mmm. de 250¡1.: agregue200-1. de
esua deetilada y 2,5 nl. de ¿oidoeoétioo ¡Mel y osito hate dieol­
ver le. vitamina (le dieohaoiúnee dificultan; ee puedeWar con celo
morado). Pesela aohnióne unmtraz M, entiactinioo, de 250I
y lleve a volumencon agua.destiladar Diluye 10,0 ml. de este eclosión
g 1000nl. con aguadestilada: la. ooncentrwián será asi del un. de
vitamina B2 por nl..- Miura- 4,0 ll. de este seguida solucián e 25 ll.
con piridine acético.y la concentraciónfinal een-áde 0,16 Inn/il“HW

Pese 4,0 gr. de muestra y páaeloe a un erlarneyer de 125Il" antieo
nico, y com un testigo desde este punto con 5,0 nl. de la pri-ere eo];
cion de standard.

Agregue so m1. de 9043.2 0,1 N y autoclave 20 minutos a 15 Lb.
3519910acetato de sodio 2,5 Mhasta virgo del verde de Wee].

¿sito durante 30 nimtoa.



83

W2nl.de solucióndeensinaemtadatmanodaeaSOflo.
En lo posible, efectúe 1. incubación baso afiloethrn de nitrógeno.
¿site meva-ante.durante15“tu.NW
Daueenfriar los extractos hasta tnperature diente y mire por

bmhner,enfornteldoobtenertmmtradoolaro.ylmdnauuoa
bre el filtro con 804.1120,1 N.

rasa .1 filtrado y los ¡asados a un ¡atras arbrado, aaaiaotinieo. de
100ml. para las mostras y 500al. para el standard interno.

Enrase los ¡atracos de las nuestras con agua destilada y ¡eee 25,0
nl. de esta solución a nstraz antdaotinioo arhrado a. so a1..

Aestos y al del standam intento ¿o 500I]... agregue 1 ll. de nr­
mansanstode potasio 4 S, o la cantidad necesaria hasta que haya un 11­
seroexceso,yeliminoelemesooonlnl.dea‘mozigeneda35,eh
cantidad necesaria para deoolorar.

umtodosloenatraoes avohmenconacuadeetilada.
Paso 5 gr de Florisil a tubo a. cantríruga'ao so a1. y asrteue las

siguientes cantidades de las soluciones anteriores z
Standardinterno: 8 ll.
Muestras I y II 220nl.
nuestras III,IV,V : 12 nl.

(Estas cantidades han sido deteminadee por la morosoenoia de lee
extractos unificada, en determinacionesautonoma.)

¡cite durante 5 minutos, magioamente, y cmtrifugue hasta obtener
un liquido som'enadante claro.

311mm el liquido aobrenadante y agregue 25 Ill. de piridins eo‘tioe
¿site mevanente 5 nimtos, en formaenergia.
Centrino» hasta obtenernuevamentetmMante clan y decente

a un matraa dorado, antiactínioo, de 50 lll.- Si es necesario. filtre.
lawe el residuo con piridina aoética y pase los lavados al aatraa.

hasta amasar.

4) zzneziasitia
Para medir ls fluorescencia de los extractos se usó un fluoríletro
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lnnetron, ¡4.1.0 402W.Mio de los mm prima-1.oy secundarios
oorraspcndicntu.- El filtro minado sol-colon. del hando luz ultra­
violeta,montante de la mnto hanna. la reunión de 43s1/».
quova a Quitar h. riboflann. y los mandanos absorben,entre 1a
cubeta y las rotocólulas, toda mación quom son do 565 m/u.Elmtounevóaloooonnaomadnunummuo.16m.
porml.(St)ya Ooonlaminmaoolución,mm.me
de sod10rUmnante de espátula de una; en polvou manto.

Lafluonaconcia do las mostra. ao’dom cobrolas soluciono:
tal cual y reducidas.S)m

151remltado final u calcula segúnla ¡mant- finish:

H . near.de¡abonan porm demenu-s.x

Gallo:
n os la rima-“omniadola “nom.uhrnnm1adolotcmolmuml

01 at. intorno.
gn es h concentraciónfinal de 1a mostra.munmwmnmnaqmm.

cálculo¡olu mm nan-u
(¿EnanoM 25,0Ig.denum (U.B.P.Bm SW).

y no¡11an g 250¡1. cn.610 “flan-10 ¡1. a. ¡su ¡amén u
llevaron 1.000¡1... 4 Il. a. un 3011101611Io nunca s 25 ¡1.

W°Ïgïoároo.uw./u.
m1:5m.uhmum1óndnluammanwiorum

ysenma500fl..°8n.uutanmfinuquorbonyolomfln
ullmaSOnl.

¿QW'fiHÏT‘ camu.
Losvaloresdeeste¡Mecánica Mmmm. “Jaulas-1 ¡tm­Mmmummmwaonmnmrdeuuhum

ca.
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gl: en todos los (rr-1305,la 9837-103de muestra -4,U src se llevó a
100 ¡1.: 25 ml. de esta solución no ondmn y se llevaron a 50 m1.;
20 Ill. de las mostra: I y II y 12 nl. de ha maestras ¿33, IV y V se
llevaron a 50 n1., Lugo do 1. adsorción y «tinción.

I y II s -í38— i -5%- - -%8—. °o°030 ero/bl.

111, Iv y v : :Égfi- - -fi8—o -ifi- - 0,0048 sr./m1.

m Poem(en) 00m.finnl (gn/bl.)
I 4,0013 0,0050
II 4,0003 0,0080
111 4,0009 0,0048
IV 4,0000 0,0048
v 4,0015 0,00486)W

Valoresde fluoreaoonoia hem
«Fam aunadoDom “motivo. mmm“

1.1 hu. L1 1, Pra. L mar/sr
8‘ 100.0 0,0U.0 0,0 ­
sti 97.7 0.20.2 0.2 "
I 53.9 Ññ 53.7 0.5 0.6 0.6 58.1 11.9
II 22,2 22,2 22.2 1,3 1,2 1,3 20,9 4,3

III 33,4 33,8 33,6 0,0 0,0 0,0 33,6 6,9

Iv 98.9 98.9 98.9 0.4 0.2' 0.3 98.6 33.8

v 77,5 77,7 77,6 0,6 0,6 0,6 77.0 15,8



(x: 0')

d) Besultacosobtenidosy mi

Muestra Alea ¡lost/gr. sobre nuestra
N o _ W cual _mara
I laorooiatya pyrífera 11,9 13.5
II haaonia naucana 4,3 4,8
III haaonia rusia 6.9 7.6
IV ¡naaa laninaroido 33.5 35.3
v / Irldaa oordata ’ 15,8 _ 17.9

Se ha determinado al contando an vitamina 32 por medición de la
fluoreaomia- y ocuparaofin- da loa extracto- purificadoa.

loa problnaa que presenta la extraccih ¡aida de las muestras son
an un todo aunar” a loa montados an esta ¡1-0 ítem para vitami­
na El.

La wificación de laa mafias ao roaliló por ¿inflación con perman­
ganato de potasio y posterior adsorción on Floriail.- La olución se
hizo con sanaciónacótua de mmm.

s. corrió un atandardinterno quepermitiócalcular un Manto
de la ona-16a ¡al 97.5 1. 01m «o abonapr la bondaddel método.

Los valoran obtenidos comparansatisfactoriamente con loa qua han
sido obtenidoaan otras miras por distintos micros.
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VITAMINA B6

In vita-1m B6 o piridonna (nombreestadounidense) se denomina tam­
bién aduana (nombrocuropoo).- Se la ha conocido también cono fcctor
coma-ontario. vito-1m H de fichu'docn y Hogan(1), factor cntiuoro­
dinia dc la rato, factor antidcrnntíticc dc la rato, factor Ydc Chick
(3), factor 1 do Iaykonlq (4), fnctcr cluído dc la lavadm (2), y
otros.A)mma)gm W

Sc habia considerado hasta naco poco tiempo quo no era un factor nc­
cccario para cl habre, pero achahcnte parcconara de toda au. quo
1a mamon dc en. dctuflna un cierto camchc norviocc.

Por lo sonora la carencia está asocian, cn los casos clinicos, a
otros camino del"grupoB. I

Spicey colaborador” (5) am quohabíancuadro.dc ¡infame­
dad dc Gasol, que aah tratados con ha vitaminas El, B2 y PP. no cura­
bantotalnpntc,(¡nadandoalgunossam residual“, prqu
de tipo ncrvioao (ingenio, irritación, dolores abdominales,utcnia y
¡nz-chaatánoa) y que al administra domina, cn cantidad ¡und-1to,
1; ¿nutrición de todola nintuatclosía m rapmiam.

EnsencralpuededocirccquocncdünqucManhattan.“
los vertcbndcc,ha lcaicnccpasandel Mo cutánoowow: dc
la rata- al ncrviooo y nmtopoyótico, cn cl nombnv Pccicntcc con
peeudchiportrcfia macular dictrófica. por chmplc. rcspondcnal trota­
miento con ¡»111101113.

Noac conocendc cota vitamina, sindroncc por Mpmoaifimión, por
cuanto administrando altos dosis (so-100 ur.) no oc observan Bonifac­
tacioncl dc toxicidad.

Dosis dc 3 sra/Kar" letal cn ratas. tica-n cn cl neutro cfccto ¡o­
danto.

En cuanto c 1a constitución química. 11m 1o.atención su similitud
con el ¿oido nicotinico, y ac ha cacrito quo de ollo mado deducir“



que intervenga activamente en cl lennon-o, comoenzima, una vez Imida
a una molécula proteica; esta acción enzimática parece desarrollarse pro­
rarentuonte en loa órganos do origen cctodérmino: piel y oatratoe cutá­
ncoe m la rata. y ¡listen nervioso en el hombre.

El resultado de un intento a. reaolvar eete problena ruó negativo: el
mül-iodo “mosto dc la vitamina36 no ca reducidoa murciana oo­
moocurre con el de la nicotinamida.

1a pitidonna interviene en 1. producción de la hemoglobina,no sólo
en la avitaninoeia 36 aino también en otros tipos dc anemia, pero cl me­
canismo intimo de 1a acción no ea conocido.

Unaanemianipoorómioaniorooitica avance tambien aaocida a loa otro
sintomas de oaronoia.- Bata anemia oa inacmaible al hierro, cobre y al
factor antianémico del higado.

El piridonl, compacto quimicamonterelacionado, actúa comoooenaima
en la doecarbozilación de loa acidos eminadoa, y tiene un papel importa:­
to on la tranaaminaoióm-Enloa himneados ioidoede mw: nama­
lea, la ¡vor parte de 1a actividad 136ee debe al piridoaal y a la viri­
dozamina.

El piridoxal, la yiridcmina, y la pitidozdna en inyección endovqlou
tienen la mina actividad para el crecimientoy “natación aansúinaa.
en puros con deficiencia de piridoxina.

Parece que los ánidca creaoa con indispensablea para la utilización
de la piridoainapor el omaniemc Ia domtitia (aerodinia)dim de­
la mayor o menor proporción de ¡rama on la dieta.

7.5 mear. del clorhidrato equivalen a una unidad rata.
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b) gwwterisi m y29131229
má reoonociáa por Gyb'rgyy colaboradores comomimbre individual del

coupleJo de las vitaminas B en el mío 1936 (6)(7)(5)(9)(lo)(11) y luego
aislada del mismopor investigadores de las escuelas de noreste” (12Hl3
(l4)(15)(16) y 1mm (17)(16)(19)(20) dos y tres años, respectivmmto,
mástarde.- má cristaliznda por iepkowslqy casi simultanemto por
KOI'BSIW y Stevens.

Su setman quimica es simple; lo mismoque eu compuestosrelacione­

°°°‘ (¿Hp H omo CHINH2/ \
HQCHgC/ \c-on HO.CHIC/ \C-OH “O-C“¡C 'C-OH

HC oc... HC JCI-¡3 HC «CH;3 \ / \ .. .
N Fandom”; N atun.“ N ponJotammd

QuimioemteOIla 3-h1dr011-4,5-d1(mutil)-2-mtflp1m1nlo
la bese libro es un commostocristalino, inooloro. de sabor ligere­

men‘beolor-alto, que Me a 159-160 90. ‘ '
Es muy soluble en agua, y monos en alcohol etílico y sostiene; en po- ‘

oo soluble en éter y clororomo. ‘ ,
Oriateliza en varias formas salificadaa, do las (malos las másconoci­

das son el clorhidrato (2.38. 204-206 910., con descomposición) y ol gim­
to; al primero es la roma usada comercialmente.

El clorhidrato es muy soluble en agua. ( 22,2 gr./ 100 ml.) y menos en
alcohol etílico (1,1 gr./ 100ml.) y eoetomc le mluoión acuosa tiene
pdapromme 15m1e 3.2. '

Tanto le vitamina oono su clomidrato mblnen.

El clorhidrato ee eeteble al calor, ácido clorhídrico concentradoy
íloelie; ea'oemblodestruido por le luz. eepeoiehente la de pequeñalon­
311m a.- onna.- 1msolución anulan, a pH6,8, la pémma por irradiación
es del 50-60 Z en doce hores, pero e pH 1,0 le pérdida. es minima luego
de nuevehoras do exposición e la luz artificial (21).

Rs ópticamentenative.­
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Tambiénol esyectro ultravioleta üepende marcadamentedel pH de 1a

solución, aunque el máximode absorción a 395 m¡1. se mantien- constan­
te por lo monoscualitativamente.

3

Ea
‘\

50° _ l \ Plf‘ldár'fid
\

4-0-04 f'r'cnse/

Hyunlqmlfld

300 r.

"tm/u‘ l

14° 1¡o 31°

Produce un color amarillo anaranjado con cloruro rórrioo, y ¡sul con
el nativo ronólioo de Folin y Dann (23), g om del hidroxilo fenó­
lico.- Oonácido aulranílico diuotado (24) o p-minomtofmom dino­
tads (25)yroduoocolor mano.

Estas mencionas han ¡no usadas para su ¿[emulación química.
In lia importante, analítica-onto, u la que prom“ con 2-6-dioloro­

quinona-oloroinda, con for-ción de un (¡ml-Jo o lor azul, murgaomo
teriatiou “¡rin mmm másadelanto.
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los metodosse basan en las reacciones coloreadas peculiares de los

renales umáticos.- Ye.se han ¡encienst algunas, al hablar de‘sus pro­
pisdsdes quimica. y físicas; todas ellas han sido modas, con más o mos
into, on la determinacióncuantitativa.

El dossJe con cloruro rárrioo se basa en el color anaranjado-rojizo
que se produce «¡ando l ml. de solución de piridozina (10-100 mean/ml.)
es tratado con una gota. de solución de cloruro termico al 105; este méto­
do es sólo utilizable en maestras puras o de constitución comoiaa,(13)es

Ia reacción con .1 reactivo de Folin y Dunia (22)(23), ha sido ¡ansio­
nada por algunos investigadores. pero no m6 aceptan por su poca especi­
ficidadg esta tecnica se basa en el color aaul producidopor el nidronlo
fenólico y uns mezcla de tungstato de sodio, ¡ciao fosi'otúnsstico, ácido
rosrórioo e hidróxido de litio, y permite determinar entre 20 1 ao anar.
de piridonna.

1km y (ao-autores (27) han descripto una técnica según ls cual trans­
formanla vitamina en su ¿ter utilice. con diazcnetano. y luego en su
derivado iodsdo, el iodometilatodel éter ¡etílico de piridonnac “ste
compacta por calentamiento en ¡odio alcalina. c1 presencia de alcohol y
clorof‘omo, produceuna coloración Ii oleta -violeta de ademina- cuyo
maximode absorción so mtrs entre 555 Y 599n/u.

Es un métodonu especifico, dado que no se conocen otros derivados de
la alfa picolim en tejidos vegetales o anuales.

La reacción se produce con un rendimiento de 39405 r so'lo pamite de­
m emma” mon. a. Boow. enrazóndeello, suaplicabili­
dad es rclstivs.

mm (28)(29)ha aplicado13reaccióncon.1 ácidosuli’snilico
y la p-nitrosnilins diazotados para el dosaJe en teJidoa animales y ali­
mentos; la reacción es sensible, y 10 most. pinamar: color apreciable.

Binay coautcres(24)(25)men lugarde p-nitroanilina“muda,
p-smino-acetoranonsdiamtada, con resultados similares.

En amboscasos las te'onicas están limitadas por el largo y trabaJoso



tratamientoa. mención: hidrólisis ¡[siday onzin‘üoa. “punción
do las proteínasconhmgatatode un. adsorcióndo la um con
mporfiltrol a pu 3.o y omoióncon alcohol msnm.

Lanataciónlil utilizada “Mts oa la quese produoocon2-6­
dioloroqtnnom-oloroman, desarrollada por Gibbs on el año 1927.

Stiller, Koruntosy y SW (14) observaronquo h 91116011Mdub.
resultadospositivos,y Sam (31)la uünló .1 rom matan“ n
el año1941;o ontotrabaJooriginalmedium W manzana”,
quo “rin donorzlptuon ol punto aguanto.
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’D) M Q!Mi:WinyW.
Se basa en la medida.de la intensidad del color azul que produce la

piridonns cuandoen mediomrrer, de veronsl, es tratada con solución
butanólioa de 2-6 dicloroquincna-clomimida.

El mian de absorción del color mdnoido tiene lugar a. 62o m/ugy
es proporcional a la cantidad de vitamina presente entre 2 y 40 mogr.

La técnica original de Samu (31) m6 posteriormente estadiada por
el mismoy comtores m cuanto a su aplicabilidad (3l)(32)(33)(34).

rado que la tintura so scoyla a otras mtsncias, Saudiprom un
sistema de reacción birásico (butanol-agua) y un blanco de reactivos e
interferencias que se basa m que agregandoun mrrer de bonto antes
de la coloriletria, con lo cual se previene 1a reacción de la vitamina.

Bird, Vazslenbelty ¡sI-¡ett (35). aplicando la técnica de scudi a pro­
ductos ranac‘uticos y material biológico, separanla pumnn. de las
interferencias por adeomión en Buyerriltrol. a pH3.o proiucido por
burro:- de lle Ilvain.- Oirecovade-ás la variant- de producir m roma si­
mltánoa 1. comlsción y cinoión, con naaa-mua «1-1color con burro:- ve­
ronal a posteriori, lo cual implica una inversión en el orden de reacción
con respecto a la tónica original, la cual comia n el necio veronal.

El autor ha ensayandoestas modificaciones en el doch de 16 en pro­
ductos polivitaliniooe y. según su erperiencia, nc se obtiene ningún
desan'ollo do color, aún cuando éste se produce al devolver el orden de
los reactivosa Il Mia original.

Noobstante ello, la intensidad del color no alcanza los valores pre­
vistos, ni es satisfactoria la renmduotibilidad.

Hocnberg, Helniok y Oser (37)(38)(36) desarrollaron una técnica bass­
daenlaoomlaoióndolatinmraoonlapiridonnaenunasola fue.

El uso de un buffer de Koma-om!“ de alta basicidad, reduce la inter
rerencia debida a las diferentes clases y cantidades de bases y sales
yreaentos.- En estas condiciones, el blanco de barato provee una como»
ción cuantitativa para la moría de las sustancias que nadan copular
con la tintura y la colorinetría es másespecifica para piridonna.

La hidrólisis se hace necesaria porque se encontró en el salvado de
arroz (39) y en otros materiales biológicos (40), una foma oonJugadade



ls piridozim, Junto con ls vitamina libre.
Ls.hidrólisis puedessrácids o enzimática; el autor ha unido convo­

nionts la adopción de subas formas.
Segúnse diJo, el pirinoxsl y h piridoxsmins están presentes en canti­

dades variables sn mohos productos naturales, y oomtituyan un considera­
ble porcentst del contenidode ls actividad biológica (41)(42).

Helniok y cantores han hecho notar que por su métodocolormétnoo
ys comentado,la pindozuins y el piridoxsl son rsspeotivansnts reacti­
vos en un 31 y 16 7Ccon respecto s. la piridonns sn mezclas squimolecu­
lares (43).

En gsnsrsl, un métodoespecífico para piridozins no sería satisfacto­
rio dado que flamante-onto ls pot-noia. ds 36 está consumida por los
tros comwestos.

Noobstante esta circunstancia. Ornslq. Fisher y Sanlenk (44) encuen­
trsn posible distinguirlos en roms individual. por ls dirsrsncis ds color
que se produce sn La remuón con ácido mumiuoo diazotado.

1mel mts trabadose adaptará la. oolorinstrís segúnel “todo
original ds Saudi ss elimimrán las prohinss y lss crasas por Indio ds
sostona y éter et 11cc, respectivamente, e interferencias sn sonora]. por
oxidación, por ¡odio de nitrito de sodio (alguns: técnicas usan para el
nino fin Dióxidode maso. porosl primerotiene la “nt.st ds ser
facilmente elinúnable por calentamiento en ¡odio ácido).



dmnm
W: degradoanalítico.
W: degradoanalítico.
m: dscredoanalítico.
MW: disuelve244sr.denoria(perlas)enl litro
de agus destilada.
mmm: diluys490ml.de30‘}!2concentradoa 1000ml.unn­
do agua destilada.
W: disuelve3sr. deTaksdisstssssn50nl. deacetatods
sodio S k. Prepare esta solución diarias“...- Pusdenusarse otras marcas
de enzima: Polidese, Clarssa o l‘alsse.
W: disuelta205sr. ds0150001;6 34€gr. de(maoooue.
.31120en agua destilada y diluya a 500 m1.
WM: dimells5ar. deNOZNsen20ll. deseusdestilada.Wu: disuelve66sr. denox(perlas)enzoonl.ds
agua destilada.
mms disuelve4,2m1.deomconcentradoen¡susdosti
lada y llave a 250 ml.WWW! 411mm0.1sr.de2-6Melon
quinona-olomimida(Eastm) en butanol nomel y lleve a 100¡1.- irm­
fiera a reoipiente de vidrio color carameloy mom en heladera.
Wa disuelve15sr. debarbitslsódico(dietiibu‘bihmtosá­
dioo- kierok)en 700ml. de ¡sus destilada» We 3 nl. ds 0111y nm e
ph 7,6 oon 01H 0,5 N (aproximadamente 26 nl.).° ¿Grilla 30 ml. de etanol
y Wainioew Filtro si ss necesario.W: mescIsr-aeclorhidratodepmaonnn.
de potencia conocida s. un miras arorado de 500ll. usando ¡sus dsstilsds.
Agregueloo ll. de etanol y diluya hasta. amenazante 49onl. con asus
destilada.- Lleve a. pH6,8 oon HONs0,1 N, llsvs a whmon con mas desti­
lada y homogeinioow Diluya lo nl. de esta solución a 100 m1.. con ¡sus
destilads.- In segundadilución contiene 10 mar. de vitamina Bó/hl. y
dura por lo menosuna salon. si se ls conserva mtesida de ls ln: y en
heladera.
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2) ¿1253.1242y mm.
Todala dstoninsoión se llevará :1cabo en mtsrial ae vidrio anti­

actinioo.
mas 10,0 gr. de mostra y transfiera a un erlonmeyorde 250 ml.
Langue20 ¡1. ds SO4H2Ny Mosca bm ls mostra.
Antoclsvodurante 20 minutos s 15 lbs. de “ión, agita notablemen­

ts durante 30 minutos y 11m a pH 4,8 con 0H3000Is 5 H.
Agregue 2 ¡1. de la solución ds enzima.s ¡noube toda ls mona a. so no.
¿sito hasta quols mostra han tomado“¡han ambienta,filtro

utilizando vacío. hasta obten-r un filtrado claro. lave con 2 pantanos
de 20 ml. ds ¡sus destila“. y 11m s ya 6,5-7,0 con uan. s1 20 l.3)W “

"hannalos filtradosy hvsdbssntmsrlsmsysr ds 500.1. y w
100nl. ds sostons, lsntsnsnts, agitandoconstan-mts dnnnts ls su­
ción; cancun sobre baño¡arts hasta que el ocntsnidocum en omn­
ción y ¡antenas ¿sta durante 3-4 minutos.

Tlf-¡nidoa Mars ambith y donantes mv“ ds papelds filtro
¡batmanN94, recibido sl filtrado sn un vaso ds nda. ds 400nl.

Lan dos vasos sl residuo que qusdóen sl srl-uu con poroionssde
50 m1. de acotansq una los lavados s1 filtrado anterior.

Evsporsla mus, sobr's.1 bañoHaría, con oorrisnte ao un; coma
que unas ¡srlu de vidrio para evitar la 01111110160súbita.

Agregue1 ¡1. ao om cono. y 0,5 ¡1. ds solución de nazis.
Hiervs.ls soluciónmu emm totalmts .1 ¡sido nitroso, nando

comoindicadorpool ds sludón-iodum.y sufrio s msm subi-nu.
hansfiars ls solución s una ampolla de decantsción ds 1.25¡1. y lavo

con tres nmionss de 25 nl. ds ¿ser stínoo. Jtmtsndo los lavados sn
otra milla similar. '

'Iransflsrs la solueión land: s. un vaso do ppdo. ds 250m1..
males los lavados“¿nos de h BW “polla con20Il. ds 01H

0,2 Ny psss ls fue acuosa.s1 vaso de pndov Dssosrts sl éter.
Caliente sobrs bañoHaría hasta diminu- sl ¿tor mlsionsdo, atrio

sümasrshn‘subimtsy11snspH7JussndopsrsslloHCflsSN.
'h‘ansrisrss un ¡atras ¡nando ds ICCm1..WO 2Gnl. ds m
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barbital y llevo a 701m con aguadestilada.4) mk
hrnccncmoctraymblanoo y standards,dispongadosamando

contriflga de 50 ¡1. y agrega en ¡nos ha cantidad-c de reactivos que
cc indican a cultinuación. un osa orden:

Blanco sm (nl) mm
(¡1) st.1 en, 5'63 (nl)

Solucióndo amm - 1 2 3 1
Solución dc mostra - - - - ’25
Solución dc 01K 10 x 2 - «‘y - o
Aguaanulan; 25 26 25 24 1
Burger ban-bata 3 3 3 3 3
Butanol 15 15 15 15 15
Solución dc clorcimida 0,5 0,5" 0,5 0,5 0,5

Tap.los tubo:contspónde pólietihno o m, ¡sito mom-“to
y coloquem Insu- oacuroduran. 5 lamina.- “¡sin a agitar y MJ.
mevmtc u han: oscurodurante 15minutos.

Centrino” hasta obtencrdos ranas línia“ y dedoen ram, a 1n­
gar oscuro,Manto 40mas.

Apot“ 10nl. de la cm butanólica (maior) y pase a mbcc que
contengan 4 ¡1. dc nacho]. absoluto.HW

una la.absorciónde las consuma nunca, c 6201).. nann­
do a cero dc absorción ocn ci blanco preparado.

Se usó ¡m «¡concretó-otro Bochum,nodoloIII, y c01qu dr]. a.
de paso de luz, Oorcx.

Dispongah napción y 1a coloflnetría cn misa tal quc todo. los
tintos sean leidos con el mimo intervalo do ti-mo, desde el mano
de la cloroimida.

6) 26mm
Conlos “lona dc absorciónchi-¡icon 0.ola colorinetrh dc los nan­

aardsananimada,yla“memá depiridczincdc
los extractosbutanólicoa,remonta la curvaabsorción-mm
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dc piridonna, en men/ml.
Conla lectura. de absorción de la muestra obtenga, del gráfico, la

correspondiente concentración de vitamina 136en al extracto butanólioo.
A este valor reste la concentración quo aporta 1 ml. de solución dc

standard. agregadocn 1a oolorimetría, y calcula el resultado "súa la
siguiente fórmula:

OQ - gn; ¡ mcgr. de vitamina 36 / gr. de muestra, expre­
sados comoclorhidrato de piridoxina.

donde:
cm: es la concentración de piridonna cn el extracto butamSn­

co, cn macro/bl" encontrada en ol gráfico, a partir de
1a lectura do absorciónde la “tra.

orst: es 'la concmtración de pirmoxina cn cl extracto correa­
pondiente a la muestra, aportada por 1 ml. de standam.

om: ca la concentración de la muestra en el extracto, marfil.
uálculo de las concentracion“ finales:
mi: se moron 50,0 mer. a. ¡ama/nm. (ey ¡1.3.2. Rara-onceStan­

dard, provimto secado a 105 90. durant. una horac- La posada ac llevó
a 10-0m1., previo aJustc dc JH. y 10 nl. de esta dilución oe llevaron a
luu ml. con agua dostiladav Dc esta aegxnfladilución 1,2 y 3 ¡Lantan­
ron en colorimetría:

(¡Fat-l%*#.3.33 msr.vit.136M.
“"2 wwng-óó " ' ° '
WaWü-fl-Ü'”" ' "

9m: cn todos los casos, la mada de ¡nostra-10,0 gr- ae llwó a
100m1., y 25 nl. entraron on coloriiotría y moron extraídos con 15 Il.

_%_E_ . 0,166sr. dcnuestra/bl.
Vuestra N9 Posada (er) Ccnc._final (gr/a1)

1 10,0008 0,1666
11 10,0018 0,1666
III 10,0000 0,1666
IV 10,0004 0,1666
v 10,0007 0,1666
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7) ¡Insziaenisl

1 Huqstrs Anarchón s. 620 'n . ' obte- Chu-3,33 " aunado.r
° 5‘“ 11 I; “312,31msn/hi. Jer.

s l 0.175 0,175 0,175
seg 0.351 0.353 0.352
St3 0,530 0,527 0,529
l 0,300 0.303 09302 5'73 204° I 1474

II 0,253 0,257 0,255 4,80 1,47 Í 8,8
111 0,263 0.266 0,265 5,01 1,78 g 10.7
1V 0.139 0,187 0,188 3,60 0,27 l 1,6
IV' 0,009 0,010 0,01c 0,20 - i 1,2

la mostra IVm6 nm por duplicado (N'), para correr así un tos­
tigo sin 01 mado de solución standard.d)M! M yW
vuestra ¡mm sobremestrs

N9 Als. tal cual snhidrs

I lsorooistys pyrlrsrs 14.4 17.6
iI hssonis rlsviosns 8,8 9.9
ul Lsssonisrusa. 10,7 11,9
IV Irun mm. 1,6 1,8
v Ind“. oordsts 7.0 d, l

be ha.determinado Vitamin; 36 por el ¡{todo do Saudi, previa clini­
naciónds proteina. grasaso mmm engen-ral, rsspssuvammts
por pros1p1tsciór. extracclón etérss y oxidación.­

í-ralo quorespectas la Wifi: o hidrólisis kids, cabenhs nis­
masconsideraciones quo so tor-Alarm: sn esta ¡1.o {tu para las vita­
Minas y B20
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VITAMINA C

El nanbro do vitamina c fué propuesto en 1920 por 7.1"an (1-).
Se 11m ácido ascórbicoy tubi‘n vitaminaanticocorbútica y bi“

cavitámico (2).- otros nombres, históricos. son: cooorbutamim (3) I ¡oi­
do nexurónioo (4).A)Wa)WM Mi"

lacaronoiocontimadadovitaminnconladioto, determinan
de trastornos, cn los anonimo meptiblos, que ¡o conocena ou con­
Junto con ol nolbrc a. oaoorhxto.

Laspri-¡ru mireatocioma molanpresentarlo on 01 ¡uu- 6-00.
porticularmto comodolores cn las zonas opinsinrias do los huecos hr­
gos (afinidades).

Se proa-nun muracoionoa un las encina que puedenadquirir carácter
acuático.ybnorrasiaacutánea.9mm“ cnlas air-inun­
inferior“.

Engeneral las hemorragiasae debena un mm de h-rmimm co­
pilar, a causaa. dificultan“ In la roza-cióndo h substancia innece­
lular, la cual roquioro Ácidoascórbico.

Elestadoguru se ¡han mymmm“: anorexia,mi... doi­
gazamionto,palidozde los “santos y mom, infeccionesmtb-u y
de las mmm (a cansa do una insuficiencia immitnrin) y circo.

151mecanismodnhacciónbiológicndoinvituimono “conoc­
cxactamenta.pero so nba ponitiváonto quointorvicn- on los mi
oxidativo: del organismo.

Se suponoque actúa.por Indio del grupo tii-061.100, quo mm om
aceptar do nazismo cn ol sistema roda! do los Nidos.

Lu propician» onti-ucorbúticu se dabana la caminan-o capcom
del ciclo lactónicov Otros productos sintéticos, vecinos doll.¡cido u­
córbioo ( ¡oidos 3-ootonuón1oo y hoptolnotónioo) están dotdnl o noti­
viaad biológico, oi bien ¡moro

los ácidos ¿lo1o sea-io'1' del ascórbico. ¡rabo y santo-monica



165

son ¡0151100,Mantra; que los do la serie 'd' no 1.oson.
Sotu postuladoqu- ¡nato m sistema«unifica capcom quo“¡un

la oxidación y reducción de 1. Vitamina c (5)(6).



b) W quinuaydem
Su constitución quimica fue aclarado en el año 1933por lo. traba“

a. Emil (7). Hirat y nuez-t (8), ¡una (9) y uoheel y Kurt (10).­
Fué confirmada por síntesis por ln escuela ¡una de Ixeionetean (ll),

y la 1:18h“deHuerto (d),oae1IWMM“.
Lu rwliga: o: C. HO'Ci h OH OH

o é o- (l:7 HC-C‘OH |. (¡HimH t - ’ G Í O i' ‘ o HO-(OHi CHOH® ¿o

H_C‘:_.._J H‘Cl. H C‘: q gGAcido Asa'n‘báco' Ac."De“masas <bico
HO-C"¡4 H O -C H “can;¿e‘h'm'maj

L.dro¿s¿¿rb¡coC H C hidratadl)
‘uimicamonteae denomina: lactona del ácido l-treo-3-oeto-hen1rónico.

ó del ácido l-treo-Q-i-4-F-6-pentoxi-hexen-2-ou‘borilicoe también comoda
ácido 3-oeto-l-gulo-mrn'n1eo .'

Se encuentra omo tel en lan plantas, y en equilibrio con la roma
oxidaday su naruto,» loe ruidos animales.

Lodioloneeorletalosráriou y con rayos JLdemuestran, en la anatomia
cristalina, que la molécula 'ee completamenteplana (12)(l3)(l4).

Cristaliza en esmas microscópica. de color blanco. que nunca e 192€.
Lismuysoluble en agua ( l sr. en 3 m1.), en notanol, en etanol (1 gr.

en 5o ml.) y en glicerina ( l sr. en luo nl.).
¿ssmeoluble en éter, éter de petróleo, benceno. olorororno, nleno,

grasas, etc.­
Es dextrégiro. con un poderrotatorio /c 620903 +

en metanol.
1.-‘1ácidocristalino ee estable al oxígenodel aire y a la mm;

en cmbio m solución, es enormementelábil en malo neutro o alcalina,
y solo-relativamente estable en soluciones ácida! -DH5.6..

En solución ee onda por noción del oxígeno del aire, y trance de meo

24enemy+48
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tele comohierro y cobre (iónicos), y acción de ls lus (14). que oste­
lisen le ondecióna- .Iánsoluciones libres de esos metales. el sire no lo
0m Iún l DE7.6e

y Lonrnsn examinadoel erecto del cobreen la estabilidad de
las soluciones de vitamina, y encontraron que mode sor eliminado el
erecto por edición de pequeñascantidades de M (16).

El ácido denidrosscórbico es estable s pHmenorde 4,0: soluciones lie
alcalinas notivnn un reordenamientomolecular irreversible que origine
un compuestosimilar, pero biológicamente inectivo; si bien la actividad
vnaminioa original es igual a ls de 1. rom oxidsds.

Sus soluciones tienen reacción ácida 7 csrscterísticas reductores
enérgica: (poton‘oiel de on'educción 0,166 Volt e. pH4.o y 35 00.).

¿deduceel 2-6-dicloroi’enol-indorcnol, lodo, terrioisnuro. seul de ne­
tileno, licor de hanna. sales de plata, eto.- _

Listascaracteristicas han sido utilizadas pere-¿determineoión quini­
cs, asi conosus mpiedsdes de tomar osssoneey ser trmsfombh un
rurr‘ursl.

Con ácido rosfomolibdico, en solución ácido. produce uns coloración
azul; con ácido nonomolfbdíco-fosrotúngstioo reduce una ooloreoiás vico
lata que sirvió de base e Besssonofi’pare establecer un metodocuanti­
tstivo.

Cuandose calienta con Ácidoclorhídrico. e ebullición, se produce
nu‘funl, el ouel puedeser evidenciadopor el test del rssonincl.

Consolución “burda de o-dinitrcbcnceno y elcelinisandc niego, pro.
duce uns coloración violeta estable (16).

ademásconls nicotinenids,Ácidonicotinico,y otros derio
vaciospiridinioos; lo hace tanbien con lapiperidinas, quinclinee e iso­
quinolines (17).- Sc produce un color amarillo.

¿docente un espectro característico de absorción en la sans del ultra

violeta, con un máximos 265 Iva. (lo) y uns pequeña hands entre 350 y
4L'Um/u.(l9) e

;-;1máximovaria en realidad entre 245 y 265 n/u" según el solvente
utilizado (20) y segúnel pl de le solución: con el decrecininto del
pH el máximose corre hacia. el lado de las menores longitudes de mas.
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B) QEQAEÉU;¿Q BEL METODO2Q DETEEHIN

a) Estanciaacién gallina ¡A! 111195en 6122231I elección
del métodg.

Se utilizan métodosbiológicos, oolorimátricos, de óxido-reducción,
electrométrico, espectrorotométrioo y polarccráfico.

los métodos quimicos, y un poco los fisicoqvan desplazando a la más
precisa pero costosa, determinación biológica en cdbayo.

Se ha ensayaflo con resultados muyexactos el método electrométrioc ­
dosaJe potenciométrico - en presencia de iodato de potasio celo oxidante
y diclorofenol-indofenol (2l)(22), en material biológico.

Tambiénel método polarográrico ha sido objeto de estudios (23).
Espectrorotometricamante, la mejor manera de determinarlo ee en solu­

ción acuosa, con una cantidad equiaolecular de cianuro de potasio como
estabilizante (16).- la exposición u la luz ultravioleta debe ser breve
para evitar la destrucción, propiedad que se usa luego para hacer un
blanco de reactivos por irradiación.

los métodos quimicos (colorimátricos y de óxido-reducción) son los
más estudiados y numerosos, y Ge mayor aplicabilidad.

De todos ellos. sobre los CUnifiGes muyaccesible una abundante bi­
bliografia, cuatro reacciones son las más importantes:

1) Titulación con solución valorada {e lodo, para material puro.
2) Reacción con azul de metileno, especialmente para uso clinico(24)@
3) Reacción con 2-6-6iclorofenol-incoranol, actualmente la másutili­

zada en forma colorimátrica o titrimótrica.- Deriva directamente
de las investigaciones de Tillnans, en el ano 1928.
Reaccióncon 2-4-dinitrorenilnidrazina, y colorimetria de la solu­
ción sulfúrica de la canzone.

Oxidacióndel ácido ascórbico con diclororbnol-indofenol es la tecnici
más extendida.- Otra técnica de uso comúnee la basada en la reacción
condinitrofenilnidrazina.

La relativa inespecifiniggg de lc:.métodos quimicos frente a la deter­
minación biológica, haéügflucido al autor e hacer uso de estas dos tículo­

Oreeo n y Barand reportan un método para algas que creen más eapecifi
co, cuyas caracteristicas han sido comentadasen I-dLIPÉ).

V
4
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El ácido ascórbico se onda a dohiu'oascórbicc con icdo, y 6st. se

hidronls s. ¿cinc 2-3-c1cotcgu16n1cocon carbón activado.
El ¿cido obtenido sc cabina lugo con p-sulfofenilbidrssins. en me­

dio caótico regulado s pu 4,7 , por calentamiento a. ebullición.
Sc duo ya que ls anidación doi ¿cido ascórbico con diciomrmcio

indoi’enolss 1. tecnica másmas; asunción ds los métodosvisua­
les han sido “scripts por Besscyy ¿ing (3o).

Estas “unicas nc son aplicables s productos conteniomO pigmentos
ecuc y/o isidcsclubles, productos reductores y otros comunas que
rcscoionsncon ls tinta-s s masvelocidadsuficient-nte rms. cono
pere influenciu' el ¡anto final ds ls titulación.

Ica métodosmts-¿moco (29)(31) Mtsn ciertas limitscicnss ds ls
timución visual (turbidezy pipenteción).- 1mnostres m vigente­
dss no son.noobstante. enter-¡nte setisrsctcriosg se use mtoneee le
“anios de extracción:ilhics (32).

En sigamosmandatos nstursles el valor asi diclcrcremcl-indorcnol
es limitado por ls mesencis de mbetsnciss asi tipo ce hs 'rsductcnss'
y ácido reaúcuco (ca-montos¡uy rematar” tbn-dos dln'snte ol mien­
sado“emma deluta-m biológicoenciertaswoman, o
por celmtmientc dc csrbchfilrstcs sn leaic suenan). hierro sto.

Variosmedi-int“ hansino idsedospere di-imir su influencia;
autreellos, hdirercncisdsvslociducomlscmlssondslstinmrs
porerectodel ucórbiccy ec lss mummdsauu).

Acido“¡láctico y 'rsdmtcms' romancssscnssconzona-dinith
bidrssins e une velocidad nachoseno: que el ¡cido debidrosscórbioo.

Hs sido ¡contesto tubián s1 uso ds ascórbico-caidas pere mducir
1. dcth seloctivsy “mítica (35).pm 1. capacidadcc 1. cn­
sins pere ls cansción en mis de otros reductores,ns sido cuoe­
timida.

Pera evitar le intsrrsrcncis de ciertos tivos ds material reductor,
se ns prcmcsto h reacción ds dsrivsnos con Z-Minitrorsnilbidrsnins
(36). pero sstg ¡{todo nc previene ls inter-renuncia ds las 'roductonss'.

Existen lodiriceciones pere ebvisr este inconveniente (34) telas cano
ls ¡edición del color producidodespuesdo 15limites de mm ls
rsscciln; sc bs descripto un esqu-s pera ls ccmccián ds sstss inter­
ferencias, besdlo sn períodos ds incubación ds 15 simios s 25°C. y 3 bc­
m a 37 90.
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b) Elmmm mz: 29;:¿Mmmm­
W (27H26H29). Y
nun-tal mmm.

Se basa un 1. rndnooión - y ¿aceleración - ¿e la tintura, en medie
ácido, por 01 ¡oido ascórb1c0.o ha ámtarmina.€l excesu ña reactivo par

¡adición espootrofbtomátrioa a San m/u del extrmcto xilénicc de la misú
la: el mono solo extrae la romaonüada.

La ¡Itraoción xilánioa ofrece vuntaJas rtalos para el estudio do un»
tracto: vegetales Diamantadoa,porqué permito eliminar OOIOIOI¡trini­
toa y,Montellano, separar rapidamantola tintura no reducidadel
contacto de interrbrancias que actúan más lontdlcnte que ol ¡oido ascórv
bioo, cuya roacoión es instantánea.

La reacción quo tiene lugar es:

o C.>H

q/fi-q ° 0=C LL CL O=Cw 0.4l¡, l

Pl. + “01": i ‘- NH + o‘fJ¡ H­“(J g
l HO-CH

HOCH l
l CHZOH

oH 042,0“ oH
T"‘t“‘"—' 4 Aá‘ASCO'n’LWuf.‘ Tnnf'v-'_1¡'\uvu-/ Ac.<_'--.-" Lux;

la tintura, azul en solución ¡cuan neutra, OI rosada on solución
ácida, y 1a.lanchas. acelera.

sólo u demana segúnun dtoaouo .1 ácidoascórbicorumano.
no determinándoae en oaibio la parto quo nuca. estar presunto colo ‘01­
do dehidroanoórbico.

Inicialnmto se usó para la extracción de la. vitamina o a. los w1­
dos animales y vegetaloc .1 ¿oido tricloroao‘tioo (30), pero u oca-nro­
bé a posteriori que este ¡oido roduoe al diclororenol-indoronol y onda
18.vitamina.
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51 somommoarónco al 2-3 x. ana-¡s do ser asuma-mm». 1to­
na 1. mp1“ de estabilizar la soluciónda ¿oido ascórbicoy no nan­
oir h tintura.- 2:1¡oidoaunk-woal 5%mtb meno la.mas
do la vitamina,y lo ll. 01 ¿oidocráneo.

soM6 tank: el unha del ¡oidoaulfoaanoínoo,quon d­
“una queol num-tórax. nonano. h tintura y produceunfiltra“
ni-tonoquo.1 trioth (37).

Deunamación entre 13¡nidos¿”mami-nte; parala denm­
nao16nm tono ascórbicoen wm- nnnnu y amm. loo quea1.­
ronmjor asaltado para omar la vita-1m un 96m poroxidación,
haran lo. ¡oidos 035.1100y num-firmoüü).hmhuáouomlninooalürmmalvg nom.
om vutdu cobroo].¡nidontnfootihioo al 31.- El ¿omonotabl­
rónooW ¡“alma u 01¡1.01.1.n butano.(39).

Dohvlridnddo “chupar! ¡amamantando“to “todo. .1 nu­
tor ¡n emma 1. a. mua, Jnhnlyan-mana (4o).queun ¡cun nu­ronróruonzox.Wbmúmnlw.

LanociónMmm do¡ume y oct-ñoo him mmm. ¡o 011.1­
u poradicióndeuna una“. ¿1.32anto.dal mado doh mm.

rm 01m cnol ¡[yorcredopub]... h nocióndemmm lie
lentos quo01 ¡oidoascórbico.noroom“. han-r nadal-na h atrae­
oiónnum...o)m

1)miWtdm1nwm.unmaóuumwon.
do¡sin donna: eanantov Entri- y num a soon1.- nur- ¡nm a.
nur.- s. oonurvnon¡num hasta 15gli“.W‘ M1“ 50.0GreCOP033.“nbum”a
ama anulada y una. n 500¡1.- Filtro rápidas)“.- Socon-ms cn
holaa-ra hasta 30 diu.
W: man 5.76ar.de¡oidocítricoen100nl.do¡su
dostihda.- Dim-ln 6,4 gr. do manto 61366100un 60 m1.do “un d.“­
‘ulaaa y manolocon la solución anfitrion- RJ.nl!minuto “to nur 4.o.
Si ¡ii nomora.debour 1m al “lor Mondo.­
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W zdim;dieznou .1H202cono-nudo,ocn¡sus
anulan.
m: no deboreducir ol oolormte.- si asi no mera, modounificar­
ao por ¿louinimión y rodatilaoión.WWW: 11ml“50Isr-de¿cidoW100
de potencia conocia... un ácido mataroai’órino al 10%y no” a 100 ll.
muy. 10 m1. de esta solución a 100m1. con .1 nino diiwente.
La comenta-aciónfinal es 50 msn/ill.2)mim­

Pou5,0sr. dematt: n uncria-¡yc ocntm milan. Wo
so ¡1. de ¡ninonom-tórax ¡1 10%y asito mecánica-numu 15li­
autos.

Pm el contenidoa tubosde centrífugay mm. hasta obtener
un“Want. lilpido.-Si nolo obtim filtro,

Entubosdo emm con tape/n¡moi-nado, distribuya los filtrado.
y Lasnomina“. do«activo. segúnu indio. on01W aguanto:

Dominación Blan- st 3m mi“ n a! ¡ tz a: sz! ss! Sii 81.2 sm I .Bll'n'¡¡
Muestra (31.) . o o o - - - o - - 5 5SW I . 1’00 2’002’ ' .
¡[toaut. " - - ­- - - - - - - s
¿12023 í ' 3 ¡u me me me me “o no la. “o 1do no
P033 10 5 ' 5.00 4.90 4,75 4,50 4,00 3,50 3.00 2.50 2,00 - ­
Buffer " 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Inaofonol ' 5 5 5 5 S 5 5 5 5 5 ­
Xilono - 15.0 15,0 15,0 15.0 15.0 15,0 15.0 15,0 15,0 15,0 15,0

Tapey agita mission-¡nte durant. lo nimtoav Oontrmncuohasta
separarnit“. lashan.

Pipotoohupnnlánioanhmoadomayodofl' 11' ynihubiou
Midas coloqueprou-onto enesta: 1 ll. de Ml etílico úniuto.MW

Se midieronlas anemia.- a 500n/u. utilizando para ollo un upco­



careta-nm W, ¡nanonu,y amm com de1en.a. me.
Standarda y mantas moron leídas contra sus respectivos blancos.4)m
Con los valoren a. absorción obtenidos de la. oolorinotría do los

standar“ an ordonadaa, y la correspondiente cantidad de ácido ascór­
bico dal mado nlínico an abcilu, regresan“ 1a curva absorción­
omüdad do ácido ascórbico.

ConLaslecturasda amm a. laa nou“. obama del gráfico
1a cantidad de ¡nido aaoórbioo da cada mostra. oontanina an al extrao­
to corresponnhnta.

Galan. laa refinados Indiana 1a Manta rán-mhz

20km . mr. do ¿ono ascórbico/ cr. damostra.

donde:
p aa la cantidad de ácido ascórbico oontonidaan al orw­

to ¡11613100de la ultra. okt-nun del crítico, m leer.
93' aa 1a cantidad da nuestra an 01 «tracto ¡1110100.a: sr.

cálculo0.alaa marnan» y cantidad“:
mi: aa march 0,0500sr. do ¿cidoascórbioow.3. 2., Bom.

standard). miami. sacadoal vacío sobre 80312durant. 3 horas. y aa
G.1le a 100nl. con¿oidonotaroafirioo 10Se lo nl. da aaa solución
ao notaron a 100Il. conal ¡1-9 “Monto.

La concentracióndo 1a “¡una aolmián aa 50 Insr./ al.
Ian cantidades total“ oomaponuantaa a cada St. 6.a tratado oa:

SW Il. WO! Cantidadtotal
sti 0,10 5 lore. io. ascórbico.
3‘? 0.25 12.5 " ' '
s 0,50 25.0 ' - ­
St4 1,00 50.0 - - ­
St; 1.50 75,0 - - ­
st6 2,00 100.0 - - ­
8‘? 205° 12500 ' ' '
3% 390° 15000 ' ' '
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En: quitado. los casos la posada de musa“, 5,0 gr” se 01111,10
con 50 nl’. do ácido metafoarórioo al 10 73,y la colornnetría se hiso
sobre 5,0 ¡1. de extracto ácido, que es 16 cantidad ds muestra que pa­
só 61 extracto Iilónico.

kuestra Posada (ar.) Cono. final (zrfiml) 01m (ero)
1 5,0019 0,1000 _0,5002
11 5,0006 0,1000 0,5001
111 5,0002 0,1000 0,5000
Iv 5,0011 0,1000 0,5001
v 5,0006 0,1000 0,5000

5) ¿Insrzmnnial

han; ext... . I . - .Asoórbm insul­
xiluïico EA 02; ¡“#333 11:23, gráfico tado

(near) _ (anar) ¡host/k1)
Blanco 0,0 0,316 0,316 0,316
Stl 50° t¡0315 00314 99315 o! 001
st2 12,5 0,303 0,304 0,306 0,010
St3 25,0 0,269 0,261 0,265 0,051
St4 50,0 0,220 0,219 0,220 0,096
St5 75,0 0,162 0,156 0,160 0,156
Stó 100,0 0,107 0,108 0,108 0,208
st7 125,0 0,050 0,046 0,048 0,268
St8 150,0 0,000 -0,001 0,000 0,316

(sr)
1 0,5002 0,206 0,209 05206 0,108 54,0 1a:
11 0,5001 0,156 0,152 0,154 0,162 78,0 155
m 00,000 00134 0033 9.134 00m 35” 173
Iv 0,5001 0,202 0,199 0.201 0,115 57,0 114
v 0,5000 0,067 0,064 0,066 0,250 116,5 213nuWhunmmc-huommwum

¡o hiso ¡dir- 1. curvn insertada-culminan,¡nro Junio utilizarlo rar.
OI.IIII. 11:11. ourvn(¡lnorolán‘bllllo o ihcnunlll ¡tuna-IlJ-OUIsln-l.
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nuestra un. l“gía/81‘-mmm-sm:

NQ

I Monty. writer. 108 132
II Inn-cai. flanch 156 175
III humus rush 173 192
IV 11'11“1mm 114 13€
V 11'16... oordata 213 242



6)W Wan mrm nalanm/W 7m.
Se bm en la formación do la osazonn mmsponflientc al ácido dom.­

aromórbioo. 01 cual se obtiene por oxidación moderada¿el ascórbico.
Conoagent. de comunión u una la. 2-4-d1n1troren11hidrauna.
mundo1a ouma ao columnas en ácido¡unifica-agua, m una

solución do color rojo, cuyo máximodo absorción oo onouentra a 500 a}.
El.monumento os una adaptación dal ¡{todo “¡cripta por Boo. Ou­

tunng y mom (36)(41)pan la. doteninmián a. ¡ciao asodzuoocn
«Jide. metales.

La reacción que no lleva a. nabo es:

O:C oz"í:\\woa Oi
I 'O‘C M‘UQC‘
l O l

0,C (¿.Hg-¡uu-¡Ïmn-nuz C.J -—-—--— ¡
H‘C Ü HCI 01" NO¿ I

HO‘C'H HOCIH
CHzOH CHlOH

la transitan-ciónde¡ciaoascórbicoa Www nao-ru
pormua a. Box-1ta.(amén activado), ascórbico-Mala, 1m. bm.
2-6 Montañana-inflar“). y mohosom reactivos oxidantes.

Bolouy y Kan-ru- (42), modificaron el métododo Pao, cantan-nn; y
mamar mutuas .1 ¡ciao “¿una glacial pormlrúriooal 85x.

Másadelanto,los uma autom (43), annath medianteun como
comparativoque, en ausencia de nom-oa, la oxidación con north om;
unos distorsión do lu curvasdo ¡boomiónquoando se om; ocnbm

Porsu m. Rooy ¡€111-(44), publicarondatos"remata-¡trim
que pruebanque esta: nodifiowioma módemdisminuir la especifican
del métodoenema]..- Afirmanadd: quo la aparente superioridad 6.01
ácido sulfúrico sobra 01 acético. disminuye por el nacho de ur 01 w1­
nero, a la vos, roáctivo y solvente.



í18

La importancia de la nourea en la reacción. es acentuada cono un
mediode impedir la noción ao oxidantes y controlar la venom de ooo
pulación en .1 desarrollo «1.1oo1or.

Su nociónredmtora impidea 1a transformaciónascórbico-Wu­
córbioo11'¡ü allá de “te.

En de nacer notar quo este ¡“todo no' está libro de obJecionOIn
E1¿oido Mil-yahoo y om. oo-ootoáoidoareaccionancon la

ammmmarum; 012-3necio-banano, ¡mcomputoquomo­
de romano g parm- 601¡ono ¿Menchaca por ¡am-¡votacióny m
p‘nlida do la “mmm lmtónioa, y otros tu... om el sim-33061510
ooy “ascórbico. nom ur distinguidospor«te I‘m.

EnW. 01valorquincedir-tiré dalValorbiológico¡1
hahabido¡6111163doln «¡mom 1mm; (45)delW100
on ¡u “tado man-a1.
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Comoya se ha dicho, se usará una adaptación del método descripto
por Bee, Oesterlim y Kuether (36)(4l).

1) Beasiixns

Ag;gg_aulxúnigg_2_u¿ agregue cuidadosamente 250 m1. de 30432 (p.e.1,84)
a 700 nl. de agus destilada: enfría y diluye a 1.000 m1.WW: disuelve2sr.de2-4-dinitroranilhi­
drazins en 100 ml. de 30‘s2 9 N, y-riltre.- Guárdeseenheladera y tenni­
vese cada 2 semanas.

WW: disuelve.sincalentar,200gr.deP031!en
1.800 m1. de agua destilada de beJo contenido en cobre.
Oonsérveee a menos de 3 90. y rennévese cada semana.WM: «umaelent-noral'nodm.
219uIna_a1_1Z.nnslaieínntórinn_al_ïsí= disuelve 5 er. de tiouroa un
500 ml. de ácido notarosfórioo a1 s z.
MW: agregueofidsdosammte900nl. de804112(me.
1,84) a 100m1.de aguadestilada y momias.W: escribenpresenciadebroma11ersedilantauW.

pese100ver.deácidoascórbico
de potencia conocida, disuelve en P0 H a1 5%, y diluye a' 1.000 a1.3mmmymón

Pese 5,0 gr. de mestre y mas 25 m1. de P031!a1 10! en un orlan­
meyer de 125 nl. con tapa esmerilada.

¿site enérgicamente dm'ante 10 minutos y pase el contenido a ‘tubos
de centrífuga de 50 m1.- Oentrirugue hasta obtener un sobrenadante claro.

Si es necesario filtre.
Pase 10 al. de este extracto ¿oido y 30 m1. de 1a solución standam a

sendos vasos de ppdo. de 50 m1. y agregue agua de bruto, sota a sota,
hasta que haya un exceso.

Elimine el exceso de brono haciendo pasar a traves de las soluciona
una corriente suave de nitrógeno.

Agreguea la mostra 30 m1. de tiourea 1%(vohmetricanente).
Diluya 2,5 - 5,0 - 10,0 - 15,0 - 20,0 - 25,0 a1. de la solución on­

dada de standard a 100 m1., oon tiourea 1%.
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x’ase 4 m1. de ceda una de las soluciona obtenidas, a series de 3 tu­

bos de ensayos, cada una.
A dos de ellos agregue 1 nl. de 2-4-dinitrcfenil-hidrazina el 21 7 oo­

lóquelos en baño de agua e. 37 t 0,5 90.,durante 3 horas exactamente.
Pase los tubos a un baño de hielo, Junto con los terceros de cada ser!

que serán usados comoblanco.
Agregue, a todos, 5,0 m1. de 8041.-!2a1 85% , lentamente.
agregue a los blancos 1 nl. de 2-4od1n1troronu-nidraz1m al 27;.
Sin quitar del baño de hislq homogeiniceel contenido de los mbos.
Der tomar temperatura ambiente durante 30-40 nimtos.“WB
¡aida la absorción de standards y muestras. usando comocero los blan­

cos hechos según el punto tres (anterior), a 500-540 1/11.- Poe recomienda
la lectura a 540n¡1. para elimier hs interferenciasdebidasa om
que puedantornar los azúcms.- En base a ellq m el presente trabaJo s4
utilizó dicha longitud de onda. I

Para efectuar las medicionesse utilizó un efepectrofotómetrcDe“.
modelo DU, y células Core: de 1 cm. de paso de luz.

5) 9.619219:

Gonlos valores de absorción obtenido de la colorinetría de los stan­
dards en ordenadas, y la correspondiente concentración en abcisas, repre
sente la curva absorción-concentración.

Oonlas lecturas de absorción de las muestras, obtenga del gráfico ¡l
concentración de ácido ascórbico de cada una de ellas.

Calcule los resultados mediante 1a siguiente rónnna:

fi . mcgr. de ácido ascórbico/ gr. de nuestra.
Donde:

13es la concentración en ácido ascórbico mcgr./nl.) de cala
mestre, obtenidadel gráfico.
'm es la concentraciónfinal de 1a nuestra.

Cálculo de las concentraciones finales:
9313: se posaron 100,0 ngr. de ácido ascórbico (U.3.P. Reference I
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am), minuto ¡como¡1 vacio sobre80.52durante3 mu. y nou­
luyemn a 1.000 al. con ¡oido ntafoafórioo ¡1 5%.2,5. 5.0- . . . ¡loa.“Melona .1.M
Moure; .1 11.

01m W g 100mer./n1.,de ¡cido ascórbico.

Oratl .2.5logro/¡1...de¡canomárbioo.
mit-43%Mmm­

ur‘at3 ¡10,0nou/tu.
(31‘31;4WJíeg ,15.0mer/nl.

crm).9% 29:8 ,2o,o¡nar/nl.
Chtó .25,o¡mr/n.
m: untodoslos casosIOposaron5.0cr. domm,» moron

oon25m1.de‘oidometaroer6nooa110%.lelldol extractos-11o­
vmaWoontimeaallí.

¿39- -—*8—: 0.05Cr. de .1an ll.
nuestra Posada

un (sr)
1 5,0021
II 5.6053
III 5.0005
Iv 5. 0012
v 5,0021

o“. nm
(athlo)
0,0500
0,0501
0. 050°
0,9500
O,050°





15223

001108111111 . “o”. .7

paar/nl Inner/nl r/sr nur/c

301 2,5 0,099 o, 100 0,100 I
31:2 5,0 o, 189 0,192 0, 191
s 10, 0 0,355 0,357 0,356
su 15,0 o,528 0.a_ 0,526
st5 20,0 o, 708 o, 700 o, 704

sr/nl

1 0,0500 0,300 - , 8,3 J 166 ¡64' 0, ° 8.1
11 0,0501 o, 201 - - 5,4 106 us

, a. 0.217 - 5,9 118

III 0,0500 0',200 - - 5,4 108
- 0,181 - 5,1 102 105

Iv o, 0500 0, 670 e Í 20.5 410 377
- 0,611 g 17,2 344

J 0.0500 o, 336 - a ¿0.8 176 ¡3‘

d') WW
afin un

I nmois‘tyem 164
ll hasonia flanoans 113
III 1.350111; tania 105
1V Iridáa W100 377
v Iridaa coróata 184

127
116
428
209
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Se ha determinado vitamina C por dos métodos oolorimátricos.
la rasón de la duplicación se debe a la relativa-ente pobre espe­

cificidad de Las reacciones utilizadas, si bien en aIbos casos se nan
usadotómioas que W un sistcna adecuadods eliminaciónde in­
terferencias posibles o de sus efectos.

En general, los valores obtenidos se corresponden con excepción de
los de 1a mestre IV.- Al hablar de correspondencia de valores debe
tenerse ú cuenta diversos rectores: entre ellos debe destacarse la
couplejidad de las mestras, el relativo desocnooiniento de sus medios
internos y las pequeñas cantidades de ácido ascórbico presente.

Adenás, los resultados de dos ¡“todos distintos no meden ser total­
mente ooncordmtes, márine teniendo en cuenta que el primem do los
métodosdeterlina reuntores en general (¿oido ascórbico) y .1 sostme
sustancias osasonizables (¡oido dehidroasoórbioo), y la vitamina 0 se
halla en los tejidos nata-alas en un equilibrio variable de ambassus­
tancia.

Contodo, los resultados ebtnidcs muestran una coincidencia acep­
tableparamatrodslssmestrasgoonrsspeotoalamínem IV, los
resule sugieren la presencia de una mayorcantidad de vitamina en
forma de ¡cido dehidroaseór‘bioo.- En cuanto a las restantes, esta se
encontraría presente como¡oido ascórbico.

Los valores están, eddie. en comandancia con los obtenidos por
distintos autores en otros tipos de algas y autre de cifras erpectablec.

la ¿alineación de las mestras representan un inconvenientepara
la extracción, lo ona]. se subsana‘m parte extrayendo con cantidades
de liquido layores que las habituales y en ¡arts mediante condiciones
rigurosas de agitación» Ono en casos anteriores, al comportamiento
de las mestras IV y V mó- en esto aspecto- diferente a las restantes.
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VITANINA .‘n

Ls vitenns D se 11m tambiénantirrsquitica, rnquisterol yrMuMeA)Wa)WW
le falte de Viteline. D en le. slilentaoión cause le Aparición de una

enter-dsd conoeinseliniesnente con el nmbre de muitisno.
In oeteonleeie en el adulto, y tu ves otres condicionesrelacion.­

dss con ls desosloirioeeión (osteoporosis senil), tubión se deben a.
deficiencias de vitenine D.

TOdesestes Isnirestseienee ee hsllsn vinculadas con le rsoilitseión
de la absorción intestinal del osleio y del fósforo.

.u incrementarse 1. dosis de vitslins n absorción de ambosele-onto:
aumenta,,pere 11‘s un mio- dosificeeionee fuertee- en que le.hiper
csleenis y la hipertosfst-ie. alcanzan valores elevados a expensasno
sólo del creoiniento del eoefieiente a. absorción sino a. 1. moviliza­
ción a. los capó-no. óseos de elboe ole-amos.- Ls rosrstess a. houn­
son, a pesar de eehr ¡mentada en los antes de oeiricsción y en la
sencre, no actúe diuregendo los ocn-puestosors‘niooe de calcio y fósfo­
ro pare depositerles en los huesos s eme de que la. vitslins D actúa
comoagente analítico de este proceso (1).

otros cuadros esrencieles, que podríamosllsnsr sub-clínicos, son ls
predisposición e padecer eeriee dentales, niperezcitebilided neumuscu­
lar- e inflamaciones latentes de algunas meses.

is hipervitelinoeis meme eeleifiosoiones en órganosy teJ idoe (tuv
bos renuee. neo- ssnsuineos corazón y pin-ones).

La eficiencia son le que el habre utinss lee varias tomas de la v1
tenins D es dificil de establecer: le experimentacióna este respecto
indios que. por vie orsl, ls vitenine D3es de estira que le D2; aprox".
nadsmente 1,5 veces (2).

La dosis neml pere un adulto es de 400 11.1.diarias (0,01 ngr.), y
de 400 s 800 pero.el niño y ls luJer srávidsr ¡e dosis terapéutica
le'ximautilizeblemonsidersds ino‘ous.es 5000U.I. Kar. de peso-dis.
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de longitud de and; igual a aquella que u ablar’bida por cad; una do
lu Wim“.- Esta ¡nadanirradime enost-dosólida, ensolucio­
nu y un atado de "por... 4

Se n; “ml-cun quo la luz de 275-300l/l-l. produce el mejor renu­
nicmo un h Inner canada! de productosWarioa (3). que son¡mano
nin ¡fiables a la mansión por 01exige» ¡anular guelu vitamina
y mhvitm D.»Iol ¡04m3 rama-1mm aoemanan cundo sólo el
40.60í 0.01tom de la profit“!!! han¡Momaruti“.

Elmanzanoh WMA ha¡1do00W encantada“parael
ciclo ¡mn-rol -—- «lateral.- 80 ¡upon-adn-¡nquoes ol ¡1m en
todo. los «no.

El resultadode «tu ¿manzana-n puedeequ-num“ (4):

“Oli-rol
P.F.: 166 HC.

“¡fa-132 9 m 01 GH
Ho . Min-os d. absorción 3,260, 282 y

29395 .fio v

AMai-¡512
I .. ‘PJ’J 118 .00

“PQ-201929 m asoma.
Ho v “¿nos ao absorción g 265 y

‘ 280n}.

g WWW“)?
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flïaqgéamolz
Intl, 9-70 9 en benceno. adeW161} a 260,289y
29‘ 3/1. .

H0 -—

mmm: D2
i P030! no.

Igllïum 0 un o l.Ho . Hannoqunazósn/u.

Tonsmolz Watequ SW
máx.a. aa. PJ}: 10stgo. ¡una no no.
a 2‘3 ‘fi' M, 1-76Malaui) ¡dl'jwóvwgom

Más.da abc. n Hi1. a absorción‘ .1aman en01aumenta
lejano. lucio. A

Comono ha: «suer quo u" man mendocinotod” los productos
int-Martos. no hay"unen de qm no matan otro-.- Tedoalos pro­
ductosde roman a. un mua. Im nómina ao la provitamina.

Lacmümc1& químicade: Mami. taquutml y vitaminaD, ea­
tá bien estabhomg ¡619la del promotora]. u hipotética;

cuadrogpnml del W ds irradiaciónnoria (5'):
moaml ' mural?-—-- --- enmarcan?
7-dah1drooololml ---‘ ¡Matamala —---munme ----¿-Yitnim D3
afianza-montreal» ¡mima ---'.' Taquinteroü----—'-mmm D4



me estados quimicosiniciales y rumba de Ma :‘meeo han:
Vitamina D2

Ho

22-deniáïvergostml I VitaminaIs‘

¿mamásde las menoímmñaa existenotras z)th conom
quflümaly fisicos más,e menosmmm: ’ *

Episrgeataml: Mmmm fincas maceración.
;m-7odmamuamm1: 12.1%:124-125Roxhjïaz’Wfi en 01303.?2—?3-ónmeetaml: mmm fisio“ (13390230615133.
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Provitalina de msaol: oongtitución droaconooida;2.J:'.: 150-151oc.
[alzas-118 9 en benceno‘i

Pravitanina de Puriwinklo: constitución quimica desconocida.
P.F.: 1374137,5 qo.: |*IÏ:-124 n en 06H6.

7-dahidrositosterol: P.F.: 144-14500.; I‘lïz-lló o en 01 ou.
7-dehidmntiaaaterol: P.F.: 154 90. ; [gifs-118 9 en benceno.
Todascatas yrovitaninaq tianan característica. do soldbilidad simil-p

rea: son insolnbloa en agua y solubles en solvcntu orgánicos tipicos co­
no 6tor, hidmcu'buroa, hidrocarburos clorafloa, alcoholes, etc.

Tienen también 01 nino oapoctro de abmroián, que se caracteriza por
máximosa 260. 270, 281 y 293.5 la}. 3 el coeficicnto de extinción a
2m m/u. (iz-1 en.) oscila urna-dor de 3o x 103.

Yanoha visto comolu ¡[vitaminas se mm por irradiación
segúnun Mio que podria “qu-atizarso omo la Aperturadel anillo Il
conrom deungrupomotith a o].010,enW delprimiti­
vogrupomtiio.- R-todobl- an... u tal Manta quecuandono ena­
te, lu mmm. antirrmítiou llegancui s “quarooar (taquiateml)
aúncuandola m del anillo II ¡vanos un erootohipemaloeniante
cuya consecuencia es una ktm. participación en 01 metabolismodel callao.

Todasha vitaminas D, m estado pum, se montan comocristales
imdoros de color blnnoo.

5,011solubles en lu grasas y cn los sonata orgánicos usual“; de
0110es responsablesu “untar: oolinica (nicho coleatánioo); son in­
solubles on ma (6).

Bou-i un cup-otro de abaomián característico, con un ¡inmo' a 265
:3/g. ( en ¿tar y cioloh-Inno).- ¡i coeficicnto ao extinción molecular
es 1,6? x 104.

¿listen lis-ru variaciones Im loa 3265 z 460, 500 y 47o mapeotivs­
¡ente paravitminuDZ,D3yD .
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El donde eapectrofotonótricoea aplicable, cono de costumbre, a mica.

trae que contenganvitalina Dama. o a. aquellas de constitución conocia
Toda-las vii-im Dtin-n “tica-eme el nino espectrode abeor

ción, por lo cun no ea poeiblemian para detemmrwcantidades
individualae en una ¡cacho

otro inconvenimte lo ctm-titan el que Invita-ing A acompañacasi
siempre a 11D y m abecrciúi a 325 l/n. puede interferir según la con­
centranióny

mcne trató de deteninar ei tenor de aanoionec de aceite saponifi­
candopreviuante y ¿include el inaapcnificable .1 «¡tamil-benceno.­

Tópolnn y acnunkneont(7) infbnan no mer logrado valores signifi­
cativos conmitos y mean ¡obres an vii-illa.

amar amoo queel eche de ninia de bacalaoy cl oolaatcrol irra
(liadoproducíanun color me camion premia de clorhidrato de ani­
lina disuelto en ¡ran cantidad de anilina (1:15) (8): posteriormente la
especifich le esta reaccih fue negada(9).

Tzoniestableció an 1936 (lo) m “cnica ulcrine'triOa basada.en 1.
reacción que se producecon alonso de ali-inio amidro y pirosalclg el
color producido-mio violado- cóle ea miami a la concentración
dentro dc name .11 een-emm.

2:1reactivo 1-3 ‘diclorhidrina, introducido por Sobel para la deteni­
nacióxide vitnina A, ¡reduce con la vitamina D una coloración amarilla
inestable, qm pue al nude.- ll ¡hilo de absorciónse encuentraa
625 m/u" ee produce a loa 45 ¡inutos y dura varian horas conatanto.(ll)

Bata ea la única nao-ik conocidaque patria diferenciar el ergon­
terol del 7-dehidrocoleetero1.oamen (12) aumentóla sensibilidad de
reacción por selección de la longitud de onda en la medición del color.

21 métodomásutiliaado para la determinación no biológica de vituin
D es el de nrocmm 7 mon (13). bananocn la Moción de un color
anaranjado rojizo conuna colación clororórlica. libre de alcohol, de
cloruro de antimnio.- Bate ¡todo será usado en cata trabaJo. y sus cc­
racterísticaa seran obJetc de cunantario posterior.
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m mayorprobl-a a. 1a determinación qui-ies de la vitunina D lo
produce la separación de las interferencias que casi siempre la aconpa­
ñsn; por eJ-mlo, el taquisterol y sismos otros esteroles producenel
mismocolor con el cloruro de anticonio, aunque con intmeidad mono ne­
nor o con ¡hilo also dirermtec Practicansnte no existe una reacción
especifica de vitalina D en presencia de vitanina A.

Se han ensayst .101!” tócnicas de eli-nación de la. vitamina A. en
general de tipo cronsmsráfico.

Wolff (14) la separa por adsorción en tin-rs de Montana;los esteroles
¡»eden ser separados por precipitación con diaitonina.

Ritsert (15) na usado el hidróxido de all-inio. que no retiene el cal­
circrol pero si 1a vituina A.

Talbiín el Superfiltrol adsorbe la vita-ias A, de sus ecuaciones en
banano-eter-etancl.- Ia tecnica consiste en deteninar el coeficiente de
extinción a. las metres conclown de antimio antes y despuesde le
separación de la vitamina Ay los esteroles.

Being y coautcres (16), utilisatno una cola-na dual en el dossJe de
mite de pescados,observaronene por “tonada en supertiltnol-alú­
nina se obteníandos clases de interiores-hi: una mpie de los aceites
y otra consistenteen los productosde Wión de la vit-ina Afor­
madosen la calma de amarnltrolr Estos compuestostienen caracteris­
ticas cromatogríricae y espectrsles s-¡eJantes s las de las vitaminas D.

Tschapkey Pending (17) edsorbd h vit-ina A-aloohol, luego de sapo­
niricar, en eaclin mineado. usandoclcrofornocm solventar los nis­
nos autores internas-ona posteriori que ezisten dificultades motivadas
por la calidad variable del ceolin. tesón por la cual lo reenplmron por
talcotw).

¿cam-.11y comtóres (19) mm inconvenientecon este última tác­
nica a causa de la gran cantidad de vita-ica Aque es eluids e interfiere.

Nakauye y ¡(cin-i (20) destmyen la vitenina Aen un tratuiento pre­
liminar queconsiste en irradiar ocn luz de m0.- Este procedimiento
destruye tubih also de vitamina D, pero cono esta reacción es muylenta
el métodopuede considerarse exacto si se lilita el tiempo de acción.

filas, Hegsie y Raynclds (21) añadenanhídrido nsleico para destruir
la vitamina Ay otros interferentes cuando se emplea ls reacción del cloo
mro de sntimonio: este método sera tambiín comentadomás adelante, al
tratar el métodoa utilizarse.



135

b)MWQWyMUM. mW MW sonMESm (21).m 7m
Las vitaminas D an solución cloroférmioa producan una coloración

anaranjado-main on premia da una aolnoión Batman do cloruro de
antimnio.- El ¡hilo do absorción del color producido oo encuentra a
500I/u" y ao produoonitro loa 3 y 10 limbo do agregado ol reactivo,
según al tipo de ¡no qua ao un.

Según1a bibliografia original la vitamina Ay lo. estorolea no inter­
fieren (monto 01 taquiataml).- Sin «abuso, ¡Illas y coautor“ deam­
brioronquen M to duna Alo. resultadosrequieranuna
oonaociúi.

31mm. encuentra a1 ¡sótanono autom para jn'oductoaquo contengan
ergoatorol. 7-dah1drooolaatam'oly otra. manu. ui comotampoco
para los mi“. de higadodo puedo ¡no ont-uan vitaminaAo solucio­
nanbiológicascuyammm an vitalina DaaabaJa.- Encotos ca­
aoanaciera:unaonlinaoiü to “W porcromatografía.

RaoulJ Inmior (22) upleau una ombinaoión ao loa naotivos ds
Brocnannymmydom. 0.1.0 oualolininanlainterfordmia
de los cataroloadooonflmib trans, Won aaí Girar-noman­
tre ai laa oatorolaa quo nooo-1actividad ¡101631. da loa otros y de
la vitamina A.- BJ reactivo canina an un solución saturada ao oloruo
ro dc ana-mio aúioiohadae. mida-ido ao‘iioo y ácido mli'úrioo.

Lasvitalinaa 1321113,quomtroadobhaanlaooa. prodnomuna
coloraoión azul qua aa denme npidananta. nom mty intanaa; ol lu­
mistorol y 01 7-dúidrooolaatm1, quo pouan dos anlaooe dobla comu­
gadoa, originan una ooloraaión qua ponian-oa ocn-tanto y al colesterol,
que posan¡n aolo debia Illano. reacciona m rana ¡Molano lá. lata.

uma, Mason y Zi-rli (23)mtv.qu ol clorurode hidrógemy'
al anhídrido/mitin por olonu-oa. un)». om lo malobtianan un
roaotivo quomanso. “tabla durante varias mana. (mana) y aa tros
vecoap‘aamaiblaqúooldaflmohannyonmzolaínnodooolarao
obtianaa los ¡la dilata- do mado al raabtivo.

las contanth da cloruroda metilo y d.-olomrodo antimnio
puede) tenor minimas da. 1 a 5 Z y 20 a. 30 x respectivamente sin qua



1Mrakim» 31mas.a?qH

‘ “,7 L31W“ conmurm-mm.tnm aa; 9%”
,01ebmml).r- ¿ L ' " y wy tu por yde.«a;inaugura:hamm¡ammWu om6m,ylas'muma“¡Puán<ythünmdmu‘mmg'

“¿ro-J ¡Aa-wmElM1119¡muak‘ laotrami...qmeauam
«:prporlasmm(21):x “

v 3

1) un tratamiento
nt 11) Du ' ao 15 mimtoa de Calen­

t’ïlflfigo con am. ¡11.100.

w/ III)Danésde60minutosde..'...< ¡r ’
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otra modificación introducida al reactivo de Brocnann y cuan. qu­
ofi'ooe escalones poropocüm, oa la de ¡Jo‘ütt (24). quien ¡mostró que
el ¡vc-¡plan del elevaron. por “cloruro do ¡mano tune erecto estubi­
lizante son. 01naotivo y m unareaccióndomor sensibinhd.

Recien-mio, Wikio, Jana y (25)hanintroducidool uande
blancosocnmarino acético. a mas do 1a“ración da que“te in
tubolaroaocfindohumboonclonmummnm. prom ¡owomhuahdommmias mmm. entrenando."
manita. y mmm-nte, la fue «¡aguantando la vitaminaA.-El
reactivo¡mundo m mmm- h romaniao: una¡tula de mida-ido
acético-¿101mm do cul-o (1:1), para 01 nativo de Doun; el autor
usar‘ un la tu“ queuna, una¡each ¡hu-r 0101011511105.

W, enolmantoWo ¡ound:
1) ¿Itraooiúl y ¡"rifle-01611“sin 1a “No. do R11... M18 y ¡“1101113.2)camu-t.¡eginWan-n. muy mn.
3)mandandobnnooaoqinmao sano. Jonuíiílino.
4) lmlnaién¡o un¡una del mudar.
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o) 2mm1)mi

WWW: disuelva28.0sr-deHOK.mln.
en etanol 95 1 y 11m el voltnen e un litro.- Prepare diariamente.
W: livelocon304?.1 flparaemma:-los pezóndoay luego
10 vecee con que destihde pere eliminar el annual.- séquelo sobre
2205-,filtre y ecueerve eohre ¡cam metálico.- Deeule antes de near.Wi!!! 616m1"26.0er-d'o110K.perlas.In¡sus
desfilan: y lleve el von-n e un litro.W: crawler.
“¡ha mm deoxidantes.
W: quimica-¡teJuro;nodebecantan peróxidoeu otros
oxidantes.
m: ¡noduele.
W: eunn- deetanolebeelute¡creen-cuet‘ode
benceno.

muy eek'eDz yreacheldestilada’eobresinon­
sal. despreciado ol primero 7 61 2C5:.- ounu-ve sobre sílice-selW

gradotecnico.
m: mi.th destilada;libredeWee.
W: quince-ntejuro;puedeobtnereedestilanflounanee­
ele 1:1,5 a. ¡om aleteo y 2205.W: ma.porWin. unscantidaddo
ablando ¡eleloo¡prom e 10cr. (perenoMer el reactivo)y
vuélquelaeehu'eso Il. de cum.- unete n «amm en rom tal a.
obtenerle munición del título.W; tenian-utedestilada.W: mmanu.
W:mle25¡1.demhidrm eceueooon25ll.“
clomfonno (reeouw siguiente).
91mm: leve3 1mm de 010mm pm ¡nin-1. conaguauntil-de.
sequesobreP20 o 01203muro y deeüle W el primer101.­
cier-roLe“ninia: de que del refrigerante en roma tal de que sab
san vaporespor el nino (pen drener el ¡sue columnas); abre nueva-n­
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te 1. emulsión deaguaderemgeracióny row. .1 W ¡una
que1a mm 11m g 61¡0.- Conservaunmano carta-alocant-mn­
do ¡muroykmo.W: muMmflohOlasbmmfliusywemmmcm­
tidad W a S4sr. cobro100nl. de migratorio.-Calculola pum
poraroma y m Mono hastatu“ un:conectan-¡cióndel 15-23.
una hasta dilolm 1 filtra por pool u now grano lo ¡La rapidamente
posiblo.- m 3 Il. de clmn'o do ¡estilo m oda lvUm1.doreactivo­
Omnrvo n truco color earn-019y on heladera.W: roo-25ur.uvita-1m ydisuelvacn
éter dictinooc nno a 100¡1. con01¡ni-n lohan“.- muy. 5 ml. de
esta solucióna SO¡1. con“¡r (latina).- la “tración final BO!‘
do25naa/il” quith a 1000U.LM.WM wosun¡atras¿ruedodeSem1.
5-1.dohmummxu cunas-ndoumny su. domaaolu’
ción etérvadc vii-Inn Aquo0mm 250U. I.-/kl..- ¡una con6m.
Cadaml.doufi.1m16nmü-I25w.dlútn1naby25 U.1.a“,2)WM

Ru. 10,0cr. do“tu y ¡bolos a un anal-oye: do 125oo. al cual
se pueda¡input unroms-rm. a un (li).

Fueamulmyuúflluíú.bmdoum1mn(stm).
Paseamorlgnoyoramlu-Slhumdovimmby Ash“).Wamson.uaoxumnóuoo 0,5Hyod1mtoarorhuo,oo­

bro baño¡aria abundan, duran- 45 mas, ¡sit-¡Ilo a.mundo.
1“9.19¡andar y decano: y pn- 01 11mm Wants n nlpollu de do­

oantaciónao 125¡1.o me o].m con2 mimos do lo ¡1. to aguados
tilada, ¡naco en 25 ll. do ¿tu 6101511100y un todo a la nipona.

¿uu-¡15ah tu. mundoanun- y no. 01mm otóno g un. ampolla
de dooantaoihdo 290IL, prado roma ¿o 1. fue masa a otra upon;
de 125m1..-mn. “tu anotación8 no“.

lave el mtb “¿reo om 25 In. do 30K0.5 B 1 luego 00Dnena 6081711!danastacumm-u W a1.MM.
¿"jaque.1 ¡zu-acto etéroo con 2-3 sr. de soga ¡num y pis-1.o (por la

boca de. la malla) a un vaso do recipitados de 250nl.
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Evapore sobre le plancha del baño marie hasta obtener un concentrado
de 10-20 ll..- hee ¿ete a un vaso de ppm). de 50 Il. y continúe evapo­
rando bado corriente de nitrógeno, Justamente hasta cequedad.DW

Agregueal residuo 2 nl. de la. ¡enla etanol-benceno y 11cvc e seco co­
bre la plandn del bañomi... beJo corriente de nitrógeno.

Al nuevo residuo egrecue 4 ¡1. de ¡etanol anhidro.
mrrie entre 10 y 15 00. No cero usando m beño de nieve oarbánioc

y aoctonc.
Fila-e en trío. por place filtrente ¡edic- previnente enfriada- nudo

una moderadonación.- Ine cm 1-2 ll. de ¡etanol anhidro trio.
PaceIce filtre“: amvuodemo. de 50.1. y eveporesobrela pla

ona del W noria, bano corriente de nitrógeno. unete obtener un nuevo
resumen

aaresue e ¡ete 10 Il. de anhídrido maleico 10 S m diam y oelicnte
unanora cobreel bañoleña.- me, cl diam e ledida queee wepora.4)MW!“

Deje mm a tmperatura ambientey agregue 10 nl. de HOKalcohólico
0,5 Ny deje enrepeco15m.

rasa el oontnido del vaso e una ampolh de decenteción de'125 nl. y
extraige. 9 veoee con pomionec le as ¡1. a. ¡ter dietilioo, Juntániolos
cn una unan de decenteoióna. 250nl.

Lavc el extracto stereo cu 15 ll. de ¡{01s0,5 N y luego con agua desti­
ladamu elilincr 1. Wed, a la.fenolrteleina.

Pace c1 extracto et‘rco, previa-ente secado con 804'32 micro, a un
vaeo de ppdo. de 250 ll. y evepore cobre le plancha del baño marie. hasta
obtener un concentradode 10-20¡1.- Pao ¡su e un nao de pm. dc so ¡c
y siga. cveporanac. ¡hora bajo corriente de nitrógeno, hasta negar Justa­
mente a ccoo.

Disueln cl reeiduo con 10 ¡1. de clorotom (voltmetrioancntc).5)W summm
En cendoc vasos de ppdo. de 50 nl. evapol'e. cobre la plancha. del baño

maria y beJo corriente de nitrógeno, 5 nl. dc h solución atendam de vi­
tenim D (StD) y 5' Il. de le solución standard dc vitaminas A y D (SthA).



Agregue a ambos 1L.m1. de clorofomo (vohmotricnmente) y disuelva
los residuos.6)mm

Rida las ¿Menciones de “andado y muestras a 265 m/u" usando olo­
roformo cono blanoov El autor usó un espootrofotóntro Bocnan, modelo
D U y célula de ¡11100 do un al. de paso do luz.

7) miami.
Dispongo.para cm mostra o standard do una serie de tubos de ensa­

yo de 4' x 1', modos do 1 a 5.
Paso 1 Il. de onda mostra o standam a onda uno de loa cinco tubos

de su sono.
A los 1mm N9 1 agregue 5,5 Il. do clorotonn.
Alos tubosN02 7 3 me 0,5 nl. do01mm.
Alos mbol un 4 y 5 ner-nn 0.5 nl. do inhibidor.
A lo. tubos N92, 3, 4 y 5 me consecutiva-onto S ml. de reactivo

de antimio, en rom tal de quomoda Indira- su absorción a 500m/u.WomsmmuWMendemWh
que el lapso nea exactamente ol mimo pm todos 1.0| tubos mía que el
valor de su dnraoiónaUoo«lo uma 01mu” tuboN01.

El .utor ¡1-601 ¡1.o ¡porno que In la oopouvrotamotrh y células
Gore: de un al. do ¡un do luz.wm

In ’m ¡r.no5r.doutu1mD/5r.domostra,Weoo­
15‘13- noum D3.

donde ¡a oe lo ¡Damián do la mostra.
m os la conocia-w160del StD.

OI h absorción 6.01StD.
m oa h concentracióndo lu mostra.
1 oa la rolaoión entro la ¡bsoroión del ¡Mara externo ¡1 atm­

cáloulo de lu oonoontraoionnfinales:
gg): cn todos loa omo la posada de mostro m6 de 10,0 gr, y ol into­

grante activo se diluyó en 10 ml. de oloroformo.
Queda.pues una (mn- 1,0 sr/nl.
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kun-tra N9 Posada (cn) Doña.Final (sn/ll.)
1 10,0012 1,0001
11 10,0005 1.0001
111 10,0013 1.0001
Iv 10,0002 1,0000
v 10,0041 1,0004

min: a. pasaron 0,0250 sr da vitamina D3«insulina de 1a Pobook
Fina ona-ica].00., da mania 40.000.000U. IJÜr” praviananta mada
al vado nin 9205, durante 24 hom.- so Mmmm a lux,m1.con ¿terdiatíliooy5l1.daaotamadi1miónu llevaronScal. canal nio­
no minuto.- 5 Il. da en. aa mporaron y al residuo m6 nado con
lo ml.de01mm.

¿LW . 155 , 1% g 0,000012;¡zu/IL. equivalent.a
12,5mer. do vitamina¡fi/¡ln aquiqu
to a SOCUOIOM.

gram: 5 ¡1. da la anciana dilación del ¡ri-ar standard (StD)ae
trataron mama. una). qualaa mostram- Ia concentraoihfinal oa
igual a la ¡al antarior.

mA: con.1 cuota u anular 1aauna-aida de la vitaminaA
comoint-rumania, ao incluyóa alaba atan“ murieron la pra-em
deunamm final dovitaminaAda 12.5¡I'd/nl.

(¿QZSQ D­ \ 5
7/500+: DSWOdevitoD’31W / c midevii. Apor31..

mu: aa corrióu standardinterno. cn rana similar al anterior
con 5 ¡1. da la ¡s'han dihnih lista.- Laconcentraciónfinal de esta
standard oa igual que 1a dal art-ran.­

EmGIbOI¡Wa min-loa noeligió ¡na cono-¡traciónfinal de
vitaminaia-umtoalaqmmcntouunmlasdemmaoim
con-1mm.



15139)W;
50D sum 31;.mStmi I n 111 1V v

' or" or r! or}: orl‘ or” or
Ab“ 265"f" 0"” °"25 3,29 jgym 3,02942’30dgyzp¿yaa 3:sz

Mmbos N9 1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Tubos un 2 0,478 0.555 0,452 0,475 0,522 0,775 0,562 0,750 0,511

mbos N9 3 0,476 0,558 0,458 0,465 0,520 0,769 0,561 0,772 0,505

mboa N9 4 0,123 0,195 0.146 0.151 0,179 0,210 0,179 0,468 0,166

Tubos N9 5 0,109 0,107 0,111 0.108 0,126 0,138 0.137 0,159 0,120

Promedio (o
Tubo' 2 1 3 00477 60’57 0045! 0’470 00521 00772 00562 00776 0.505

1.12.3 41.445) 0,463 0,469 0,420 0,427 0,468 0,700 0,522 0,497 0,460

r.0,463/0,420-1,102

ÏHesultadOl .558 834. 622 592. 548(¡JJ/gr.)
Resultado!
(acer/er) 1309' 2009 15.5 1‘08 1307
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MUESTIA U. I./5r. sobre mostra:

N9 A153 tal cual anhidra

I Maomciatysmiren 55h 660
II haaonia flavioano 634 937
111 Inn-ani. rusia 622 690
IV Iridoa laminaroido 592 672
r Irun coman 548 623

So ha determinado ol cant-nido a. vitanina D¡cuanto 1a reacción
colorimítrica do Brockmanny unn.

Se oli-11:6la intortnr-nia do la vitnlina Ay “tercios segúnla
“cnica de lil-I, Mi. y Baynoldnpor ¿titulación de la pnl-ra con
annídrido¡ul-10oy ¡commu- a. loaW a baJatmtura.

So W un atandu'd do vitaminaDconvita-inn A. en preparoio­
nes analítica, 7 nomc! por 1a 100m quela oli-¡naciónoa­
enuu Wim» satisfactoria;un¡W nidlar corridosolamen­
to cn 1‘.oolorintría indicó quoosa ¡ni-a “anti-ación 1a presencia
de vitalina Aelevala. homo

¡o 111W“ blancos do reactivos segúntécnica de Wilkio, Jones
y nino, pr inhibicióndel colorconWo aduce.- Si biencn los
“amm- int-noo nonotó ol erecto de la vita-¡na Amada, ¿sto a.
chau-V6con layer intensidad en las lectura- do las maestras, que tmbio­
aen sido nachomoran u no ¡dm 1a corrección por inhibición.

Se intentó donar eapootrofbtmtrioannto la vitamina Ddo loa extrae
toa- por nodiqih de 1a abia-ción a 265n/n.- mtra'ndoae resultados
satisfactorio. sólo pan los standardsatun“.- Evidentemnto01 tra­
tamientointroduce intormmoiaa a-esta “todo.

Ian romltdon obtenido. obtunidon indica: cantidades de vitamina D
mucnolb alto- do los quo 0ra dable “parar. ¡kilo si ao tiene en cuan
ta que por tratar“ do mido. motaloa ¡610 machos encontrar ollo.
vitaminaDobtaida por irradiaciúi, y que alimentosnatural“ rio”
en ella la posean en cantidades ¡mo mazorca.
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VITAMINA PP

La.vitamins PP o sntipclasross. o preventivo-pelagrs, está constitui­
dn por dos conweetos intinnente relacionados: el ácido niootinico (nia'
oins) 'y su unida, h nicotinsmids (niecinslids, ninmidn).

m factor denominadovitamina B (unido de tierras Fuller) moco
ser idéntico sl ¡oido niootinicc ( ).

Mmmm;admm
Existen en los teJidoe sninsles un estado libre, y m conbinación con

nncleótidos y fosfatos rorlendo ln coenzim I (nucleótidc de difosi’Opiri­
dins) y In cocnsina II (nucleótidc de trirosi’opiridins).

InscoensinsstIItomperteeneltiuneportednhidrósenoindis­
penssble pere. las reacciones de óxido reducción celular.

Ls ¡viteninosis hs sido estudiadaMntslnnte en el nombrey en
elperrc; seleccnocepropienenteenelprimconoEni’emedsddeOan
dedo que no siempre se presentan.m el nombre. lenims cutánea.

Uneserie de eintomssson le irritsbilund del carácter, ma. de
la memoria,estenis, insomnioy. en reses nie avanzadas, las roms de­
lirantos y de inconcienois. con novinientce retrógredcs del tipo de suc­
ción y precisión.

Sonnacientes tsmbiónleeims de tipo polineurítico; el edelsszenien­
to es unode los sintomasn‘s moco“, el igual que le. “¡antología
de csrácter hdticc (ene-ienscrccitsrie, de tipo peniciceircrne).

Lss lesiona cutáneas con que ee ls distinsuoo no siempre se presen­
tan; en osea mastivo. se producenen el dorso de les menos,de los
pies, y en el cuello, y sos'banen un estado etrór'ico de Ls piel.

TambiénAparecenalteraciones digestivas: nipoclorhidris y estreñi­
niento.- m reses nás svensedse se producenlesiones del intestino ¡ás
intensas. conoenteritis y‘colitis que puedennacer e ulcercces.

In nipendosiricsción no produce msdrce tóxicos, aunque pueden presen­
tarse alteraciones ecudssde intohrancis.

La necesidad diaria en 91 hombrees de 15 s 23 lara. según 1a activi­
dad y el sexo.

In slide parece ser me torna de reserve hepática.
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1;;¡om ¡influido o: .1 3apmun«SMG. _ . y
Unam unmas db00m DW ¡nomua g“235592365.¡W 1 ‘

man-m un Wnóiónc' ' ’ >
¡a soluble ¡n un. (1.67 ¡zu/IDO11.1.).un ulwhol ¡tinoo'Qflj ¡mi

wo al.) 7 on vincula (10.03 ¡n/loo ¡un . l 4 . ;
' pocoaolubloen¿ur nltúrioo. nebutunol,‘bananoy ‘ '

um, n mom}.- cn¡ur depotrólaoy tqm“. í
un«¿me¡ ¡unaleh pam-no1.calm {acabanamamnum¡»mamas su...m x
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Tiene un espectro de abaorción en la zona ultravioleta que posee doc

¡anne! 210y 365n/u. rocpootivamntc.
Las propiadadea antipcle'gricas parecen estar ligada- al anillo piri­

"dinioo, ¿nova un grupo oarbozno en posición 3.
El anillo nitroaenaao ea aparentdnente inmatimible, dado quem

trisomlina (¡un bonlmuel acidoniootinico) es inactiva (7). lo
cual ea comprensible desde que e]. ¡tono de nitróamo es el pinto de
unión en 1a moleculaasiática.

Almuueno aca pneciaamte uidado, cualquier eaterificación ocn­
aerva laa propiedades siempre que en el organic.) pueda quedar libre
el grupo -OOOH.

Comya ae diJo, ou'oa cupueetoa relacionada tienen actividad mii­
pelasrcaa, auque a: grado ¡una unor, y ae ¡copia que eatoa ¡1'00ch­
toe con convertidos en nicotinaIMa en el organi-o; tai ea el caao de
1a N-Ietilnicotinnida, niootinato de etilo, ioduro de slucóaido-nico­
tinamida, acido nicotinirico, etc. (6).

Por eJeIplo. ácidos quinclínioo, piraain-carboxflico y piruin-2-3­
dicarboxilico, tienen actividad 50-60 voces honor, y carecen 1a parti­
cularidad a. no producir .1 erecto vaeodilataacr ¿.1 ácido nicotinico
(6) (8).
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a)WMV/afilia’mmymmm.

la “Wifi espectrorotomátriossolose utiliza en soluciones
pura o sn mostra de colposición oonocids.

Para ls determinación sn tsbletss y uponss s1 métododel A.0¿A.O.
(Associationer Officisl Within]. m-ists), consistea1 ls subli­
ación 4-1 ¡oidonicotinicoy penas o amén del mblinado.

Ls reacción de Vonssrichten con 2-4-dinitro-c1oro-bmosno fue nro­
puests por a: sntor en el ¡ño 1699para le doWión de piridinsz
por acción del resctivo en solución alcohólica y sn caliente. e hidróli­
do de sodio m trio, se ¡modnceuns coloración violsts.- El ácido nicoti­
nico 1a dá, pero náambnmntm- Ksrrer y Keller (9). y con anteriori­
dad otros investigadores (10), dsssrronsron técnicas cuantitativa bs­
ssdas en ells.

Deroga¡romeo ls mcipitsción con ácido msro-olibdico, disolución
en álosli y desarollo del color ssul ds nolibdsnocon cloruro estdoso,
(11).- Este métodoes sensible poro poco especifico.

Tssri y Shi-er desarrollaronun color conm-rmumm m medio
ácido, y lo utilisaron cuantitativamente (12).

Ls reacción mis utilissds es ls ds Keanu, que ss produce con bro-n­
ro de cisnóssno; nude leerse directments Is sbsomión del conmssto
de adición tornado entre ol reactivo y el ¡cido nicotinico, o bin del
commestocoloreado que se rom por soopluisnto posterior con slinss
mátioas (13)(14).- Ests últims es la propia-nte conocidacanorosc­
ción de 1Com.

los compuestospmdinioos sustihádos en las posicionsscx y K no
reaccionan.

El ¡scan-o importels mrturs del ciclo piridinioo; el complsJo
marino obtenido con uns.mins aromática es probsbluents un derivado
del sldcnido slutscónioo (15).

se han promestc vsriss ¡sims pere la produccióndel color, sin que
ello produzcavsrisntes de importancia en el resultado.-(15') (15").

Entre ollas, 1. másusada es 1. snilins (16)(17)(18)(19)(20)(21). y
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le sigue en le une rainoeoetorenone (22)(23)(24)(25)y per-etil­
minor-¡ol (13,0

En todoo ¡oe ouoe el oonpleJo ron-do ee de color marino.
SegúnBanier y m4 (13) el metal al II produceuna inmensa de

color ¡ver que le de le eniline y mbi‘n mono¡ás estable: nec. e
múnmdeem‘edeunehoreypernenece inalteredehasta'lznoru.
eiempm que ee encuentre el ebrigo de la 1m.- EJ.mantenimto e 75­
80 OO.favorece le reacción.

las “una coneniline tien-1h ventas de eeu-n‘a rápidas (nin­
no en 3 Iimtoe) y no necesitar calentamiento; enel-¿e el color puede
utraeraeoonuooholuflioo-eesúnreoonienumw- loma
remonta uneventaja en le eli-inmión de colores interrerentee.

Algunosautores ¡refieren el html. ¡nea el alcohol etílico nude
contener derivenoe piridiniooe.

Tmión eon moron en cuanto e que le concentración de mine no in»
fluye m loe renltadoe (¡nene veria- entre 0,5 y 5 S). Iliana-ee que h
concentracióndel letal ee ¡myimportante. lo line que le inflnmoie deh m.

E1autor ha utilizado le tecnica con ¡ninia con ¡uy buenosresulte­
doay matado mueble ehdeteminaoiónporlediodehleoínn
de abeomión del compueeto¿oido niootínino-hmro de cianósem. ee de­
cir sin el neode lae minos míticas.

Este ¡ini-o “todo tiene sobre el primero le ventana de incluir un
reactivo nenoe, por lo cual el autor le prefiere pm el ono de une
mestre ¡mymisas, comode h que ee mie.
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b) Lis....;.'b..emmi..o.f_n..L0IMMé ici pg:9.1.WoyW­
271método se basa en la medición fiel color amarillo producido por

el compuestode adición que se forma entre al ácido nicotínico y el
bromuro de cianógeno, en medio amoniacal.

331máximo(¡e abaorción se encuentra 410-m/u., y su intensidaü es
proporcional a. 1a concentración de ácido nicotínico.

parte, la reacción que se producees:

/\—COOH / COOH

brCN
z i\N/ /

of \CN
Probablth el ión amoniotambién intervenga en el compuestode

adición. aúnWo no m monoinromoión al respecto.
Pere derivedos sustituidos en la posiciona . la intensidad de la.

reacción vería comosigue: ¡oido niootínioo 100, niootinenida 142, ¿oi­
do niootinúrioo 42. enino-piridinn 15, coro-im 6.

Le p-pioolinn ceei no reacciona, y la “¿melina lo nene sólo luego
de hidrólioie elenline.

El color producido por el ácido niootinioo tiene un coeficiente de
absorción (1 z. 1 un.) do 4300-4600.

El tie-po en que se produce el máximode intensidad depende de le
concentración del renetivo: BrON¡l 10 7€produce el minha o logia-zi
minutos, mientras que concentraciones de 5 6 7 %lo producen en 3-5; le
concentración no influye en cambio, en lo que respecta a la vituinn.

1. niootinuido mbiín produce ln roaooidn, aún cuandocon distin­
tas caracteristicas: máximode absorción n 398 n/d" con el máximode
intensidad e los 6 minutos.

la. presencia de la vitamina en roma de coenzimehace nooo-era le
hidrólisis de los mientras.

Bandin, Jones y otros autores (23)(24) proponenle hidrólieie elco­
lina, dedo que ee encontró que he ooenzimes y la niootinenida eon hi­
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droliudac por ácido o ¡lcnli l N, poro el ácido niootinúrioo no lo ne­
co en ¡mahidrólflie tan noderede.

31 ¿oido nicotina-iso se convierte en nicotinioo en medioalcalina
y además, cantidades vnrieblec de trisonalina ao trensrormn en produc­
tos quo reeocionnn comola nieoine (28): pero evitar este tipo de error.
oe m ¡romano la hidrólisis ácido, con ¡oidos clorhídrico y nítrico.
que tramrom la niootinanida. lu coonzinu y el ¿oidonicotinúrioo,
pero no la triaonelina.

Apoeteriori, Friedman y h-uior (29) introducen la hidrólieie .1­
oalina con una mpeneión de hidróxido de calcio, mas según elloe lee
dos anterior” W la deaconpoaioiónde uúoareo y proteinason
sustancialcínico; reactiva y coloraoionoaemm, respectivmnte.

¡ilustran que de esta Ianera producen ol ¡ni-b grado de conversión.
pero ¡in producir mtanciee intorterentee del tipo mencionado.

m autor ha nudo con buenosresultados 1. hidrólisis ácida mani-ua.
en medio clorhídrico 3 II ( las ente. mencionadaseran en ¡oidoe clorhi­
drioo y nin-ion concentrados),y a baJa msm (7o90.), para evi­
tar la caro-limion de loe emitieron,completadacon una hidrólisis
enzimática posterior a. pH 4,5 y a la misma temperatura que on otroe oe­
ooosailor” (5090.).

Lincuanto a la. eliminación de pimtoa interrermtes, co ¡un enseri­
do varios caninos.

Jones (,3) proponeol uso de aootona pen preoipitarlos.
daleyceentoreo (24) ndnniendan, con el nino rin, alcohol etílico.
Arnoldy coautor“ (22) desarrollan una extracción con acetato do

stilo, lo cual deJa.las mmm interferentel cn la race acuosa.
Danny Rainer (30) usaron reactivo do nom comondaorbonte, tratan­

do luego el eluido con Nitrnto de Plc-o para elininnr lu proteína... peo
ra la deterninnoiónen tejidos annalu. ¡W ademásla importan­
cie do ln deooloracióndel extracto final.

Fried-an y hasier proponenpara ln hidrólisis y decoloración, ln
precipitación con hidróxido de sino seguido dc digestión con hidróxido
de Calcio.- Estoe autores conetnten ademásque, luego de la hidrólioie
ácida. la «coloración con “activo de uoyd y nitrato de plano ee
satisfactorio.
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Swaminathan(31)(32) tambiénutilizó Wade de nino. pero Jonu
y coaqu (25) indican quo no es mejor quo ol uno de reactivo de Lloyd
y nitrato de plomo, para la determinación en cor’nlu y afluentes.

Conmpooto a mamon: max-rematesde tipo mmm. Bandin
encontro]que la adición de fosfato monopotáaicoanto. (lo la calera-tri:
Gimme a1 mínimosu reacción coloreado (33).- Nota.

Resumiendo:se hidrolimá en Maio clorhídrico 3 Ny asiduamente;
se miriam el marchado conreactivo do Lloydy el olvidoconnun.
to do plomo.

lo técnica de unificación en una modificación cn la. da Jamon,Herria
y ¿voices(25), qui-nosunan1a camión conwanna.

El domo u hará segúnal métodode mm- y Pou:(26)(27)vcon h
variante“her hammóanOm/I. chnrdoMïBn/uom m1­
oanlos micros col nótoao,y doctth conla curn queu indica a
coátimación.

AL.

030° '

0.600 _

q aaa. ­

0.100 v

no 4.. ¡.á.‘.3°-" W

Nota: se ranura a la reacción imagenio 1a comunión con anillas.
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o)m1)W
W: diluye100a1.ds01Hconcentradocon300a1.a.
aguadsstilada.
W: ss preparadiariamente.poragitaciónda6sr. Taka­
diastasa (Parks Davis a: 0°., Datroit. um.) con acetato de sodio 2.5 u
hasta couplstar 100nl..- nadan usarse tambisnOlarasa, filas. u otras
fbsfatasas.
W: disuelva205gr.a. 0211302“mhidro,6345gr.
da 028302Na.3320an agua destilada y 11m o]. volunan a 1000 nl.

S

W: diluya5,6a1.«Io-804112mua a1000al.
m m destilada.
mmm: diluya6,5al. de01Hconcentradoa 1000Il. son
aguadastilada.
Wu: amm 20.0srdoHola.perlas.Inunadu­
tilada, y «¡t-plata al volume a 1000Ill"

W.mz dim-iva87.0sr. ¡032Kun500n. deasus
destilada, w 107,0sr. da 0114114y oraotúala disolución:Wa
6,7 nl. da ¡M4 concentrado, dillua son agua destilada a1 vom-an da
1 litro y main“.- Si moasnsoasario.filtra antesdeusar.
mm: dimlva20grdaONKn aguadestiladay110­
vs a 200ll.
W: dabasorsaturada.meaunUrl-morde250co-con
tapón esmarilado, 190ll. da 1a sanación dan»: antrio sn bañode hic­
lo; agmua 1a solución do ONE,gota a sota. hasta ¿aceleración dal agua
dalBr, y un excesodestinado a 1a observaciónds la ¡mn «coloración
obtani‘bla.- Wa 10al. da aguada Br y titula azactanantahasta asta
puntorinal.- La soluciónds mon mara un monta-ación ama-ana as.

Mantánsasshelada hasta el ¡anto de usar.WW: Paso100lar.deacidonicotfinoo
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da potencia conocida y dillua a 500m1. con agua dastiladar Diltqa
5 nl. ds esta solución a 200 1.1.. también con agua destilada.

OndaIll. ds 1a sagmia dilución contendrá 5 anar. de niacina.
MW: 411m23.5m1.de¿»0433asxa 100¡han
agua destilada.
W: diluya20.1.delantsriora leom1.,conagua
destilada.2)Mami:

Pass 5,0 sr. da ¡astra y p‘sslos a un srl-¡layer de 125n]... con ta­
ÑllOMMa

Hagalona-nomina. da ¡anima dihacióndastandam.
Agregua40fl.decnl3Hyasitehastaquatodalamasadsmstra

aa han mosto en contacto con al (oido.
uantstga durante 1,5 hora a 7o OC.an baño ds agua. agitando periodi­

oananta.

nm a t-paratura albiants y acresua (¡acuosa 2,5 3.;hasta virajedel tardadaMal. o hastapH4,6m pirata.
maga-21:1.“lasomoióndaanaimaammaslznorasaóoflc.
DsJotallar tupsratura miento, agitandooonstantmsnta aisntras ano

se realiza, a: tons mtatin.
agita surgida-anto durant. lo minutos.
Filtra. utilizando vacio, hasta obtenerun filtrado clan: lava al ra­

siduo con 3 pusimos ds io nl. sana una da 01H0.1-N y 11m al filtra­
do y los lavados hasta nu 0.54.0 con ¡cido clorhídrico.

bi ss produjo“ turbidez. filtro nuevamta.MW
i’m al filtrado a un arlamsyar da 125oo. con tapón saul-nado. y

agregue 4 sr. do reactivo da Lloyd.
una enamioalanta durant. s minutos, paso .1 contenido a. tubo a.

centrimca y santi-innua a 500 r.p.l. hasta obtsnsr un sobzúadanta cla­
ro: dacanta,“to el al liquidoy lava al ¡asiduocon25Il. da
30‘32 0,2 N por agitación suava.

Centrirusua 5 minutos y descarta mevansnta si sobrenadanta.
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me sl residuo, on el mimombode ontrímsa, 15Il. de Hals
0.5 N y ¡sito vigorossmsnte durante 3 umtos.

Osntrimzue 5 minutos y psss el sobrenadante s otro tubo de cuatrim­
gs; lsve el residuo por agitación con 5 ml. de HONs0,5 hi, oentrlmcue
y una el sobrensdsnte con el anterior: repite ls operación.

Agregues1 liquido ¡si obtenido (el residuo de ls ogersoión enter
se desecha.) 1-2 gotas de t‘snolftsleíns 11 y luego cristales de 0103)?)
hasta color user-ente rosado(Wade-ente 1 sr.).- Si es necess­
rio oentritugus, y prosics con 1. me uqum. '

Agreguecristales de P0¿K3nun mm virsJe de la I‘enolflslsíns. y
s1 es necesario, centranuue y presion con el sobrsnsdsnte,

WI-zmwurogía 201y11msfl4,50on204d34%.
Pesos entre: storm de 50Il. y enrsse con son destilads.

4) Wrestlemania
Para ceda uns de las nuestras. incluyendo el stsnasrd interno, dis­

pongals “Guate tune de 4 erlenlsyers de 50 a]... con las cantidades
indicadas:

W113“ dsresotivos.
senhdee‘usdostusds.“ue Sul.«emma.
W: Stsndsrddecamión.
A4111.de lssolnoiáustsndsrd,m 5.1. deburrsrunnisesl.W: MaestreySW interno.
A4n1.desomo:l.6nr1nsl.mus Snl.debuttersmon1soe.1.
W: Blsneodsmestrey stsndsrllinterno.
¿4-1. desoluonínfinal. ¡cr-sue51.1.“herramienle
5 nl. de agus destilada.
Alos srlmym N981, 2. 3ow rapidamentey Ms orden,

5 nl. de “Más de BrON.
una Iss sbsoroionss de los srlsmsysrs NS 2. 3 y 4, oonservsndo

el orden, s 410 nf!" ussmo oc-o blanco el "blancode reactivos.
Repita ls lectura de las sbsoroionsa de lss tres soluoicnes s rs­

sondetmstsndsodslinuto.hsstsqueumnmmmhow­
rssde2y3 nezusnaxmnínno.yluegovu1utsnnssdelesmss
¿ascendentes psrs asegurado.
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Ies mediciones ee efectuaron en un eepeotrototónetro Boom, modelo
DU,nando célula Core: de 1 om. de paso de las.

5) 9í192l9n
El resultado rima se oeloula según ln siguiente tómula:

r , ¿3% . , mer.de¡cidoniootinioo/gr.demostra.
Weggeelareflnfinentre moomntreoioneeinicielytimldeStl

¿3 es h absorciónde la mestre.
¡,4 ee le absorción del blanco de 'h mostra.

.¿Q es le ibeoroián del standard.
Se refiere e las máximasinserciones.
mi ea' le. concentraciónfinal del standard.
91'. ee 1a menu-ación final de la mentre.

Cálculo de las concentraciones rinelee:

gm: eo posaron 100,0 mr. de ¿oido niootinioo U.S.P. Reference
8mm, y ee diluyeron e 500m1. oon agua.desnuda.- 5 m1. de eete
dilución se llevaron a 2m ml. con ol mim tedio.

-.-5msn/ill.
m: ee introducen en 01 nroceeo 19° ll. de la pri-mortdilución

del standard, y ee 11m e 50 nl.

Wi a4wm.
gn: ee posaron 5,0 sr de cede museum,-que luego del meo ee

diluyeron e 50 nl.

¿8L , 0,1 513M.me N° m (ero) MMM/¡1)
I 5.0032 0,1001
11 5,0013 0,1000
III 5,0007 0,1000
Iv 5.0006 0,1000
v' 5, 0019 o, 1000
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Standard interno . Muestra N9 =I

1, Ia un 13-1. 12 13 L4 Ig-L.fi_,__..m 244 ._ _3
0,240 0,196 -0,0o4 0,200 0,185 0,253 0,06? 0,186
0,272 0,205 -0,005 0,210 0,230 0,277 0,069 0,208
0,293 0,220 -0,006 0,226 0,275 0,302 0,068 0.234
0.315 0.226 -0.oo7 0.233 0.3’04 0.322 0.067 0.255
0,320 0,234 -0,007 0,241 0,325 0,335 0,066 0,269
0,332 0,241 -0¡007 0,248 0,340 0.339 0,067 0,268
0,338 0,246 -0,007 '0,253 0,346 0,342 0,068 0,274
0.342 0.249 -0.007 0.256 miga 0,346 0,069 0,277
00342 00251 ‘00006 00257 0.350 0,347 0,068 0.279
0,340 0,250 -0,006 0,256 0,349 0,344 0,067 0,277
0,337 0,248 -0,006 0,254 0,340 0,340 0,067 0,273
0.332 0,245 -0,006 0,251 0,325 0,338 0,067 0,271
0.325 0.232 ¿0.006 0.238 0.309 0.339 0.067 '0.272
Máximodo St: 0,342 0,281 0,336 0,067 0,269

Máximoa. Stiz 0,257 Máïíloc de standard: 0.350
Resultadosti: 3.75 mail. Máximodo ¡nostra : 0,279Factor1': f:

¡{Lastra , .
12 ¡5 14 IB'IA

0,181 0,098 0.070 0,028 0,346 0.115 0,072 0.043
0,232 0,104 0,068 0.036 0,302 0,113 0,072 0,041
0,270 0,108 0,070 0,038 . 05339 0,110 0,072 0,038
0,207 0,112 0,070 0,042 0,337 0.110 0,073 0,037
0.313%:0.114 0.069 0.045 mm a. ¡Wa 0.348
0,329 0,117 0,069 0,048 ¡{kim de neutra : 0,050
0,342 0,122 0,072 0,050
0,342 0,117 0,068 0,049
0,348 0,119 0,072 0.047
0,348 0,119 0,072 0,047
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Inoatrn un 111 ¡un-tra ú‘ IV

12 13 ¡a 13'12. L2 L3 L4 13'12

0,282 0,137 0,106 0,031 0,228 0,413 0,342 0,071
0,298 0,146 0,107 0,039 0,292 0,433 0,340 0,093
0,321 0,158 0,108 \ 0,050 0,320 0,437 0,340 0,097
02334 0.165 001w 02057 02345 02445 09338 00107
0,338 0,172 0,107 0,065 0,350 0,446 0,337 0,109
0,344 0,136, 0,108 0,078 0,346 0,442 0,334 0,108
0,348 0,192 0,108 0,084 0,342 0,440 0.335 0,105
0,349 0,197 0,107 0,090 0,336 0,432 0,337 0,095
0,346 0.199 0,108 0,091 0,335 0,430 0,336 0,094
0,341 0,195 0.103 09a? 0,333 0.429 0.332 0.087
0,337 0,191 0,108 0,083 ¡611.0 de standard: 0,350
0.337 0,186 0,108 0,076 minha de ¡usara s 0,109
0.335 0,180 0,108 0,072
¡inn ¿losw} 0,349
¡611.0 do ¡nostra a 0,091

Muestra N9 V

12 13 L4 13-14

0,169 0,601 0,571 0,030 0,335 0,615 0,562 0,053
0.226 0.610 0.570 0.040 ¡611-0 ae standard: 0,349
0.265 0.614 0.563 0.046 nin-n de ¡astra a 0,072
0,293 0,616 0,564 0,052
0.337 0,628 0,564 0.064
0,341 0,631 0,563 0,068
0.343 0.633 0.562 0.071
0,346 0,634 0,562 0,072
0,349 0,634 0,562 0,072
0,348 0,631 0,562 0,069
0.346 0,630 0,562 0,068
0,342 0,626 0,562 0,064
0.338 0,621 0,562 0,059
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Muestra vean/sr. sobre mostra:

NH Alu tal cual anhidra.

I ¡montas writer; 42,5 51,9
II hsoonia i'lavicnna 7.7 6,6
III Domain rush 13,8 15,3
1V Iridoa Mau-oido 16,6 ¡5.a
V Iridu coman 11,0 12,5

Sen. “Wo Vitamin;PP. omo¿nidoniootínico, por el “todo
colorimitrloolo ¡»un y Foz.

lu ¡astra ¡o uta-um mi; hidrólisis¿ciany ominítion,con
ha ¡ima caracteristica quoynhannido“¡cripta en esta nino
im paravita-in 131y otra.

1Aviuda. a atraso d- ].oomarchado: par adsorciónun reacti­
vodeLloyd,y ChillánM.

s. eii-num ¿.1 chido lu main... porprecipitaciónconnitrato
de plomo.

Se corrió un standard int“ que introdujo-tm factor de oorroooión
f- 1,066,queWo s un rondinientoao la operaciónde 93.8z;
conrospootoa otro. Minian flat-nidosen canoaanteriores, eat;
cifra podriaMi“: la."nm; ds h anual-ciónoncom sobrela ad­
sorción por agitación.

los refinado. obtanidos“tin ¿antrodo lo “table, si u tien-n
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IV CCÜOHISIUNRS Y DIBUUSIÜI

Se na detezminado, por ¡atodos químicos y/c fisicos, el contenido
de provitalinas A y vitamina. A, Bl, BZ, 36, c, D y ya de cinco especies
de algas del litoral atlántica argentino: Eacrooiltys pyrif'era, leasonia
flavioene. lesaonia fassn- yardas- e Iridea lamimroióe e Iriuea oordata­
roJaa- mafias respectivamentel, II, 111, 1Vy V.

Las mestras corresponden a cosechas del periodo Marzo-Abril y han ai­
do aeoedaa por exposición al aire, a la sombra, en el lugar de recolección.

21hla Introauonión (parte I) ee na dado una idea general de los concep­
tos elcentales para la maión del trabdo y de las razonesquelo
motivaron, y una acera relación de los antecedentes sobre el tuna.

En1. m n- Detulinaoión-se ha hecho.paracadanm, unbre­
ve resumende las mpiedadea biólo‘ioae. físicas y químicas, del panora­
maanalítico general y de los métodoeutilizados: estos últimos han sido
tratados conwet detenimientoy ee Wan delas de unadescripción
detallada de la “anios. calculos y resultados.

los metodosusadosson lee conectados por la práctica analítica m
te. excepción hecha de la determinación de vita-¡na D, sobre la cual aún
no existe un criterio ¿ed-He.

Hena actuando vit-ina Apor oolorinetria ( Carr-Brico) y espectro­
fotometricanente.- Loa resultados obtenidos eri-een una excelente concor­
(lancia entre ambosnítodoec Se pam en evidencia la eficacia ú. la técni­
ca (¡a irradiación destrutiva de D-areat en el espeotmrotometriooy la
interferencia despreciable de los oarotenoe en el cola-métrico.

Seha«Wo eelorinetriealentewin-ines .A.-los valoresobte­
nidos difieren de la inferencia que proporciona la lectura residual de
cloruro de antinenio para vitamina 1.- Cabedutaoar que la sensibilidad
de este metodoea nenor y que la eepeoirioidad del aqui utilizado también.

Deha deteninado vitamina Bl por transformación en tiocrom y fluori­
metria, previa omtografla en Deoaleo.

¡se ua deteminuio el contenido en vitamina B2 fluorimetrioamente, previa
adsorción y elnoión de Florieil. '

Se ha determinado tuning B6 por el métodode Scudi, previa elimina­cióndeWien.
Se ha deterlinado vitalina c por _oolorimetría, según dos metales: re­
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