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UNIVERSIDAD NACIONAL DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS 7' CTAS Y NATURALES

Resumen de tesis: presentado por: LIDIA LUISACASSINI, pa
ra optar al título de Dra. en Química.

T e m a : "Estudio de un nuevo método de obtención
de derivados del ficocoloide de la Iridea
laminaroides".

Introducción:

Los resultados realizados por Torcat, quién estuy
dió el reemplazo de cationes en el ficocoloide de la Iridea
cordata y las caracteristicas de los productos obtenidos;
y observaciones realizadas sobre la influencia en la visco
sidad de las soluciones iridoficina, de pequeñas cantidades
de ácidos, impulsaron la idea dé modificar el método de ex
tracción de este producto y el de obtención de sus "sales".

CAPITULO I

Descripción del alga utiligada

La Iridea laminaroides es una Rhodophiceae (alga 
roja), habita en la zona sublitoral superior de las costas
occidentales del continente americano. Tambiénse encuentra
en el litoral patagónico. Su tallo es corto, ancho, de borb
des ondulados. Su color varía de marrón oscuro a rojo púrpg
reo. Comoel nombre lo indica es iridicente.

Métodosdescrintos en la literatura
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Costa de una descripción de los métodos de ex
tracción hallados en la literatura hasta el presente y es
pecialmente el método de extracción del ficocoloide de la
Iridea laminaroides puesto a punto por Hajdú; que usó como
medio de extracción ClNa al 0,2%.

CAPITULO II

Descripción del ficocoloide de la Iridea laminaroides

De las determinaciones efectuadas se deduce que
se trata de un sulfato etéreo de un polímero de la galacto
sa parcialmente salificado con sodio y calcio.

CAPITULOIII

Parte experimental

Influencia de la concentración de ácido acético
y ácido sulfúrico sobre la viscosidad de las soluciones de
iridoficina: Se efectuó una extracción del ficocoloide de la
Iridea laminaroides con ClNa alLO,2%, siguiendo la técnica
de Hajdú, el producto obtenido se dejó durante 48 horas en
un desecador con anhídrido fosfórico porque es muyhigros
cópioo.

Se preparó una solución de iridoficina al 1%y
se la trató con concentraciones variables de ácido acético
y ácido sulfúrico. Se determinó la densidad y viscosidad de
cada una de las soluciones obtenidas. Se observó que la vis
cosidad disminuye a medida que la concentración de los áci
dos aumenta.

Comoresultado de estos ensayos se adoptó como
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nuevo medio de extracción ácido acético al 0,2%; se desechó
el uso del ácido sulfúrico por el peligro de la hidrólisis.

Métodode extracción del ficocoloide y obtención de sus
"sales"

Las hojas del alga se cortó en pequeños trozos,
se realizó la extracción con ácido acético al 0,2%, a 70°
durante una hora con agitación contínua. Se filtró, el ex
tracto obtenido se neutralizó con ayuda del potenciómetro.

El extracto se concentró a baño maria, se preci
pitó luego con dos veces y media su volumen con alcohol iso
propilico. El producto obtenido se secó a estufa de 55°.

Se realizaron cinco extracciones con ácido acé
tico al 0,2%.
La primera extracción no se neutralizó
La segunda extracción se neutralizó con una solución de

CO3Na2 al 10%
La tercera extracción se neutralizó con una solución de

CO3 K2 al 10%
La cuarta extracción se neutralizó con una solución de

NH4OH al 20%
La quinta extracción se neutralizó con una solución de

Ca(OH)2 saturada.

CAPITULO IV

Determinaciones de densidades y viscosidades

Estas determinaciones se hicieron sobre solucio
nes al 1%de iridoficina previamente secada en desecador du



rante 48 horas con anhídrido fosfórico.

La densidad se determinó por el método del pig
nómetro y las viscosidades con dos viscosímetros de Ostwald
de distinto calibre, calibrados con una solución acuosa de
sacarosa al 60% (en peso) a las temperaturas de 15°C y 20°C.

Se sometieron a estas determinaciones al producto
extraído con ClNa al 0,2% y a lOs productos extraídos con
ácido acético al 0,2%.

Se comprobó que las densidades y viscosidades
son menores que el producto obtenido por extracción con
ClNa al 0,2%.

Producto Temp. Tiempo de
escurrimiento Densidad viscosidad

EXtraido Neutralizado oc
seg. gfbm3. 0P

GlNa - 20 56,2 1,0030 65,3

ác.acético - 20 7,4 1,0027 8,6

ásoaCétiCO m ,0 ,3
ác.acétioo 003K2 20 13,0 1,0026 15,1

¿CoaCétiCO m 21,7 ,2
ác.acético Ga(0H)2 20 22,4 1,0009 25,9

CAPITULO V

Poder de susoensión: Se define como el gradm hasta el cual
una muestra de un material a una concentración dada impide
la sedimentación.
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En el presente trabajo se estudió el poder de
suspensión del oxalato de calcio por medio del ficocoloide
obtenido por extracción con ácido acético y neutralizado
con carbonato de sodio, a partir de la concentración 0,02
hasta 0,10 por ciento. Comose obtuvo resultados dispares se
descartó este método.

Medida del poder de susnensión del chocolate en leche

Se refiere a los miligramos de extracto seco de
ficocoloide o sus sales requeridos para mantener en suspen
sión una cantidad definida de chocolate en una cantidad dada
de leche. Se realizó el estudio sobre concentraciones de

0,06 hasta 0,10% de cada uno de los productos obyenidos, que
comparadocon el extraido con ClNa, todas las "sales" presea
tan un poder de suspensión bajo o nulo.

Los resultados se pueden observar mediante las
fotografias que acompañael presente trabajo.

Se determinó el porcentaje de cenizas de los prg
ductos obtenidos; luego se procedió al análisis de estas ce
nizas, para ello se determinó el porcentaje de los cationes
sodio, potasio y calcio sobre cenizas.

Estas se realizaron con el fotómetro de llama
de los laboratorios Crudo Caamañoy Cia.

En el presente trabajo se hace una descripción
detallada del aparato, modode usarlo, preparación de las sg
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luciones testigos que fueron especialmente adaptadas a este
trabajo debido que el aparato es usado principalmente en
análisis clinicos.

De este análisis se reveló que hay un reemplazo
efectivo del sodio por el catión utilizado.

Producto g.% Na+ g.7; K* g.% (¡aH
Z de sobre sobre sobre

Extraído Neutralizado cenizas ceniZas cenizas ceniZas

ClNa - 27,90 14,7 8,9 8,5

ác.acético l -— 20,95 11,0 15,2 8,4

'ac.acético 003Na2 26,70 18,2 8,7 _6,1

ác.a.cético m3K2 33,10 4,9 24,1 9,7

ác.acético NHAQH 19,62 12,9 11,0 8,9

ác.acético Ca(0H)2 ' 21,04 8,1 11,1 20,2

Ensayos de gelificación

Se preparó una solución al 2% con cada uno de
los productos, dando resultado negativo.

Conclusiones

l) Se ha elaborado un nuevo procedimiento para la obtención
de "sales" de la iroficina obtenida de la Iridea lamina
roides proveniente de Puerto Deseado.

2
V El método permite obtener como se comprueba por el análi

sis de las cenizas, productos más ricos en el catión uti
lizado o
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3) Los productos obtenidos tienen menor viscosidad que los
que se preparan con el método de extracción en presen
cia de ClNa.

4) El poder de suspensión en el sistema cacao-leche de to
das las "sales" es bastante eficaz, especialmente las

neutraliáadas con CO3Na2y Ca(OH)2.
Bibliovrafía.—__g.—_—.—
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ENTRODUCCIOB

Las trabajos realizados por forest (l). quiin estu
dió el reemplazode cationes en el fiooooloide de le Iridee
cordsts de le zona de Puerto Deseado,y les caracteristicas
de los productos obtenidos; y observaciones realizadas sobre“
ls influencis de pequeñas cantidades de ácidos en ls visco
sidad de las soluciones de le iridcfioine, impulsercn la
idea de modificar el metodode extracción de este producto
y el de obtención de sus “sales”.

A tal efecto se ensayo previamente la influencia
en le viscosidad de soluciones de irodificinn. de concentra
ciones crecientes de ácido acético. Fijado de este manera
le minima concentración de ácido que determinabe en descenso
sensible de ls viscosidad. se procedió e extraer el producto
de le Iridee lsninsroides, en medioácido (0,21 de ácido

acético) y posteriormente se neutralizó con el cerhonatc o
el hidróxido del cstión enssyedc.

Se obtuvieron de esta manera productos de caracte
risticas diferentes. de los cuales se determinóls Viscoei
dsd, el contenido en cenizas, y el análisis de los cationes
de las mismasy el poder de suspensión sobre el sistema
cacao-leche.



2.

O A P I I U L O I

c del ut l

La Iridea laminnroidoo oo una Rhodophiooao (alga
rojo). habita on la ¡ona aublitoral superior do las costos
oooidontaloo del oonttnnto americano. tambiln oo encuentro

on ol litoral patagónioo. Su tallo oa corto. ancho. do bora
dos onduladoa. Bu color varia do marrón oscuro a rojo purgfi
roo. Conoel nombralo indica, os iridiaconto.

El presento trabajo no ha efectuado utilizando nl
gas iridoaa do la zona do Puerto Deseado, cosecha 1956. ro
ooleotadaa a manoy sacadas al aire.

H6 d r e l t

Antes do describir ol método do extracción usado en

ol presento trabajo se hará una rosana de los distintos mótg
doo hallados hasta el prouonte on la literatura. Primoramnn
to oo desoribirán loa método. do extracción de la carraguni
na. fiooooloido dal ChondusCrispun o musgodo Irlandia. Eo
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tee een aplicablee en nue llneamientoe generales al alga que
noe ocupa. puee el ficocoloide de la Iridea laninaroidee ln;
nado tambiéniridoricina. y la cartagenina presentan ciertae
semejanzas.

Se conocen con el nombre de ricoooloidea a lee con;
tituyentee de la pared oelular de laa Rhodephiceae. Son eq;
tanciae hidrocarbonadae oonpleJaa, generalmente ¿alactance.

El valor del ficocoloide dependede la cantidad y
calidad que pueda obtenerse a partir del alga original y amp
bea son afectadas por numerososfactores dietinguiéndoee el
eetado de agitación e eetancaniento de lee aguas donde ore
ce, laa eondicionee climáticas del lugar dondehabita. la
torna de recolección (de profundidad, de superficie. etc.)
del tratamiento previo a la extracción (secado al aire o ee
tuta) y por último la tócnica seguida para eu extracción.

En nnohae de laa tec nioae consultadas ee comienza
por extraer con agua durante un tiempo y temperatura varia
ble según el autor, para luego seguir ya sea evaporandc. con
1a probable deepollnerizaoión parcial y la permanencia de
laa sustanciae conjuntamenteextraídas con el ticooolcide
tale- cono nales. eto.. o también concentrando haeta un pe
queno volúmenpara terminar finalmente con una ineolubiliag
ción del producto por agregado de un mareado exceeo de alco
hol etilico (2) o ieopropilieo (3). Enla literatura ee han
distinguido tree extractos a diatintae temperaturas:

Extracto trío obtenido a 40° - 50°.
Extracto caliente obtenido a 80° o 100°.
Extracto a pre-ión obtenido a 115‘ - 120°.
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Calentando directamente en baño de cana hlrviente
ee obtiene en extracto que oe ha dedo en denoainar extracto
¡tender (3.3). Ente denominaciónde extracto ¡tenderá tai
usada por Luzzatti (4) y POr Barón (5) para designar el pta
ducto obtenido calentando en baño de agua hirviente ein vi
gilar la temperature.

Extracto trío y el extracto e presión een considera
doe comono ¿eliricnntee nlentrae que una colación el 1.2fi
del extracto caliente normalmentegelifica con rapidez. El
extracto caliente y el extracto e presión son usados pero
eetabillzar el chocolate en leche; el.prlnerc ee nie efecti
vo ei ee incorpora en leche caliente nléntrae qee el extrac
to e presión puede ser ten efectivo con leche {rie cone con
leche caliente. ei primero ee prepare. una colación eouoec
concentrado.

Seguidamente ee enumeran los mótodoe halladoe en lo
literature. e¿rupándoloe comolo hiciera Barón (5) en alto
dee de extracción directa,en lee que el extracto ee llevado
e sequedady nítcdoe de extracción con precipitación con cl
coholee.Www

l) üfitodo de Hans y Hill (6). Ec el primero que ee
registre con detalle en lo literatura. ¡l alga cosechadoy
despojado de cuerpce extraños grandee_ee lavo dee vecee rip
pidaaente. con agua destilada para eliminar el polvo adheri
do y las cale- provenientee del agua de nar. En necesario
proceder con gran rapidos porque lee hojas conienscn enseguz
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de e hincherae y e perder ooloide por disolución. El sige 1e
vadn ae escurrió por compresión, dejando secar sobre papel
el aire y e la temperatura ambiente primero y en estufa dee
puón. El material eei obtenido se ¡0116 e polvo fino y ae eo
Ietió e onda uno de los siguientes métodos.

jggggegiághggg_ggggdggigr 3o echó else en agan dee
tilada fria, en cantidad suficiente comopara obtener una eo
luoión a1 1%, agitando constantemnnto y ngregnndo luego un
poco de tolneno. Se dejó en repoeo durante 12 horno agitendo
ocasionalmente. El liquido eobranadante fué filtrado y evapo
rada, egregándoao más agua destilada al residuo que ee none
tió al alamo proceso unn Veo más. Con el objeto de comparar
el resultado de lao auceeivne extracciones onda porción tu‘
evaporada por aeparndo haata sequedad en un recipiente pla
:o de cobre entnñado. Une extracción exhaustiva durante 36
dia. aobro 40 g. de alan molida con agua fria dió eolamente
18.85 g. de coloide que ae obtiene en tirae.

rue i . a oa ien I A1 alga molida ee echó
en un vaso con agua destilada caliente colocada sobre un ba
no de agua hirviente y ee ¡sito para evitar le formación de
gramos (sienpre en la proporción neoesarie) para obtener une
¡alusión al 1%. Luegode calentar durante media hora se fil
tró el contenido del vaso con presión, e través de un filtro
de tela y luego por papel colocado en Buohener. El residuo
fué luego extraido vuriae veoea de esta maneray loe filtrep
doo reunidos ee vertieron en un recipiente playo de cobre q;
inflado cel‘ntnndan en bano de agua hirviente. Unavez seco
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ec quitó la carregpninc en torno de tiras. Por coto nltodo
puede obtcnerac un'zo-75f dc extracto hidroeoluhlc. rento
c1 extracto frio comocl extracto caliente ee preaentan en
forma de hoJuelac semejantes c 1a gelatina. transparentes,
de un amarillo pálido. ¿uebrndizee cuando están muyseca. y
que parecen conservarse bion por un tiempo indeterminado.

2)W (7):EJ.métodoccenli
neas generales igual que el anterior con la variante dc quo
el producto dc la precipitación con alcohol etílico tuó ro
dieuolto y diaiizcdo 6 dico en un dielieadcr de SBroneen
con control de vacio. Luegosc concentra le solución casi
u sequedad al vacio y a 30'-40°, cccándoac luego c 60' In
deeccadora e pistola con anhiüridc fcsfórico. 3o cviúcntc
que cl proceso de diálisis permite eliminar calco proveniqn
tee del agua de mar.

3) mótcdg gg K222 (8): ¡ás quo poner o punto un ql
todo hizo un estudio de ice procedimientos cziotcntco. pc
nicndo especial atención en la influencia de le temperatura.
lo presión y la prcecncin de sales en le cxtracción de lu
carrcgcninu. El material io preparó dc lo eiguientc maneras
el alga cosechada ee blanqueó cl col. ¡olió hasta pasar por
un tenia de 2 In y lavo con cana u 200.

Inltucncia de la temperatura y proción. Se hizo un
ensayo preli-ar cxtrayendo 10 g. dc carruaen ¡odio hora. 1
hora y 2 horno c 100° cbtoniándcsc concentraciones do 0.258.
0,266 y 0.211% (iguelnndc lo. pocos dc leo mezclas). Cono
consecuencia dc cotos racultadoo cc tomó una hora como tiempo
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de extracción y ee trató el cuandrus Griepun con agua en ln'
proporción de 100 g. de agua por onda grano de anotanoio ort
ginal. Se pesarOnluego los filtrado. deternlnando la centi
dad de material extraido en baso e la concentración y peso
de onde extracto (ee ueó la reacción de precipitación con
olorhidrato de bencldlna). La. extracciones se hleleron loo
se, a temperaturae crecientes. empleandouna simple olla e
presión con dispositivo de ag1caeión lagnátioe para trabajar
a temperatura superior a 100°. Se reúne los resultados en .1
siguiente cuadro:

Brea de temo ra

Garrugenlna
mw 301ml.lug “mua” Tom‘ ° go de la la.
.c extracción. 1 z 3

20 3.1 2,9 2.0 1.1 6.0
40 10.9 9.3 3.5 3.9 15.3
60 24.1 9.9 5,9 1,8 23,6
Bo 34,6 7.6 6.4 2,6 36.6

100 46.7 3396 ‘ 8.4 5.3 5093
47,4 37.7 11.3 1.8 50.8

110 54.6 45.2 1.2 2,2 54.6
54.0 ¡6.8 6.1 1.0 53.9

120 56,0 3.1 6,5 1.4 56.0

125 54,7 fl. - _ .

Dondese ve que trabajando o 10000 no obtuvieron

roaultadoa suficientemente buenoo para quo no tengn mucho¡en



tido extrenarho condicionesy extraere presión.
Steam do oationoa¡ aaleg f 3319.9me gg 1.5

ommooi e a a . 1 a 8o ha probado que La.presencia
de cañones afecta 1o ¿alineación y por lo tonto la solubi
lidad de la comgoninn. Conoe). extracto trío oe principl
nonto 1a oa]. de sodio y potasio (9). Bonopeneó que sustitu
yendoel calcio preoente por sodio en el algo ¡1m eerie po
eiblo extraer 1a onmgonina o honor tenperaturo. Pera ello
¿151126cantidades pesada. do carragonm contro solucionen

de one. cu y 012% confiando fronnentonento lee eoluoioneeg
¡1111136luego contro m destilada e 50°Cpara eliminar el
exoeeo de solos y extrajo "01611 entonces en un periodo de o
m hora. ha cantidad“ fueron e 4000.

Luego de diálioie contra CLIM 32.4
Luego de diálisis! oonm CII a 10.73€

Luegode diálisis contre 01209.. 8,3fi

neutra: quo por extracción directa oo obtenía un 16.8%. An.
nentondole tempeth e e 60° lo cantidad extraída eo vuel
vo independiente de lo. oationoe presentas. Botas experienp
oiae eon do la mayor importancia porque permiten elaboxnr un
método de extracción de 1r1dor1c1na. ya que el empleo de one
solución diluido de CLR.para la extrección facilita moho
leo Operacionesde filtrado.b)WWW

Bh 1871 ee otorgó una patente e Bourgedo c1 h que
eo empleóun procipitanto alcohólico. El enpleo de eete oe
deboa le ¿amabilidad do purificar do otra mera y en for.
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rápida La oarragonina obtenida por extracción directa. ya
quo la diálisis no oa aoooaiblo on gran oaoala y por nor 01
ooloido paroialmonto soluble on agua fria no oa poaiblo a
plicar al método do consolar y descongolar quo tan buenoo
resultados da con el agar.

¡dimisión doi alcohol aa doblan por una parto doo
hidratanta y por otra arrastra laa impurezashidroaolubloo.
qaodandola carra¿enina on oondioionoa do filtrar y secar.

l) métogg gg Makabgtlgg (3). So lavan 20 g. ¿o alga
(Noindica ai ao molió previamente ol natarial) con agua dq;
tilada hasta ausencia do cloruro (alcanzan treo o cuatro la
vados); ao suspendió el sólido on un litro do agua destilada
que ao calentó S'o 6 horas on baño do agua hirvionto. El 1L
quido viaooao resultante ao filtro por Baohnaroalantado a
aando papel ohardin (fué noooaario cambiar el filtro con
bastante frecuencia). El filtrado so ovaporóoon agitaoidn
hasta un volúmen do 300 al. que ao vortieron lentamente y o
gitando aobro un litro do etanol al 95%. So obtuvo un preci
pitado fibroao que ao eacurrió por oatopilla do algodón y
suspendió on 250 al. do etanol al 85%doJando on reposo una
noche. En diaa sucesivos se transfiera ol precipitado at
primer dia. 200 al. do etanol absoluto; segundo dia 200 al.
do etanol absoluto; teroor dia 150 nl. do oter etílico anhi
dro y ol cuarto día 150 ml. de oter etílico anhidro. So fil
tro y dejó sacar un dia, en secador al vacio, moliéndolo dqg
pués hasta un polvo fino. La autora recomienda aooar ol lag;
rial al aire y a no más de 80°Cdurante 6 horas anto. do u
aarlo. No so dan rendimientos.



10.

MW (2).LoWM nouma
con nano oolionto y oo olorifioa por filtración con coadyu
vanto. luego oo ovnporn hasta tenor una solución ol 105 (po
ro ahorrar alcohol) y ol liquido oonoontrudooo viorto lonto
¡onto sobro olooohol ioopropilioo agitando vigorooumonto. no
proporción do alcohol o usar dopandodel volúnon final do lo
ooluoión do ooloido, aiondo oonvonionto quo en lo manolo do
cabos haya un 50%do alcohol on poco. por ejemplos ol oo una
una ooluoión al 25 do onrragonino serán necesarios 50 volú
nenoo de alcohol poro 36 voldnonoado licor. Printer intro
dujo ademásun dispositivo para introducir las ooluoionoo
tinononto divididos. lo quo permito obtonor un producto muy
ospunjooo. A lu oarragoninn asi obtenido so lo oliminnn no
oanioamonto(por oontriíugaoión en la industria) todos la.
impurezas pudiendo repetir el tratamiento con alcohol pero
obtener una ouotanois de mayorpureza. El notarial obtenido.
que oontionu todavia un 10-155 do aloohul y un 5-8fi do nulo
dad oo pasa por un molino u unrtillo y oo oxiiondo cobro to
ln metálica donde ao lo 3008 por soplado con oiro o 49-66°O
durante 2 u 6 horas.

Hato método ea practicamente la base do todos los
demástécnicas industrialoo quo on sonorul introduoln ¡ol
¡onto modificaciones do forma. Unado cotas voriontoo. ol n‘

todo do Bilhvuo. oirvió a Luzzutti do la lriuoo oordatu.

3).g¿¡ggg_gg_5¡gg (lo) La. ¡nostros deepuóo do nor
lavados durante 12 hora. en agua oorrionto trio oo oxtraidu
con agua dootilodo duronto 6 horas un bano do agua hirvionto.
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81 oxtrncto fui filtrado o traváo do “¡110 Supor Col John.
Ianvillo cobro un Bnchnor. concentrando o 95-100°0, proct
pitadc con 4 volfinonco do alcohol y después do dioclvor on
agua destilada. dializadc durante 48 horno contro agua doo
tilcdn. Lo solución tuo lcogo concentrado ol vacio o 35-4000
y nucvnnonto prooipitada con alcohol do 85-90%. El oxtrootc
tod secado agregando varian vocoo otcnol absoluto y otor an

hidro y por último cn un doaooadcr al vacio cobro 0L20o ton
dido. El producto do aspecto tibrooo tuo molido on un norto
ro hasta dor un polvo blanco.

4) Hgggdgd! Mer; l Iggázg (11). Boton octoroo oro.
ron cota tóon1oa para obtener fioocoloidcs libros do notorio
nitrogonadn.

Unoo100 g. dc alan sacadas al aire, solidos on un
molino do diaooo no introdujeron en un balón do 5 litros do

agua, co agregó CLïfla (sin especificar cuanto) y oo hirvió
a reflujo durante 40' dejando luago en reposo durant. todo
la nooho. Jo filtro por Buchanero través do treo popoloo
dc filtro retirando ol superior cuandola velocidad do po
sado do liquido sc hacia muypequeña. El residuo col filtro
¡nó doshoohacoy la solución obtenida (¡noo 4.5 litros) cuyo
viaoooidad determinada con viscosimetro dc Oatwnld ora do 21
contipoioos, se lloró o ebullición y noutralizó con agua do
horita. So filtro nueva-onto, concentrandohasta 300-400al.
y oo agregó solución do acetato dc plomo c1 10%hasta quo do
16 do aparecer un procipitadc marrón; no filtró y on ol filn
trono ao precipitó ol nnoilago con acluoión saturado do costo
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to básico do plomoy pulpo do papel. So filtro, lnvó cn cl
filtro con un poco do agus fria. ¡0116 on mortero y final
nontc sc anapondió en ona poqucnn cantidad do cana. Do onto
colación cc eliminó ol plomocon ácido cultidrico y luego
ésto y ol culturo do pleno por lavado común. 3o filtro cn
toncoo por pulpa dc papal nodianto rocio y oo agrogó o los
300-400ol. (no {al necesario concentrar) lo ninas cantidad
a. alcohol icopropilioo. logrando precipitar cai toda lo col
do bario dol Iioocoloido. La sustancia obtenida o. rodiool
V16co agua. dcooioró oon carbón activo. oooccntro y ropro
oipitó ocn etanol. Bota precipitación oo repitió tros voooo
obteniéndose una sustancia nitrogonada. quo lavada con ota
nol y éter se 9006 en oatufa. Sc obtuvo un polvo blanco muy
higroooopico.

c) Hgsgggds extracción induotrgal dc la carrnsegigg (Irish
Econ empleado ¿or la Erin Cc Corporation de ChianO) (12) En

lo planta de FewEodford se recibe el alga (Irish Hola) clon
qucada y sin blunguacr en partidas de 30.0ü0 a 40.000 libros
en fardos de 150 libras caes uno.

Muestrancc cata. son analizadas on cl laboratorio

y con ol inbrme obtcnido ao proceda a clasificar la notorio
prima cn diferentes lotes.

Do cotos so hace una mezcla do clan a fin do tenor
on producto unifcrno quo oa rooibido por una tolva quo cli
nontn un tanque do extracción do acero do 750 salones ciclo
do con nabouto. Doacuerdo con ol informo do laboratorio oo

¡grosa a cada tanque do 115 a 135 libras do nnootro.
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se procede a lavar en al alamo ol alga a rin do gg
duoir la. oonizao del producto final agregando 500 galones
do sana corriente y saltando ol contenido del tanque con gg
loto: a gran velocidad duronto 15'. El agua do lavado oo
luego ¡operado y oo envio al doooanadoro.

Daconte del lavado oo ¡groso nó; asno y ¡o proceda
o calentar;

Durante la ooooidn ol ph do lo solución oo ragulado
con noutrnllzadorea apropiados elegidos según ol uso quo oo
dará al producto final. Por ejonplo al lo notoria elaborada
oo destina o ¡nopendor el chooolato on lecho. oo nooooario
elegir una sustancia nootrallznnto incapaz do proclpltar lo
cansino. 51 lo que oo desea oa aprovechar lo capacidad 3.1;
riconto do la oarragenlna ontonooa no agrega nar. Acondicio
nundela extraccián oa posible regular la viscosidad del oa
traoto y controlandool ph hundir la. hidrólisis.

Etapas do purificación; ¡odionto bombasoontrífuano
oo llevo el producto do la cocción o la. oontríragoo. Boto
uon do tipo conto suspendido hooho ¿o acero 1no11dnblo quo
trabajan a 1200 r.p.n.. Los oontrifugno oopnrnndel ostrooto
calienta al rasta del alga. Para onda tanque do oztrnoolon
hay una oontrifusn. El roaiduo del alga quo roprOeonta lo.
dos tercios del original oo objeto oo nnovaooxtrnooionoo.
31 liquido dosyufio de está etapa contiene do 9,8 al 1%do
sólidos que ao hacen posar a tanques do acero inoxidahlo do
700 galones y equipados con mozoladoroo do tipo turbina.

En estos no agrognn tlorrao do dictaron: y onrhún
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active y despu‘a de agitar el liquido convenientementeea
llevado por bombasa diafragma a filtran prensa. El volúmen
filtrado por estao ea de 1500 galones por hora.

Despuéeque ei liquido deja este. filtros prensa
pana a tanque. de 500 galanes donde ae agrega una nueva cun
tidad de tierras para ayudar la filtración y con bombaaa
diafragmaae le lleva a filtros prensa para terninar 1a pu
riricaoión.

31 liquido ea entonces bombeaúoa un evaporador
donde con calor y vacío se reduce el volúmena 1a aitad li;
vnndo 1a concentración original de 0.8-1.0% hasta 1,6-2,9%.
Unaboaha a piatón accionada con vapor lleva el liquido a
un tanque de depósito de acero inoxidable de 600 galonee.

Deapuóael liquido se vu a recipiente. de evaporap
ción de doble fondo cromado. donde ae lo lleva hasta 5 a
6% de huledldo

Cuchillas de doble filo flexibles cortan directa
Ionte sobre el doble fondo 1a materia seca en torna de 1‘
ninaa. estan son recogida. en un tambor desde donde pasan
a cuchillas rotatoriau y alli por una corriente de aire
a un molino que lo lleva al estado micro pulvorulento.

Un mezclador de dobla COLOde 2000 Iba de capaci
dad homogeiniza el estado pulverulento. El mezclador gira
a_razón de 10 r.p.m. Perióáicamunte se retiran nuestras y
ee analizan sus progiodadea gelifioanten. viscosidad y pe
der de nulponsión a tin de lograr un producto uniforme y
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rinnlnente el extracto polvorulento refinado ee envasado
on boleto de papel do lino.

¡J gá;gfig_gg_fl¡gg¡fik(13)nPrácticamcnte ee el úni
co métodoque ee enouontra en ln literatura para lo extrao
olón del tloooololde de la Irldon leninaroldca lla-ado por

el lleno autor lridofiolnn. quien lo oeeoribe esta
Las plantas ración recogidas ao ln lnvnron con

agan destilada y sumergieronen alcohol etílico hirvlonte
del 95%durante 10'. Luego ao llevaron en etanol nl labora
torlo donde ee las sonotió o una extracción en Sozhlet con
alcohol etílico y alcohol ¡etílico hnotn semanal: de eloró
fila, a continuación no lne nooo o 50°Cen estufa de vacio.

E1 alga eo extrajo entonces varias vooen con agua
calentando en baño de agua varias horas. Se tiltró ol 11
qnldo y se lo virtló en alcohol etílico nl 90%(no ee eo
peolrican preparolonao). La eoluoión ooloidnl leohoaa ee
dejó reposar varian horas y no concentró al vacio. Se echó
entonces en alcohol etílico del 95*. en dejó ¿coautor se
filtro y lavó con etanol dol.95% primero y aboclnto deopuáe.
sacando finalmente a 50°C al vacio. Se obtuvo noi una sube

tanola blanca de consistencia ílbroaa.

Posteriornente Ellogiood (14) elpleó ente ¡lolo
¡{todo pero etootáñ previamente algunas extraccionee con
diverso. dloolvontee. Trabajó en Soxhlot durante 8 hores
obteniendo en todos lee canoa reelduoe en tor-n de pelicu
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1. grasoaa. pero cn cantidades inauticianto- cono part 1n
tontar un análiain. El porcentaje de oxtrnooión en cada
uno de los solventes runron:

¡ter etílico 0.24%
Clorotorlo 0,21%
Eter do potróloo 0,19%
Alcohol etílico 0,70%

Efectuó luego extracciones fraccionada. con loa
algnlcntaa reaultadoo:

Biar a. putróloo 0.1968%
clororór-o 0.1937í
star etílico 0,2050!
Alcohol etílico 0,43305
Aena 86.34%

En decir que puede considerarse que el ¡atorial
hidronolubla es'caa1 el único extraido de la Irldon lamina
roiden puesto que el resto no llega a 1%.

2) üótodo de Hagan (15): HaJdu consideró nocoaarto
efectuar un estudio sobra cuales eran las eondioianea ¿pts
Ia. para la extracción porque no so encontró ninguna lito
ratara ¡obre este problema. Stelnitz yn había llegado a la
conclusión quo temperaturas superiores de 8090 01 tioooo
101d. un la ¡ride! oordata sufría procesos do doonaturalt
lación. indicando los 70°C comotemperatura óptima para la
extracción.
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Estudio do lao oondlolonoaa 50 a. da alga se trata
ron con alcohol laoprofiílloo al 805 a abullloión para all-inn:
pigmentosy aaloa. 30 ooourrió al alcohol. aa lavó ripiúalan
to con agua. So 0302330 con 4 1ta. do solución da Olla al
0.2%a bano ¡aria hirvlando durante l hora. Sa oaonrriC ao
hro un tania da 100 anllan con auooión. reservando al roam
duo para una segunda aztraooión.

El liquido obtanldo ora vorúoao turbio. Fui partit
oado por filtración an callanta por tela, con auoolóny een
la ayuda da amianto molido. Sa mantuvocalienta al ¡atado
con ayuda do una lámpara do rayoa infrarrojos. Posteriormen
to ao ganó al filtrado por ouadrupla papel a. filtro. So la
varon loa rosidaoa con agan calienta. So obtuvo un líquido
claro, algo vardoso, transparanta.

Sa concentró a baño nuria. con agitaolün continua,
hasta reducir a1 Volúmena un lltro. a. filtro ol fleooolot
60 agregando3 litros do alcohol naprdlloo on trio. con
tuarta agitaoifin nooánlca. Sa aoparó el filtrado sobre una
talla do 250 hallan. El residuo fué dosmonnzadoan una lt
ouadoracon un litro da alcohol lsopropillcoo' 3a flltró por
tala.oon ayuda da vacio. y no lavó con alcohol. 30 radlool
V16an agua (400 al.) y aa ropreclpitó con alcohol inapropi
lloo. ña tiltró nuevamentepor tala, lavando con alcohol y
luogo con 6tor. So aooó la lrldotlolnn an estufa da vacio a
45°. El residuo da la astraoolón tai tratado con un litro do
aoluoldn aallna al 0,2%a 10000y lo tritnró an licuadora.sa
filtro por tala y poatarlornonto por ouadrapla papel da {lb
tro. Sa obtuvo un liquido vorúoao transparonta qua ao con



centró y luego as precipitó son alcohol isopropilioo.

Ss obtuvisrsn sn ls primers sztrasoifin 25.7 c

.132!“ total fui dC].55’35.

_ _— _ al . r s; ig_--jtcu¿¿ Threat (l) cansino

rsnao gus sisndo probsllsssnts sl fiaoooloids extraido ds
ls Iridss sorústs un slootrnlito soloidsl sansjants al ds
ls ssrrsasnins. pensósn sustituir sl sodio ds su ssl‘suls

por otros sstionss en. K. 884. ¡g y Bs y observar su cospcb
tssisnto. Paralrspsrsr talss 'salss" ¡[9106 solucionss ds

Gli (solución saturada)

Clzlg (solucian saturada)
cum4 (solnoión sstursds)
01203 50%.

'311316los oloruros ds los sstianes sn setunio psp
rs svitsr ls incertidumbre que podria lntrodudir sl uso ds
ditsrsntss snionss. Esto último porqus ss desconocehssts
sl nonsnto si estos últimos tisnsn actividad o no sobre sl
tioololoids. ss eligió comounión el cloruro por ser ssts
sl que ds son los cationes ús intsrós sales aolnblss. Los
nitrstos tendrian desds sl punto ds vista ds su solubilidad
para los cationes que nas interesan sl mismooonportsnisnts
porn svitó su uso por dos razones:

s) por toner sotividgd oxidants y sn consecuencia
podrian ¡tester ls sstruoturs del ticoooloidso

b) por ser los eloruros ¡ás baratos y por sstsr sn
caminadoosts sstudis s tinss industriales. ll
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ticocolcidc con que realizó catoa ensayos tu‘ obtenido tra
tando una cantidad a. alga. con una solución dc Olla a1 0.2i
a 7000 durantc una hora. ¿o acuerdo a 1a técnica aconsejada
an su trabajo da la teaic por Bteinita (16). Para purificar
al ficocclcidc ruó precipitado con alcohol iaopropilioo y
al precipitado secado al aira.

Hitodc gcncral do proparnción da salsa. So posó al
fiooocloidc que aa disolvió cn agua destilada en cantidad
auíicicnto para ooaplatar al 70%dc la qua aa necesaria para
obtancr una solucion a1 1? cn tiooooioido oalcntando cn bano
¡aria antro 65°-70°c y agitando. Cuandotodo al ficocoloidc
ac halla puesto an solución y homogcniaadopor agitación con
varilla dc vidrio ao agrogan BÍOMyrflcn calienta al 30%del
volúmenfinal da 1a solución salina. ac agita y continúa ca
lentando en al baño durante 10 minutos ada después dc 1a adn»
ción ¿o la solución salina. al cabo dc loa cnaiaa ac retira
doi bano. Sc onfria a tamporatura ambienta y ao observa la
comportamiento.

c) Sc calienta nuevamente an bano maría dc 65-7000
bajando au concentración hasta 1%por adición

dc agua destilaúa. ac enfría, obcorvay precipita con 2.5
veces au volúmendc alcohol iacprcpilioo.

d) El precipitado ca sacado al aire. rctirando una
porción para investigar sodio.

c) aan 1a ¡al obtenida da 1a priacra precipitación
con alcohol iaopropílioo ac proceda naavaaanta

cono indica an a,b,c.
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Bosnia ¡nó el primor investigador qpi‘n 31316y
estudió al ticocoloido do ln lrldoa lnllnnroidoa. ¡l cual¿»amóW

Lo. trabajo- do Hasnldoonotituyen las única. fqu
tos ¡cbr! las propiedadesy constitución do ln ¡tidoficinn
(17).

El análisis inorgánioo das

caninas:..................¿5,4fi
sulfato enconisnn;.......69.‘f
la. ............:.........13.6f
65”.....................o 2.0i
“*#..OODOOOOOOOOOOOOIOOCO
“fin-“mooooonooococonp7í

Hnosid ooaprobó la nunonoia do ¿0140. urónxcoa y
do pontosano- an la lridoflcina. Dotoruinóque la iridotiot
na carecía ¿a propiedades reduntorno. pero tanto lo. produc
to. de la hidrólisis ácida (sulfúrico 0,5 I) .oonolos do
la alcalina (hidróxido lo Ba) con roductoros. Por hidrólisis
¡aida obtuvo 54.0%de gnlaetoon.

El ph de las soluciones ora 6.5 y el poder roto

torio 4] e + 69,2.D

Las curvns do titulación y ¡o conductividad corro.
pondinn a una ¡al do ¿nido d‘b11 y huso fuerte. Por orioooo



pis obtuvn un poco nolooular do 1560.

Con respecto n la constitución 31.014 concluJG qu.
¡a trataba ¿o un sulfato ot‘roo do la galaotooa pue. la ro
laoión sulfato total a sulfato un cenizas-oo 2:1. La felt.
do poder reductor indicó la ausencia ¿o grupo ¿alante-a
libro.

El poso molecular permitió concluir que la ¡91600
1. contiene seis un1dadoo¿alaotosa. Por adición da dos
¡002110. por unidad gnlaotosa donado la proaonoin do do.
hidróxido. libra-o

Hajdú estableció quo según 01 análisis 1a Lridott
nina en un sulfato ¿torno naltfiondo paroinlnonto con Ruy
Ga. Esta observación está de acuerdo con los roaultaáoo do
Haaaid (17) oolanento en el aspecto cualitativa.

Del alamo nodo quo para .1 alga, las propiodadoo de
los distintos constituycntaa varían notablemente¡n el pro
aunto caso.

Se puede atrmbuir este hecho a verlo. factores.
Hay evidencian que loa 1100101603 tienen propiedades de
intercambio 162100. por esta razán. la presencia de 018.
en 1a extracción pudo influir sobre 1; composición. Se do
bo tune: aúománen cuanta las variaciones do las algas y
¡un extracto: según ortgnn y ¿poca do ooaeoha.

Dead. este punto de vista con angoativnn alguns
oennjanznaentre la iridofieina y ol oxtraoto do la Irtdoa
oordnta, provenientes ambasde algas cosechada. un Puerto
Deseado.
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Barón (5) determinó 21,8! de eenieee con 26,0!
de sodio para en rioooolotde, BeJdá (15) halló 21.1%de
cenizas con 25.8% de Indio.

ll ¡milicia contarme le canela-ión de Benin que
lee tieocoloidee de le Iridee oordete y lanineroidee en:
eubetano1ae ¿latintaeo

El tieooeloide de le ¡ria-a oordete eetá ealttice
do con sodio y potasio no conteniendo Ce. Le.1rldot101nn par
el contrario, contiene Ce y carece de potasio.

SegúnIntenta el tiooooloide de le Iridee oerdate
no gelifioaba ni aún e altea concentraciones; para formar
geles sustituyó el Hadel Iiooooloide por Ig. no. Ge 6 I.
In.1ridor101na poeiblamente debe sus aeJoree propiedades
¡ere le ¿elirioanión e Le presencia de Ce en la molécula.

Hayque hacer notar también el distinto convert.
mientode los extractos frente a le tenperature. steinlte
llegó e la conclusión que e temperature. euperioree e lee
80°Cel ricoaolozde de la eraea oordatu enfría proceso.
de desnaturaliznoión 1ndioando loe 70°C comole temperatura
¿ptimnpara la extracción.

Para le ¡ridee laninnroidea ee observó que existe
cierta desnatnralización de le iridhticina e 10000,ee decir
ee poco intensa, muchomenor que la Iridea estante. Luca.
ee posible cxtraer La iridoricins a 1000€nin que entre un
desmeJoramiento en una propiedades nde ntLlee; el obteniie
e 70°C produce soluciono. más 713008.. que el producto ob
tenido a 10000.
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QAPIIULO IL;
A E PB B

So procediá primcro a haoor una cxtrnooión del floo
coloido do la ¡riñon laminaroidon can Clan al 9.21. siguiendo
1a técnica do asada ya doaoriptn on el capitulo antorior. p.
tn luogp compararuuucaracterística. fisicas y quimica- con
los productos obtenidos por el aítodo lognido en 01 presunto
trabaja. que ao dqaoribirú lucen.

Con al producto por extracción con CIB. ¡1 0,2%, ¡o
hicieron las ensayos que no detallan a continuación. tratando
lo. productos con concentraciones variables do ¡oido caótico
y ¿oido sulfúrioo.

EL producto sonado on natura n 55°C. no doJ¿ duran
to ¿b horas un un deseando: con nnhidrido foafórico, pu.
oa ¡uy hiyroaoópino.

a. propar6 luego una colucián al 13 do iridorioinn.
que oo trató primoruaonto con 60140 acético y luogp con ¿ot
do sulfúrico. según inalca los cuadros.

Las aolucionon obtenidas se homoganizarnnpor c.
lcntnniontb nueva s ¡nos 45°.

Se lea hizo determinaciones de densidad y de viano
nidad. esta última con el visoonimetro de Oatwnld. cuyo uso
lo indicará un otro capitulo.
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3. necesario aclarar quo estos cnanyoacon ácido
Inlfúrioo fueron hechos con iridoficina ae otrn extracción
gnc 616 un producto nuebo más viaooao qua el producto ocn
el cual ae hicieron loa cnaayoa con acético.

8. adoptó como¡odio do attrnooión una solución
a. ¿o1do al 0,2%, no utilizó 01 ¿oido acético porque es un
¡oido dóbil y atraco nano. riesgos quo ol_ácido sulfúrico,
respecto a la pos1b1lidad de una hidrólioin. gangas la din
ninnoión do viacOaid-d con una concentración de ¡oido ¡06

tioo o. muypeqpoñn.
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M od d extracción del r1 oo lo e o ención d

Luisa:
Pnra la extracción 00 siguió on ¡un lineamientos

gon-r lo. la ‘óORLCIusada por Hajdú para 1a cxtraooión con
011433.

La. hojas de algun. cortada. en paqnonos troson.po—
ro nin lavado previo que hicieron otros autores, no extrajo
ron con solución do ácido acético a1 0,2% en 1a proporción
de 1630 ¡1. por 40 gb de alan, a 70°C durant. una hora con

agitación_oont1nua mediante un ngitador.80 oont6 c1 tiempo
desde ol aumentoque a. agro¿n el alan n la solución do áci
do aoitioo, Se efectúa esta operación ración cunnúo 01 roci
picnto que continua n cata última, que nat! situado cn un hn
no, alcanza la temperatura ideal do axtrnooión. Lnngono pro

cedió comoindios Hnjdú, tiltrnndo .1 ¿zu-acto primero por q
sedán¡lu-¿o por papel

21 extracto obtenido no noutrnlizó con una solución
nprozimadanonto 10%de carbonato de sodio. gota n gota hasta
reacción alcalina débil al tornanol. Poatnriorncnto no prono
416 a nnutrnliznr con q&udndel potonoiómotro.

Se concentró a bano ¡aria y daopnóo de nadia born
aproximadamentede calentamiento no filtró por Buohnorpara
separar anotanoinn nunilagOsns gn. pracipitaron. 3. continúo
la conoqntrnoión con agitación continua hnetn consistencia
niruposa con el objeto do ahorrar alcohol ioopropilioo. 30
prooipitó luego con dos voces y nadia su volúnnn de alcohol
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toopropihoo agitando oontinmonto. ao dejó duantnr y oo
filtró luego por Buchnercon el. objeto do “parar o]. alcohol.
So lovó ol producto obtomdo con alcohol y con “or.

So aocó en estufa o 55"0. En igual foma no preparo
ron las aaleo do potasio calcio y amonio, rzoutrauzándoao con
.oluoionol do carbomto ue potasio al 1024.hidróxido do oa];
oio (saturada) o maz-¿nao do mnio 205 napoctivmnto.

Loa distintos productos obtanidoo so sometieron o
los prueban de poder do suspensión de cacao on lecho. a do
torminaoionoa físicas (viscosidad y densidad) dotominooionoo
do canino y sus componentes principales lia, 1Cy Ca y a onto
Joo do calificación según no detallarú on lo. cimientos oo
pítuloo.
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Setas doteruinaotone. ee htcteron sobre solucionen
el 1%de tridoriotna previamente accede en deneondor durante
48 horas cen enhldrido toerórioo. La densidad eo determinó
con el nátoáo del picnóuetro y lee viscosidadao con dos via
eoeimetroa de Oatneld de distinto calibre (18), eallhrndoe
con una solución scans: de sacarosa al 60%(en poco) e la.
temperaturas de 15' y ZOhctoaándoso lo. tiempo. con pract
eión de un quinto de segundo. ïn_v1aeonided de ¡ete solución
de ¡acercas ee de 74.6 oentipoieee el 15'0 y de 56.5 op a
2000 roapootivanante (19).

Se cometieron e eaten determinaciones el producto
extraido con Clüa al a.2í y los producto. de extrneetón cen
ácido aoát1oe. o

Producto papaFpoabdoM Mmv 0°. Cn
astraide Whoutra¿1zado ..g¿ ‘/°¡3¿ 1 .p

CLK. - 56.2 1.0030
honesta. C. 70‘ 1.0027 8.6
¿olacótioo COJNaz 20 21,0 1.0014 31.3

ao.aoót1co ¡n‘aa zo 21.1 1.0018 25.2
ánoacitioo Ca(OH)2 20 22¡4 1,0009 25.9
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G A P I T U L 0 YW
Se define cono poder de auaplneión el grado hneta

el enel ¡ha nuestra de un material a una concentración dada
impide 1a sedimentación.

En el nano del chocolate en leche por eJenple ee e
menudoexproaado eete dato como los mg. de extracto nooo de
116000101deo sus salae requeridoa para mantener en euepeneión
una cantidad definida de chocolete. eu una cantidad dada de
leche.

Los extractos acuosa. de Irish ion. (OhondrunOrle
pue) ee ut111zan comercialmente comoagente ¿e enspeneión¡el
estat. activo y principal sustancia químicapresente en esta.
extractos ee un aulfeto polladoarldo llamado algunas veces
'gnloee' o narragen (20-(21)-(22).

Poco ee conoce aceros del mecanismode este estabi
lización y la estimación del poder de euepeneión. está geno
rnlnonte helado en enaayoe empíricos qge consideran le canti
dad ¡inlml de carregeninn requerida para obtener una entie
factorin eunpenaióag esta concentración minimade carragcnt
na es generalmente variable pues dlpond. de anchoa rectora.
comoser procedeno1a y tiempo de recolección del alga, torna
de extraoozón de la oarrngenina, oonoentrao16n de salen. sto.

' y tanbien de le leche pues óste varie en ooapoaicifin y een
oentrneión dentro de un ¡Ipllo margen.
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En le literature ee encuentran metodoeenpirioee
pero nadir el poder ostahilizante de lao solucionen de oe
rragonina, uno de olloe basado en medidas de la viscosidad
de las soluciones de oarragenina en leche y chocolate de Ro
ee y Coke (23). otro de !.L.H Rice (24) banano en le centi
ded de oraloto de oeloie (expresado. en gramoe por gramo de
extracto eeoo) que puede eer Inntanldn en suspensión en con
diciones especificos y que fue relacionado por su autor con
la cantidad de ohoooleto on leche que podia nor mantenido
en suspensión por una concentración dada do carragenino.

Toreo: (20) siguió el aetodo de Rice ¡edificado
de la siguiente maneras

En tubos de centrífuga de 15 ll. se miden cantida
dee de agua destilada, se adiciona 1 el. de solución de

0120: 0.1 I y después de mezclar 1 ¡1. de solución ¿e axel
to de sodio 3,1 ü agregado gota e gota; loe tuboe ee esb
tan nusvemantopor rotación pero asegurar una distribución
homogéneadal precipitado; ae agregan luego cantidades del
tiaoooloido para obtonor contrnoionee desde 3,02 unete 0,10
por 100 nl. 30 dejan reposar loá tubos 10 minutos y con lue
go oentrifugados a 2500 r.p.l. durante 10 minutos. Después
de separar «1 liquido sobranadante, el precipitado fue 1a

vado treo voces con 10 nl. de solución de 833 al 0,2%. cen
tritagnndo durante 10 hinata; deepuíe de onde lavado. Loe
tuboe son eeoadoe con PayOIde filtro y luego ee le agregen

3 el. de 804820.5i. se disuelve ol preoipitedo. ae trasvnn
ee con 5 al. de agua destilada y ae valora con HnO‘K0.01 I.

J
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So expresó la cnnt1dnd de asalato de oodto suspendida en
¡a por 10 al. Lacantidad de oxahto do calcio matando
un suspensión fuí obtenida roatnndo .1 valor do la titula
ción de un ensayo en blanco no oontoniondo 3.10.0. Ibr0¡t
aplicó esta matado a la nadia. del poder do aunponsién do
soluciono. de ticoooloido do la Iridoa cordatn y obtuvo ro
oultaúon sin ninguna oonnordano1a. y no pudiondo introducir
lá. noditioaciomon,aconseja deseartnrlo.

En ol proaento trabajo no ensayó nuevnnnnte onto
métodocon al ficoooloido obtenido por extracción con ¡oido
acético y noutrnlizado con carbonato do ¡odio obteniindoao
también"saludos disparos.



forest usó el flcoccloldo de le Iridoc cordata y

ene eslee de Ce, l, ¡34, Ba y Ig pare esteblliner le ¡nopen
ción dc ccoce en leche.

Lao solucionce de tlcoccloide y cue eelee fueron

preparedna disolviendc oentldsdae penndae cn 820 deatilade,
calentando e baño marie entre 65°-700. En ene eneeyoe ce
usó counentraclonol de 0,5%dlluyendo luego c le concentra
ción necesaria para le tecnica.

La euepenalón de chocolate on lecho fue preperade
pesando 50 g. de chocolcto cuarzo. occpendlíndclc en 100 al.
¿e lcohe. calentando e GO'Gcon agitación; cuando le enepen
ción ao habla hcnogenlzado oe completó en volumen e 2000 nl.
con leche obteniéndose aei una concentración el 2.5i de cho
colate en leche. La euepenaión tuá agitada cnáru1ocnente y
panda sobre malla do 100.

la. oonoontraoloneodc noocolozde y cae ¡aloe tue
ron elogidaa numentando.de una e otre en 0,01 desde hasta
0,10 midiendo con barata en tubos dc cnseyo de le. eentide
dee correspondientes de laa oolucicnoe do ticoooloid. y ene
eales¡ completandocon agua destilada unete 5 al. saltando
enirgicamnntcg ee deja reposar y se agrcgn luego 20 Il. dc
cuepanelán de chocolate en lecho; honogenlzade por agitación.
ae agita el oontanido total do loa tubos y eo dejan en repo
so e temperatura emblentc durante 24 horas al cebo dc lee
cualee ao efectuaron lee leoturae corroepondientee indicánn
doeo presencia o ausencia de eedlmcnto. entedo y color de
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ls leche. Le eediesnteción fue determineds visualmente le
sismo que los otros valores; la concentración ¡iniee de
ticocoloide y sus eeles en cede csee capaz de detener Ls
eedieentacíón fué tonada cono poder de suspensión; sin
embargodedo que les determinaciones eren visuales. estos
veleros son sclc eprcxinndcs. Coneste estado Tercet llegó
e los resultados siguientes: las concentraciones minimas
capaces de impedir le eedisantaoión de chocolate en leche
el 2.5% een:

Paraticccolctde ........ 0,03
Perasal dela .......... 0.04
Peresal dele .......... 0,05
Para331.1“c. .......... 0.05
Perecal del .......... 0,07
Pereagar............... 0.09
Pere cal de EH‘o........ 0,10
¡edificacifin s1 nfitcdco-Deepnesdel reposo de

24 horse y erecteadss ¡es lecturas correspondientes se pro
cedió e centrífugsr durante 10 minutos e 2500 ron... 10 nl.
de suspensión de cede una de eqnellee que representaron ne
Jor poder de suspensión ebtuvidndoae en slgnnos cescs recel
tsdos imposibles de expresar por el hecho que le leche. ee
hellebe cortada.

Adoptóentonces el criterio de centrituaer lee
tubos para medir el poder de suspensión. Antes de efectuar
el proceso se determinó le acidez de le leche: es tomaron
10 m1. de leche que ee valoraron con Neüfl0.1 I uséndcse
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tenoltteleine oonoindicador. Se detonante ¡e! ou eoidoe q
Wok engramode¿oidoláctico por litro, está M
reduome con el agregado de bicarbonato de ¡odio e 0.90 G.
por litro. Coneste leche ee prepare una mpeneión de eho
oolete el 2,5%de oouemoel ¡“odo descripto enteriomonto.
h tebeo de oentrituao de 15 Ill. oe moon cantidad“ de fla
ooooloidee o ono nales para obtener oonomtreoioneo donde
0,06 hasta 0.10. el contenido de onde tubo eo ooeplote con
¡me destilada hasta 2 ¡1. ee ¡51m edicion-nandoluego 8 ¡1.
do lo ¡“pensión de chocolate en loohe. ee dejó reponer do
ronto doo home. ocupará-nooo. cede tubo ooo un tubo teetigo
que contenía 8 nl. de suspensión do ohoooleto en lecho y
doo Il. de esoo desnudo. '

Mante el tiene de observaciónae veto olore
nente que mientra- quo on 1.ometro que contenía solamente
suspensión de chocolate n lecho le eedimnteoián del eho
oohte ore ooo: instantánea, en lee quecontain tioooolot
de o m sales al cebo de 2 horno no ee observaba seduci
teoión del chocolate. Prooodióooluego e eeotntugnr todo
le norte de tubos durante 5 emm- e 2500hp...

a: el presente trabajo ee m6 para determinar ol
poder de mnponoiónde los diountoo productos el “todo de
Toro“ con le modificación de lo oentrifugaoión.

Le Leone fué adquirido en e]. comercio lo alamo que
el ohooolate amargo ee determinó le acidez de h. lecho. m.
diándoae 50 ml. de la nm y timlándola oon 5308 0.1 I
neóndoeetenolftaloinn ooao indicador.
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Unovos determinado la acidos coto. cc rcdnJo o
1.1 a. do ¡cido láctico por litro. por Igrfléldo ¿o lc cc
mapon'iicntc cantidad do bicarbonato dc sodio. I. cupon
aión dc cacao cn lecho fut preparada cono oo oxplicó anto
riomnte. Sc cam-onlos distinth productospreparadosac
sún co describió on un capítulo anterior. Sc prepararon con
Gato- oolucionoc 11 3.5% que co diluycron luego o la con
centración mooaaric para obtener ooneontracioncn dc G.06
hasta 0,10. El presente cuadro indica lo comuna-ación to

tal uprcsada on grano. do utractoc por cada 100 ¡1. do
mostra.

3119901191611 310000
n- chocolate. lomo m Oomcntmtón.

llo Ill. llo

1 a 1.2 0.a 0.06
2 a 1,4 0,6 0.07
3 8 1.6 0.4 0,08
4 a 1.a 0.2 0.09
5 a z ,o - 0,10

Blanco 8 - 2,0 o

Losfotografias “Juntas ancestral: los resultar
doc cbtcnidoo con lo. distintos productos.



ffigüijéa ¿mi magia}?¿Tía
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b) Extraña can una selufiiüfl a. ¿aida ¡acético
f) F w);ngp‘b



;
J'L V.“

e} Extraida con una caiaulón ¿e 501d; aeético
heavyuiiááéw eng and ¿alguién de cúsfiaz al láé.
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a} ütmida Gonuna. 3613316::sia ¿chia animan al

23,2}? neutrahmm con aníucién de GÜBKQal 1%.
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'z L». ‘ . 4 H I . ‘ ’ , - " ‘ n {.Je) "¡LXbJL"":í=.L?ival; um aalmuun «e ácida) acéticú

al ¿,2Á y üüátïüiladúa cun ¿La aviación ¿e fiñ43fi al ¿Jm.



.
f) fixtrníuu can una ssluclón üe ácido aeéiicu al

0,2} y nautraiizmáa can una solución auturñáa ¿e üaíüfi)2.
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g á E L I U L Q :1

30 pesó 1 grano do lea distintos productos obta
nidoo. So colocó un crisol de poroalnnn y no oarboninó a
ha). temparntnrn porque el material aunontn mushodo tamano
y no corro el rie-go do pordorlo. una vos complotnda esta
atan. no llevó a la ¡urls a una temperatura ontrn (550-600!)
Despuóo de una hora aproximadannnto no ¡son do la nuria y
no humedaoocon unan gotas do agua. Luego de oalnntarla aun
v'nnnta, no llevan nusvumnntea la ¡urls haat‘ con-tancia
do poso. 30 deban obtonor cenizas más o atno- blancas.

31 onto no suoodioru. a. vuelva n repetir al han
nodocinicnto con unn. gotas de agua.MW

30 dinolvioron cn 013 1: 5 1 ¡o llovnron n volú
nnn cn un ¡atras do 250 nl. Se determinó el poro-atajo do
la. cenizas, al porccntajo de In’, KÏ y Caf’ ¡obra caninas
¡o dotorninó par India del fotóuotro d. lla-n (CrudoGaa
nano).
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Edrnflka laúmduauka mangas emana. ¡cantan Glüjfil

elsa - 27.99 14;? 3.9 3,5

amm» - 20.99 ¡1.o 15.: 3,4

ío.uuhioo cagao: 26;!) 18,2 ¡{1 151

5mm soy, 33,10 ¿.9 zu 9.7
¡caduca I‘m 19,6: 12.9 11.0 8.9

aman» caca): 21.04 3,1 11.1 20,2

las dotorninaoionoo do sodio. potasio y oaloto on
oonizno a. hicieron con ol fotómotro do llana do lo. labora
torio. Crudo Caamañoy Cia.

A continuación ¡o nooo una descripción do las dio
tintas partes quo oompononcoto aparato. Con C1 oo pundon 4g
terminar los cationes sodio, potasio, calcio y bario.

Sn circuito oloctrónioo, simplificado a1 máximo
consta do un amplificador do una sola válvula (dohlo triodo),
cuya primera sección trabaja comoamplificador; fotonátriog
y la oogunda comocompensadorn on circuito patata.

Ln otra válvuln oxiatente cumplo funciones do
rootofioaoión.
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Lee corrientes fetoóleetrieee estan suministradas
per dee roto tuboe el alto vacio. de caracteristicas compLg
tamentediferentes entre ei. Unade lee e‘lulee reteóleotq¡
eee detecte rengoe de ende. desde 6200 i hasta 3000 K (ul
travioleta).

Le selección de lee cationes alcalinoe eodiee y
potente, ee hace por simple noviniento de une perilla een
trel. sin necesidad de cambiarfiltros y pere lee alcalina.
tigreee. calcio y bario ee cambianlee f1ltree y le eeleo
eión ee consigue por le linea perilla.31W.

Se ha buscado evitar posibles explosione- de le
¡ancla aire y sus, que aunque no peligreaee, pueden produ
cir desperfectos en lee aparatoa. El sae ee combineen el
lechero, een aire etnosfárieo e presión normal. en le mien
torme que lee mechero. comunesde laboratorioe. De Babelia.
ción de le eelu016n e analizar, ee edicionada tenbltn e pg!
sión teruel J por medie de una ciente de combinación ee eu
II e le corriente de ¿no y aire. coloreendo le llene. Otro
detalle ee el encendidoeléctrico, qee 3'1ta dee-enter per
te del aparato.W

El sietena nebullzeder o etonizedor een-te de un.

espolle een un inyector de aire y un tubo colector de ¡nee
tra.de eeere inoxidable de 9.42 en. de diámetro. colocado.
e 90° delante de un interceptar de “¿ete grandeP. El inyec
tor ee alimenta con elre de un eompreneer que regule entre
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0,6 y 0,8 sinó-torno. colocando la cubeta con ol tootigo o
lo ¡nostra. sobre lo platino dol elevador. no accion. ¡ebro
lo polnnoa do ¡sto sobra ol oporador. quodondo 1o ouboto on
posición para que ol liquido neotocando por ol tubo ao o
ooro. Esto, o ou von ootá montadocobro una piano notilioo
roscado o ln ampolla quo tooilltn ou rogulooión, oo! como
ou desmonte para oventunloo limpiozao pero 1. del otonizador
y do todo ol niotemn no consigo. noboliaondo ¡ano bidoatiln- ¿
do 20-30 oo. do vez on cuando. Esto diseño do n-bulizador oo
do noto linpina. porquo ol paso do un testigo o otro puedo
haceros sin pasalo previo de auna. debido o quo oo poqueñiot
un lo ouporfioio do contacto con ol llqoido, lo cual evita
oontaminacionoa. Su ¡Latina do ¡irán pormito un dronajo nu
tonit1oo. nantoniondo 1o presión constante dentro do lo on
pollo.E

Los rotómotroo oo preparan porn ¿no do connlzzootün
y ouporgna cambiando únicamente ol diámetro ¿ol posado do al.
al noohoro.

¿411
Fundoouploarso cualquier compro-or do lao aptos

para nobolizocionoo que suministran oir. hasta una atmósfera
do presión y un caudal do 16/18 litros por minuto, ¡si cono
tubos do ¡1ra comprimido ¡1 ao pror1oro. En onto oooo, daba
contara. oon un nnnómotrodiforonoial. El instrulonto 1101.
on nnnónotro calibrado on d‘oimo do atnónroro y libras. y
dobo tonorso cuidado do quo ¡no medida- do lo. tootigoo y
lo. problema. soon hechos o la ¡lomo presión.



Hem
Laïllaaa aa da paqaana altura y ao regula aznluq¡

vaaanta con la llave de entrada da gas. Unaventana en a1
protactor dal tubo chimenea permita 1a apracxaoión dal colar
do la llana. au altura, fluctuactón, 0to. Destacamos1a 1n
portancia de la visión da 1a llana. comoparte del análisi
oualitativo, que 1a práctica aconseja. puaa por ajaaplo, la
praaenoia de cationes interrerantaa oa rúptdamnnta observa
da, dándoao a1 caso da apreciar paqnanlaiaaa oantidadea da
audio. potaaio. bano, olaoio, 0to. an agua. aparantamonta
puriaiaaa, incormoradaa en an mayorparto por loa raoipian
toa que 1a contienan.
msm

El aparato va ¡unido da cuatro filtroas para ao
dio, potasio, calcio y bario. Loafiltros para ¡odio y pota
aio son para locutrac diraotaa. al dal calcio y ¡al bario
para looutraa ¿náiraotaa (calcio extraido por praoipitacián
y al bario reducido por sulfatoa) da acuerdo a laa tlanCaa
oorraapondientoa. 30 puadansuministrar otroa filtro- para
litio. oatroncio. ata.

meo ORO ü ¡nano

1) Conáctoaea las fuentea da una, alta y cicatrioidad.
2) Póngase la 11a70 ganeral an posición “a1”.
3) Abrazo la llave de sua (hasta 1a mitad y oprinasa al bo

tón marcado"encendido". Unaresistencia da platino a1
cantado del aaoharo aa pondrá incan60aoonto prandtendo
al sao.
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4) Rogúlooola nave del ¿no hasta quo h 11m nogno aprox;
¡aduana hasta la altura do la mmm.

S) Con‘otoao ol ooopresor ,y rogúlooc lo presión o 0,6 ot
montana.

6) 001691030el filtro cornopondionto on la abortura mr
oada igual quo ol filtro.

7) a) con la perilla. colector. do cationes 011.10.“ol quo
co n o analizar

b) giran h perilla nal-cada“Sensibilidad” hacia o).n64
no rotada todo hacia la doreoha (“nudo do lao agua.
del reloj).

o). colóqucooen el. elevador una cuota con nan ¡muti
lodo.

d) nebulioooo y ¡JG-tooo ol coro del aparato por ¡»diodo
las perilla: de moro y cloro ¡ju-tc.

8) Connegndoeste ajuatc cuath cl am por la solv
ción y proc‘dascconooo indios cn la. mm...

zo ‘c’n' e.

a: ol annual do prooodmcntoo. do dond. oc ha
cxtmtodo la. presunto doooripoión do]. aparato. lo dan “o
nioaa para 1a determinación do sodio, poto-1o. calcio y onl
tatoa on suero y donde liquido. orgánico. dado quo ol apara
to es usadoprincipalmente en análisis clinica. h o]. pro
oonto trabajo oe han usado lao oclucionco testigos preparo
dos para to]. objeto. llevando las aolaoionoo problem a la
dilución adoousdapara que dieran lecturas on la “cala doi
aparato on puntos (¡o 1a mismadonde haya mayor "manana.
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Conolas caninas de las distinto. {10000101609estaban a.

solución olorhidricn ao prepararon testigo do la mismaoqn
contraoión que ln indiondn en la técnica. pero un ooluoián
clorhidrica. 30 usó tamhión comoblanco una solución de
CIB1:5. Todoesto e. hiso de ¡cuerno con las indioáoiono
del manualpara evitar cualquier variación un la lectura.
qge pudiera resultar de la presencia del ‘01do. rosterior
nante oi 716 que 1a solución olorhidrioa podia dañar al
aparato y dado la gran cantidad de determinaciones a arco
tunrse. ae procedió a neutralizar-o las soluciono: con ¡l
alcali convenie.te on cada cano. n tin do ovitnr interro
rtnoias. Luegpae cltará on cada caso particular 01 610311
usado.

Se prepara primeramdnte un: aoluoián ¡nara quo
contenga 300 mg. por ciento. Para ollo no pon-n ?.625 gr.
de OIR. pro-análisis bien nooo y no lleva a 1000 con agua
doutilada. Luegopara usarla con» testigo no dilnyt 1 al.
do la solución madre n QJOcon agan bidoatilnda.

gggggrnción dg ¡ol3cioneg teggiflgg gg gota¡¿g.

Para preparar una aalunión nadro qu. contonal
20 ¡5. de K por ciento, so posan u,381 gr. do Cl! pro-ani
1131. bien nooo y no lleva a 1000 con agua bidontllnda

Para usar comotoat1¿o deba diluirao 1 ¡1. do 1.
solución madrea 20 al. con agua bidontiladn.
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Se pegan 0,277 gr. de 612€. pro-análieie bien seco.
y se lleva e 1000al. con agua bideetilnde.

Pere evitar la posible interferencia de una. catio
nee sobre otros en la enieión espectral. ee eusiere la prepo
rnnlón de la oclusión testigo única pera le tnveotianeión de
sodio. pote-io y calcio en Lee Ill... cantidades de CIK.

CIE. y 6120. que indicadas eneeriornente para ceda eolucián
aislada.

D ' i a de otaaio

Prooed1aientou Una vee conectado el totóuetro y ¡54'
tado el aaa y 1a presión de aire, ee espere una. dos minuto
pura peraltir le estabilización del amplificador J colocadale
perilla en le poaxoión“RPy el {litro de poteaio en eu lugar
correspondiente se ajusta el cero con agua bidentilnda. Se ce
looa le cubote con el testigo de potasio, ¡Juntlndo le detlee
ción de la aguja e 50 de la escala. por helio de le perille
"Benaibilided'. Obtenidala lectura, ee cambiael testigo por
le cohete 'problánn' y la lecture correspondiente será propon
oionnl al contenido de potasio del testigo.

La solución problema se dilnyfi de la alguiente ¡unete!
Prinore se neutrnl1só con l1dr611de de amonio y luego ee llevó
e volúmen de modoque dió una solución 1.20. Colo le aolucián
testlgo eo 1:20 la fórnule e aplicar eet



Lootun del desconocido . 20 . n fi d. K
(Lectura del testigo. 50

Esto resultado referido n 100 al. de solución.
¡e refiera luego a 250 .1. y a 100 ug. do ¡neutra de oo
nizna, exproaánúes. el resultado f1nal un g do oatlón I
por 100 g. do 00312.8.

e de

Prooodinientes Preparado ol instrumento 00m0a.
indicó para el métodoanterior y colocados. 1. perilla on
la posición la y el filtro de sodio un el lugar oorroapqg
diente, llevar el aparato a coro con agua bidestilada. Co
locar el testigo de sodio y ajustar la aguJa en 50 de la
escala. Sustitnir el testigo por el problemay ¡footuar la
lectura.

La.ooln016n problema fui neutralizadn con hidrórg
do do amonio igual'quo para la determinación do potasio y
luego ¡o llevó a volúmen on La misma forma (1:20). Cono 15

solución testigo de nadia, no habia diluido 1:400 y la ¡0-
luoión madre contenía 300 ng. de ¡odio por otcnto. la con
centración de sata solución es de 0.75 mefi d. la nl. dc
solución. Luegono apl106 la cisniaato rórlnln

0,75. Lectura del do-oanooido_ ¡a d. a. f ¡1.
do solución50. Lectura dal testigo

¡no resultado se multiplicó por 20. dilución a.
la mnsntra y a. refirió luego a 250 m1. de solución y a
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100 g. de cenizas igual que en el cano entericr.WM
Procedimiento: Esta medida no ¡e hace directamente,

ee neceearic precipita: el calcio de lo. liquido. a anali
zar. por medio de oraletc dc amonio-¿cido oxálico. pues eo
tae salas no interfieren en le llana.

El calcio ee precipitado con una mezcla de ¡cido
cxfiiioo-onaletc de amonioque tiene un ph tal que actúa co
nc buffer, evitando ei hay ug en la nuestra. le precipita
ción del mismo.

la cienciau centrifuga. el liquido eobrcmdant.
ee desecha y el precipitado en entoncee disuelto en ¿cido
perclórico suficientemente concentradopara dieclverlc.pe
rc no tanto que naa: bajar le: lecturas del calcio.

¡etc solución ee una entonces para nebulieerla el
el rctómctro de llana.

gggctivgg

exalato de amonio-ácido cxálioo ph 5
Sc proparc con 10 nl. de ácido critico ¡oler 3,1 y

190 nl. con agua bideatilnda.
Acido perclórico aproximadamente0,005 I.

Se prepara con 0.33 al. de ¡cido perclóricc el
60%llevado e 100 ¡1. con agua bideatilada.

Proceidinientoe Se pipetean 4 nl. de nuestra en
un tubo de centrífuga y cc agregan 6 ¡1. de le mezcle exele
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to le mio-¿oido cráneo. ELcontenidoee ancla bien y
ee deje reponer 30 minutos. il alamo tiempo ae prepare el
testigo tratando 4 nl. de le solución de cloruro de calcio
(conteniendo lO ma. de Ca por ¡“5)con 6 al. de la solución
preoipitante. Loe tubo- eon oentritngadoe 10 ¡inutoa e. un.
velocidad de por lo nenes 25'00rpn. ¡1 liquido eobrenadante
ee decanta y el tubo ee eeourre eobre papel de filtro.

Se aconseja agregar 4 el. de le oclusión precipi
tente, nezoler y volver e oenorirngnr durante 10 minutos y
escurrir e efectos de eliminar le mor cantidad posible de
sodio presente. Agregar 2 nl. de ¡oido perelórieo 0,05 N.

Cerrar lee tubos con tapón de gone. calentar ene
vynente y mentir Vigoroeenentedurante lo emanan. El cou
tenido del testigo y el del problemaae transfiere e doe ou
betee del aparato. Um tercera ee llena oon agua bideetilede.
El Iotóaetro de llana ee 11m e cero con el filtro para es;
oie. que puede eer el lima que el empleadopere sodio. y en
le solución testigo ee lleve e 50 en la eeoale. Se oolooe le
eoluión problemsy ee tom note de le lectura “tenida. la
eolución problem ee preparó de le siguiente mera: Se neu
tralizó previamente con nox el 4x3 y ee llevó e volúmende
¡odo que quedara una dilución 1:2.5. Se sometió lugo a le
técnica indicada antenornnte.

Pera el cálculo eo usó le siguiente fórmula:
Lectura del desconocido. 10
(concentración del teatlEO) . ¡g 7‘nl de Ce
Leoni-a del testigo. 50
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01 resultado no multiplicó por el factor dc diluci6n 2,5 y
ac refirió lue¿p a 250 nl. dc solución y c 100 granos dc
cenizas. cono para la determinación do cOdio y pata-ic.

Bots: Encl preccntc trachc cc utiiinó c1 til
tro copocial para calcio. su uno cc dobidc a qnc sc obccrvó
gp. en Inc nncatrac dc ccnicac investigada. habia ¡afinida
to ccdic con» para interferir ópticaacntc, cono sucedería
¡1 cc utiliza el filtra anterior. Adcnácal usar esta fil
tro cc evita cl lavado del calcio precipitado quo cc reali
za para eliminar el ¡odio ccnc para interferir ópticancnn
to, comosucedería ci co utiliza cl filtro ¡nt-rior. Ado
Iác al usar Sato filtro ¡o cvitc cl lavado del calcio pro
oipitadc que cc realiza para eliminar el ¡odio presente;
quo podria provÚcar una pérdida mecánica del prccipitcdc ¡1
efectuar c1 cacarrimicnto del liquido donpuíc dc centrifn
581"



nz gganïos de gglificncgón

Se preparó una solución al 2%con cada uno de
los productos obtenidos. Nocalificane

o d a

1) Se preparó una solución el 1.5%del producto
extraido con ClNa, se llevó con agua y ¡oido eo‘tioo el
15. Se determinó ph y viscosidad.

Irnkmunne ¿num Tnudo
li ¡cando ¡gun run» Gahan flmfldnfl viaumhkd
m1. El. .1 ¡O ü “8. El“. Op

¡D 0.6 9.4 20 4w06 éúfll IJNWÉ 7¿,69

20 - 10¡) ¡D 7521 54,3 IJHEQ GLJÑL

2) Se preparó una solución al 1,55 de iridotioinn
extraída con ácido acético y noutralizado con una solución

de 0031132al 10%. ue llevó el 1%con agua, ee determinó ph
y viscosidad.

'enporaturu Tieugo de
oc ph osourrin. densidad viscosidad

en seg. g/ons. op

20 Ïl,20 11 1.0033 12,76
Se neutraliz con icido aoétioc al 10%y ee determinó v1!
cuidad

I 2° 7.2 6 1.0014 6.95



W
J.) 30 ha ¡Elaboradoun mn ¡ax-0004131031“pan h “comun

a. 'aloo“ doh ¡Noticias obtonidade ln Ind“ lan
¡mroue- pronmonto do Pam Mando.

2) 3.1“todo per-¿n “han cono¡o come por .1 natu
su delu cantan. granate. me. ¡a 01oaan amin
“o

3) La. productoschauu nom Inner viscosidadquelo.
¡no a preparanconal ¡{tododo extraen. en mamon
a. 0m.

4) RI.podardo manada In 01 notan cacao-leon. do toda
la. 'Ialoa' o. bastan“arman capcom“ las nann
ltndao con003313.2y C. (33):. Comnuvmto 01M
to extraidoconcua a1 0,2! o. ná: una; quoha 'nlu'
pero un. o].momonunto do qu. n ¡“pensión no u ha
“ha. preguntandoun un do comuniónun 1a suport;
01. 601 liquido.
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