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R E S U M E N z

La realización del presente trabajo se ha llevado a
cabo con el fin de lograr buenos rendimientos en dimetil-cetg
na y metil-etil-cetona a partir de los alcoholes isopropilicos
y butilico secundario respectivamente.

La preparación de los alcoholes isopr0pilico y buti
lico secundario se ha realizado en el laboratorio, con los hi
drocarburos de tres y cuatro átomos de carbono recibidos en
estado liquido en cilindros de supergas. Las olefinas conteni
das en estas fracciones se absorbian en ácido sulfúrico de con
centración conveniente y posteriormente por dilución e hidróli
sis del sulfato ácido de alquilo formado, se obtenía los alco
holes mencionados.

El métodoutilizado para la conversión del alcohol
en cetona consistía en tratar el alcohol en fase vapor, con
catalizadores sobre cuyas superficies sólidas tenia lugar la
reacción de deshidrogenación. El aparato utilizado para estas



reacciones consistía en una bombade mercurio a impulsión
contínua, que permitía la entrada del alcohol a un cilindro
donde se encontraba depositado el catalizador (óamara cata
lítica), y que podía ser sometidoa distintas temperaturas
por mediode resistencias eléctricas. Los productos que al
estado gaseoso salían de la parte superior del cilindro, iban
a un condensador enfriado con agua y después de dejar la par
te condensable en un colector, seguían a otro condensador en
friado con hielo y sal. Los gases, exentos de cetona, pasaban
por un medidoz' y salían al medio exterior. En el producto
recogido en los condensadores se determinaba la cetona por ti
tulación volumétrica. Para esto, un volúmen conocido de con
densado se trataba con clorhidrato de hidróxilamina y se dOSEP
ba luego con una solución de hidróxido de sodio, la oxima for
mada. Comoindicador se usaba heliantina. Por otra parte, a1
tener suficiente cantidad de condensado se separaba la cetona
por destilación fraccionada en el aparato “Podbielniak de al
ta“, y se comparabanluego los resultados con los obtenidos
volumétricamente.

Para el cálculo de los rendmientos molares se des
contaba las cantidades de agua y polímeros que los alcoholes
contenían.

Conrespecto a los catalizadores el estudio compa
rativo de los mismosexigió una exhaustiva consulta de la
bibliografía disponible. El resultado fué que la elección re
cayera sobre catalizadores a base de zinc y cobre. Se prepara
ron y ensayaron quince catalizadores, determinándose con bajas
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relaciones de flujo su eficacia en función de la temperatura.
Se aumentóluego el caudal de la carga, para observar final
mente el periodo de actividad de los catalizadores que mejo
res resultados habian dado en las operaciones previas.

De acuerdo a lo esperado los mejores resultados se
obtuvieron usando catalizadores a base de óxido de zinc. Es

te último ya sea solo o bien con pequeños porcentajes de óxi
do de cobre y de cromo se usó en forma de pastillas (cilindri
tos), tratándolo previamente con pequeñas cantidades de agua
y calcinándolo luego a 450°Cdurante varias horas. De esta
manera se evitó que el óxido en forma de polvo obturara la
cámaracatalitica, impidiendo el pasaje de los gases.

Resultados obtenidos:

1° - Operando a 430°C (catalizador: óxido de zinc
98,l% y óxido de cobre - 1,9%) con una relación
de flujo de 2:1, los rendimientos molares en
la conversión del alcohol isopropilico en ace
tona fueron superiores al 80%.

2° - (Valor máximos 86,9%). En las mismas condicio
nes de trabajo (Temp.: 420°C) los valores cal
culados en la conversión del alcohol butílico
secundario en metil-etil-cetona fueron superio
res al 90%. (Valor máximo: 95,3%.

3° - Después de sesenta horas de trabajo la activi
dad del mismopermaneció inalterada.

/ {í 4° - Con otros catalizadores, (latones en sus dis
. . . .ntintas compOSicionesxyny),los resultados ob

/;
N/, i x! / ‘ tenidos no Iueron muy concordantes.

C/J; t’
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Dom cxproaar¡1 apadminimto a h
ani-JuanLas. cayo laboratorio de Inval
tigusionea do Flux-omic Varela, ¡noprop-m1;
¡:6 los elementosnoeemloa para realizar 01
proacnto trabado y hacer extensivo el ¡ni-I
.1 Dr. Robertoc. 0m y ¡.1Dr. ¡moto J.
bruma.- ¡ar h mmm J ¡sacaran-¡to
prestado-.
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Sehatratadodoencontrarcomun“ W
talco adecuadascon el tin do obtcnor hanna. ¡allilllltoo
de propanonny bntannna por donhidrngpn-oidnoatllittol In
tas. vapor c partir do sus rospootivoo alcoholes»

Pura eso. el trabado constará do las oignicntoo
parta-a

1°) - Generalidades.
2°) - Preparación del dcohel isom'opílioo.
3°) - Preparación del alcohol butílieo mm)

dar10o '
4°) o Preparación do catalizadom.
5°) - Ensayodo catalizadore- en la doshidrogn

nación del ieqpropanol y del hutanol so
ounflnrto dotorninnndoa

a) Rendimiento on funcifin de la tcnpcraturn.
b) Rendimiento en función do la velocidad

do flujo.
e) Bondxmientoen funoi¡n dal tio-po do

duracifin.

6°) - Conclusioncso Bibliografía.
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luchan fenómenos¡analíticos se conocían de...
haoo tiempo. E1 campode la catálisi: fué invosu‘ndo par
prima voz por Box-sona ya han. ¡h de un siglo. AJ.ro
mar un: “rio a" reacciones, aparentementeductos- ell
tre «si. Boudin- encontró que tenian un denominada ceda
debian a que al. estas reaccionan ao 'Imufeam‘oa un. 'ruoa
za caminas". ¡suon onla actualidadaomm dom
este CquBpLO. bajo ol témlno ¡le 09/6111131-3Je panda EN;
eu- todoa lo. proceso. en los cuales las Valooidulondo ro.
cun quedanalterada:por ¡anemia deam “¡un d.
¡annalu catalizador. En¡tacto a ¡sanarde (¿twlo. canno
analíticoscondc'tu» dun-entes.tantoW en.
imán-u. la velocidaddounamató! quinua puede
aclaran-u o retardar” por la presencia de pequena.enti
dades do substancia que permanecenquímicamentemun
lu s1 final de 1.areacción.

nn un principio ao consideraba que la. ¡04121.
eio'aeacatalina“ eran pococomo. pero mago a. tuvo
que aantn- 00m0consecuencia.de un más «tenso conocida“
que aquellas oatanan nu: uta-¡naaa sea en el reno anón
¿únicocomoenel urbano. 3011036ad ¡milano
existe probablementercaccióz; que ng ¡mada¡mr “una.
o queno cristo substanciaDuplo o conan-ta qu ¡o M
astur conocatalizador.

¡{oydia, la afin-is puedeoonaidm 0-0



un piedra (Mmm dentrode 1a estructura quince y
tanto ee csi que luchas industrias elaboran productos s
partir de procesoscatalitieoss ¡sus sintetico... nsrtss.
¡Ii-ticos. ¿oidonítrico, ¿oido salftírico. anonimo, bm
eol. mtsnel. ácido caótico y mohos sustancias nás, son
elaboradas ponian o totelnontc por via cotelitioa ..

1h un primer tienpo, los que busoebsn“Joni
los procesos catelitiooe tenian que deponder en gran por
te de correlaciones empíricasy de ls intuioihn ei bi.
estos renhsnoe no han sido colocados todavia sobre tm
firme base cientifica los signos del progreso son nuesto
eoee imanes.

Colo el alguinte trabajo involucra, m iJroceao
oatalitioo hoteregén-ao ooxzsidaro Oportuno suponer aqui al
gunas nociones que bien pueden explicarnos el mecanismodelli...

936333 d; mgoiogeu hgsgmgóncagon gang M359

¿otualnonts la casi totalidad Jo ucctonay metin
etil oetons obtenidas end mundo, se basan cn métodos que
aprovechanlos datiadoscbl petróleo mediante ls. doshidro
gsnación ds los ¿lcoholoa secundarios respectivos. Los pro
coqos más importamtas por su generalidad tratan el alcohol
on raso Vapor con catalizaulcrca sobre cuya-s superficies só
lidas tienen lugar las reacclonea. Ahora.Dion. ol estadio
cinéticc realizado sobre la materia llevó al documento
do conceptos amante interesantes. Fue Faraday (1833).



3.

qeiin prieero advirtió Le influencia de lee eupertioiee el
la interactúa de loe sesos. Snpueo que comoresultado de
le etraoeión que el eólido ejerce sobre el gue reeeionan
te. ¡ete ee condenanen 1a euperticie del catalizador for
eende una capa denso que tendrá aqpi una concentración ea
yor que en el interior del gps. Pero fue Lengenir (1916),
qnien dió una interpretación ¡de entieraetorie basado en
¡no hipótesis relacionadas een en teoría de edaoreióe. ¡e
diante eete fenómenouna enperíioie sólida hace entrar en
Juego fuerzas muysimilares a lee ql. ee producen en los
enlaces quimicos y comoestas fuerzas ejercen en influencia
a distancias del orden do 2-3 x 16's al. el resultado nerd
la formación de capas nonoeoleeularee del ¿no edsorbido ao
hro la ouperfieie del oatalieedorb

La naturaleza de estas fuerzas, virtualmente eqq;
valontea a las valencina químicas, introducen un concepto
V811080y ea gle 1a superficie del efializador ya debe eer
considerado cono una especie reanuionante. De aqui que le
función de la superficie será la de procurar centro de
reacción tales que lleven a la torneoión de eeepIeJoe eo
tivodoe y a1 descenso correspondiente de le energia de oo
tiveoión que favorecerá de tel ¡enero el desarrollo del
proceso. un un sistema en qee intervienen un eólo sae oo
yna noiócuiao chocurán con una ouworticie sólida Gotas ee
edherirán durante un clarto tieqpo, pero luego por efectoe
táreiooo estas abanauunránla superficie y finalmente el
sistema “lednedli un aguiliario entre lao moléculas que
oondansan y 14; ¿ua eVflgovan. se supone que lao velocida
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dosdoodaoroihiy ¿inserciónnan {entorno¿OM
¿o lo mmm do moián, y quo. dentro do].¡into-n. o].
papel principal parece estar acompañadopor ol proceso quo
oo efectúa con mayorlentitud.

la aplioaoilndoh teoria dom oovelodo
oonaidoraoionoooinétioaa milla" sin embargolo. roun
todos obtaidoo son amena-1to.. Pruebao.“ quo 'ooneste
tratamiento puedo duootarao comomooionoo ao orden apa
romtonentosencillos puede: en lo realidad ser do ordm oo
ro o funcionario. m oi cmo de los yroeoaosMolecular”
no ommoba quo Gatos son cino'tioamonto do primer orden
solo a temperatura-arelativamentealtas ya.quea ten
poratural al encontrarse la superficie del catalizador Oil
biorta do moléculasla velocidad de rmión ari indopn
dionte de la presión y al proomomoultará oin‘tioanonto
do orden cero. Sor¿,vro¡':dentees también el hecho de que ios
resultados alcanza-103por al tratamientodo Mr mean
ser corrobomdoopor 1a teoria de las velocidad de tooo
Oión absolutas.

Segúnesta teoría, desarroliada por Il. Polanyi y
en especial modo por 11'. Jr1n¿ (1935), se postula que 01.

complejo activado comoya se ha mencionado. incluyo un con
tro activo, ¿sto es, un átomo o una molécula, sobre la ¡apor
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fisio. Unareacciónnninolecularpodrá¡amm “1 oi.
guicnto nodo.

¿+3z (¿-s)3-—-M
donde3 ropnsonta 01 contro do noción. Wanda akon
quool cintas hayaalcame nn equilibrio ht. podráser
"montado por:

+0+ * Q;
o a 2+ a Q Q O

’A 3 A a

o .0 OI 8 CA CS ___SL -l‘/¿LI
u. <2 °n. 3

donde QÏ, ¡2‘ y ¡.5 regte ,entan funciones do partición y Ill-F 3.. 2 (factor de ¡saltan-m) no aa otra. aan qu. la ¡nen
gia queha deadqairi: sustanciareaccionan”m
anto do to mar el complejoactivado. Por 0th parte .1.
pro por consideracionescinéticas se puedoa sus: lll..
trar que:

lun-constant. do Hank

donde ICT/hes un velo:- que depende exclusivamente de la
tupmtun o independientede la. sustanciasreaccionan.
y del tipo de reacción. Sustituyme onto valor un 1a cont
ción anterior tendran“:

velocidad u. rección

o «¡a! o
o c 1+ e ..

A S 5.2 3:45;- ° e Krerk o o
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o . o ¡”003%033QL_0 O..er
A 3

dondo-kr es la velocidad especifica do noción para 1a supo;
no1. «¡aan 1:: valor de o: y as oa “pum. doternimrlo
pero se puedo (lamentar que su "¡12.01611debo ser aproximan
unto la unidad.

Cono3 es pnrfio do la Imparticie. la. funciono
da partición mencionadasque correspondena1 musgo acá
vadoy a lo. centros activos, oareoerándïmergtade trash
oión y probablemente de rotación ¿mudo 1;: única contribu
cifin de energia de carácter vibratarïo y del ordeïhía uni
dad. De u’i que la última ecuación podrá escribirse do la
siguiente manera:

-1/31‘
kr B es o l Ó

h QA

donde os os el ¡1° da ¿tunes por ong. de anporfioio en 01
cano ideal y gAse puede calculan- a partir do la- propio
daúea Je 1:1sustzmoia. «hora bien comoel trata-lento de
la teoría de velocidade- do roaooiñn absoluta para un sio
toma.uninolacuhr 310-0361100comme; a m xórmula uuu si.
nilars

k, n II m" O.VRTnom.
h í.)A

la comparaciónde esta: dos llum. “naciona- llevará a
concluide ¡ny mms-anto- relativas a la. mociones
lo “paranoia. 81 en la rolaolh:
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Ego}: . °s .áE/¡ï'r A a rapronontnla enter.
kh”. cia do cuerda de sonvanidn antro la tono

cian anuncian. y notar;
che...

se casting” el valor de es por 1.015que o: 01 númerode uto
noa sobre un una. de superficie panda y si le tons Q3fun
ción de partición par valium unidad igual a 1027. n que la
moria de las moléculas se encuentran en el intervalo 1024
1030,la expresiónanterior se tmafomr‘ un

¿un . lo«1?. o AES/RT
nom

Esta es) ln. exmresuón a ¿me 4.; ¿4.3.4.9Llc¿.:.r ¿sale un ¡rusi

pio. Aqui saepone de mumfieato al ¿nachoae que ai un pro
ceso heterogéneo ..lebe de Bar tan rápido como uno homogéneo.

en ol mas]. intervengan las aint-¿n anuncian. no deber‘ cn
ploar una superficie ¡uy grande o la. ¿mua-Ia.de activación
de lo. melón de superficio deberá ser connidonblmnto 
¡anar que .1 proceso hoaog‘neo.

Rato se ha coqu‘obado experimaxztalnonto y on lo.
proceaoncatalíticos reales la superficie ue hu" tan ¡ranu
doomom posible,y por otru ¿»artosu uuuzarún
micras que a1 [1.10 tiemposepanreducir apmublemtn
la. energía do aouvaoiónJou valoran experimental“ obteni
dos para diversas reacciones que han sido estudiadas tanto
en precoz“ hoterogáneos comohomogéneosllevaron a la con

clusión de que la diferencia entre 1.a Khan. ,y la En.“ ro
mth 19ml a La duermo“ de .ln eau-gía potencial. entre



d. estado mundo en 1a fnac gas-ona y on la ¡“indicio y
cuyo valor 03 ¡agua zu. calor de adsorción del conplojo ao
uvado. La representación gráfica do ¡stes valores u vo 1.
lultrndu en la. {igual aguanto

I
1S

mc"(1“) alsodid»

NG Eshda ¿«J-hd»

I: T Gas

\ (U Eran.

Í: I ¡("362.3‘54’5'C I-¡p--- --_—,—"
3 1 l I I \'

I 5' l

x‘f l ,’

33.4..» _ ,1

'É; áuúosu'ot “1. mm

2
ku

VE“ ¡vs (7'va
en.

Coordenada cLereacción
y al mirlcaao ¿a ¿A'Ouuuúun“: cL pww: de nat?! qui-1»
oo es que le. L'oruuún .u’: ;L.;..,u::m1.:;m pluma;th tuerto. on
tra las :uoléQLL-adL‘u.ac;u.«;«..ní...-..;J ¿9.3 ¿ánimos d. mpnrriolc

prmroqnodobllitmeuLo d..-.¿ou animas 6:: otras ynrtoa do la
molécula favoreci-s' .m {1311' ÏGZ'Í‘ïlciÓBdel couplon activado
quecoloya n sabetiene la 131-091ondoW h non
gínwanna paraqu. 01.sistemaevolucionafuman".
W

31 una la {cancunquoha a. amm un catalan
dor es 1a de prepa-cion“ una area muygrande u su aban
¡o afluente que éste deben! natu- dotado do propiedades oo



peeflteeeteleequehegan“bum-mmm!“
1.a energia de activación.

El distinto comportamiento de una mismaanotan
eie sobre diferentes catalizadores demuestraclaramente
que la naturaleza de la euperfioie tiene una influencia
pro-ordiel. 31gnif1oat1vo es el hecho de qoe oatalizadofoo
deshidrognnantea cono óxido de sino. cobre, niqpel, actúen
sobra los alcoholes adsorbiendo hidrógeno mientrao qoe ca
talizadores doshidratantOe comopor ej. elimine edeerben
vapor de agua. Eanatural peneer que lo. pri-eros tendrán u
na mayorafinidad a tornar enlace. con lee ¿tonos de hidró
geno mientras quo lo; segundos la de unirse con las ¡allen
laa de agua. El oouoopto de adsorción múltiple besooo en 1oe
conocimientos qua se poseen score La naturaleee de le. een
troa activou ha permitido al respecto poatu1.r ¿oe tol-ne
sencillas de unión:

' \ /
-q- o C

O O .

O O O

H II y H 0 H

O O O O

e e O O-3-3- __s..3._
mediante lee cuales fácil es deducir el efecto quo product
rún los centros de reacción eobre el alcohol. Se puede ob
servar de paso que debido a QXiüOhCias tormodinámleaa como
un oetaltzedor dado devora acelerar tanto la reacción direc
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tu conola invüraa resultará quocatalizador-n ¡antidroga
anato- oorán taihión Ofioabes on procesa. do hidroupnnoión.

Dobidoa quo los octaltsadorco no altoran la pont
c16n de oqu¿1¿brla de una reacción rnvnrnihlo (x) Jn gp. La
tllyln única-Into aa La velocidad do reacción. a. comprendo
la inportancia que tiene al saber 45.3ríor1“ .1 la ¡Canción
aa pasible de realizar en laa condiciones experlnnntaloo
elegidas. Para 930 será necesario conocer la energia libro
de laa sustanc1uu que ingurviunan on La reanoiñn ya que ‘0
ta por ser una medinacuantitativa de las fuerzas de afini
dad nos dirá 31 efectivamente la reacción pourñ crectunrao.
Uhnvez aclarado este ¡nato no entrará en La órbita de 1a
cinética experimental. ésto es. en la investigación do los
catalizadores que más OOaneficaces pa“a que ol proceso tenp
ga lugar a una velocidad industrial aprovechablo. Ahora bien.
ni todas las sustanclas que tenaz parte en una rwaucián sa
cncuentran en estado ¿8500.0 y a la presión parcial de una
atmósfera se cumple la cuuuoida ucuacién (iaotorna de reac
ción de J.H.vnn t'anf):

(x) - Si el catalizador pernunaooinalteraao no podrá config:
huir con energía ul.sisteua de manera que será una eq;
gandia termodinámica el nacho de gg» no alcance 1. IQ;
na posición do oqu111brio ¡a aca con o sin catalizador.



- AFuRTan=2JOZG RT105K
cuya fórmula nos permitirá calcular los rendinienton que se
puedenobtener ¿a una rección dada y dotar-Luar omtitnti
vnmonte1a influencia do la tumperatura y la presión sobre
1a conversión de la lia-a. En la doshldrogennoióndel alco
hol inoporpiliooa

053 - 51:01;- en} vas - CO- u83(3( + uz (a)
ol valor de la energía libre calculado o“ (I)

Ak‘.l3.buüo4ïlnï- 3.o:
Por otra parte la oonvtante de equilibrio K será 1m). a:

K s ‘.gggiggg] (:hggróüengz
('¡loohol)

para ¿nooo tdcalcs

“13' ‘B' "n Qan
a aotivfi dad

s msacidad
2 coof. de fugacidad
a presión
2 fracción molar

“vw-bse uwmI
233:

o o o Ka {haga}. "flag (east. Quen-,2 (1144-1)
(N (1,8100)

al la prouidn no en muyelevada
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acot. n l. a * " .._!9.l.'LC100 aoet. ¡1116.15 Z n

nh'idrN - °

hidr- nm m}a m i - Jak.
o liar. flOfito 2::

N nHlCQ “31°.
31°. n _n s

nalc. + hidro 4 acet. Z n

Z n e naco: + “no. " "mar.
Laconstantedeequilibliotomará.nth 01amante
valor:

n .80 de
K . Ï n n of!“ e

n

5 n
N

'noso c3 . 'x
naloohol í n

(x) - Parks and Hoi'uuzn - “rree Tin-Tzr‘gieuof; Some Org-4111€.
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31 so toma comobaae 1 mol. de alcohol y ¡oa z la eonveruifin
al equilibrio tandrnmn-I

lolo. de aígohnl 1 - z n a
mole. de anotonn z

moles de hidrógono x o nhidró

; n u l - g + x + x = l + x

o o K 9 ,_..
n A; u, n x n

l-x 1+1 °l-x

3?
K a WT

O

1p!

donde II está cxgresaïa en atmósferas.

De esta última ecuación ao puede dnapeaar el vnlor do ¡n

A contlhuauión se dd nn cuadro do valoren (Cuadro
I) de Ky x obtenidos a distinta: temperatura. lcdinnto la
aplloación de fórmulas anteriores. Se puede deducir fácil
nnnto que un aumento ¿e teuperntura influirá favorablemente
en ln posición de equillbrio. a no ner que debido a 1. olo
vada actividad del catalizador ao produaoan intcnnns deseam
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ponioianas cataliticno Junto con roaooiantn a. donhidrogonn
ción. Gonrespecto a un aumentode presián. una simple apli
cación do 1a ley de acción de masa o do]. principio de Lo
Watcher augiore un efecto desfavorable en reacciones de
“animamuón por al amante do volúm quoexperimenta
01 ¡ist-na. El reudiuimiio teórico 1mm].a 77.6 (var cuadro)
calculado g 500°Gy a 1 atmósfera de preaión disminuye teóri
camentea. 65.5 si se lo refiere a 2 atmósferas. su .bargo
¡o ¡modo«¡trar que el efecto de 1a pro-1h sobre h value;
dnd de reacción no se ajusta o ninguna ley definida y Coto
debido 9 1a posibls aparición Re reacciones parnlnlal o
bien mecanismos complicados. Por eso. comoen esta caso. (un
ficil resulta ¿mundi-mr. el canino experimmttalserá 01
que no: or nos hará conocer en onda cano. la influencia de
la pro-ión sobre la 9031315::do equilibrio 601 einen momu.



CUADR0AI

;OgT

olo

1o00T

Olo

¿ogK

é¿É

2.5440 2,6020 2.6532 2,6989 2.7403 207751 2,8129 2,8451 2,8750 2.9030

5.8588 5.9924 6.1098 6.2134 6.3102 6.3977 6,4760 6'5520 6.6211 6.6856

38.57 33'75 30,00 27.00 24.54 22,50 20.75 19,28 18,00 16.87

23.4352 23.9695 24.4392 24.8536 25.2408 25.5908 25.9o4o 26,2080 26.4844 26.7424

12’14

5.79 2'57

a0.85

3'70 6.09

O8‘14 -9.92 -ll.43 012,37

-2'55 01,48 -0’57

0'18 0.80 1¡33 1.78 2,17 2‘51 2‘81

0,002234,7 G.033117.9 0.26946,0 1.51377.6 6,30€32,
2193797.7 60.2599.2

147099997 323.599.8 645.5100.0

¡JG/T.13,500/1'-4x2,503logm..-3.oglosKa-Aym¡x=-K

4.57

7firïí'
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Dentrodola 1:1de potroquíuoa la hidrata
eiün do lan olofims, en. por su envergadura, uno de lo. pl!
com mi» impartantea. La marchaba de estos gases no esta
rado. nm invariablemente,conmopoiü dal alcoba].o“);
oo. n h tot-aun ¡lodeduqu secundariosy terciarios. ¡h
catan. de la uta-atun sobrela ¡”ducción a. ¡Moncloa n
partir de Claims, revela que don proc-ooo ao pononm wi.
duois por su. moron posibilidades comercial”:

1°) - La.nbaoreión do las algunas cn ácido enltj
rico de concentnwún conveniente, seguida. por una dilucib
9 ’11=.L'5.‘Lifli:;{ul ¡142150 ¿10in ¿le alquilo fundo.

2°) - la hijzrtatacióncatalitieq ie las olefinu l
presiones y tevvgaemturaabastante eleVadaa.

Comose vé, en el proceso más antiguo la 01011..
oa absorbida en ácido uulíúrieo obtcniéngaao una solución o
].ofina-ácido sulfúrico que será luogo ¿fluida y dostiladn 1n
ra. podar separar el 1211:0110].formado del ácido diluido quo ¡al
recuperadamode concentrarse. La facilidad do ¡“orah on
lenu generalmenteal montar 0.1poso moleculardo la. el.“
nus y 3.4concentraoih} conveniente dopondorú m tipo do olo
tina absorbiqu. ¿n el caso del premian. la. concentración oo
cim entr; 73Ay ‘53* siendo este humo "¡dior 01 que wm
to se mencion“en L. ¿ltmatul‘a concerniente.
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I. maz-atacancondition ¿apnea cn «mi. ¡a
¡una directau'oun ¡91.60andeaguaa h defu- m
“Wero. (03.albun). ¡no mom pnl-luou-n‘ao
traotivo par sus características; nan out-tuo proc-ntn dirt
cultad-a do opcraoidn par Las elevada. ücnpallturao y prosfig
nos querequiere ol aut-na y una n ¡si ql. ¡a ¡puc-ción
a h ohnuoün«loalcohol“n mm num a 01tz;
basoefectuadoen el. intentarlo, para Ohm al alcohol
nm“. ¡ohaoperadoontu. 1.1th conh traccion
doWinra- def:3recibidosdeanulada “15 al u
tldo liquido uncilindros de moro. "Las{molinos cm
te usadas won {MZCÏ‘ISdu propano y propllono con pequeño.

panama-¡jaa (¡a x, antena-¿as er refinerías en 01101101“
,3 j “’14 'y

de me};ir..._.;Mmm-J a canqítmog cantanfrancia-s cana“
add: un porcentaje '10yropilen.) que mel: variar nox-mln
te cutre límites, -.. 4m: su,»- 73?). 2.1aparato empleado,
(fiaol) para el ¡muLuisma con 601m:¿“(#1150 de la. tran
aión de hi .rocarburoe; nocturudu consta ao un “actor de 1110

rro (1) revesytidc.n su ya“;t». i'tnrinr con ho, y om no.
pacth es ¡Tc t'ï‘n: 1.121.2-3¿.;p,"a:.1¡;.-¡Manta.

Beto ¡tutor ea a au vez colocado antro ¡'10Oil.
racipnnbo (4), por ¿ammsu puedemoox-omar agua td.
y -.:4110l¡5ú o uan vay-occ(¡e aan.

reactor ¿srv'hieLsunavaina (4) Dr! tambn
y un manada- (3) que accionado con motor ¡“viruta (11) n
lito bonos“!!! 1a temperaturadel nano. P2 Il parto ¿Ilíc
nor e]. aparato está dotado a. un válvula a. coma-gn (9)





y on h parto superior y conectadoal mutu- por la 11m.
(lo) ¡o mmm un recipiente a. aproximadamenteun litro
lo capacidad (5) que tien. un tapón (6) en un parto extrema;
esta recipiente puedeconectarse tmhiñn on al reactor por
¡a parto ouperior nadith un tubo (7) que non um unión
doble (8)} una válvula (12).

In trucción do ¡aa a. 03 ¡no conon o. ha maig
un no onouontn al ¡atado liquido a una: ochosinónim
do pasión oo pana a un rooipionto (35.2) do más o monosun
11m que no encuadra sumergido en agua con hielo. Este 6.1
timo ¡‘ooipiez'te mua-¿un0.a un mmómetro ¡y ¿o dos válvulanmna

de üü'ïñ‘uda g 95311g..- ¿aliin m cuuocw por -.:.cd10do un “no

flexible do ooore al cilindro ue ¿no prou-¿menta invortido.
Cuando 01591023a pam-u: el ¿no licuado ¡301:Zu Válvula. cuyo e;

tramo una: al fondo ¿al ¿‘ooiplahta ¿ue .¡e ¿1:1ch cargar.“
abro momontáneamor‘tela vá].qu de salida para facilitar ll
«¡Vacunación dei nik": ,',' ¿23.llauadc del mimo.

Vai.cana-agudoGatopor diferencia do M
no nba la sauna“ meum contenida en el moipiente y Co
ta no pana a1 reactor Hüdldhta 1a conexión de la unión dobla
do 1. lines (7). ¡unen-docerrada. la. 1‘1th (9) y (10)
del reactor y «¿aL-iio ¿sta con agua fria ¡e PO. M0 .1
contenido del recipianto calentando en la parto final con
Vagory verifiom'u’xolugo ¿un diferencia de panda la mi
dad de hi-.¡.[oe¿1..r.'bu¡°0uOBL'üAUuoConocido este vuln- u prou

da luoúo u 05...?¿dLC'¡,1 ¿"u-acto;-con ácida sulfúrico on la on

udad y camoonuacióndescafin.«am ésto se sao. o]. tapb“)
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y cnc voz cerrada laa válwlaa (10) y (12) ¿»Ointroduce

cl ¡cue cn cl reactor: n vuelvo c colocar cl tapón y co
nectadala món doblacc procedemamut. a abrir la.
válvulas (10)y (12). pantano“. ací al contactom
ácido y dc las claim. dentro dcl reactor; comoyu no hi
so notar CJ.producto tornado Luegodc nm convenía!“ na
tación será diluido y destilada pura enema-arel alcohol
for-cdo del ácido dudan.

la elaboración c101alcohol inapropílioo .0
hr! necesaria una adecuada elvccián (Lalas variables dc
operación {concentrada del ácido. tiem'r-cde contacto.
relación molar, tengac‘tura. pra-¿1511.ateo); so podrá on.
tu: all 1. nooesndadde diluir mutante .1 producto6d
do zcrndc. sin quo ac tomen cantidach apreciables do
“tancia- (Gter inapropflioo. sulfato de ¿aceptopuop pc
lincron. 0to.) capaces de disminuir considerablemente 01
Monto dc la. operación. Dccstc modoBari posibl. un
la industria, en caso «¡orecuperar o]. ácido, evitar ¡no
¿ata etapa de por ni my macros” sen. imposible de 11m1
a cabo.

1.a reaccion“ que ue panda; ¡reducir mm el
propneno.c1¿cidosulfúricoy c1a“ conW y
hubo una tendencia ¿mzcml dentro ¿a la literatura. film
oa dc “bean-ar esta oonplcjtdad.

In obtencióndel.alcoth impune nd. ro
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proa-nano¿mal-¡nte porlas Walton dosmanto
nos:

csn‘Q¡250. u 1WSO4

Ilo-PHI‘SO‘0 Hab- llo-Pa 4-32804

la prison“1h. onoo. 1.a“mtb dd Ill
tato“tu a. ¿»mpuo aplicarlah abmih dd pro
pugnaporo].“1:0 sulfúrico;1- mm comun mi
nrcnonbiohtomnupnfluaadomunodonow
un mmm Manu 1mm. La¡»mmm doqm
.1 nacho].tor-o 1m- mlojol M mariela por 001d.
dnut. qu. ¡lomemo con 01 comoth do una. cobropoMbdonflfiom.qunmrmmmm
doom nah la. nan-mu ocupan

Odigo-mo. 9 nao guano; . nio

uno-nao; o ¡SÉ-Mo nao;
o) Iso-Pra; o azo .uo-Pran o ¡30"

tornadoomonnuniónmphjowomnm
conuih múowhaconvnnidonnmrwoo
m favor do 1a existencia o muu- do "too tonos 00ml.
Joa hablan ciertas exponencial cuyoresultado ha ¡1do h
soth dosalencristalinasdebajopuntodotu“
conel 16malemania mamando (0.1.0283mm. PJ. o
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-23-6).mi. n tqm-uncm¡terWlioo quo
Mi. non rapto-entornodola omnia mano

Iso-Pra! o I.ID-:Pl'¡lï504o 1.09220 o 32804

para” cor¡la-nth deunacon. demimos ¿fincas
inter-oda..
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¡“MSM-.WMMukldim
cn¡nomnfms a. pam-o. 12W ¡uta-nlodo
Maomhdabomihdouooholnmaumh
no ha sancionado cono las oiofims por absorción con 60160
¡utilice tomanmusho bido- do alquuo quoa n v0:
Mon pu-hidrólisi-looalcohol-o“Mi...

hn 1aobtenidadoalcoba han» ¡o cpu.mhtnuiónúommodoommimuw
noWenn. cion-¡prodocms y qa.mom“ o.“
omnia pormmm“ mm. “obama...mmm
1m. y ¡laodounan“.

h operación un o]. laboratorio no ha ¡{actuado a:
0.1aparato a. la ng. 1 ya descripto m la «punción del.
alcohol1mm

kmmmdamummnrmothuoq
MommymmmunMMhalm-ufin
cohacenooo-anan camu cuando no: 1..tor-01h
lo pon-Inc.

Montmmmmqmntor-lmminWanmm.ouúnmtaduWhm
uzao‘nao-sssammunountiqodomtoanJOdmh-Jamtupmmqmmco
oil-ruta2573090.tucuman-11mm
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minmdfizm‘mmahtmdoomp
te ácido do ¿sobqu quoquadsusual“ m o].111.0 605
d.ponitiondoadh “mah m rutadomm.
Matamala twonturnyducnpodoaflhuh.d
mato ¡oidoa. nom. ooMau. conpon-In“
«loiaobutilem SBWGOSOen form do diam y tii-nm;
¡nos últimomoríanperjudicial“n Lu mi“ ¡nb
mentos. RutaW ae pon.cnevidencia01al liqu
do¿oido"paradoen¡sta primeraamb oomi. a un
oalontniantoa uo-c. Laamen an. una” 60m do
inmuneysu.¿cambiabanm1mm ymm
o.voilume cnha Monto.Mm

on cn cu/ ¡3 1’ en
soz oc . ou2 oí 3

l I 0-302"
\cn cm3 oa)

’“4‘9‘4 "2”4 ’ “a'u’cn'u

mmm-apodrdnmramuqudmdopoadwumnumpnnnom
doW161“ al ¿»mmm porotra pam nohan! ong
vertido on hidrocarburos do alto podar antidotonnnte. a,
no quico contas-urel “anulan. unalcohol ¡utilice
murio aomenesteramar previamente¡unam rm
eir .1 un 30%la acidos dal liquido y (lupus ¿actuar po



anomalth
Ahorabien.un vosuna“. el mmm a.nmuumaummamummu

amnhs-ioMM5fiumthpnnoq
nui conlo. ¡humanasm 1.. ¡montonMutuas

a! CE
:1”: ' 3/ n

302/ " lcn l___ ¡c\ “man\ 9'2"""" .
oa 033 033

/ m <5“; 1m;/
m CH3 en, á

ha manita oocruda ¡ml-Into ¡pt-Mo
¡.1¡.410 durant. 30-40un». y c ¡nn “¡parent-a de 4000
opten-damn. ¡havonquau conqu mon con
en). ¡e “Ja acamparpor1apartomount “1 amb
nmqmuolnrmoionm.BanWhoanW
de aan- nooouna para doom h maz-¡um 351M. dau
mto diu ¡tantos y calentandocon vapor hasta 9000. In
reacción nm]. sora la romanión ¿.1 alcohol.batman
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-9,g/\""

3é. +n—. +3200

lag. .fi

SodoJaenrnudprdmtoyuloum-mm
man deMMlb; «¡mulado¡unhoradereposoapo
rooor‘nenhaupernou10ame guanya-¡cum
tornado. Unans separadoslo. polímerospor «cantada
acolmdproduetomunmóndondeuduühau
oohol producido.



LosWoo. a. dodúdrogmih, a mom cano.
nhobtmoióndoutmsamdolanooholonm
una. MMM. mueranhabitual-ontoh prom
“aunado!”ganamodnuumntmúuMo
dudo.

Retosgenoma. so um colono han soportan
des en ¡Lain ¡ata-ml norte. sobre el «¡al o. depositado
(¡om ¡unan comuna!“ .1 manto quoo. activocata
nun-no. ¡a doshidrogunaoiho. ¡"una oohnh mentin-Mumimdorumqummulum
¡tantos quono sin para un obtancih url indispensable
procurar qm ¡un tanga m gran cugat-notodo contas“.

Bmwmumnouwdmuwmnanmmu culmkame
quoton, Lamor “partial-.31» mar unestadode in.“¿hummimquammmhm
tu“ tangas:la premiada!de ¡Manor nah-unen- que oo
pongamtutooondloo.

Esta.-oonaidoraoiman.por otra parto ya.W
ha ¡mariela-nio.custom-otrohachaw Wu. al
hquoapemquuadmiónmmmmnn
lación con la 8343.74]ando un catalina)“ (focmh ¡o
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oonplejoe) también puede eer la causa de 1a deetmcoib
de esta propiedad ya que lee ¡inmo- Monoe activos pue
den retener substancia. que lo enmennn. impidiendo que
¡“mateoeentroe de reacción lleguen las ¡eliana- capo-
oee de deahidrogcnarae. al grado de deehidrogemoión de
penderá por onde de 1a cantidad y und-d de superficie
activa: de ahi Be desprende que el n‘tedo de preparación
do catalizadores será una de las variables que mayoneth
influirá en 1.9.velocidad de reacción del proceso.

La composición quimica de la substancia no eo
en efecto, de por ei sola. guie suficiente cepas de de
terminar la bondadde un catalizador.

Se ha comprobadoexpennentalnonte que nuebo. vg
eee las propiedades flames son de Vitel importancia y
que estao propiedad“ eon el reeultado del “todo de ob
tencih empleado. I. literetnre eohre 1.amateria ee ve.
dei- eomreepedtoe “to. y auque“me. mete
un eoriedepeeoe{Mantente y mi“ queen og
mee e todos lee procedimientos. 1a propereoih de deta
nzedoree puede consideren-ee todavia un erte. De todo.
nodoe oie-pre eerá no eolo conveniente. nino indiepnee
ble 1a anuncian andado» de todoo lee peeoe efectua”.
I-ara esto será necesario conocer le paren de loa prodng
tos quimicos empleados ya que este conocimiento ee bási
oo para que cualquier método de prepareoión eee reprodu
oibloa
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En" alm “parafina” la conta-inundapor
mmm extrañas.okm: ol m contento.inti- po
¡ibh delosamama- son.una otros.momia
... imprescindibles para lograr un bum catalizador. ¡lá-.1
¡“lante a medidaqueim. comprandolo. “mitades
obtenidosoperandoa distinta. Mmmm” nosW
me. de mnoioznr la preparación y las propiedadesde los
diran-oooanalizadores nados. Dudo ya no pude adtlnntar
qu. loa catalizador“ donhidrogammteason “talco 6 lli
do. n su mayoriay que hay una cierta tendencia al roapog
to de 0133111081103en alérgicos y suaves.

Lospuntos nocaracterizanpos-gol¡su a ton
- ¡Iv intann cisne a1¡im tio-poln: sensibles.h
gon-ral en pros-mia.do Octo-los moto- uániooo ¡o
cream-nconfacilidady soloun gaviotaW do
prenb y tonpcratnnpuedeevitara no“ quoo. W
om tm Portman;n nio: catalizadoresla. de
níquel, lo. do cobalto. y a me. lo- nalfnroo do ¡outdo
noy mutuo. Entro“to. tambiénpodriamima-Io .1
¡igual do Hana.

nulos“mümnqfln mui-ocn“
do do niqnol soportado sobre piedra pinos y nduoido las.
un com-nt. de hidrógeno.

El reeditado fui. quoa: el su obme comoP12
ducto do roamih. un 3L; oomapmdh a aan no sama-ado.
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Conlos oataliudoroa aunqe: cambio.1a doubt
drogenaoión so efectúa. on toma monospronunciada J ds a;
tioil oo 1a remoción do cantidades oonsidorabloo do huro
oarburosno saturados. El tórnino mv. quoao asin a
onto- catalizadores no oo refiero o un actividad ya quo la
doshidmgomoión no puodddoom: con un rapidez innum
a la que no obtiene con ol onploodo catalizador“ “gi
ooo(z); esto, catalizadores, cuyo“pl-o samba mm
tutto, contaenencomments cobro, óxido do sino, óxido
docrono.óxidodome”, óxidodofino. mom»
nobles, y elementos m6- raros.

Ennuestro trabajo se lograron resultados satin
faetorioa gracias el aporto do estao substancias. La ¡yu
da do la bibliografia. disponible. hizo quo se operan pr.
forentomontooon catalizadores a base de 1-7-7 y
cobro ya sea a partn- do sus óxidos o bien bflj.) la torna
domoon. million...

(x) - Esta denominaciónoo debo a quo onto prou-o oo dog
tú. solo on unn primora etapa, cono oi. no roalism
una oxidación cuan doll.producto ordnioo del call.
aonl»
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Unestudio comparativo“ catalizadores para
la cbtencih de acctonay util-etilpcotona a partir de loa
alcoholes concepcndientce. requioro. pri-a rocio. m
“¡inactivo consulta do la bibliografia diaponiblo. Se pc
dri efectuar. do acuerdo con 5m. una adecuada canción
de los catalizadorea que bien puedensor útiles on lacon
voroién del nomiomdo proceso.

El primero a: encarar en forma not-¡ética ol
estudio do la donhidrcgcmción de alochclea fue Ipaticv
queutilizandohierro. zinc. como. latcnea. 0to., lo
gró resultado- oatiatactorica. Sabatier y sendoreIu. non
cicnarcn por otra parta. para cota- reaccionec. el neo do
cobre reducido. En la actualidad anchoa con lcc autores que
ae atribuyen la preparación de buenoocatalizador-ee a lo.
efecto. de convertir loa alcoholes cn cetcnoag ein onbargo.
cono ya ac ha sugerido. provaleco en llncae generales la
tendencia de enplcar para estos proceso. catalizadores a
hace de cinc y cobro. Conaccucntcecon Gato. en ¡lllng q
cayo. oo trató de dotemim: la bondaddo oatoc ela-¡too
operandoa distintas tamponth y con bajan relaciones do
floja“); ee am“ luegoel caudalde carga para cocer

(1:)- W; volta-ndecargaliquidaquopocapor hora a tra a do un volhea do cólera ocupada
por el catalizador.
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ver final-ente, en lee condiciones óptimo enoontrodeele
eficacia y ol rendimientode loo oeteliudoree.

Las opemoionee realizada ee han llevado e
oebe en el aparato owo esquemase ve ilustrado en la figu
ra 3. ¡soto conste de un tubo (3) de hierro de 1.6 en. de
diámetro por 60 on. de largo en om parto superior dispone
de un tapón (14) por donde ee introduoe el analizador; un
tubo de cobre (4) de 6 .e de dihetro que llege ¡nota el
fondo penito le mirada de alcohol y otro (8) queparte
del extrae uporior {amooo la ealida de lee product“.
El tubo (3) ee colocado e en vea dentro de otro tubo de ha
m (15) de nooo lo en. de diámetro conjunto-ente ocn une
nine (16) pera tree tonoouplao(5) quepoth registrar
le tuperatura a distintas altura- Indianto un pirónetrouo)
El espacio entre loe dos tubos se llena con vintae de bro;
oe para tener la tuporatura ¡de unirone. El oelentniento
ee obtiene por mediode tree roaietonoiae el‘etrioee Verte
blee.

Pmlaoergndelaleoholeeueembonhe
(17) qee envie el liquido por m linea (4) y (19). Lee
producen «¡desalen de le ohne oetolitioe m e un ooo
deneedor (9) enfriado con son y despue- de dejar le porte
oondeneedaon un colector (1.0). amen e otro condensador
(1.2) enfriado con hielo y nel. dejando ahi el reeto del
condenado.

h La obtonoih de le eoetona. debido o en
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alta tensióndovaporse colon om”, entre lo. dos
condensadores.unatm de agus (combina)¡ul-orah tu.
Mundogad. ¡“toman-onda (18)pam
lo. gana de reacciónqu. emin- de “tom sonnando.
al ¡odiouterior. LI bolitade mp nonula pm enviar
donddhmdoymvenalmnuh “¡ponian-ade
me u empiezah moción qm no¡anti-In m m Map
cióna. 3 soc.- n productodo1.. MW que¡o r1
om oo unido. Para dotar-¡nar la “tom en 0.1condon-alo;
e. tran “to llanoconclorhidratodemm, tib
lnnllohip con“lucia: alcalina y en panama dohound
nala o“ (mas.

Quandose none «aficionate cantidad do column

udo noverifica o].realmente. “parandola com por dq
mación fraccionada. en o]. apunto 'Podbidnm do alta".
confiando meo lo. resultan.

A continuación en con-iman todo. los valoro.
obtain“ Cl lo. diva-nooensayo.creemos.

h los cuadro. IO. 11° y 111° no podrán obam
nr los montado. alumnado: operando.con alcohol ¿septent
lico y en 0.1cuadro 17° con el. alcohol utilice mandará...

IandosMim. principal”pudenrap“
tar-o de 1a siguientemm.

///o-
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8h- Horaa analizador Isopropanol V0100. rompa-atun
“3‘ do 3 3 do
3° 3 on ./ en ol' . Ensayo H9 31". on hora total fmoo Sup. [Odin

1 1.1.00 1 130 76 38 44.3 a.5 34o no

2 1 2 112 -- 33 33.0 - 330 350

3 1115 ' 3 71 76 36 47.5 0.5 320 400
4 2 3 71 16 35 75.0 0.5 350 430
5 3 3 71 76 38 114.0 0.5 370 450

6 2 3 71 76 38 76. 0 O.5 405 {55
7 3 J 71 76 ¡a 114.0 0.5 4'10 460

a z 4 116 16 38 16,0 0,5 300 34o

9 3 4 116 76 33 114.0 0. 5 325 335

10 3 4 116 76 38 114,0 0.5 345 410

11 3 4 116 16 38 114. 0 0.5 350 430

12 '3 4 ns 76 38 114.0 0.5 360 450



34o

mturan 00 Condor:me

m3. man METE 1*O Mi...
[uno Fondo teta. tmmpa un. Vol omdq fmnde. al

no 41o 4o — 10,2 268 17.0 .
350 330 37 — 10.2 268 5,5 ..
400 400 45 .. 3.1 213 66.0 11.6
430 430 64 — 9.o 235 67.8 12.2
450 450 95 — 9.2 242 700° 770°

455 455 62 — 9.4 247 76.8 82.1
460 465 91.5 - 9.7 255 76.2 81.8
34o 350 72.0 — 7.2 189 63.0 10.2
385 395 104.8 - 9.1 239 11.6 16.6
41o 410 103.5 -- 9.3 244 74.3 79.6
430 430 102.0 —- 10.1 265 16.0 81.7
450 450 99.5 - 10.2 268 77.1 80.9



(santi

En- Horn. Cataliaador Inopropanol 10100. Temporatu

:z- de ‘IJ/ ..3 do3 .no. Inn-yo IO gra. Cl . han. totnl flujo. Sup. leds

13 2 5 82 76 38 76 0.! 3‘0 370

14 3 5 82 76 38 184.0 6.5 369 33€
15 3 9 az 76 3a 114.0 5,5 no 4oc
16 3 5 82 76 38 114,0 0.5 385 41a

17 3 5 62 76 38 114.0 0.5 395 43c

18 2 6 179 76 3B 76 0,5 360 40€

19 3 6 179 76 38 114 0.5 395 43€

20 3 6 179 76 38 114 0.5 405 45€

21 3 6 179 76 33 114 0.5 435 47€

22 3 7 188 76 38 114 0.5 31o 40<

23 3 7 188 73 38 114 0.5 380 41€

24 3 7 188 76 38 114 0.5 415 asc

25 3 7 188 76 3a 114 0.5 425 47€

26 3 8 81 16 38 114 0.5 320 35€

21 3 , a 81 16 38 114 0.5 375 38<

za 3 a 81 16 38 114 0.5 330 m



Inflamación) 35.

Fatman06 Condenado 0a. m

el}. m al un m 7€en Ronda...
M10 Fondo total tra-pu hrs. Vol. eondq 7‘mmi n1_
37° 37° ¡95' 5 "' 901 239 “o. 70.5
39° 39° 102.6 - 10.0 26) 76.0 con
GW m ¡(2.0 o- lüd 271 26.0 82.1
410 410 102.6 — 10.5 276 26.0 82,5
430 430 100.5 - 10.9 286 75.3 80.2
400 400 72.5 - 2.8 73 23.0 25.9

¿30 430 158,0 _. 3,3 es 25,0 29';
450 450 109.5 - 5.1 134 41,1 48.3
470 470 109.0 - 6.6 173 54.2 56.5
ooo 400 ¡om — 5.1 134 40.9 47.8

430 430 109\ - 5.9 155 46.4 52.3
450 450 108 - 6.7 176 51.0 57.2
470 470 104 - 9.4 247 74.1 81.2
350 350 98 6.7 9.7 255 71.7 81.2

380 380 98 606 1°¡2 268 7497 3303

410 410 97 6.3 10.6 278 76.1 04.5



[32‘ha Horn catalizador Isompanol. Vol.0...

É? d. { 3 “M mas. ¿o Jno W! I gra, a4 han! «su flujo. sap

29 3 dl 76 38 114 0.5 41

30 3 66 76 38 114 0.5 39

31 3 66 76 35 114 0.5 4

32 3 86 16 38 114 0.5 42

33 3 1 172 76 38 114 0.5 3

34 3 1 172 76 38 114 0.5 4

35 3 1 172 76 JB 114 9.5 4a

35 3 3.72 76 38 114 0.5 33

37 3 172 76 38 114 0.5 33

38 3 112 76 38 114 0.5 4

39 3 172 76 38 114 0,5 42

40 3 172 76 38 114 0.5 46

41 3 192 76 38 114 0.5 39

42 3 192 76 38 114 0.5 42

43 3 192 76 38 114 0,5 42

44 3 192 76 38 114 0.5 42



Win)
tratan. 00 Condenado Gao Anciana

3 3 f 0- ¡ic-¿4

MU 3th :1; a; % zm? fia
440 440 96 6.3 10,2 268 72,1 85,6
wo wa 1o: 2.5 5.a ¡se oo.) dos
430 00 101 5.3 9.2 242 ¡9.5 79.0
450 450 96 5.7 9.9 260 72.5 81.0
400 400 102 2.6 5.3 139 33.0 37.0
425 425 101 3.5 6.6 1'73 40.2 “.8

450 450 96 s 9,4 247 63.7 10.0
400 400 103 2.9 6.3 165 36.6 41.4
425 425 95 4.o 8,3 21a 55.0 57.0
450 450 96 3.6 904 247 700° 720°

455 460 96 5.5 10.4 273 73.0 779°
460 460 97 4.8 10.4 273 13.0 11.0
42d 425 100 3.6 7.4 194 46.4 51.2

455 455 99.5 3.0 8.9 234 63.3 57.1
455 460 100,5 3,0 8.7 228 61.0 65.1
460 460 102.0 2.5 8.4 221 56.6 63.3



41‘
Hern- Catuizador ¡Ime V0100-v tuq _

y. de 3 -3 “3. deNO mayo ¡01 on . hora total than. hp.

45 3 13 27 76 38 114 0.5 395

46 3 13 27 76 su 1.1.4 0.5 no

47 3 14 9.4 '76 :3 un nn 33a
48 J 34 76 JB 114 0.5 33€

49 3 B4 76 38 1M 0.5 35€

50 3 34 76 JB 114 0.5 36€

51 3 76 ¡a m 0.5 m
52 3 60 60 180 1 37:

Losmulata. i lol/.4
cantidades de ¡su y p.11
con ol alcohol.



mtb) 37'

¡ramos oc Condes-¡o Gan Lantana

J 6-3- nJ-II nn- la]... í: fm"
m1 ‘ hau tota. trampa hn. Vol. l '3 “¡l

425 425 100.0 2.8 7.0 184 44.6 48.2

459 650 91.5 3.5 9.3 2M 64.4 60.1

350 350 990° 49° 998 257 6806 140

400 400 990° 10° 281 7705 ‘5
400 400 99.0 3.5 10.8 284 77.7 35.1
43 ,

’ 1‘? W M 10.1 281 TI.) 85.3
410 41€ 140,5 7.4 14.8 246 59. 5 51.0

. ¡o han“laudo ¿matando la.
nm qu no Quantum ¡anclados



Catalnador N’

Catalina“ ¡0
Catalindor IO

“tallado: 3°

estais-dor I'

Catalindor IO

Ca'taliudor I"

Catalizndar IO

Catalimdor lo

Catalina“! I.

Catalizldflr 11°

Catalina» No

Catslizndor N"

Catnlizador IO

Catalizador N’

N
o.

10.
1.1:

12:
13:
14a

15s

38. ‘

Oxido do una (2.887€) soportado cobro 11
mm. doMorro.

Espiral“ do cobrooleotrolitico.

Cobros 41.6%; zum 50.4% la 0.93.

Onde de ¡mas 50h 0nd. 01-6-100399.4!
011d.únicos 25,6}.

ondelo ¡Mi 50h Dudom: 32.”.011d. 11.“.
zm. 38.2%; Cobros 38.8%; P1.“ 0.85%.
“¡tuu 0.016%;limon 2.1}, dc 2.3.

Cobros 707%Zinc: 28.3%; Kahlo: 1.2“.
MMM 0.04}; Hierro: 0.03%.du 2.4

Oxido do 31m.

Zinc. 48%; Cobro: 52%; ds 1.13

Zinc: 48"; Cobros 5213 4h 2,26

Zinc: 38%; Cobro: 62h ds 1.47

zum su; wm: 62h a: 2.92

zm: 48h Cobros 52h 1h 0.35

Oxido a. sino: 98.1%; 0:14. a. Cohr.a1.9fi

níquel apartado cobropican 96‘s.
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1,2

nupci- dc habs-rooctoctuadc una colación dc octa
lindcroc. cc oonaidcr‘ oportuno ola-om: ol coqportanicnto
dc unodo ‘stcc {rento a m cuanto do la relación do flujo.

¡1 cmdrcII rotcha lo. resultado.com
n catalizador clplccdc. óxido dc ¡inc con 1.9! dc

óxido dc cobro cc lo hn prototido cntrc otros n conoci-ic.
tc dc quolos ctclindcrcc mixtospromtnn a ¡candom cc
tividcd “montado.

noc valor“, clovcndocn alamo. ¿todos lc tomto
tcrc. oigan niondoutiotcctorioo dc ccucrdo a lo ocpcrcdc.

h cl cuadro III qcodanconsignados tinalncmtc lo.
resultado. cbtcnidco con trcc octclindcrco (16-5-9) nota-1.
nandocc actividad cn funcih dc]. ti-po. El pcricdc dc ¡oq
vidad dc un catalizador cc gcncralnonto bastante indefinido
yc quo no colo dcpcndc dc la naturaleza de las substancia.
quo so .poncnen contacto ¡inc dc lc por-anemia dc suport!
oico activas a las cualcc oc dcbc con todo probabilidad lc
cfiocoic dcl catalizador.

m mostro cuco. read-oncepircliticoc (cuchilla
dcl alcohol). quo acompañanal proceso do donhidrogcncción
llcvan a la fcmoidn dc i‘cninncy can-bb quo oc m deposi
tando cobro el catalizador.

Lc con-ecucncic do Goto co que la actividad dcl
cctalindor cc onoucntra parcialncntc disminuida ya quo cc
oct! obligadosa dom la cámaracctalitioc para ctcctnnr



40.

1a ¿"obturación do lo. tubo- do «¡mas y salida. no ¡upo
ru' esta dificultad (ver me. 17y 97) lo. natalia-do
rooa ha do6nd“ de¡1mmon ur atinente- ¡un
lu empleou pm...- industrial...
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42.
5‘1

Deln sinple observación del cesan de valores
que enteoede se puedeter fácilmente cone en cuento de tn
peratura favorece lo deshidro‘ensoiln de]. ¡lechoi y cono los
rendimientos varian según el catalizador empleado.

Los mejores resultados se han ebtnido usando oste
nzsdorec a base de óxido dc cinc (4-54-14). Loc rendimientos
s tenpereturss qu. oooiisn entre 40° y 45000con mpcriores
el 80%.

El. óxidc de zinc ya ses solo e bien Junto ocn los
óxidos de oebre y crono. se lo ha ¡sede en forma de patillas
(cuadritos). previo trctsniento del óxido con pequeñascan
tidades de me y oaloinaoih e 450.0 durante cost-o horse.
Se evite de este ¡enero que los óxidos en forma de polvos
puedenebturar 1a cámaracomitiva impidiendo el pesaje de
los aseos.

Ocnlos catalizadores (3-6-7-9-10-11-12-3) que se
han usado en forma dc virutas los resultados no ¡un sido le:
concordantes.

I La influencia de las asuntos composiciones(loto
necÁ-gï/ ) es notable y los resultados indican que un ayer

en21.20favorecela conversihbl alcoholn oetonn.
Eh estas neeolaa metálicas Juega. ¡m papel importante la den-ip
¿“aparente ¿el estalizsdorysqoesegánlsi‘ormcelsvip
mts . am aportará una mayore nestorsuperficie son“. Ade
I‘B ls presencia de pequeñascantidades de einentoc de bajo
punto de fusión, teles comoel pollo y e]. estaño. influyen
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Wants. W “ton10-ran-1.“
nlattnunto¡un Wo- oonlo.“M 6y7.
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(continuación)45.
m-HoraaCatalizadorIaopropanol79100.3TonmturnaocCondenado(¡al¡“m

3:. }a.3cm3/on3(1°' «:3ans-u¿m¿93‘m1

N°Dsayal“5ra.OI.horatotaflujo.Sup.MedioFondotota].tra.“hrs.101.a“.nl76314666012036023943o43o3191.6.031.526275.684.8
77314666012360239:43043033313.027.522965.976.578314666012360239043043033313.026.722352.172.5793,1466so12360239043043033214.027.122663.674.1ao31466so12360239043.o43033114,027.12:663,614.08135676012360239q43043o33314.526.221862.o72.9823s6760120360239a45045033113.528.223s68.879.5833567601.2360239045045032711.028.323567.376.5a435676012360239o4504503.2815,028.223568.178.785356760120360239045045032714.027.322767.177.086356760120360230a45045032313.027.823169.679.58735676012360239445045032517.529.424510.381.588356760120360239a45045031614,028.824069.679.189356760120360239q45045032614,5“.722261.477.1
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48.

Dadala similitud Il la reaacidn de deshidrngnnn
ción do lo. alcoholes iaopropilioo y butilico secundario. lo
consideró conveniente. en 1a obtonción de metil-otil actuan.
cnaayar con el catalizador que ¡macros reaultadon habia unlo
Jndo en el caso do la grupanona. Sin lugar a dudas la oloooiún
ranayó cobro el catalizador mixto óxido ¿o zinc (98.1%)y 6:1
do de cobre (1.97€)donde esta último parece actuar om prono
tor del primero. A temycruturus que osciian entre 400 y 45000
y una relación do flujo de 2:1, loa rendimientos facrun ¡upo
rtorea al 90%.

Doapuóna. 60 horas do trabajo el oatnliaaddr

permanecíacon su antividqd inicial, donostrnndo de ¡Ito lodo
la bondad del mismo. El gas obtenido comoproductn do la til.

oidn ao solstió al análisis ¡1.960 su contenido en hidrógqlo
superior al 95%y oorrnepcndionao tan solo un ¿a a ¡no no II
tarado.

La corrobornción de los resultados no ¡rootuó
por mediode la destilaoiGn fraccionada on el fodbinlnlnk lo
alta siendo el valor de los randinientoJ ligeramnnto emporio
res a los oannignadou en al cuadro IV que se dá a continuación.
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50.

C C H C L U 5 I Ü H E S

Se habia sugerido al principio del presente trabajo que
la finalidad del mismorasidia on obtener buenoorendimien
tos on ¿antena y metilpetil oetona por deahidrogonaoi‘n oa
talitlca y en fase vapor de los alcoholes correspondientes.
Ahorabien, de acuerdo a los ensayo: efectuados en el lobo
rrstorio se pudo observar quen

1°) Los más altos rendimientos alcanzados eo han lo
grado con catalizadore e. ben de óxido de zinc.

2°) Unaumentoan la relación de flujo trae aparejo
do una disminución en los rendimientos a no ser
queeoaumentela mmm.

J.) han;me u 430.0 (catalizador óxido de sino
98,1%.7 óxido de cobre 1.931)con un relaoih de
flujo 2:1, los rendimiantos molares en lo. conven
ción del alcohol isopropilico en coctonu son ou
perioroa al a»; (valor ¡hilo ahumado 86.9).

4°) Enlo. lio-se condiciones de trabajo (tenoaúo'ic)
lo. valores calculados en lo conversión del oleo
hol butilioo secundarioon¡util-em “tono e.
superiores al W. (Valor¿zinc obtenido:95.3).

5') La actividad del catalizador permaneceinnlteradn
despué- de 60 horas de trabajo.
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Aatlo - ¡ha cho-istry of patroohemicals (1956).
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DowdollR.L. - General netallagraphy (1943).
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Ghanioal Abstracta - p. 8856 h (lasoiap. 7867 o (1950i,

Do 7861 o (1950); p- 4342 a (1952);
p. 6437 d (1953): y. 5584 a (1953);

p. 4716 o (1953)¡ p. 2198 a (1953):
po 3994 o (1954): p. 635 o (1954)!
p. 12252 a (1955hp- 12939 b (1955):
p. 1545 1 (1955).

Sohrago u.w. and ¿nik E.H. ar. - Miuro¿yaio o! propiluno 
sulfuric acid solutions to 130920pylalcohol 
I.L.C. Dec. 1950.

Padovnni C. e Galvl G. - froduzione di metil ¡til eaten: o
acctona dal patrulla - Hiv. Combo5.81 a 114
(1951).
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