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EDTQMETRIA DE LLAMA. DETERMINACION DE SODIO Y POTASlD EN CEMEN­

1 TOS PORTLANDJREFRACTAR|OS¿ SILICATOSJ VIDRIOS, ETC.- a

3 E S U M E N

EL PRESENTE TRABAJO QUE TRATA SOBRE LA DETERMINACIÓN DE SQ

DIO Y POTASIO, SE HA DESARROLLADO EN BASE A NECESIDADES DE DURA

CIóN Y PRECISIÓN EN EL ANÁLIsrs; FACTORES ESTOS DE lNDUDABLE IM

PORTANCIA EN TODO LABORATORIO DE CONTROL. LA NECESIDAD DEL CONQ

CIMIENTO DE Los PORCENTAJES DE SODIO Y POTASIO, PRESENTES EN DL

VERSOS MATERIALES COMPLEJOS, VERBICRACIA: LADRILLOS Y CEMENTOS

REFRACTARIOS, CEMENTOS PORTLAND, ROCAS MINERALES, VIDRIOS, ETC;

JUSTIFXCA LA BÚSQUEDA DE UN METODO, QUE PERMITA DETERMINAR EN

UNLAESO DE TIEMPO MUY INFERIOR AL QUE SE EMPLEA EN Los MÉTODOS

TRADICIONALES, LOS ELEMENTOS ALCALINOS.

LA FOTOMETRíA DE LLAMA APLICADA A Los METALES ALCALINOS,

PERMITE DETERMINARLOS RÁPIDAMENTE EN UN AMPLIO NUMERO DE MATERIA

LES Y EN UN VARIADO RANGO DE CONCENTRACIÓN;

UNA DE LAS CARACTERíSTICAS PRINCIPALES DEL CRITERIO CON

QUE SE ELABORÓ ESTA TESIS, CONSISTE EN EL TRATAMIENTO DE LAS

INTERFERENCIAS QUE GENERALMENTE SUELEN PRESENTARSE:

ALGUNOS DE LOS TIPOS DE INTERFERENCIAS ENCONTRADAS EN LAS

DETERMINACIONES ESPECTROFOTOMETRICAS DE LLAMA SON REVISTADAS.—

ES HECHA UNA COMPARACIóN ENTRE LAS TECNICAS DE "BUFFER DE RADIA

CIóN INTERNA" Y "ABSOLUTO". SE ESTUDIA LA ACCIóN DE CIERTOS TI­

POS DE INTERFERENTES, INYECTÁNDOLOS DIRECTAMENTE EN EL QUEMADOR

Y RECISTRANDO GRÁFICAMENTE sus lNFLUENClAS, EN LA DETERMINACIÓN

DE LOS ALCALINOS;

CUANDO SE EVALúAN LOS ELEMENTOS POR ESA TECNICA, Es NECESA

RIO TENER CONOCIMIENTO ACERCA DE LA NATURALEZA DE LA MUESTRA, Y

EL MÁS PRECISO ANÁLISIS REQUIERE ESTANDARDS QUE SON MUY SIMILAL

RES EN SU COMPOSICIÓN A LA MUESTRA PROBLEMA.

SE ESTUDIO EN PARTICULAR LA lNTERFERENCIA DEL CALCIO, ESTE

ELEMENTO ES CAUSA DE ERRORES EN LA DETERMINACIÓN DE SODIO Y PO­

TASIO POR ESPECTROFOTOMETRÍA DE LLAMA. Esos ERRORES SON FUNCIÓN

DE LAS CANTIDADES DE ALCALINOS Y CALCIO. PARA EVITAR LA INFLUEfl

73nd, zm...» 397
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CIA DE DICHO ELEMENTO Y OTROS INTERFERENTES, ESTOS DEBEN SEE"

QUÍMICAMENTE ELIMINADOS DEL MEDIO. POR ESTARAZÓN SE ACONSEJA U­

NA MODIFICACIÓN AL MÉTODO ASTM PARA DETERMINACIÓN DE ALCALINOS

EN_CEMENTOS, POR CUANTO ESA INSTITUCIÓN PROPONE UNA TÉCNICA PA­

RA OBVIAR LAS INTERFERENCIAS, CONSIDERANDO LOS PORCENTAJES DE

ALGUNAS DE ELLAS CONSTANTES E lGNORANDO LA PRESENCIA DE OTRAS.

EN EL PRESENTE TRABAJO SE ELIMINAN TODOS ELLOS POR VíA Qui

MICA Y SE AGREGAN A LAS MUESTRAS CANTIDADES DE CALCIO ¡CUALES A

LAS DE LAS SOLUCIONES DE CALIBRACIóN DE MANERA DE OBTENER UNA

INTERRELACIóN ENTRE LOS PORCENTAJES DE ALCALINOS PRESENTES Y EL

OTRO ELEMENTO AGREGADO.

OTRA DE LAS CONSIDERACIONES DE ESTE TRABAJO ES SABER ADAP­

TADO, LA CURVA DE CALIBRACIóN PROPUESTA POR ASTM PARA LA DETER­

MINACIóN DE LOS ALCALINOS EN CEMENTOS, A LA DETERMlNAClóN DE AL

CALINOS EN SILICATOS, MATERIALES INSOLUBLES EN ÁCIDOS (QUE NECE

SITAN DISGREGACIóN PREVIA) VIDRIo,ETc.. PROPONlENDO UN MÉTODO

DE DISGREGACIóN CON ACIDO FLUORHÍDRICO Y ÁCIDO PERCLóRICO, CON­

TENUANDO LA MARCHA ANALíTICA PARA LA SEPARACIóN DE |NTERFEREN-­

CIAS Y TRANSFORMAR LUEGO LA MUESTRA EN UN CEMENTO DE LABORATORIO

POR AGREGADO DE CANTIDADES DE CALCIO IGUALES A LAS DE LAS SOLU­

CIONES ESTANDARDS.

EL MÉTODO PROPUESTO Y LOS RESULTADOS OBTENIDOS SON DISCUTg

DOS, Así COMO TAMBIÉN LAS CURVAS CONSTRuíDAS CONFORME A AQUELLOS.

DE Los VALORES HALLADOS SE DEDUCE QUE EL MÉTODO PROPUESTO¡

COMPARADO CON EL DE ASTM Y GRAVIMETRICO, ES MÁS CONVENIENTE. CON

RESPECTO AL DE ASTM, PORQUE AL ELIMINAR TOTALMENTE LAS INTERFE­

RENCIAS SE EVITAN ERRORES IMPREVISTos; Y CON RESPECTO AL GRAVIM;

TRICO, PORQUE ADEMÁS DEL AHORRO DE TIEMPO DE ANÁLISIS, TAMBIÉN

PERMITE DOSAR POR SEPARADO AMBOS ELEMENTOS. EN EL MÉTODO GRAVI-­

MÉTRICO GENERALMENTE UNA VEz SEPARADOS EL SODIO Y EL POTASIO GO­

MO CLORUROS Y SULFATOS, SE DOSA UNO DE ELLOS Y EL OTRO SE OBTIE­

NE POR DIFERENCIA.

LAS LECTURAS DE LAS EMISIONES DE LLAMA PARA SODIO Y POTASIO

SE EFECTUARON CON UN ESPECTROFOTÓMETRO BECKMAN DU CON DISPOSITI­

VO DE LLAMA, A 589 Y 767 PM, Y CON UNA_ABERTURA DE RANURA DE 0,2

Y 0,3MM. RESPECTIVAMENTE.

AL FINAL DEL PRESENTE TRABAJO SE TRANSCRIBE LA BIBLIOGRAFíA

CONSULTADA.
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Los METALES ALCALlNOS v ELDALlno-TERREDS FUERON DEïEnuunA­

Dos En Los PRODUCTOS FARMACÉUTIcos POR BREALEY, GARRATY Paco­

von: DENTRO DE Los PRODUCTOS ALIMENTIClOS POR BnLLs, MDODNALD,

N¡EDERMETER v SGNWARTZ v EN Los ABONES POR GALLUÏ

Eu MEDICINA v EN DIDLDDÍA. LA rDTouEïaíA DE LLAMAconsTItu

YE uu ufiTDDo CASI ¡NSïAurÁNEo.DE DOSAJE; EL esrunno DE Los ELE­

uEurDs ALOALINOS Y ALDALIND-rÉRREDs Hízosc DEsPuEs DE VARlOS A­

ños, MEDIANTE nuPDDTAans TRABAJOS TALES como Los DE SEVERINO­

HAWS v FERREIUi Y DE WARRENSOBRE Los L‘Q01Dos v TEJtDos BlOLó*

cocos; NARIOER SOBRE LA SANGREv EL suzno; BEnsTEtN soaDE LA D­

RINA, PLASMA, LAs SEORESIONES ¡NtEsTINALEs v Los ïEanoosÁ

Los CLÁSICOS Máïooos PARA LA DETERMINACIÓN DE K+ v NÁ#SON

LARDDs v TED!°803,'EN GAMllo EL METDDDroronárnnco DE LLAMAEs

CORTO, alupLE v PREDISD, PUDIENDO AGD EXTENDERSE su APLacAcnóu

A LA DEÏERMINAGIÓN DE oraos ELEMENïos:

No nAv DDDA QUE Los ENSAYOS QUE REDDERÍAN MUDHAs DEfERnau¿

GiONES DE NA’ Y K' EUEDDNPOS|BLE8 con ESTOS quvos v contas Mi

TODOSANALíïucos.­
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LA roTOUEralA DE LLAMAcousner ESENClALMENTEDE UNA aDLu­

CIÓN A10MI2ADA SOBRE UNA LLAUA v un slerUA c0L|UADoa-Luz. ENTRE

LA LLAMAv iL o Los PRISMAS DiSPEasonEs DE Luz; anunEuDo UNA

LENTE DE conoEusAcnóu Y UNA RANURADE Luz onADUAaLE.

LA Luz Es REFRACTADAA UNActLULA roroELic'rch. LA coamm
TE DENEPADA Pon LA DELULA Es AMPUFICADA v su INTENSIDAD Es ME­

DlDA POR uu DALVANÓUETRD, DDUPAPÁNDDLAcon CORRIENTES 8|MILARES

REO¡STRADAS A PARTIR DE aDLUDIoNEs DE ELEuEuTos En DONDENTPAch

NES CONOGlDAS. Esros PArRouEs DEDEN SER HECHOS PARA cADA SERIE

DE DOSAJE. Es PREreanaLE no TENER JUNTO A Los ELEMENTos A DosAa

GRANDEScAurnnADEs DE INTEPEEPEans. Es PosnlLE EN LA MAvoaíA

DE Los cAsos, cDMPEusAA ïODA ¡NTEnAchón QUE PODRÍA RESULTAR,IA

DnEoAuDo A LAs SOLUCIONES, clEPros ELEuEuïos EN coucnnrnAcnouEs
DEïEnnluADAs.

En CUANTOA Los FACTORES suscEPrlaLE3*DE PERTURBAI Los Aug

LISIS, PUEDENSER DE TRES oníoENEs PosulLEs:

l) LA PRESENCIA DE Pnoouctos EXTRAÑOSPUtDEN equ

ïnIDUIA A MOD|F|CAR LA EM|3Ión DE LA PULVERIZAGlóN v POR END!

LA ALIuEuïAcnóu DE LA LLAMA; ESTO Es, Pon LAs PROPlEDADES rísn­

CAS DE LAs SOLucIonEs: TENSlóN SUPERFICIAL. VlSCOSIDAD, EtD.-LA

PREsEuclA DE MATERlAs onoÁuneAs, POR EJEMPLO; 1AL VEz Eu EL Pag

cEso HAYAQUE TENER B|EN PRESENTE DE MAanuEn ¡Déurchs LAS Pflg

PIEDADEs rísncAs DE LAs SOLUCIONESv DE Los PAraoNEs o BIEN OIL

anAR un oDErnanuïE DE coRPEonón DETERMINADOEXPERIMENTALMENTI.

2) LA SELECCIÓN DE LAs aAotAcuouEs no Es ABSOLU­

1A; UNA FUERTE coucEuïnACIóu DE CX’ PUEDE ENïonPEcEn LA MEDICIÓN

DEL N¡¿.- ESTA lNïERADCIóu DE ronoo EsPEcïnAL PUEDE ESTAR DETEg

MINADA EXPERIMENTALIENTE SlEUPRE QUE SE TRADUZCA POR UNA CURVA

DE cDRREccnón, PERMITlENDO REMEDIAR Así UNA CAUSA DE Eqaon En

MEZCLAS QUE nAaAuEurE DA EL DOHlNIO connlEurE DE DOSAJE.

3) LAs INTERACCIONES UDLEDULAREs SE HALLAN A VE­

cEs DENTRO DE LA EXCITAOIÓN MISMA DE Los ELEMENÏOS o PUEDE sUPg

NERSE LA Exneruan o LA FORMACIÓNDE MDLthLAs no DlSOClADAS

EN EL SENO DE LA FUENTE DE EchrAclóu.­
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EsA Acción es TÍP|CA DEL 03* v Sï‘ DONDELAs INTENSIDADES

DE :utsoón o: RAYAS o o: BANDAS son ATENUADABPOR LA PRESENCIA

EVENTUAL,ocurno o: LA LLAMA,o: AL+++OP".EL canon nzsquAu­

7:, soon: EL DOSAJE,E8 otríótL o: connsonn su no s: conoci
LA capucurnAcnóu o: AL**’o P" EN LA sOLucaóu; UNAstPAnAcnón
PREVIA PoonlA convanaunn A LA SOLuctón o: este PaoaLEMAÁ

Oturao o: LAs APanAcsoncs AuALÍrncAs connnznres. LAS tn­

TERACGIONESson, EN ocnanL, OESPREGIABLES.

LA DEÏERMINAclóN o: Los METALcs ALGALINOSpon Los uérooos

GENERALESo: quínch ANALÍT¡CA,:s DlFlcULTOSA POR Los PaoanuAs
QUE se putssnrANÁ

En oeuznAL ts NECESARIOELIMINARTonos Los ovnos :Ltuzuroa

o: LA uucqtnA ANTESou: Los ELEMENTOSALcALuuos PutoAu sen oz-­
TenutquosQ '

EX.STEN Lxchcntes Mirooos AuALíïncos PARALA DITIRIlIAOIÓN
reno nnnouuo.oc (LLos PUEDEsen consunEnAoo ¡ApanoQ

LUNÓEOARDHoznosrnó LALNILIDAD o: LA EXGITAGlóI o: LA LLAnA

PARALA ozrnnuluAclón ESPECTROORÁFICAo: Los (Ltncnros ALcA-­
Lonas v un uúuzno APREBIAILEo: ornos ELEMENTOS.Posrznnoaucufz

se HIJORÓ LA ortnAcnóu P0! un QHZIADORcApÁi o: LooaAa ¡STAIILL

DAD, constAncIA y REPRODUOUBlLIDAD su LA EMISIÓN Dt LA LLAMA,

Quz'PznnttIó LA MEDICIÓNonntcrA o:_LA ¡nvzusnvo nz LA: LíuzAs
ESPECTRALEScon ciLULA rorotLÉOïnucAQ

Con ESTOS nustnuntutos unA soLucnón AouosA o: LA MUESTRA‘[

nA PULVKRIZADAzu EL AIRE ou: AaAstzoÍA LA LLAMAo: un nccuzno

Mscxzn. LA DISPEISUÓN :nA LLEVADAA LA.LLAIA ron ¡(0to o: un ig

Pont: u ONDAo: TRANSIISIÓI. LA Luz ennïnoA POR LA LLAñA pAsAnA

contanuAuzur: POR uu FILTRO AuaLAoo qu: AIAncAaA unA peoucNA

roncsóu DEL ¡spzerno, tu LA LONGITUDo: ounA ou: ¡ureazéAnA v

PASANDOA ïnAvis o: UNA SOLUOlÓN, soontcAnoAsA A UNA rorocéLuLA.

LA REPUESTA o: EIA FOTOOÉLULAse uzoíA Pon un GALVANóMEYRO.Es:

lusïnuuzuto ERA BARTIOULARHIITE SEN3|BLE A LAs INTERFERENCIAS
o: ¡conos Y SALts.

Btnnv, CnAPPELL v BARNES, DISARROLLARONv MEJORARONLA ss;

sIaILquo o: Los ¡usrnuuzuros con EL uso oa.La cono srAquAn un
tenso; ACTUALMENTEsxusrzu ¡nsrnuucnvos MA: scnsnnLes v semen­
LLos.­
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EHENIEEJNLJHEEEUMl

Cura: LAs rucures o: :unstóu UTILIZABLESsu ESPECTROORAFÍA

LAs LLAnAs son LAs ou: AL M‘NIMO o: Pn:s¡ón PRESENTANEL uixsuo

o: esrAnILIvo: su ALnucurAcnón ¡touLAoA su un ELEMENTOsxontA

9L: PERMIÏI. POR roroucrnÍA o: UNAEMISIÓN CARAGICRÍST|0A¡ uu
oosAJt PREOlSOv seu SIILI.

ESTE uévooo rísnco o: ANÁLtsns AaAncA scoúu.LunosoAaon UNA
VAsTA EXTENSCÓI. i

5| LA EXCITAGIÓI rinuncA ozanA A LA LLAuAcLAsncA Ana: ­

AOETOLINO¡s otauL. coupAnAnL: AL Anoo :Lécrnoco. LA ESÏABILI­

DADposnnL: L: conrnsnz UNAGUALIDADcssucuAL, nutxnsrenr: ocn­
rno ocL Anco v conronn: A LAs cxnecucIAs AlAL‘TlOAS. Pon sucu­

uA o: LA SENSIBILUDAD¡xïnzleAIcurz VARIAIL! o: LAs (MISIONES

o: LLAMA, CONTRIBUYEA LIMlTAR Los cArlouzs DOSAILES. Los nat;

Las MA: sanslaLzs son Los_ALoALInos (NA’, K’. Lt’, RI’, Cs’) Y

Los ALOALlHo- ténnton (CA**, Sn*’); turn: Los Qu: PRESENTAN
un (SPEOTROo: LLAMAsuocprnaLt o: APL¡cAct6u a: PUIDENcnrAn:

Gn*‘*, Ma", GA'. Sc**, LA’, TIERRASRARAS,TL‘, Ao‘. Oo’*.CU’Í

rt’”, Mo“, "1*, Ru‘.- ' t
LA utlLIzActón o: LA LLAnAcomo rucnrc o: excarAnuón EN a;

PICTROORAFÍAREMONÏAA Gouv; EL PRINCIPIO DEL uérooo conslsrlA

su VAPORIZARUIA soLuáoón COMPLEJAo: Los (Lamento: A cárUDIAn

ocurno o: uuA LLAnAo: oAs o: ALuunnAoocono: EL ssvccrno 90­

.oíA sen FOTOGRAFIADO.

LLAMA&_QABAEIESL5ILEAE

LA LLAMAo: oAs-qxíoznq ¡ut SELECCIONADAPon su conveunsn­

00A v ALTArcnpznArpnA. UIA LLAuAo: AlRE-OAS cs convenuznrt gg
LAnznre PARALA nttznquAclón o: ELEMENTOSque Son rianutnrc

sxcntAALzs. TALES cono Los METALzs ALcALunoa ESTA LLAnA post:

BAJA TEMPERATURA.-LAs LLAMAs oxn-AczrnLénacos v OX‘OtNO-OAS

Paoouosu uucno CALORv connzspouozn A oaAuozs :xcltAalonEs. LA

ronuA es ALoo sur¡a¡on (N Los OXIACETiLÉMIOOOcon nsspccro A¡A

úLtnuA PEROsus VENTAJASson aesrnnuoqus ron tL ALTOnssz o:

¡LuuluActón v EL neep:n¡n|curo más ESÏRIBTOPARALA cesioNAclóu

o: un outquon ou; Pnoouch UNALLAuAQUIETAY CONSÏANTIcon q­
NAMEZCLAo: oxíozno-AcctILcu0¡ LIBRE otL rthono DE zxpLoanónL

TAMBIEÑPoseen PELUOROo: :xPLosnóN ntchAs o: oxíocno v

1
-.‘TÁ
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oAs ARTIFICIAL que CONTENOANnucno nnnnóozuo v uonóxnoo Dt cAn­

aouo. éstos EXPLOTANrAclLuzurdïon LA ALrA VELOCIDADo: PROPA­
voIóu..

Exasren couausTIILzs sAtlsrAOïonIos o: VELOClDADo: INFLA­

nAcsón acLAïavAuLnrz .AJA, cono san: oAs IAÏURAL-PROPANOv oAs'
"ArunAL-IurAqu

LA DlLUOlóN o: LA LLAMAPOR (L AIRE usAoo PARA LA PULVllI­

zAclón oz LA uutsrnA, ¡cauce EL PODERo: ¡LUMINAclóNY LA ¡urna
snvo o: LA EXG|TAOIÓNnztíLnóA osnntuno TouAnac su cuznrA LA

acLAcIón PULVERIZAcióN-LLAMAEN LA.pnovgcc|óu o: uu FOTOMÉTRO

o: LLAMA. ,

Puso: rAMonéu UT|L|ZARSE EL nnrnóosuo ¡u Luc nvo: Ann: PA- '

RALA ArouIzAcnóu: TAnlatn su uso (sti VinoULAuoA no otspnchA

¡LES PénnnoAs o: sznsuaILADAo v AL Auusuro ozL oxíotno asquznn­

oo PAAALA LLAnA. EN annanq. :L externo Puto: SER MUY-IIIN ua;
oo PARAArounzAn LA nutstnA.

CUAuoo LA MUESTRAts PULVEIlZADA son oxfocno. LA LLAuA Put

o: sen o: eAs uArunAL con Anicuón o: uuv PEQUEÑAPROPOROIÓN o:

oxíocuos Alas-AettlLsuo; oAs AlTlFlClAL con poco Aun: t "¡nnóqg

no. _

LA.LLAMAo: HIDRÓOENOES PARrIcULAnucnrz ntscAaLz PORQUt

ELOMINAuna o: Los oAsts ¡tournooos (oAs NAÏURALo AlTlrlC|AL)

Anznís NO post: LLAuAnAoA,uo betzanoaA EL QUIMADOR,no Pnoouct

AILAnoAulsuros. cs pearectAuen1: QUIETAv constAurz. v POSEE

LA MAYOR¡MISIÓN MEIÁLIOA A LA BASE o: LLAMA-sona: onAnoLs ¡(­

onouzs DEL ESPLBTRO;

Lo ESENCIALes out.LA LLAuAIEA unrroqyt SUMOLA: pnchu­
onouzs en AJÚSÏARLos cournoLessnn Inocun0A3.

LA eonnakur: o: eAs es AJUSTADAcon UNAvÁLvuLA v su PR!­

snón es LEÍDAsu un nAuóuzrao. sneuoo (¡te conrnoL |MPORTANT!.
LA rtounA l pnzsturA LA VAntAcnóu o: LA rorooonntturz PA­

RA LA ¡Mislóu o: La A 67! pu. en ruucnóu o: LA PRESIÓNo: oxí­
oauo. LA AMPLlTUDuixnuA sc EVIDENClA cLAAAutntz. EL AJusrz o:

LA Pazsnóu no es caírlco v sus rLUOTUAdtoan no son MOLESTAS.
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a f­I í I n nnací“ J: ¡minutotuW u ¡al!

Ésa. ¡.- EM!SOÓNDe LÏ A 67! pu. Los PARÁMETROS
son Passuóu DEL DAD, uM.D: ALconoL ISÜPROPiLIOO

x EN MANOMETROrLufoo. 1

LAs PRESIONES convcmsauïzs son ENCONTRADASzxpzaumznTALqu

7: DDLDDAMDDLA ESGALA DE Lonanrun DE DnDA pAnA un ELEMEMTG PAE

TzDULAnv AqusrANDo LAs pnzs'cnas DEL GAS HAst osíauaR-DL “¿ALV

no DE DasLLo; I . . ‘ A l A .4

Con LA LLAuADE HÜDRÓGKROpnzvstctu‘oonatcaonzs ssmoLAazs.
CchA DEL AausrAuteuro ópTLMD. UNAVAatActóu DE tx tu LA

Passtóu DEL Dxíacuo. ArncrA A LA ¡utenstnAo LuuLnDsA DEL mv?ssu

0,05 A 0¡I% v UNAVAasAcaóu De I% su LA Pazstón BEL "¡Dnéozno

LA AFECTA en 6.1% APADXAMADAuzuts;Con un ¡una aeauLADoA na pa;

neón son ¡MPHOBABLESLAs VARlACIONESDE rnsoión o: !%.»

LAs PRESIONES QUE Pnoouczu LUM!N08ÍDAO MÁXIMA, VAníAu ALDO

su LA LLAMA.DLPLNDnEuDoDEL ¡Leuzur0. su conczuraAetón v LA qu '
«¡run DE ouDA USADA PARA LA uzntcaón; PERO'LA VARAAcaóuyuSuAL DE

Luz es lNSlGNGFOCANTE. pon ELLO es ENGONYRADOsu LA paicr1ea

'QUE LA ucsuA'pucsrA puto: sea usADA DARATODASLAs DeranthAcig
u:s.* y

LA PERTURBAC¡6N PARA OPERAR AL BRILLO Máxima No ArEDïA al»

RactAmENtz LA vascasión DEL ANÁLasss. éste Es NECKSARIOPARAo“
PERAR EN‘O CERCANO AL MÁXIMO LUMlNOSO PARA uïtLazAn EL Mínouo

DE ABERTURA D: BANDA EDPEDTRAL y ponen: AL MÁXIMO Lumtnosa LA

LLAMAE5 ESTABLE con VAR!AG!0NES MÏNlMAS v mamon tnASTonuD Pon'

LAs FLHCTUAGIGNESDE LAs pgzstoues DEL GAS Y exigían;
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EL PROBLEMAuAs EXACTO EN LA EsPEchoEoïoucïníA DE LLAMA

Es EL pRESERïADo POR EL ArouIZADon. ERTE APARATO Es EL (NCARQA

Do DE ¡urnooucnn LA RDEsïRA En LA LLAÜNDEOESER ¡HALÏERAILK AL

IÁXlIO v REPRDDucnaLE. EL APARAïo DEBE SER ¡RArAcADLE PDR so­

LucIonEs DDRRDS|VA3 v no DEDE PRiSENYAR DlrlcuLtADEs ER LAVAR­

Lo.­
LAs DEsVIAclouEs REDDLTARDE LAs ÍEMPERATURASv cAnnnos

DE concEnraAcIón PDR.EVAPoRAenóu RRDDREsIVA.

Es Dnrncquoso ¡annnu EL ran DE uuzsrRAs En LAs RAREDED
PARA(VlTAR LA conrAnnuAcnóu DE LA: uutstnAs sulslounERTEsL

CAMIIOS Eu LA VlscOSIDAD v TlNSlóN sopEancIAL DE RDEs—­

tRAs, PUEDEN sER rREcucntEnEntE REDuDlDAs OPERARDDA ALTAs DL

Lucnonzs. LLEVARDDEsAs pRDPtEDADEs DE LA SOLUCIÓN, DERcAnAs

A LAs DEL SOLVENTE, DENTRO DE Los Líulrts RRDRDEsros PARA LA

SENSIIILIDADDEL |usrnquR10,
EEE9IDS.DS_LA.IEHEEBAIHBA_DE_LA.LLHMA

LA TEMPERATURADDtERiDA Eu DRA LLAuA Esti ER RELADIóR con

LA INÍENSIDAB DE RADlAcnóu Eu un DAso DEtERnINADo.

COMPARANDOLAs tEupERAruRAs DE LAs LLAuAs DE oxlAcsrlLtRo

v oxunIDRóDEuo v TAMBIÉNLA: DE AnRE-AcErILEno v Aint-HIDRÓOI­

no. s: notó QDE ER PRESENCIADE ustRóDEno riznotu A OISIINUlR
LA tERRERAïuRAQ .

ALRERADE. RorHERMEL v OYROS NOTARON QUE LA ALTA tEIPERAtn

RA DE LA'LLAMA DE AcErtLEuo PUEDE sER.uRA DESVEITAJA EN LA DE­

rERnIRAcnóN DE K‘ En PRESERDIA DE NA‘. EL AUIINIO DE LA Inttu­
SIDAD DEL K’ DADSADAPOR LA ADIcnóu DE NA’ E8 DEa|Do PRnucnPA¡

MENTEA LA REPREsnóu DE LA ¡ouizAcnóu DEL K‘ POR Los ELEchouEs

pRoDuonDos PoR EL soono ¡ouIzADos LA_PRDPoRc¡óu'DELos ÁÍOIQS Y

DE K’ v LA ¡utensnnAD AtóutcA AuuturA. ALKEMADE¡ENALó QUE Esos

ErEcros DEDREDIÁR con LA TEMRERAruRA. CUANDOsE EHPLEA uuA LLA

MA DE PROPANO-AIRE, Los ErEcros DE LA Anuctóu DEL NA+ gon Mena

REs. TAuDItR DD NOTÓ ou: PARA LA DETIRMlNAOIÓN DE CA’*. DRA LLA

RA DE AcErnLERo APAREDEcolo LA ¡As DDNVEuntutE. ER DAuano
MAROHOSlS v VALLEE rAVDREcER EL uso DE LAS LLAuAs DE ;LTA VEM­

PERATURAS, PUNTUALIZANOO QUE! PLA lNOAPAGlDAD DE LAs LLAMA: Ag

tDALuERtE ApRDVEDHADLEs,RARALA ExcurAcIóR ErEcr|VA. DE Pocos

ELEMENTOS, RARA su DEÏERM¡NA616N DUAnriïAtIyA, ER EL RARDD DE
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conotnrnAcnón POR PARTtS o: MlLLóN, es uuA DE LAS SEVERASLlun­

TA6|0N(S o: LA ratouztnIA o: LLAMA",v que " LA: LLAuAbo: 12n­

rtnArunAs ALrAs uAczu posIILs LA ozrcuM|NAc|óu o: uAvoa cAutInMJ
o: ¡Ltlturo A CONCENÏRAGIONtsBAJAS“. Sus cs}uonos con und LLA­

IA o: anuóozuo-oxíatuo A 4850“ K (4577'0) PRESENTARONQUt¡ uu­
cuos (LtMENTOSno EXOITAILES POR LAs LLAIAs oancsrnLéuncAs v

oxnn|90001nAoAs. DADA"ghïcusAs LíutAs o: EMISIÓN zu LA LLAMA
o: otAuóozno.

Posrtnoonnturt. AutnclpAnon LAutsnnuucnón o: LAs ¡urenrqy
ntncIAs nz VAnnos Aulouts con LAs LLAMASo: ALTASteupcaAruaAsÍ

Estos estuoios rAqutn rotuqn HECHOSpon MAvnoonucAnúv
ALutnAn: soon: LAs TEMPERATURASEl LAs DISTINTAS zouAs o: LA;

LLAnAs. otsot ¡L cono: DEIOSTRANDOQu: LA uÁs ALtA CORRESPONDE

A LA zouA cono: TanqunA EL como. anzuoo 7Aultén ¡upontAurc LA
¡(Looovo o: sALquL

AoznAs-ALnsnAo:(stAlLecló LAs rzuptuAtunAs ootáuaoAs con

VARIASnechAs o: BASES!

Oxfocno-Accïstuo ........ 3|00°Q.
Amt-Autumn ..........." 2200°c.'
OXÍGENO-H¡DR60INO........ 270000.

v A!!! con OAs lLUIlIANTC.PR°PAIOó aurAuo ......Apnox. ¡900°C.

Estos VALoncspo son AnsoLutoo. Pues onrlzntu cdl LA: con­
otooouzs OPERAÏOVAs:

fl
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CAPITULOHI

APARA T 0 S
EL uso DE LAs récnncAs FOTOMÉÏRICAS‘PARALAs DETEIIINAOLQ

nas DE Los MEÏALES ALCALINOS, thllló un IMPULBODon LA APAnI­

_cnóu D: Los roróucraos DE LLAuA. ENestos Instauuzuros UNAso­
"Lucnóu ADDDSA DE LAs MUESTRAS es PULVERlZADA EN EL Ann: ou: A­

DAstzcz A LA LLAMApon uzolo DE un MCOHERO.-LA DISPERSIÓN cs

LLtyADA A LA LLAMApon MEDIO Dt un sopoaïc u ONDADE rnAnsuu-­

SIÓN. LA Luz gunraoA pon LA LLAMA PASA A DDNTNNUAcIóN POR un

rquno AISLADO v que ADAncA UNA PEQUCÑAZONA DEL (spccrno, su

LA Louolïuo Dz ONDAou: INTLRLSA. sosnchRoAnoo A LA rorociLu­

LA, LA RESPUESTA DE ESA rorDcéLULA ts MEDIDA POR un oALVAnónz­

rno;
EL APARAÏAJI LL[VA cousloó Dos ¡Anrzs D|STINTA83 LA rutu­

r: DE EXOITACIÓNv sus ACCESOROOIv eL Dispositivo :srtcroonA­
race ó ¡spzcrnorotoutïnico Dt ANÁLISIS.

LAs ruzurts más cóuooAs Dz EMPLEARson LAs LLAuAs DE AIRE

- AOETILKNOó AIR! - DurAuD; LA SOLUGióN A ANALiZAl ¡a ¡nraonu

canA ATOMIZADApon EL Ala! BBIIUligïfi,,?ÓIIOIIAnDO IL Sloulll­
1L (seutIA: i '

m4

LA soLucIón s. EN LA QUE ESTÁ suuznoIDA LA TUBULADURAceu- J_

TRAL DEL PULVlRlZADOR, ¡ati VAPoa¡zADA Dcufno D: LA DAMAnAH

DESTINADA A HOIOOENIZAR LA MEZCLA AIR! - SOLUCÍÓI. PARA LA SELEQ

CIÓN DE LAS GOTASMis rnuAs: soLAuch: ÉsrAs son ¡urnoDucIDAs
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acutno ozL QUIIADOIB. uonrnoo sosa: LA ciuAnA H. LAs oorAs más
onuzsAa conoensAn soon: LA panza INT(RNAo: H v sc ELlIlNAN POR

LA ÍUIULADURAo: lVACUABlÓfll. Los nutricios o: SALIDAsou-sun;

cnsuvcncut: nsoucuoos PARAFAVORECERLA PRODUCCIÓNo: una nus-­
BLAran IONAv tau unoA cono aun PoslnLI.

Los Apontzs o: ona son (OTAI|L|ZADOSron isouLAclóu. EL

consuno o: SOLUOlónes azurno o: ¡sus coultniolps. o: unos 90-­
cos ocuvíutvnos caninos Pon u|uuvo.

“ELupnraut conPLzro otL APAIÁÏOQUIIABOI¡sonia ns»nzs:n-—
rnna: ron EL OOOUIKNTIESQUCIA!

E: ¿o ¿[II/¿OJO "C'S

Regular/0 Pes

EL ANSLasns(S'COYRALst ¡rtevüA nonuhbútut: tu un ¡ranu­

ra nasrznslvo. ¡PROPOAÜOPARALos ¡lecu70a ALOALsuos, ALcALn­
uo-ttnnzos.CnÏ"MnÏ' ïltnlAs nnnas.oouo(L (sprctuóonnro VISIII
Huzr. TIPO A v Los (aptetnóonAíos ULïnAv|0LttA TIPO HILotn "Mt­

onuu Quanrz' PARALos ¡Lsutuïosz MOÏ’ ‘ Í‘ FtÏ" NnÏ’ 60".
EL nzolstno rotooniruoo o: est: pnoozso o: tusAvo cuALITAp

tuvo ¡a muy zrncíz; (L DOIAJI oca: staficcno COMPARAYIVAHKNÏEA

un PAflón convznlturt. sosa: PLAOAPOTOOIÁIOOAA pAnrtn o: so­
.Luonouts srauoaaos.

Un uétooo o: oosAJ; nÁpIoo :xno: ¡L EMPLEOo: un ntccpfon
rovotLtcrnnco scusnnL: otnrno o: LA REGIÓN_(8PEOTRAL.UYILIZABA¡
un RIGIPYORA ctLULA roto:u¡s¡VA A vncío OUYAcanalsur: oAtóol­

cA (s AMPLIFICADAPon un ruso (LKBTROIÉTRIOOoclLt. AcAsu PARA
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PODERLOUTILIZAR DENTRO o: LA REGIÓN vnsnnL: v vrcnno AL lNFRA­

naoao DEL ESPECTRO.

UN MONTAJEMás SIMPLE, GONVENIENÏE PARA ALounos :Lzucuros:

NA*,K* v CAÏ*Es AQUELOUYAScutsnonzs PROÑCIPALES PUEDENsen a;

LECOiONADASPOR rILrRos ópticos cono sea, ruLTRos o: WRATTENo

FILTROS anrenrencucaALzs. KNIsKuANHAntouo uu csrunvo o: ALou­

NOS FILTROS HACIENDO POSIBLE EL AISLAMIENTO DE UNA MANERA SUFI­

CIENTEMENTÉszLectIVA LAs alcalanrzs RADIA6|ONISi

HA--- AMA:su 5392 X - 5896 X
CA(OCA)- aAnoAs EN 6230 X

K----- RAYASEN7664-7694'3

EL utczpron ¡sti CONSTIYUÍDOPOR unA ciLULA forovoLTAncA

concctAnA A Los ¡opaca oz un oALVAuóuzrnossnstnLtL

li Fuen1: o: LLAIA

2: CONDENSADORo: Luz

3: FiLTRo óptico

.4: ctLULArorocLiornncA
5: GALVAuÓMETROosENsIIL:

LA LLAMA zsïÁ NORMALMENTEALnnzuTAoA POR UNA SOLUCIÓN: Los

DOSAJES son EFECTUADOSsucesIVAuznrz poh LA puzsrA EN cuacunro

o: cAoA cáLULA con un INTERRUPTORPROPOO. ESTA sIMerrncAcIóu

o: MANIPULzooÁ AL MÉTODOrotouérnuco un cAnÁcrzn :xpcolrlvo

couronuz A LAs :xfesnclAs, Los TRES DOSAJESo: KÏ NA? Y CA**Pu¡
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ocn crecTUAns: A PARTIR o: UNA MISMA SOLUC|6N zu menos o: un ML

nuvo. Esro ts POS|BLEDertcrAa EN coucanrnAcIoucs o: NAÏCA" v

K*.o:soz 0.5 pe/oua. LAsthccnóu ¡SpecTaALPORrerao óptico
PUEDEtooAvÍA sznvna BIEN PARAornos cAsosQ

Muans uoonrncAcnouts nAu'APARLCIoo su Los AÑOSRECIENTEs:

HA AumentAoo LA combLtannAo o: Los ArAnAros PARAEL uso os'rorg

rusos ¡As SENSIILISv rusos rotouqunPLIcAooazs.

UNAVAnucvo o: cÁnAnAa PUchpIZAoonAs "An sino uaAnAs PA­
RA ¡urnooucun LA soLucIóu PaoaLLIA'ntutao o: Los qusnAooncs o:

BASES.EL suoungnrt escucuA cs o: un TÍPlcO PULvennonon con sos
cÁnAnAs

'solucün

,.¿m&r-' -r doom!en abr". In'dmblooo

EL A|RE sunt: AL QUEIADORPon “(Dio o: uuA LLAv: v AL rulo

Atouronoa TAuaatu. FORMAIDOuuA rIuA puLVLRIiAcnón o: LA IOLu­

CIÓN paoqunA DENTROo: LA cinAnA PUchnleoonA.

LAS eorAs que sentneurAu son coLAoAs v zu ALounos cAsos
son REOIOLADASAL ATOMIZADOR,LAs PEQUEÑASsuspznoqus-cu LA qa

RRUENTEo: AIRE son ARRASÏRADASAL QUEuADORooyn: sc uzchAu

con EL oAs counusrnan que ALIMENÏAA LA LLAMA;

EL ÚLTlMOpcarzconouAuocnro tu ESÏE cAMPo.cs un oucqupa

ou: PULVER|ZAonnáctAncurt LA soLuctóu PaeleuA en LA LLAMA.E¡
TA ÚLTIMAuooaracAcnóu HA sloo ¡nrnonucnoA pon wclsouzLaAuI v

VAnuzv.
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“4...4. fhay?” * cab-adade¡"film

E51: unan. rnnucupoo DEL DucuADDnuuuoo ¡s USADOen Los A­

PARATOS BEOKMAMnonzLos B v DU. EL oxÍDLNo ALlusuTA LA LLAúA ¡A

SANDO POR uu rmo CAPILAR CUYA zxraszAD ESTÁ HUNDUDAm LA 39,

LUCIÓN PROBLEMACAUSANDOun trtoro DE PuvaanzAcnóu DEL LÍQUIDo

su LA LLAMA. EL ACETILENO ó HIDRÓOiNO PASAN A TRAVÉS DEL ANILLO

Exrzauo-pnoponcnoNANDD EL couausïnoLE PARALA coúausrlóu.

Los Iusïauuzuros DE rnLTno son ¡(nos COSTOSOSv son ADIGQA

Dos DOND: LAs ostenMINAcnoucs DE RUTINA DE NA’ v K‘ son DE esa;
C|AL ¡ureaésé

LA EXÏENSIÓNDE APLIcAcnóu PARALos ¡nsrnunzuros D: rtLrnos

es L|MITADA POR LAS DANDAs(FICTIVAS que pAsAn EL FILTRO, Bit"

LIBRK 6 Pon LAs PénonoAs A LA LONOIÏUD DE ONDAqu: s: Ansonvz.

Un SATISFACTORIO :spccrnororoúcrno DE LLAMADEBE TENCR un

PODER DE RESOLUCIÓNADECUADOPARA DnrsnenoIAs turn: LA ennsnón

aspecTnAL DEL LLEMENTDBUSCADOv LA EMISIÓN DE LAs susrAucaAs
¡nrzarcnzures Passsurzs;

PARA UTILIDAD GENERAL Y MEDIO|ONES PRECISAS, UNA PAnrc ¡San

OIAL DEL ESPECTRO-FOTÓIETRO DE LLAMAes EL uouocnouADon; EL OD:

pnovzs DE UNA SELtcclóN CONTINUADE Lonolïuocs DL DNDAcon PODER

DE RESOLUCIÓNsuruclzur: pAnA SEPARARPOR coMPLcïo LAs rÁcILueu­

1: ExclTABLES LÍNEAS DE cunsnón v LIBERAR POR DiSpqastóu LA RA-­

DIAGIÓN. PARA ELIMUNARAL MÍNIMO LAs ¡urearsntuclAsz '

Estos REQUERIMIENTOSson PADVIstDs Pon EL nouocuDuADon, con
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EL CUALs: INCLUYQNLos siouusuïts Accesontos:

A) Sunnunsïao DE AÚRE: E51: cs sunnnusrnAoo'AL APAuAro A

1nAvEs o: un ruLtno. uuA TRAMPAo: Líounoo v A UNAPncsnón ¡(qu
LADA POR UNA VALVULA CAPAZ o: ¡urnLaAnLo ALAPAnAto A un VALOR

ryao o: 2 Pné'cúatcos.Poa MINUTOv A unA PRESIÓ‘ CONSTANTEorn­
7no ÓEL RANGOUDE8 A IS LuenAs von PULvoA cquRAoA con UNA DE;

VlAclÓI ot Mis o ¡caps 0.! LlIRAS von PULOAoAcUAonAoAo: LA

Paeslóu SELECC|0NADA; I

i u) Sunnnnsrao o: oAs: EL PROPANOCOMPRIMIDOo coucnciALntu

Tr "¡As ENVASADO'ts auuunnsrnAoo A tRAvís o: UNAVALVULA¡sous

ronA A uuA Pnts|ón nuvo RANGOVAAÍA ENTRE 2 v IO LllRAs POR ru;

oAnAcUAonAoA.con uuA oc:vaAcnón “¡AnuA o: al: o ¡(nos 0,! Ll­

BRA POR PULvoA49UADAApA o: LA PRESIÓN SELECCIONADA.
c) Jusoo o: ATOMIZADORot SOLUCIQIESt EL ATOIIIADOR nt so­

Luclouzs Puto: sta constnúíoo ot VIDRIOActoo-ncsnstcurt Y cA-­
PAI o: ATOMlZAR soLucIon:s A UNA VELOCIDAD QUE‘VARÍA ENTRt lo Y

25 IL. Pon utIUTo cai uIA nazcasnóu o: ¡As o ninos I IL,. GUAN­

oo (L Alli ts SUMlNISTRADOA UNApassnón o: lo LtanAs Pon PULQA

0A CUADRADA.EL ATOHIZAapl ts rlciLituvz LAVAILK; tAnonán ¡L q;
CIPIINTE como: sc cOLocA-LA :0Lucnóu A ArouIzAn es p: vnnnuo Y
CONSTRUÍDOo: TAL ¡AnznA au: LAs octAs onAnats o: sOLucIóu son

DISAGOTADAS. LAs GOTASrnuAs susrcuoïoAs en EL Ann: SONLLIVADAS

Pon EL Ana: ALouznAobAPon un ruso que rut»: un ouiutrno turn;
no APROXIIAbo o: 1/8 o: PULGADAS.

o) S|STEMAóptico: EL louocnonAoon.cousnstz b: UNAENTRADA

o: Luz, o: ountnsuoues AnchAoAs: pAnA AJUSTAR,DISPEBSARv cu­
rocAn LA Luz HAYun sustcuA b: pnlsuAs v LENTts. Anculs o: un

expernon o: LUZ.UN SELIOTORo: LONGITUDo: ounA v UNArotactLg
LA; En uu puuro o: LA YRAYECTOROAo: Luz (MYR! LA rotar: o: Luz

v ¡L batuta LENTE. txnst: un ¡cono nicÁnnco PARAINTERRUIPIRLA

nAonAclán A UMArnecucnmA consume.

t) Suunuostno o: canalsur: :LécrnncA: LAconnotnrt (LÍGTEL
cA sunnnnsrAAoA osa: SER onrtnIoA o: un neoULAoonAothAno. oA­

PAZ DE MANÏINER ¡L VOLTAJE con uuA PIZOISIÓN o: mi: o menos l
VOLT.

r) CllGUlïo ¡Ltcrntcoz ELcancunwo (Lícrnlco ¡a Dt connlgg
rc AchaquA con un AHPLlfchDOR A LA MoouLActóu o: fREGUENCiA
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o: LA RADlACIÓN.

LA AMPLurIcAcnóR turn: LA VENTAJA oz, LA ESÏABlLIDAD DEL

AMPLIrIcADORsona: LA iscR0R|2Ac|óu Y rnLTRACIóN. QUE es LEÍDA

EN unA EscALA PAïRóR. EL cORTROLo: AMPLIencAclón Pago! stR R:­

OULAOOPOR nos Aaustcs. uno nAcRo Y EL scouuuo uncRo.

o) IRDIcAooR o: uzonoAs: LA zacALA o: MEDtDASe; un PANEL

STANDARDDE ESCALA, DlVlDlDA EN IDO v con UNA RIPRODUGlllLlDAD
o: l/2 DIVISIÓN.

EBQIEQIQ_QEL.AIQM11ADQB

EL PRoRLcuA¡As (xAcro en LA (sPtcTRorofbueríA o: LLAMA

ss EL PRESERÏADO su PR0VtcÏAR EL ATOMIIADOI. ESTE SIMPLE v PE­

Qucflo APARATO nel: INTRODUCIR LA MUESTRA ¡R LA LLAMA, lNALTERA­

BLE AL MÁXIMOv REPRooucIRLz o: tonos monos;

EL APARATOotaz sen ¡»ArAcAILt PoR sOLucIouzs coRRos¡VAs v

no oca: PRESENIAR DIFICULTAD PARA LAVARLo, osa: szR FÁOILMEHYE

INTERCAMBiAILEPARA AcouooAR LAB uuzsvnAs-oc VARIADASvnscoang
DES v rsnsuouzs SUPERFIOlALES.

EXPtlllNclAS con ATOIIZADORESou: PtRnltzu LA PuvaanAcnón

POR CHOQUEsoon: LAs PARtozs o: LA cAMARAv Rzronno A LA Russ-­

TRA, RAR osuosrRAoo qu: Los RUMIÓS son INEVITAILES v su MACHU-­

TUD es tÁL. ou: PaRMot: LooRAR UR LÍMITI o: PREC'SIÓN EN :L ¡R5

rRuuzuro como a: CREAconvzuteuït;
LAs ozsvnAcnonss RESULTANp: LAs TEMPERATURASv cAua¡os o:

coucsnrnAclóR cAu5Aoos PoR ¡VAPoRAclóR PROGRESIVA, SEA o: LA

MUESTRAo DEL AoUA o: LAVADOPRtIlo. DEL APARATO. ES'TAMOIÍN q;

rIcULroso ¡«PEDIR EL FILM o: uuzsrRAs su LAs PAREDES, PoR ALcAu

c: o: LA LLAMA, PARA EVITAR LA courAMaRAclóu o: LAs nustRAs

suasnounsutzs.
Ex.sr:n PULvantzADOst DISEÑADOSn: TAL FORMAque Ptnunrzu

LA PULVERIZAcnóR, EVITANDO LA ADHESIÓN soon: LAs PAncozs o: LA

cinARA.

LA soLucnóu o: csros PROBLEMASFué eucourRAoA EN un ATOM!­

onoa EN que LA PUchnlecnóR REALIZADAcouPLctAutnrt FRENTEA

uRA connnzurz o: AIRL. ss DEFLECTADAPoR un scuo:no.n:cro. Dt

ESTA PORMAno HAY PREGIPITAclÓN ó CONDENSAGIÓNsoaR: LAs PARtocs

v Ro es REQUERIDO EL LAVAoo DEL PULVERlZADOR AL CAMBIAR o: nurs­

TRA.­
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LA OAMARA DE PULVfllZACIÓN ES SARRnoA POR DENTRO A LOS PO-­

cos SEOUNDOS DE QUITARL! LA NUESTRA.

LAS LEcTURAS DE DlFERENTES MUESTRAS PUEDEN SER HECHAS RÁPL

DAMENTE ( 5 A 6 MUESTRAS POR Minuto). EL VOLUMEN. CONSUMIDO PA­

RA LA LEcïURA PUEDE SER PEQUEÑO OOMO UNA GOTA (DE 0,05 ML) EN

TANTO QUE EL VOLUMEN TOTAL PUEDE SER TAN PEQUEÑO como 0,2 món u

NA MUESTRA DE 2 A 5 NL, Es USUALMENTEISUFlclENTE PARA DETERMINA

°|ONES PREG|SAS DE VARIOS OOMPONENTES. Es DiríclL CONSTRUlR UN

APARATO AÏOMlZADOR SEOO QUE ENTREOUE TAN SOLO UNA ADEcUADA cON­

cENrRActóN PARA LA LLAMA. Estos REQUERIMlENïOS PUEDEN SER SATtS

FECHS, D|SN|NUYENDO LA ïENSIóN SUPEREIOIAL DE LAS NUESTRAS POR

ADIcnóN ESNERADANENTE cONTROLADA DE APnoxtNADAUENïE 20% DE PRD­

PANOL U OTROS SOLVENTES ORoinngos, PERO SOSRE EXTENSAS TENTATI­

VAS EUERON DECIDIDAS NAcER LA EVAPORABIÓN cOMPLETA DE LA cÁNARA

PULVERIzADORA.

LAS SOLUCIONES EN SOLVENTES OROAÑlCAS DE BAJA vnscosnvo

PUEDEN EREcUENrENENtE'SER USADOS DnREcrANENTE EN ATOMtlAOIóNÁ

AÏOMIZADORES TÍPICOS ExNIDEN UNA REPRODUO|D|L|DAD (ERROR

STANDARD) DE 0,4% PARA LEcTURAS INDIVIDUALES v DE 0,l% PARA EL

PROMEDIO DE VARIAS LEOTURAS. LA PREOlSIóN DEL ESPECTROFOTÓMIÏRO

ES DE 0,|% Así QUE UNA PREcnsnóN ANALÍTICA DE 0.2% DE LA OANrn­

DAD PRESENTE ES ENTERAMIHTE EAOTIDLE PARA NUONOS ELEMENTOS.

A R l A N M

SON tALES cono EL snerNA ATONIZADOR, SUN|N|STRO DE AlRE,

SUMINiSTRO DE OAS v LA ESTABILIDAD DEL cuacunro AMPLIFICADOR E­

LEchóNneo INOLUVENDOLA FOTOOÉLULA:

ATOM|ZADORES DE APARENTENENTE ¡DEÑDIéA OONSTRuccnóN REQUE­

REN OALlsRAcuóN SEPARADA v POR ESO NO SON ENTERAMENTE JNïERcAN­

SnADLES; .
VARlOS SON LOS OPERADORES QUE MENCIONAN LA NECESlDAD DE EL

TREMAR LA LIMPIEZA EN EL MANEJO DEL ATOMIZADOR, AOONSEUANDO SU.

LAVADO cON AOUA DESTILADA Y ALCOHOLtLUEOO DE DADA DETERMINAeIóN:

EL SUMINISTRO DE AvRE ÍAMIlÍN NEOEsntA SER OONTROLADOQSl

EL AIRE SUMINISTRADO EN EL LABORATORIO No ES LAVADO. DEDE SER

FlLTlADO. LAS PARTÍGULAS EN POLVO PUEDEN SER cAUSA DE Dos ErEc­

705: l°) PUEDEN TAPAR EL ORanOIO DEL ATOMIZADOR, Y 2°) PUEDEN

SER RESPONSABLES DE LUNtNOSiDADES QUE APAREOEN EN LA LLAMA. AM­
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aos zrccros sou lNDESEABLES.

Los VAPORES DE un LABORATORIO QUÍMICO PUEDEN sen CAUSA o:

DlFlCULïADES. Es NECZSARIOsu courROL ADEUUADOo: LAs Passso-¿

uzs DE AlRE. GAS v oxíozuo. estos FACTORESINFLUYKNtu LA sz»­

sninLnvo DEL PROCEDIMIENTOAnALírlco v pon Lo rAuro. no sOLA­

uenr: ss NEOESARlO un CONÏROL‘ADEGUADOSINO tAManén ocean sen
r¡c|LMEuT: REOULAILES PARA DETERMINAR VALORES.

TAnnufin LA AMPLnrucAcnóu o: Los rusos ELEGÏRÓNIOOS, PUEDE

san cAu5Ao: ¡naonzs en Los AuiLnsns. Esos :nnoncs son ocayoos
en PARTE A LA ESOASA ESTABILIDAD v UNIFORMIDADo: Los rusos.

Ornos zanones TAMIlEN PUEDEN DEBERSE A LA VAR|AG|6N o: LA

LÍNtA oc VOLrAJ: cUAupp Los Iusrauncnros son ALTERADOSEN LA
CORRIENTE o: OPKRAGUÓN. LA VAanAcnón o: LA LÍNEA o: VDLÏAJE

puso: san estAoILIonA tu PAnt: POR(L uso o: tnAusronMAoost
o: VOLTAJ! CONSÏANTSZ

EXISTEN VARIOSoraos rAcroncs. como sea LA TENSlÓNsupra­

rchAL, pu: Istán ALLAcuoquos con LA ESTABIL|ZAC|6NDEL nus-­
rnuucuToQ

EL uso DE ALcon0L ISOPROPÍLIGO en LA sOLucnóu rcsvuoo Au­

uzth LA SENS|BILIDAD Pon Auncuro o: VOLATIBILIDAOo: LA nues­
1RA;

EN RESUMEN,E8105 erccros pucozu nusunuunnst POR EL uso

o: LAS SOLUCIONES TtNïlOOS DILUÍDOS v ADICIONADOS o: ALcon0L v

ïAuultu ¡LlulnANDOLs AL «¡Anno LAs onAnozs CANYIDADtSo: noLi­

cULAs onoiuncAs Qu: Putocu (SÏAR pazsgurcs en ALGUNOS/CASOS.­
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CAPlTUEO ¡V

D_E.I_E.&J!.LJ14&Ji_LJLJLJLJi.
l - STANDARIZACION

METODOS "DEL BUFFER DE RADIACION INTERNA" - "ABSOLUTO"

EL ¡nsrnuuznro PUEDEsrAquanzAnsz pon Los uírDDDD: "BU­

rrEn DE RAD|AcIóN INTERNO"D 'ADSDLUïo".CouD DurrEa ¡NTEnno St

IMPLEA un ELEMENTO ADEcuADD,NDRuALuEan AUSENTE EN LA MDEsrRA

TAL como Lu. ESTE Es ADREDADDEn cAuTIDADEs DErInnoAs A LA so­

Luonón DE LA MUEsTnA.CouPAnAuDo LAs EMISIONES DEL DurrEn ¡urEn

no A LA DEL ELEnEuto DE DErEauluAn.DAu uuA nEDIDA DE LA couDEn

TRAOIÓI DE Eer óLtnnDÁ

En rAvon DEL utwooo DEL DurrEn DE RADIAclóu. Jonu BERRY,

DAVlD G. CHAPPCLL v R.BDwL¡no BARNCS En su ïRAIAJO "InPuDVED

MEïnoD Dr FLAMEPnotontrnv' DIDEN:

"LA PREDENDIA DE CANTIDADES DE D¡Enros ¡DMED En LAE: EOL“?

WCIONESDUE DoutIEuEN NA o K PnoDucEu ALrEnAcnpuEs EN LA Luz E-'

'ulïnoA POR LA LLAMA. DENEAALMENTELA REDDDENL LA uAuEnA ui: '

"DDVLA DE CORREOIR ESTOS TIPOS DE EnnonED Es COMPONERLAE Do- '

HLucnouEs SYANDARDUSADDDEn LA DALnDnAclón DEL ¡usrnunEnro, "

“DE TAL ronnA QUE Esos STANDAR08 DoutEquu CANTIDADES DE LA: '

'uoLécuLAs INTERFERENTESEn PnDPDnD|DNEs sIuILAnEs A LA: DAu-"

"1|DADED Exnerurzs En LA soLucnón A AMAanAn. ESTE PADDEDI-- "

"¡sumo HA sIDD ADOPTADODA‘rnrAcïoanAuEurE Eu APLIDAcuouEs Da"

'DE uno PUEDE DAEcIsAn LA COMPOSlclÓN DE LAs sDLuDIDNEs sonEv'
"TiDAs AANAL¡s¡s¿'

'TAL DADDEouunzuto REQUIKRI DDMPDMEAuuA ¡Ennt DE DDLuchf

1!!! D'rAuDAnDD PARA DADA nro DE MUES‘I’RA DEscouoanA QuE DE "

"DEDE ANALIZAR."

"En ornos DADos. DouDE LA couposlclón DuluIDA DEL DEsDo- "

'nochD PUEDE VARlAR consIDEaADLEMEutE, EL PROGEDIüOENTOno Es"

"rAcriaLE. Pon EsAs RAZONESDE Esruonó un ¡trono QUI EL¡M¡NA '

"CASI torALMEN1E Los EFECTOS DE IOLÉOULAS EXTRAÑAS sDDnE LA '

"DITERIINACIÓN CUANTUTATIVADE Los ELCIENTOS ALDALnuos."

"EL uétDDo consuer En ADIOIONARA DADA¡DEDtaA A ANALn- '

"ZAR unA cAuTIDAD FIJA DE ALGÚNELEuEuro out NDEuALMEuTEno '

"st HALLAEn LA MUEsrnA.'

"DURAurE LA (XCITAclóN, LA Luz Es-EunrloA POR AMBOSELE- '
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"neuros. EL ou: Se DESEA DETERMINARv EL aurrzn INTERNO, v LA "

‘RELAOtóNo: unrcusnvoss DE (SAS nos LUCEScAnAcTzRísï|CAs (nl?

"rloAs, es DETERquAoA POR rorooaAríA Y DENSITOIETRÍA".

"EL PRlNGIPio DIL airoso es sencILLAuturt qu: ALeúucAnan"
ENLArozar: o: Luz u orno.rAcTon ¡urLuzuanurz o: LA INTtúgl-3

"DAD o: [MISIÓN o: un ELEMENTO, AFECÏA ANÁLooAuENtc AL tL:M¡N-'

“to "Burrca Inrznuo oe RADlACÍóN". POR Lo qu: LA RELABlóNnt‘ "

"¡NTENSIqucs ts con tono CONSTANTEtu LAScononcnones ¡xP:n|-"
"MENTALEso'

PNArunALuzuït. cs VtNYAJOSO¡scoozn cono aurrzn un ¡Laugur

"TO que soponrz LA: EXGITAG¡ONE8cAnActEAESYIcAs, slglLAnucutL"
"tu Lo POSUILKQAL ELEMENTO A DETERMINAR".

'En :L INTENÏO o: APLICAREL ¡trono ozL nurrsn o: RADIAOIÓN"

"A LA rotouerniA Dt LLAMA,LA thconóu o: un ELEMENTOAntcuAno"

"como STANDARDrué ¡AsrAura LounïAnA. Poaqut son P0008 Los ¡Li!
"¡euros exceraLzs A LA TEMPERATURAo: LAS LLAMASuSAoAs su EL"

"INSTRUMENÏO'. '­

"Fucneu INVESTIGADOSLos (spzcïnos o: Ra: Ga: LI’ z !ú*;'
"Pon VARlASnAzoucs 1ALzs cono, LA luttusnoAn o: Luz EMITIDA "

'ron :L (LEMEHTO,rqunAcnóu o: LA Luz (unrqu v LA SENSlIOLioAD"

"A LA Louottuo o: ONDAtuPLtAoA. rutnou necquAoos A (xctpcuóu '

tzL LIÏ Los DEMÁS".

"LA óuncA oaJtclóu ¡(nuA RARA:L uso DEL Ls :3 EL arena *‘

"QUE EL ¡Lcusuro ¡s RlLATUVAItITC AIUNOAnrt v Ion CONSIOUIENTI"

"APARECEcono ¡MpuatzA su puente TIPO o: IUÉSTRAS, ¡specIALunlr
"r: LAs oc ORÍOEN MINERAL";

"LA Luz :MITIDA POR LI (a surlclturzuznr: INTCISA, v LA "

"ÚNICALÍNEA¿MirloA (6708 2) ¡sti rAvonAILtueuTt uanquA,cqq¿r
"DISTANT!(I ¡L (spterno turn: LA: LIItAS OIL NA’ v K*;'

"EL Pnocconunznro es SlliLAl su Pnuhcnpuo AL uérooo "Aang?
"LUTO su EL CUAL EL ansrnuncuto es PRIIEIAIENTI CALIIRADOcon "

"sOLucIoncs o: CONCENTRAOlÓNCONOCIDA. Tonos Los srAMoAAos son"

'PREPARADOS COUÏENIENDO UNA CANTIDAD FIJA Dt uuA SAL SOLunLt '

"o: Lu’."
"En LA PnÁcïICA LA SOLUCIÓN STANDARDot NA ts HECHA oou- "

"TENIENDO¡000 nm. o: u", PARAcAunvots ot NA’ ou: VARÍAN "

'b: 0 A 90 PPI.- Los sïAquans PncpAnAoosson llTIODUGIDOSsqu"
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"SIVAMENTE su EL-APARATO Touinoos: uNA LECTURA POR CADA STAN- *

"DARü v PREPARANDOUNAcueva oz CALaánacsón. LA cunvA oafzunqA"'

"ts UNIFORME Y BASTANÏE PAREJA, cano LO OEMUESTRALA FtfiURA 2;"

\

t¡xalk32'F
LICI'URAvorflncíanv-o'ca

¡o n lo I. noIo ¿o ¿o w so
N‘V. 21 socio

Fic. 2.- GALtgaActón.oz LAcunva rana NA: car:­
N|DA POR.KL MEYODODEL "narran nt'naacacaóu 1n—
TERNO".

"Un PROGEDIMIENTO samsLAa es USADO EN LA DETERM|NA336N.6:L"

"K‘, con LA zxczpctóu Qu: LAS SOLUGOOICSson PREPARADAScourt“ F
'Ntauno 200 PPM. DE L|.;" ‘

"LAs CONCENTRACIONESo: Lasa cscoasn TALES como PÁRA Ponsa“

"BALAnczqa convzutzurzmeurz LAS CONCENTRAO¡ONESo: ïRABAJO o: "

"NA*«Y K’Í" _ ’ , '

"¡000 PPM. o: La‘ pALAnczAN95P9u. DE NA‘ Y 20099“. De L|+'

ananczÁu 95 PPM. o: K‘." ' v
"Auuoue se PREFiERE rRAaAJAR su RANGOSo: ooucsurnactón ong

"l A ¡00?Pfl. o: NA’ v K'. rAMaatn PUEDENDETERMONARSEconczurth

"6|0NES neuoaas cono 0,!PPH. uz NA‘ Y O¡5ppn. o: KÏ. Eh vnAoA«-'

"dos A CONCENTRACIONESo: NA' v K‘ DEBAJOa: 59v". ozaz usAns: "'

'buA SER!S_DE STANDARD! CONTEHIENDO MENOS L¡*'PARA LA cALaaaAcoóN"

"DEL ¡usrnuuenvo".

'EL.pnouzolo nz canon PARA UNA 80LA_DETERM3RAGIÓNo: NA. ' ‘

"rat o: 1;.24x MIENTRASque PARAEL KÏ rut o: 1 1,01% nertnznrt"
"AL uírooa otL "BUFFERa: aAoaacaóu ¡nícúno", IlENTRAJ'QUE'PAlÁ”,

“(L nátooo"anseguto“."¡thaaen Paoutnto pana uni SOLABI?ERMOP"”
I
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‘"naeaós ruésnaï 3%.“ \ ;

aA CONY|NuAclóN se PRESENTA LA GGMPARACIóNaaÁrtcA a: Los

«fresas: AaSOLuro'v DEL aurrzn oz RADIAGIÓN.con RESPEBÏOA AL«

auuns |NTERFERENO|A5QUEson couunms an Laa ozrzannnacsouzs a:
NA.

Acid. ¡nor cienía

Manía

Error

¡iOsi u ¡1
Concentracion Molar­

Fan. 3.a-A C l D O S U L F U‘R l C 0

EN EL caso neu SO4H2, POR EJEMPLO, LA PRESENOCA o: 0.2 W
MOL./LT.( á ¿paox.) paooucc UNALECTURAPARANA’ 2!% mis'aAJo

QUE EL vnuon vznvozao, bon EL‘USO DEL Métooo DEL BUFÏER na é¿«

ocasión tursnuo¡ Los VALORES.OÜTERIDOS‘SONsono l, % Más aAaoa;

Los ÁGIDOS HC! v N03H ?ROCEDENatuaLARMzuïE. DAnao szvanns

oapnesaouss co» EL MÉTOÓOASSOLUTOv snaonzs Musso aguanta con
. EL méïono DEL aurrsn DE áADiAcnóu lNTERNO. Anemia en Los eaÁfsv

cos sz NOTAaut. ENTRESC v ZOOHPMyA: CAN7lvoas n; Áccoos Pq;
DEN sea TOLERADAS POR Amaos MÉTODOS.



Por cie-ná:

Fle.4.-'ACl00 CLORHIDRICO

ErrorPor

I 70" ¡lofl
Concenénat‘íon Mola»

FIG.5.- ACIDO N‘TRICO
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SaL por­

ÉI-ngpPo;-¿Tenia

Hmfiw CLORUROBEgSQDlO
Las SALKS cbuaznzAu A nasulnuca LA: LKGTURASAÜSOLUÏASson;

‘ no está" Passautzs su EL Mismo «amoo ot conozutaaclón qu: LOS‘Á
GIDOSo'

EL cuonuuo a: POYÁSIOaracvn LA estigmuuacnóu nzL Na? sta;
L¿nuzn?t ¡L GLORUROun sento AFEGTÁLA nsxthniuhcïóü otL K‘.cugn.

no sa'cncuzufnnh su GANÏIDAOEaauqiclzn753.

¿al ¡tu/­

H&7w GLGRURO a: POTASIOL



mv“ A"‘

./0'

. no" A (
Mula?

‘ Fio.8.-.OLORURO o: AMONIO
AfiIaAn nt'Lo EXPIKSADOron Bcnnv. CHAPPILL v BAnuzs AcgacA

ocL utfooo o: Los "narran: o: ¡AnsAclóu ¡arcanos". ELLOST|INEN
LA ozavzurAuA. Qu: ¡usospsanoos canonzs pureza AUMENYARvon su“

uso. s: LA IUISYRA-VISTlGO‘GONTIlIt ALauuos DE Los encuestos ag

rrtna ¡arcanos nzreanoos. acauLtA :L conaesponouzuvc cunda. MA:
SERIO¡o (L rActoa ent. conrnAnzAnzurs A Los ¡nroamza os ¡Lou—‘v

no; ¡nvtaïaoaoonzs, LAS¡IISIONES oa Los ¡Leatutom narran ni ng
nnAcoón A manga son usuALntuvz ¡urnasucaAooa os oircaent: "Anna

RA pon LAS VAaleconzs a: ká vzurtnAvuAA ot LA LLAMAv.rnzcutu—
VKHENïtvon LA pueszuan os oraos couponznrcs su LAuucsfaA.

En un ¡nsrnuncuto.vzusivos. ¡L cAnnno nz Louoatuo DE oubA
PARA IIR DI ¡.08 ELEMENYQSA DCÏUlHlRAR A LOS WF'ERS l! UNA DEP p

VENTAJA¡upearAuvs ou LA ttcusca es; métono ocn “narran o: I‘mf
/o¡Acs6n InvenMo". EL oAunuo PREPIRIBLI PARA31An9Aa|zAcnón nt

un ¡svtcïnororóncvao.nz LLAMAcantuAanc za LApnsznAgaóu o: qa,.

Luciouzs sïhunAnD QHE‘SE APROXUMENA LA HuasvnA en su coap030*­

coóu asnanAL. MENOSEL cuevas?» A ¡nvtsraoaa v Lucca stAnnAnazAn

¡L ¡ustaunzato PARA5L [LSMINTOcon su ocsaA paisaneNAn;
En avena: cAsos UIA SOLUCIÓNarAuaAno conveutznoo óutcAnxn,

te (L ¡Levanto A ¡«vnsrsoAn sAstA. En etnos.cAses. ¡AntzeuLAn—o

* acute bout: LA; {NTIB'CRKRGRAQ¡avis rnnsxnízs. Puto: aan cant; .

. «¡ruta ¡L uso o: LOScoastaruvzurts ¡MPOflïANïltnzg¿nsscoNoo‘oo'

pm
'-_<_A.'m‘_.¿¿..mm¿mz..¿;.A A.‘



- 3 n ­
su UNAcouczutaAcnóu ¡PnoxnquAutnrt connecTA.

Los EF(CTOS PERTURBADORESPUEDENsen rnzcucuïzuzurs ELIMI­

NAoos TRABAJANDOA nlLucIouts surlcngurtnzuï: ALïAs. Doha: ESTA

OPERACIÓNLs ¡"sartentnre. sz PREPARANLAs SOLUCIONES STANDARD­

COMPARAÏIVAS.

Es rnecucurz. meu uu ANÁLnsns o: LLAMAPRELIIHNARo? LA

uuurnA. v LUEGOADHHONARA LAs sowclonzs SANDARD,comuna­

clouts APAOPIAoAso: oraos ELEMENTOSPncázutzs en EL AnALusns

PRELIMINAR. l
ESTOS Lsruzazos Poco COMPLIGADOSsu PREPARAR un STANDARD,

pAnrncULAnusn1: en ostznunuAcuouzs Dt nu1|NA, TIENEN LA VENTAJA

ou: Los erccros DÉ cpupcusAeIóu son LA PRESENCIAo: FACTORES
PcnïunsAobnss son mucno Mis-couchtos QUEcon un nurrzn o: RA-­

DiAClÓN. I

EQNDQ.D&_LLAMA

LA LLAuAocn: sra :xrnAloA o: TODASLAs chrunAs. Con uu-­

caos (LEMENÏOS. TALES como Los ALcALInos. ¡L yALoh DEL rouoo o:
LLAMA PUEDE san EMÏERAMENTEDESPRECOAILE. En ovnos cAsos PUEDE

szn surlcnznrtuzuts PKQUCÑOPAaA penuurun (L uso o: un VALORpag
acoso o: UNAscan: o: mentolonts. a

Snzupaz qu: (L rouoo o: LLAlA RKPRCSENTAUNA APRECIABLE .

rnAccnóu o: LA LECTURA,cono LA oiotL LunnuosnnAo DE.L03 ¡Langa

ros como si’ v PÉÍ LL VALonDELrouoo s; oaïltut PORusoucnonzs
o: UNAsOLucIón aLAuee con sovaurc Fund, PRCPARADAa: LA ulsuA

MANERAcomo LA nucsrnA.

'Uu EJIHPLO o: APLIcAcnón DEL ronoo o: LLAMAcsrÁ su LA sn­

ouneutc TABLAl:

IABLA_L.- nglgRM|uAgggu gg IBAZAS gg u; ¿u AguA gggïlLAQA

MUESTRA o: Hzo LECTURAS' LECTURA NETA NA ENCONTR.

LLAMAMussTnA LLAMA ConazonoA ppu.
A 5,9 30,4 6,! 24,4 o. ¡63
B 6,4 ¡8,6 6.; ¡2,2 0.083
B- 6,8 ¡9,3 6,8 ¡2.5 0.085
A 7,7 3|,8 7.3 24,! 0.|62
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veu

undhwb¡numunnu

sao oo
LMEITUDDE onza IN mnmczonís

Fue. 9am tNTENSlDAD DE LLAMA
=* i.di¡0nu.‘BE ABERYURA

2.-0,sau. o: aasaruaa
3.-0,2MM. oz ABEBTURA

EN LA FIGURA9 rusos oesanvaas: que; sosa: LA EXTENSlóNo:

400mm A 700mm. ptL VALOR nc uk LLAMA ss MENORQu: 0,25% PARA u—'

NA ABERTURA DE ¡,0MM v mucno MENOR con ABEÉTURAS MENQRES.-POR

LO TANTOeswa DEflUESÏRAQuz_an anÁL:s¡s. LA ncuac¡óu un; VALpn

DE LLAMAcon LA ¡NTENSIDAD DE LA mussrna osa: sen MANTENIDAL0

más BAJO PosaaLEL

LJNEAMLEHIQ _

Es cAnAcrznísrucA DELespzcrno DE LuAMAcut EL en¡r¡co.uun
usuasner-concanrnncsón sea oz anotNAato LlnEAL PARASAJAScou—

cenrnAc¡qnzs. con oasvsácsouzs ENLÁLtutALlvo A coucsurancto»
VNES ALfAs. ’ l ,

'LAS FÍBURAS IO v ¡i PnaszuïAN.CURVAs T‘P!CAS o: cAuvaaaciúm

LA FtGURA to PRESENTA LA LUMINOSODAD RELAÏ!VA PARA DlSTIHu

. 793 RANGOSDE ooucznraacsóu DE NA*Q x _‘

EN LA PRÁCTUGA se usa UNA PAM)L!A o: CURVAS, QUE CUBREN'

uAs atan un PEQUEÑG RANGODE FLUCTUABIONES, ou: se PUEDEN APLOf

cAh BIEN A focos Los cAsos. . ] ‘
PARA‘PÉOPÓSOÏOS DE INTERPOLAcIóu MATEMÁTICAPUEDE usnnsz cae;

rascuqulA.guA ecuación PARA8L TRAZADOa: LA GURVAsu fauna

PRSOISA: y A Y ' I



Panam, suLAmasónm:509m.A25mm.»:w J‘
pl upammóumuvmgumn15 ,. ' -

o:A}a nz " l €. ,¿,
7'mi: ¡ts LA.‘mucamamnóuoz; NA‘'v n LAmmm ntwfiïmm; '
Avn soncomarmnsoacanoncun¡manténes ï, "
rm nan un“emanan omov must: nzLLAHA.una m:
maximus aumenteom.ama a: mmm, un. fl ‘

En”:09m.v mom; mi ¡tucumancoávcmsur:
món nz LA mmm ' ' " " T "

IzAcoabz

B

t
‘ïz,

LUN/MJU”¡{Lama

5 o '°o

2 L 5 a ¡o
20 La 60 5° ‘39
oo m , ¿no 500 “W

CONCLYÏEAOL‘N EN PPM.

rm..- ¡0.o emm m; mumncmn ma a. un A x
‘ 589w. Guyana PARAnatacion: 0-1000;

‘0-100v o-lo Pm. clavan» mat m
mms mmm. v rama... üRESENTAflNLA

h num; “una. A¡un conanmamtws.
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¡ELAnvz

J

LCHINOS/DAD

8'

:2 fi s 'v A

k n L l
no 2m Joo W

.cncínruqcx ENEn“,

rn. H.- CURVASoc: CALIBRAC|‘"=Nppm EL K‘A 769 tu.Pncszuractón cura: Los PUNTOS¿NiciAL
FINALnevzuauoo LASonrzaencuas o: seua; ‘
IiLlBAÜ. LApausaóa ¡(gflái’t3,00u87ANTli
LApatsnóu ot externo Kari rnzstnraua tu
PULGADASo: H20 v DADAcono panluerno.

LA VOOURAIl PatszurA LAs cunvas Pasa PotAsio. ¡"BLUYCNDO

Los grzoros o: couposlcjóu ot LLAMA,soon: LA'cuavAruna DELoaá
rico.

Estos errores son :sraclALuanfz rnonuncaaoo; su KLcAso
otL K? con el NA‘es oaszavast. Pcao consinznAoLKurntz ¡(una
(en LA roauAssóu oa LAS cuavaá o: OALOIRAGIÓRotL Nt‘. earn: L6:

¡autos ¡nscuan v FGNAQ,pana VAR|A3couposgctonss vzuos QUEqug
xcuaoauzuve cetncnocu).

LA wanna INUSHALo: LA cuava un K‘. es ozasna A aut EL Mia

xnuo o: Luuouosnvo o: LA anasnóu De Esta. es ENGONTRADAA IAJA:

Puestouas o: oxígeno PARA PEQUEÑAS.GOHGEHTRACIOHESo: K‘.
As{. con un dosuaooa ESPKGIAL,PARÁ¡00 9ra. o: K’. ¡L Mim;

no o: ¡»tensiono s: estuvo A unas 506 PvLoADAaa: oxíacno: pAhA
200 PF! A 7 PuLvoAs; PARA300 ppm A 9 ruLoAnAs: 500 rpm A APRO­

xiunnauzuvc lo PULOAOAS.En GÏRAB PALABRA‘.A “¡nos coatzutno nt

K’ su LA LLAMASe pachuca EL uixnuc o: EXGIYAGOÓN.Con EL NA‘ gn

ecos» Los MISMOSgrzcvos. nano MUGHO!nÁs ntsntnulnos: LA Plzsaón'.
¿nm ou. “¡asno unía tu": 94.5mano“ PAM5 "a. v ¡2 m1.,
canas PARA ¡00 r9u.- 4 . ' . ' Y

Es ¡RÏIRSQAHTImetan a»: sona: es ¡anos i600. tL «¡Afina a!
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vncsióu óptlpA o: oxíesuo - loa. concenrnAc46u NA’ es APROXIMAQA
lll?! LnnnAL.

ESTE rznóuzno puso: sutsuozns: os tAL ¡AutnA out won cAoA

couqcutnActóu o: K’. L: connzsronot_unA PRESIÓNóptliA o: oxí­
asno.

ÉüJEiH1UJHUNLIÜNHLJÜNLUÏLJÜJlfllïflli
Eu LATAILAll s: putssutA uuA LIsrA o: (Ltncuros out ru:­

oen sen ¡VALquoaz con (L uouent o: cAoA¡Lzlcuvo. s: DALA ¿La

snoILnvo o: DETECG|6M,qu: cs LAuzuon couccutnAnióu ¡LevantoA

PARA OAA UIA LECTURA ot 0.5% o: ¡scALA COMPLETA. l

En AUSENCIAo: sennAs nnrtnrtntuans. UIA PEQUEÑAconsta­
ÏRAOÜÓNrAL ou: LA ¡ANDAPuto: usuALutnt: san DtYECTADAv unano

A LApacazuan nz ¡ntcnttncuvtg, ricnIcAs cutvoosAs PUEDENAnn
una uconcnonca PIEO|8AI PARAuuA rnAcqnóu ¡tusnnLt o: octtocnóu.

EL LÍMITE AOCCSIILI DEPINDt. no oastAur: o: LA VAnnAcoón o:
szusnnnLlvo ¡(una ATDHIZADOIllv capcctnorotóutrnos.

LA8 Losantuocs o: oqu o: LA Lanatón o: LLAnA(STÁN 0AoAs

tu nuLnnlonouzs. A cAoALouoanO‘oL onoA coincsrouot su ¡"ramal

vo cu uunvots cartquAs o: DIVIDIInos l00 LAsaqstlnLloAn ng
rccerA tu pra. o: uuA Louonruo o: onoA DETERMINADA;

Tbnos Los VALontso: aureusnvozs ¡on Aéuoxnquos.Ponout
ocnsuocu o: LA VAnnAclóu o: LAs conclclouzs zxïsnuAs, PROPIEDA­
ots o: LAsoLucuóu v AJust: otL InstnuuznrAL. Estos OAtos rut­

nou toquos p: tnAAAJos o: LUIDCOAIDIv ornos con olsruutAs ¿ifi
sas o: LLAMAÁ

no santi» . -u

AW: 454 2 603 ¡oo 45.4 ¡o"° “m 473 s 624 soo 427.5 zo
W 495IO 648 IOO 4B 20
490 - 57o IncLuvtuooSZI ¡5 GIIIH g l ¡El 520.6 IO
550 zo ' 539 ¡o
745 '°° 26! o 2 33'? c:6?» 5“ '°sao so ' ' ' 559 IO

e73 so gm” “EN ¡l H a se; ¡o
422.7 IOO ' 357.9 so :3, ¿8

345 0. 554 200 360,5 30 645 30



9mm Mmmm- P
2536 2 3307 3 3302 7

gg 2;) ’ a 335:.) 5 53920 loooo
Emma-279.8' su ‘ 3 589.6 Ioooomm' 403.4¡ooW- W

304.4 l sm |0­ 3405 2 4o7a IO
350.2 zo su so “3:, 1 42.:5 ¡o
352.7 20 SGI 70 450 7 zoo4'2,| l ¿filma ’Mm mm.
Wu. ¿9-94¡ “‘“m
324.3 Ioo 300:: s EMI-Im ' 32323 g"
327.4. 90 303,3 2 «amm 337,6 eo
5|2 5 324.3 n 535.0 lom 33l.62 mm337.07 344605 W
207.6 2 338.! 5 404'4 7'
397.5 00' 339.3 ‘O ¿“:7 1 330-370 INgLUYENDOmm. 34"5 '5 75‘35’°°° gag'o g'z
34“ 2 342.4 4 769.9 3000 “2', 0'5372'07 mi :3 W. ' ’ .'I

373,6 IO “6:2 zo 42o.: 3 i'm"
386.0 7 347.3 5 42|,6 |- no tuthW 3”" 2 73° '°°°

349.3 as
222,8 8,: ¡50" 3 Bllllliilglll

o o 35' 5 20- 372 7 3
368.3 0.2 35224 30 37326 3
405.8 0.3 354.9 lmm 3’7'2'° W

3593 4
460.3 0.1 36l:0 a 359 0'02670,8 ¡ooo 354,9¡5 W
235 2 ¡o 373.7 I 333.3 so
370.8 IO 377a5 3

2- R R
EFECTOS DE INTERFERENCIAS

INÏERFERENOIASrnccunurss son LA "¡von rALLA EN.LA raton:­

tníA o: LLAMA,v son Lo “¡a aanntsoaoo PARALA PathsISN ANALÍf

ïch, PORQUEELLAS putos" EXISTlR IMPREVISTAMENTI.

Unos Pocos :sruolos con EL ¡srtcraorotóuzrno nan SIDOREA­
"Lionos:
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I) MccAnnauoscono. (Aviación. scusnanLIernóu. ncAnsoA­
cuán. s ¡I'llftnENCIAs con Paoccsos o: couaustuól. AtsuLtAn An
ttnAntg. ll LA VIIPIIASUIA ot LA LLAIA.

Putozu cAusAnALtanonñu o: LA(IthÍA tu UNA‘L‘IIAo ¡un
DA. charloAs ron otnAs sustAucaAs (l LA LLAIAA

Futuna RIALilADAOcostuvAoloucs oo¡0tlilllfts con Lan urna
to. AtsuLtAutts o: onarAnnvots turn: LA60M!Oll0lól o: LAuuq¡,
tnA v ¡1AquAoa COMPARATUÚOO.¡noonrnluoost en: LA: couolonouts
otL IÜSTIUICITALPutotl ¡tu avrnontutcntntt uuírollts ounAutt
1L conto Vitara nzqutnnoo PARAunA stan: o: CisthhOiONts ut­

onAs. aut-oo LA: rLugtnAnooULJpnlortoAIcutt ocspntonAnLts.
¡vanos tracto: son ATRIOUIILKSA ¡utcnrzntlclAs ooncctAs

o: uuAsustuonA tu ¡Insnóu o; ¡nttnslnAncs Dt otlA;
"(L 61’ fllll uuA ¡Aqu o: culbuón uuv CERCANAA LA ¡Leon

LÍnLA¡(L NA. (sospu). Con UIA onAucAnvquo o: cl’ putstutt.
(L NA’ AtsuLvA ALto. POIOUK‘UUA¡Auvnvo nounvuLzlr: A LA pAu­
oA o: 01’ convannuvu cn LA AAo¡AAI6u TOYALqu: rAsA AtnAvts o:

LA IAIURAchnoo LL louoeIoUAoon La putsto (I 5890!.

Est: TIPOo: ¡«rtn'cntncuA Autol-¡(A ¡cautivo usAuoouuA

AozntunAníuuuA (I EL :¡Ptcfloloïólltno, pcno no rvtoc :LcuunAg
a: von CourLtvo.

MucuAsVROIIcuAIlo LAA¡Alntvluts o: LAI onttnrzntloIAs
son P000 IMPORVAITIS.sus (¡caros PÜIDENsta ¡(andinos ion ¡(AA

oaLuonóu o; LAsoLuooóu A uu'ruuto vALnouot ovuos motivos o: (­

'RIOILS, vALts cono LA ¡AttustnAo o: LLAuALLcoAn A ¡su n: IGUAL
¡uroAtAAoIA.

Domo: cs rnuoeuonAL.otvcnnanALos. ron no ¡en otsinccoA-—
Anna. son acoucioos-o rlolL-tnt: OOIPINSAOOIPou octtnuIIAolóu­
(U o: LAeouccurnAolón o: LA: sustAucuAa ¡nttnrcntu1ts. Lo aut

rthu l courutAnLos pon rntrAAAnuóuos_uu ¡tAquno b: coúrAAA­
cnón Atrncszu1Av¡vo. :V _

-00Auoo a: tAAaAJAsu nucsvnAs ou: no son o: nuvnuA v st
sosrtcuA LAzxusrzuan o: (tratos o: ¡nrznrznznan, a: pnoctot
A nzAanAA uuA Invtst|0Aouóu von courAnAcnóu o: LA conocutAA-—

ción otL (Llltlfb (l cvtnttón. tu LAsoLuolóu conccutnAaAo:
LA uMLAtnA v su unA pensión onLuÍoA ¡cuAL A LA untAo o: LA oqn,

GKIYRAOIÓIonnonuAL.usAuoo uu PAI AoceuAno o: stAunAuon OUYA
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ncLAcnón o: GONGENTRAC|ONE8szA 2:l.­

En AUSENC|Ao: INTER'IRENYES. :L scouuoo VALon oca: SIR ¿

ouAL (¡AOYAICITI, A LA uItAo ocL PRIMERO.Sn (src no es (L cA­

so. (N pnnuznA ApnoxnnAcuón. pAnA LA LECTURAconncctA tu LA st­

ounoA uutsrnA. osa; asa nos vcczs LA stouqu LECTURAninos LA

untAo o: LA pnnucaA. ULTznuonts onLucnouny. puzozu MEJORARLA
scounnnAoo: LASturcarcatucaAs lSïllehi:

Un (atuPLo nurotitnoo DEL'PRocloluitNïo asesino cs ELsn­
OUIENTIS» '

LA SOLUCIÓN| GONÏltNE ¡00 PPI. o: IcrAL A v ¡00 PPM. o:

nerAL B. :L oUALA (SA ooúceutnAcnóu AuusutA LA ¡nrznslvo o:
eutanón o: A tu un ¡0%. IHAquAuoo que LA ¡utcnsnOAo o: EHiSIÓN

nz A es OlREOYAIKITt PIOPOIOlONAL A su BONBEITRABOÓI(N :sA a;

tensión. v out (L ¡»encuenta o: ¡Misión o: Á oratoo A LAPRC­

stucIA o: B es PROPORGIONALAL Paonucto o: sus cpnoeutnAcnoucs.
EL cUAL AcusA ArnoxnnAoAntntt un vALoÉ vcnvoznoÁ

LA soLucnóu tl. es LA stAquno. sonrisa: IOOPRl.D( A soLA
nenvz. COMPARANDOl v II EN :L rotónstao DE LLAMA. l ApAnzc:

convennsuoo llOrrn. a: A. Lutoo con PROPÓSlYDo: ocrecrAn Iu­

rzarcncuonAs g: onLuvsu l v ll con louAL VOLUMENo: sovanrt.
roauAuoo LA SOLUOlÓRlll (soppu. o: A v SOPPUAo: B) v LA soLu

CIÓNIv (sarna. o: A).­
A 50mm. B REAL-ZALA ¡"latón o: A EN SOLO 5%: pon Lo ‘tAMo.

LA soLucnóu lll courAnAnA con LA soLuenóu ¡V APARECEsearching

oo 5% "¡a ou: SOPPM.cs ozcnn 52,59PM..EL Macao out 52.5 rra.

cs HENOR'QORLA IIYAD o: |l099u.. ¡uOIoA ou: HAYInvenrcaeurts
passeutcs.

PARA AnnaoAa A un vALoA CORRECTOo: LA conocurnAcnóu o: A

su LA sOLucnón lll s: toaA: _

h ¡MASAS-(ix no)
cuvo VALORes 50. '

Ponou: LAsuvosncnón onauounA A Los ¡urcnrgntntts rut van

DAPIRA cu EST: cAso típico. LL RISULÏADOLa (XAGÏAIENTKcoanqg
to; I

EL SIGUIENTE cAso coupnzuot unA lNTERfERtNGlA común o: NA’

con cA*’.­



SoLuoión NA’PPM; mm. cruise CA"APAAun
l ¡oo ¡o 40.2 9.64
Il o ¡o 50.0 57m”
l H 50 5 34.6 4.92
W 0 3 25.0 S‘I’ANDARD

AronruquAnzurr. LA Luz DLL01’ LA vnoponclouAL :xAcrAutu­

t; A su concenvnAcnóu. ncuo LL NI Lacan: un ¡nro coúALtao Dt L.

tsnrtncnonA soon: LL 03’. SIN LIOAAoo.LL «tono en: LA¡utstnA
nILuInAArAhczoAcomuna» uh you: LAun» otL cr o: LAnu.
vnA lll DlLUUR¡mount A canon: pon constoultnv: ocntloa AvLucAl
LA ncLAAIóu con :L run o: (IOOITIAI uuA pnauan ApuoxnuAclóu:

2-,: 4.92 - u x m) 3 5.o: '
v tu LAuucsrnA OROOINAL.tu Auscuan Dl ornA ¡uronnAeuón a:

pncsuncen: ¡caritas ¡0.04pInL-nt 633.­
EL vALoAcausante. AI es ¡(QURRUDOcon onAu_pn:oIA|6u put­

o: ocn onttuloo ENtAL cAso pon ll0l0|ófl otL NAi Luto. turLLAa
no un "mono contains. L-AOWDADo: NAm tu LA¡un
vnA.

tu LAI soLucnoIzs oo-rAnAtnvAáotocu cuthAnst Los “¡Sid!
Aulónca. tu vnntuo o: LAI-DIIIICIOIAI(¡'80! ¡nlsnouts.

5| uuA eAutnvo ArnzclAAL:o: ¡cubos o sALts Latin PIGStl­

1:: tu LAostenquAclón o: NAcon LsoruAAnuncch. l Iustnuncu­
to o: PULVKIUZABI‘N. LA AAoIAcnóu ocnnoA AL Mi LA oAAuotuzut:

acouotoA. Fui ocuourAAoo pon Eoocntstu. WYLDv Lynne". Qu: LA
¡nttnrtnsnan o: Alle!!! ll tar: YlPOo: ¡nstnultnvo ll ocnuoo

'ÁL.('(0?0 ot ¡cunas o SALIQtu LA ¡VAponAclóu o: LA: norAs o:
ooLVLAre LA LA oAnAnADt puLveqnzAnnóu. Esto Arcch LA oAurquo
o: uunstnA qu: LLtoA A LA LLAuA.

LA rnounA I2_PnzALuïA LL ¡Isora o: VAnlos Anton; su LA o:­
teaunuActóu o: NA‘. con LL tiPSOtIOÍOTÓIEYROo: LLAMA.¡IthAu­

- no uuA aoLuolóu o: sppu. o: MK.­
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m 1.5 .
Hora 1AL/DAD

Fic. IE.» ¿saunas en LAosïznn¡NAcIóN ot NAÏ
que azsquAu pon LA puesznc¡A oz_ A
sALas'v Somos. y

¡v' N03“ 3 2.-» 504“; 8 3.4K" 8 4.4.0013 5.404442

Las Cl04;; P04' v 50" VAuíANLA súasaáu DELCAÏÏ tu KL QA
se o: Las Pot" v 504? se roauAn PIRO|ONE8QUEeu'oaAu cAnrsnAo
'aou Los naspousAaLas o: LAS AnouALïAasu LA aunkaón o: cA”.­

_Los P04” soLos v Lós 304' UlflMlNÜYtNLA cuasnóu OIL cA’f

tu CAMBIOLos Gloï" soLos AumeuïAuLA castaña otL ca".­
MKZGLÁSo: 6004‘ v POÁ’ 6 Cl04“ v 604‘g onsuiuuvzu LA ¡unión

asL GA'* (N un VALOR¡ureason AL ourannno con cno4' SOLAMINVt.

CUANDOLos 9045 6 son' son ¡QUUVALzutcso aAvoaas qua té:
. cno4‘. LA :m¡s¡6« otL CA‘*Es LA MlSMAque su se íúvcznA cA" vï'
‘Pod' ó CA“ v so¿"soLos. K ' '

CAÏIONKS:xranmas Las HAYou: Pnoouceu ¡Aoaactouas ucranocap

Mítica: v no VIENENtrcctqs su LA nAonAcnóuuouocnouitpcA uta;

9A. V l ‘_ "

LA: ¡utenrcneuchs oz GOERTOSANIONES:sriu‘ArnanuíoAs A kl\
FORMAcióNo; compucsvos‘euc POSEE“ ALTOS.PUNTOSo: EAULLuctóú v

vusnóa.‘_ ‘ 7 ' , ' ' ’ ‘

2) EnanoIAs.A OTRASLONGIYUQESo: onoA'A Gua ¡»taNïAu szn=
utnnoAs¿ putos" ALcAnzAaeL rárooetecron. i / . '

‘ELucuocnouApoa osa: sea cArAz oc aquu ¡ALAcnysuón-A'Lqu
«¡ronca ni cuna ADYAGENTSSó nKJAuAs. a LA-SAnoA sgLscnnouAOA,'

'u pda sHSVAnc¡A3jnuepnfaoLAoAs en LA comikuádqóu OTkRÓARD;M g ‘ . ¿g

I



x. “¿l- x.
? 7 Ett: Paoigéua es"zoapgortcaoo su EL ááqséo b: rotoucoiccón,

“ L cs'auracttutCukuvn sens;ltt pana Ptnulïln usxáïttkuounenouanoa

.'con una Anznruán ne ¿Asuka pnóxiua A LA CUAL LA RESGÜUBIÜN¡a LL¿q Q
>nnfaoA SGLAMENTEpon EL PATRÓN6PT¡°0 (DEL MONocRouanon),

En un úouocaonAoOR ¡DEÁL. zar: Límnta es PaoPoReloNAk A LA

.nnsvansaóu'ozs ensunuvo oszvznso v c313 ruaano poá Los EFEGYOI

vn: apraañctón o: LA aauuna. . . L ' ‘
En LA POTOHETRÍAnc LLAMAoca: carcasas: Uni AL?A,8KN3|I¡*

LIDADroyonarsórtva.paaa COMPARARLAcon LA ausenctóu rotomÉTR¡cÁ

ponen: LAL‘NEAo: ausscóu ¡s conrlaog Pálcrchucuts.A'uud sata
LONO|TUD o: cuna. ' í .

f ‘ gos ruganuoa A ALTAS DlLuOloucs v ALÏAS'TKMPEfiAYURÁSoe Lg;
uh eu: s: cucusnraan asocleos'A ¡”TENSASRADIAG!0NK8ION couv:w '
NiENTES en PÉOQLEHAS o: INTERFKRENGOAS.

' \.\ .\
' /

'í ¡r r5 Ta ¿a ¡a :2 .36 ¿o
Deficig'q¿e 0"”: caeránmty-¿»ente‘ ua DI l” vestt'gu oc

, ' . ' Fnó.13.«¡uvznr RENGIAoc un aLsututo a; ALlNOtu
I . . - LA DETERMlNAGI DEL 0180,60” ¿sacarnos ¿tuo o:

a LLMA asuman. » ‘
\



.A LA concantaacióu DSL¡LEMENTOturcaraazhtt. Pon zasquo. {y Lu 1:

' si: K‘ tiza: aspas ¡recto ou: su LL "¡SMACANTIDAD9a KÏ es nfi"L

:"'°",¡verCIMlo
l‘

ou

N

1 ‘s

Íte. ¡4.7 ¡urearcazuca‘s oa CIERTOSELEMENTO!tu
LApercaninanaóu o: NA.. con EL aspecvnororóut­
tuo na LLAMABacxunn. ' '

l‘ 3) partnvtnzucias puntera: pon nan:ac¡óu. rusos» confia}!
*cuamoo ¿un DÉSEADÁLínea otscszun: na NIVEL cantan o: unn BANDA
uoLacuLAa DE EMISOÓN. ,

Cuanoo LA ¡Misión o: sauna as azALuzuiz suatnnoa. LA ¡urna ,
¡intacta no Puso: ooscnvnnst pon ¡unznvo DeLpacta oc nzseLu- ‘,.

ción. San (IBAROO, La vengarquoao DEL INSYRUHENTOpaowoncaaua L
A manana unh'soLuotéu Ii:iL. r . ‘ f

LA PRESENCIA o: L1? 6 K‘ avance :L NA‘Ls DETKIHiHAOOAunq“

1A LA aaosncióu DELNA’. aunque EL K’ v LL Lt‘wou sn “¡suas N9 '
coutnanuvau en LA RAolAclóN A usa Louolvuo o: cuna. EL NA‘ v ¿LL

L1. vacances trzctos SIHILAREStN-LA otvznntnaóaóu oÉL K’.—

Esrs TIPO o: ¡nrzáreaeucan se caga ocaaoó A LA aouozanión
o: un :Lzucnro soon: atan, ¡n LA LLAMA. = '

con ¡L NA’ a: sus: que LA nanoncvóu DÉ‘LA LLAMA:a'a 589‘
un. ounnoo soLo v no aossxáno: v EL K‘ sc‘caec ou: ázanHL LA‘

¡actuación om.NH. (sto paoch un acazcentmpwo o: su num;
cuón.LAhagusrun o: est: ertcro.-sns sunnnoo. no cs pnoponctanh;

¡[M

oztsnñ;nhc¡6n o: NA’. su nar ALGODEK’ pnzstutt..La Aoao¡én o: _Ï¿

l

anzoaon A una zochsóu a: NApqu.‘
si: La?! aunq 31‘s: asas; ozrznntuga Na’ yku9>sg_gonootrLá*

/ x
a
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DouccurnAcnóu De k’. nep: AGREGARSEUNA GRANDAutADAD DE K*A\LQ'

\HUESYRAv AL.srAuDAnDv'au‘tsrA fORMAsz Dasnsquvzx LDs :rzcros

DEL K‘ORIOONARIAMENTE PRESENTE su LA MUESTRA. ESÏDPES'LO Qu: /\ í

s: cauce: como Acelófl Darren. Pon su ANALooíAcon LO. nutre; Á- '
0‘00—BASE. HA s¡Do B¡EN DEMOSTRADO_QUEEL L¡*HAcE aurrca EL t­

FEOTO DE NA‘EN EL K’xó (L DEL K‘ EN EL NA*.­

LA FiGURA ¡5 MUESYRAEL uso DEL CILt COMO surran PARA LA

‘lNTERFERKNClA DE K’ un LA oeranmauAcuón DE NA‘, con EL aspzcvmg

roïóuztno BEDKMAN. / ‘ '

3;”LI.

_1u.

E r ' -—""m n u¡ . z' ff ... ‘ l '.’_,_.“¡ML' I .z-ñ. *L; ,/--=-*É I // fcflw"A v '/' 2.- A
. .z - ...——-"'T500 L.Éfi 'l' '/'./ 4-‘f'vf/ ./' --'

QI , . /- “’/"_,—N / ._/ "1/ y/.llf/
Vo . .

M 20 .30 4-0 50 60 7>

fnac/oh ENPisa K/Na
O

Fue. ¡5.: Erzcro Burrsa DELCiL: EN LA ¡Ntanrsngu
DIA a K E LA DETtIM‘HAOIÓN D: NA .Soanz UNA se­LUCl N DE PPM. DE NA .­

LA rnDuaA ¡6 MUESTRAEL EFECÍO DEL MisMo Barría sosa: LA
¡urzarcnzncsA DE NA‘ en LA DETERMlNAclóNDE K'.* '

W­

i

F

EJP too u
E ¿ví/AP"

u G ’zz,1 zzz un.”i gnv /// _/_//01/; ./'/
o 4 / h­a / afin| “v- zi!”

l ,/4'"
o’ .

a a: JO Ji5 _ Ir a}

PELACIONgn rm .Na/K

FIC. ¡6.- EFEGTQDDLClL¡ como nutren EN LA ¡fire
ftflfiuciá DEL NA, su LA DETEgMiNAcióN os”K . Sean
UNA sDLuctóN Da Isppu. o: K .w - ,



.y4 4 ­
Drac tJtIPLO} uuA nutsrnA conttnneuoo BA”v LA’. EL BA“.¡

uitt ciao: Slipu A SSOpuou: son couvzulsnrts PARAsu otrtnnnng
filón ¡sao ¡6 (A pntstnan-oc'LA’(6A¡oo) cuVAsIANDAIIIITSthl-1
RCN.RtoípnocAnsutt. LA: ¡Aqus ozL BA” ¡nrenrlcuzn con LAI

otL LA’ A 5639-. Anuí LA aoLuenón (srl tu ALLcconouAAovnA ¡(­
Olól tirantnAL sono: no oouAAAnLA: nutcirlnclonAs uutuAs. EL

LAÏ ruta: un máximoA 798pl. v LA: (¡isloúls DLLBAfl A escru.
6 8739-. carla ¡(nos suattAs A Iuttnrtnzuans Iuths v Aocnls
son ¡la aguas-Lts. lcuALnsuvcll no pucotu ¡(A tvntAnAs. ts u­
SUALsucournAA Los IULÏIGOIPOIRNYCCPon «trono; sunnLAALs AL.jL

AAoo. pon AIJOIOOÜI¡svcntuorotoultnipA tu AL ¡urAAAAoJo. nou­

ot LA ¡Attnrcncuan es utJon nonnnAnA;
4) LA ¡nttnsnvo o: LALLIIA¡c-ulcsnóu Puto: 8th cAusAq;

ncctA o: INÍKIIIICIÓIAI.‘ALÜUIA8vcczs unA uuv antLLAnt: cutsufi

AróuncAPago: ¡urearcnln su LAuto|c¡6u o: uuA LlutA APROIilh,
un tocó oAsb A VAAvis o: LA A-vLaAcnóu DOPPtCl o pon GAUSASo:

IAD|ABIONCBonsvansAs. tilNOE A concentnAns: pAóAInA A LA ¡mA­

ocn LnutAL. y
Un ¡JeupLo (l cnconvnAootu LA ozrznunnAcuón o: Io’°‘tu añ

«Ax: LA ¡AAoAotL Bo”‘ A Siayl. lo Puto: sin usAnA DtllDO AL
oAAulllLLO ot LA L¡IIA D DLLNA‘. ll ooLuonouca aurnoncurcutu­

1L concen1AAoAs.LAs ¡Aqus ocL Bo"’A szlpu. v 495pu. ron ¡srAn
UBICADA:LEJOS pz LA Luunuosquo DSL NA‘ v Annan: al; olonLcs

ou: LA ¡AunAA álava. son su(¡c|:nttusntc AA|LLAutzs pAAALAo:­
rcnusuAcnóu nntclsA DLLao°":­

Estos PROOIDIIOEHTospAAA¡vutAn (saenz: o: ¡utnnrtatuan

pon ItLEGG|6N o: Lououvuo o: onoA. Lulu: o: IurcnrzacuoIA. Accu­

róA LA IuAnccqunL¡0Ao o: Los rotóustnos o: rnLtAps aut son Lun;
tAoos A Pocos. rnaos v AIPL!08 PAsos turn: ¡Aqus.

LA HABILIDADpAAAsthchouAn unA otsonA v catntan ¡AnoA

o: Louqytuo o: oqu soon: uuA AIPLIAcxttusnón ¡A suIAncnvc ¡u-«

pontAhïz; ‘
UNAonAu pnoponcuóu o: Lonottuocs o: PaoVLGHOson contAs.

como ata 400pl. LA: chOANAs AL ¡urnAAnoao son PAIYiGULAIIIITI
usAoAs PARALA oLttnunnAcióu o: uctALts VALS: como RI’: Gn°s
8‘": “o: v San.

5) Un Auutnto OlltlAL ocL circotno o: LLAIAA QUALouitl an
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onruo ot oqu PUIQ! ocunann v ta_douúu en Los ¡ArcagALes aut
OOlTOtNIN NA’ y K’.

Esos (rectos ¡nunca sen I: TAL¡Aenavua ou: REQUltlt un a;
vuolo pALLtnuuAncunvooso¡ su :L cAso qu: ptoucflAs cAurquocs
o: un ELEIINTDusara ¡(A otttnunuAnAs tu PRESINBIAo: cAutnbA­

DES oousnnanoLts o: utrALts ALcALLnosv su onLucnóu LLIVAoAA

LÍIITtS rnlcrncos. HAsrAEL Mo" A ¡Rayma ¡att suycto A csAs
INFLUENoiASpon LL NA‘; uIA couccutnAclóu o: NA‘ o: 0.l! ¡"Mil­

tA LA Luz A zaspu. tu ÜIA cAntIvo (00|VALtnvt A lo o 20 Aysén;

JO couolq;outq QUEEn AUSINGÜAo: NA Pilllïcl HABERLLcTunAs o:
| pvu. o manos.

SIUILARUINTE, LA DEÏIRIINABlÓN DEL CA" en putszncsA o:

mona; 6 uis o: NA’notan ¡Jonu ron LAs«Anota MQICCIQ
NL: en LA VAAsAauóuv ousvsnsaóu o: LA LUZ'PIOPOAntL cAÏ‘í

Macao K’ zu.uuA lucsvnA ÏAMIUÍN_PIODUOIolrncULtAnts su LA

vccanvo o: LAs quzAs o: ¡misión ntL Ln’ 8 Ro’. a; ncútLA ¡A
LA Pacscuan o: UNA:unsnóu AcrUAL JUNTOAL ltTAL nuvcsrnvooÁ

A6) AtrtnAcnáu os'LA planeación o: 'uLvInIzAc¡6n pon ooust;
tuvznrts IncoutnoLAoos o pon coun¡o¡on:s (ESPECIALIEIYELAtun­

psnArunA) ou: ArtctAn LA: ¡abrazvots uuononaaluncAs DELATOM!­
onon. Ls UNAautcnpnszcióu comúnv razouzutcutu1t LA cAusAo:

LA ¡urznrtntuoIA (SÏÁ ¡AL INTERPRIYADA.Sou nc pnuuonouAL una;r
ÏAuciA LA vnscoscvo v LA ttusuóu supcarucIAL PARALA oertnunng

CIÓN o: LA Phononcpóu o: HQFSÏRA A lutnonucnl tu LA LLAHApon
un ozrtnuaquo ruvanuonon;

LAS¡0:31AAs qu: castltusu NA’ ó K‘ v ALoúuAccutL‘AoIclo­
uAL ou: AuuzurA cousnotnAuLtncurz LA vusoosquo o: LAnursrAA.

tucuozn A DARLtotunAs ui: BAJAB'QBtLA; olteuioAs o: LA: soLu­
cnouzs o: NA‘ v K’ o: vuscosnvo uonuAL.

ALtAq vascOSIvocs cuaucuuveu EL VALORo: AtoIIzAclóu o:
LA MUCSTRA;



Acucar Y.

FIG. ¡7.- EFECTOS DE LA VISCOSIDADO

LA FIGURA |7_PRESENTA Los EFECTOS DE LA VISCQSUDAD. AGRE­

OANOO AZUAR A LA MUESTRA, LA viscosaDAD AUMENTA Y POR ENDE TAM­

BléN EL ERROR. '

y ES-PROBABLE QUE LAs VAR!AG[ONES EN LA TEH3!6N SUPERFiclAL

DE SOLUCIONES PUEDE DAn UN AUMENTO PARA ALGUNOS CAMBIOS EN LAs

cARAOTERí37|cAs DE LAS SOLUClONES ATOMlZADAS EN EL FOTONETAO DE

LLAMA v DE ENÏRADA DAR UN AUMENTO O DLsM|NucnóN EN LA Luz EmatL

DA. ' '

'UNA EXPLIcAcIóN NO MUY SATISFACTORIA Es EL OONOOIDO HEOHO

QUE UN EAOTOR ruEMpo Es ¡NGLUÍDO EN LA DOSM‘NUCIÓN DE LA TENSIÓN

SUPERFIGiAL, DE LAs SUPERFtclfls hEOlÉN EORNADAEOUANDOs: EMPLEA

UN AGENTE ACTIVO PARA DnsmaNunn LA TENs¡óNÁ

SOBRE Los FACTORES QUE EXPLlCAN EL FRACASO DE Los AGENTES

TENSO-ACTIVOS PARA ALTERAR LAS CARACTEnísrncAs DE LA SOLUOIóN A

TOMlZADA, QUEDAN EN CUESTlÓN, 3! LA TENSióN SUPEancoAL DE UNA

SOLUCIÓN INTRODUCE UN EFECTO ¡ODRE LA EMUSLÓN DE Luz. POR EJEM­

PLO, EL AUMENTO EN LA CANTtoAD DE Luz EMITIDA POR UNA SOLUClÓN

QUE OONTtENE ALCOHOL PUEDE SER EN PARTE DEBIDA A LA ALTERACOÓN

DE LA TENSlóN SUPERF!C!AL DE LA SOLUOIóN;

7) LA.PRE3ENO|A DE MOLÉOULAs OROÁNtOAs, PRODUCE EFECTOS EL

MQLARES A LAs SALES v Acloos: LOs EFECTOS CUANÍITATIVOS soN DEL

unsuo OÉPEN DE MAGNRÏUD; 1 ' ‘

LAS raeuaAs ¡8 Y ¡9 PRESENTAN Los EFECTOS PRODUC|DOS pon
z D



‘, x 4 _ ‘m 4 7 a L . .

>‘oos fiüLÉCULAS oaoÁn&ch5¿ LA QQEA PROCEDE es UNA MANERA;SlMlLAR

'A Los Áctoos v SALES. EL METANOLs¡m_amaaaeo OBRAa: unn “ANÉRÁ

BiaÍJNTÁ qu; LA SUBTANG!A ANTERIORt‘PUES ÁUMENTALA Luz ¿Marina

ron LA'LLAMAÁ ‘

HETRNOL °/o '

‘ ¡o “Z n lo ‘ '
°°wcmvmaebnl Mo¿4e

Fno. ¡a v 39.- 5759703 paoouccoos POR MOLécuLAs
v onaamecas.

6) EL EFEGTDe: oasu¡uuclán os LA pazstón DELans sus noá*

'HALMEÜÏE‘SEUSA tu LA orsaacnóu es amazognrAusnfz no?Aso en ha

‘ ¡nouag 20. se OBSERVAQu: esta pero: ¡nana un QAnrtvaa o: ¿Lew­

mauro asvsnáiuAao en una MUESTRA. ‘ x
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4La
S «l 15 2o 25 ¿o V 35 1

‘/: de decl‘c‘címlenáu en la ¡»Moronde gas

Fue. 20.- EFECTOS PRODUCIBOS POR LA QISMINUOOÓN.
. o: LA paasnóu.

9) Las vaaaacnones oc LASLacruhns oe un rovóuttno DE LLA»

mAson mucuo MÁSDEPfinoififlïis o; LAS ruucruaononas nz LA pasé­

. suón DELAnna au: o: Los cAnsaos o: ha pntslón DELens. LA rsqg
RA 2! Así L0 DEMUESÏRA.

-G

v
Error96

A A

S la IS ¡o ¿5 ¿o V ¿s 60
’/o de (¡hernia/perno en la ¡»ft-3'000’

0

¡Fuo. 2|.— Erccros DE VAa1AcióN oe LA PRES!¿N
DEL AIRE.

3 —'lïfiühiáí

FRENÍE A UN MATERIAL qua PUEDE ANALIKARSE, NA‘ v K’ POR ¡L

roróucrno o: ¿LAMA.sus comsraruvzutes Danza ESTARtu asunción.
LA PARC‘AL¡usagun!ntoao, nmquisae aéreoos oa o:scasoncoón,-LA
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uAvoníAo: Los luvcsrlvoonzs o: pnocesos rotnuérnnoos Vltltfl.
usAooaVARIASnoochcwuu DLLcouocmo ¡trono o: mans-AM6»
o: J; LAwnzuet Sutra. qu: PROCEDEA osscoupouca LA MUESTRAv

Lucca :xrnA: LL "AreniAL runoloo cón Hzo. EL :xrnAoro ¡60000
coutltn: A Los ALCALlNOOv yAatAoA.cAu1lvo o: 0A. PROVCNIENT!

en su ¡Avon pAntc ntL co 30A;_uvuLuzAáo tu LA rusnón. LA: cAutL

DADESVAntAu con LL nirooo o; ¡xrAAccnóu OIL lATERlAL Innoloo,­
ownos ¡uvcervoonts HAY. qu: UïlLOZAN¡ PARAuucuAs GLASEI

- o: ntuzAALzs..s|L|cAros f vnonsos. LA DlSOREGAOUÓNpon (L ¡trono

o: acnthuus ( HF A 504 H2) o ALouuAsDt sus noourncAcoonts (HF
o CL 04H).

ALouIAs ttcuIcAs o: romanctaíA o: LLAuAncocsutAu o ¡uvoLu
anu_s:pAnAc¡outs PISLlIIIAlII nt-Los ¡LI-tuto: ¡uvnnrqncurzi.
ornAs ttcnucAs son LA: LLAMAoAs"pon GOU'AlABlól' count LA-aoLu

clón ozscouocIoA s: coupAAAcon uuA stAnoAan A LA oo: a: Incon­

Ponó ALouuAo tooAs LA: antenrcncutes Pazstutta tu LA aoLuc¡6u

oescouooloa: _ É
Aan Acum cmrlvoss conocloAso “años o: LoscA'rIg

ut: luvtnrcacurcs A AuAAssoLucIouts con o sin asunción o: Los

¡«tearsncutts o:_LA soLucaóu nzscoqpcnoAron afición o pon ¡(pio
o: uiA ¡(unnA o: INTERCAIIOC€60.00; '

Aunque LA oerznuancuóu rovonétaicA nt'LdI Insututos ALGALL

nos. AL0ALII0-1tnntos Y ornos ILIIEITOI. ïttuz un conto TIIIPO
o: Auansns. LAsernACIóq q/v Antcnóu son ticuocAs pt PlOIADA
:rtvoIA ponen: rAclLojAu'v ¡iMPLIFPOAILAAcotsnlíLloAn ALI!­
oio su ¡st-an suscApoi- Pon ¡srA RAZÓNv AUNQUE(l rnLtnAoo PA­

RAcarcaza uuA uAvon PRECISIÓN. s: uAcc :L StAqugo o: UIA suman;

tuo ou: LA AGERQÜC¡As A LA spLugnóu DesconoclnA. tAL Bono rut

Pnopucsro POR GILBERT v QTR03:

Mucuos o: Los MÉTODOS.o: ¡oroucraíA o: LLAMA,ntsonarros’
cupLsAn UNAsonucnón AcuosA o AsnoA o nAccu unA :AïnAocuóu ¡cnoA

o: LA uucsrnA pAnALA o:rzna¡NAc|6u o: Los uctALzs ALcAL¡noc v
ALCALINo-tERRE08¡ ' ­

CUAIDOLA nursvnA €8_SOLU¡L( su AeuA o Acuse. LAS ricuncAs
¡on PcnrectAncntt PosnaLcs. LA (¡TRACGIÓNAnnoArien: LADtinl­

tAaA que IL ¡(Alone ¡nsoLunLL o: LAuucstnA (l función OIL turn­

po (IPLlADO (l ¡L ArAqut;
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ELouAunoLLootL tuto rotouuuwucmn PAMuso (N oonq
¡ón con (L tantotorotóutrno "A rzunoA uuA ¡unutstsouAnLt urlLI­
oAn PARA:L Auansns o: LLAMA.Hoy cs roslnLt DIIODO A LA sLLng
Ciól o: acusíanLnoAnotL roroottccron soon: EL¡srccrnorotóut­

tuo. AuALIzAntu ulA ¡OLA SOLUOJÓIun uúuzao ot oouroutnttn con
uuA VAnnAoAAIPLITUD o: caución.

El tooo: Los AnlLssns cuAnrntArnvoA AL AAAanAApuoutnAng¡_

r: (L AnALnsls cuALAVAtavool uuA ¡ocA ApnoxnnAoAusnrt cuAntntA

TIVA o: L9: OCIPONCNÍt. o: unA voA sustAnosA. ron Lo TANTOot­
o: Sil trunca su outuvA PARALA parpAnAonóu o: Log AtAnoAnos.

LApnzszncíA o: otnos :Lcluutoo. Annan: no Passeuvss tsr¡¡_
tuo o: LLAMAocn: scn'rcunoA su GUINTApAAAout su ¡IoLuslóu tu

LA: aoLucnouts stAquAos stA_otqnonoA tu ¡Ast A sus ¡rectos so­
nar-LA (MUSIÓNo: LA uutsvnA.

.EL tirano o; AulLIsLA PARAcouctuvnAcuouts o: NA’ v K’ eo­
uoctoos. se nsoULA PORLA: FICCIONCIo: oAs v tAnnltu ron (L A­

ausr: o: AAuuAA.antIDIKIDo ¡Att óLtnuo o: LAconccurAAnoóu
otL ¡LcALI A DITlluluAlo° '

LAI Lououtuocs o: oqu v Los Aucnos o; AAnuAAusAnos'nAna­

tuALntut: Karin acoustAAooAcn LAtAILA lil.
' un

EHSSIA.DEL_LNSIZHNLNIQA .
ELcutnto ConceurnAonóu Lououtun ot AllRTUIAn:

onoA AAAuAA

PMA Po -0

K o - ¡s 767 0.3 - 0..

EL anota o: ArounzActóñ o:L ntsoouocloo v AtAquno to AL­
rinqub su LccrunAa ¡UGEIIVA8.o: cat: nooo: pnnuzno a: Lt: LA

soLucnóu ozscopoonoA.v LUIOOLA eouoonoA.'szounoA NUtVAIKITl Pon
LA oescouocnoA.

. Así s: ntnLtzAA LAs sucennvAs LtctunAs oAuoo ALLAenoucs o:
otscouocuoo A oouocnoo OUYAIDJ!:RENOIA8oestn sen ¡cuanta out
(L 2%.­

Dc ¡stA ¡AnznA son ottznuaquos Los ILUM(NYOIALGALIHOIout

PRISENTANzsvsctno o: LLAIA. Con acupcoto A Los stAqunos: ui

stAquAq lozAL StRÍA-IL SÍMILARtu BOHPOIIIIÓI A LA aoLucaóu un;
conocnoAÁ



.

' \

Cltaïhg cousgoeanc¡oues_snupnarncau LApátranaclóa nsL stan .
oAnp; Pon ocfnuncnón, son axcgu¡oos o: LAcohetdcnactóu LO! (LE

¡28163 que carla Pacacurcs EN GONOENTRAGIGÑKSunnasnaoo ¡AdAs 7

PáRÁ passenran esbecrao o: LLAMÁïNOson ¡XCITADOS Pon LA LLAHA. ‘

no Ti;NEN neALc: o atrevo: ocpazq¡vos v no couraaauvzu NOTÁlLtü4

J «este A Los Asrgc:oznrzs o: LLAMAL » - A

y Pon TAL RAZÓN, eN-Mucnos cnsos LA RELACIÓNaura: LA coueqn

TRAGIÓNo: nos ELEMENTOSv LA susssóu DE E3?08 ulsmes,4LlNAL­
MENÏEnzeuuaa scans un nauoo APREclABLEos LA conckuïnncnón. a;

PEGlALMKNTCzu-LAs SOLUCIONESmás DiLUÏDAS. ESTO.NA sano situ

osmosraaoo pon uuuánosos INVESïIGADORES. COMOsen GILBERY.HAWES

v Eastman: CLosz. Suit» v WArsou.zch '
QALQHLQE ' I . ' - ¿ L

En (L GÁLOULOa: Los aesuueros a: rounaou EN consuotnacoón

nos rncïoazs: l) LA acapusáTA o: LA LLAMAno es LiNEALzu run»­
cuóu_os LA concenrnacnóu o: Los ¿Lautaros'ALcALiuos v 2) LA ng; ‘

PuzsrA DEL AranAio PARAuna couosnrqaooóu o: ¡Lean! es lNUSUAL.r

A MENOS out s: PREPARE UNA ¿unvn oe CAL¡BRAO|6N, AJHSTANDO EL

‘¡nsrnuuznro v HAGIENDQcousrnnrz EL asotsvno. LA coupsusAción‘nz
(sos semana se ¡actuó wanna-m ¿L swatth “¿TODO2mm;­
co:

'Is¿í¡;¡i ‘0”" 04a: l I z 1
_ Encanto-actor) de Na ¡kimi I N ¡o . i u h r J

‘Fao. 22.- cancenrnns¡óu oc NAn naspuzsrn A SBQpM.
con (A) ABERTURAo: ¡ARUBAo: 0.2uu. v
(B) con ABERTURAo: nauuna a: o¿lum; '

wa:

\

B.j
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'2 J o. :‘É ;5Á q. ¿71.3 I; nm ¡rre «711 ¡9 :o 2: ¡123292530111!
C. acefltfiq'fgvrdf K I’npm) _ y;

Fue. 23.- CouczuraAcoón me K - RESPUESÏAA
767 pu. con (A) ABERVURAne RANURA
o: 0,3 MM.Y (B) con aaznruaa DE
RANURA DE O.IMM.

.//. l,/././a/
¡a _

R,—- - —- —- - - - ---_-/

‘é '/-.//(3h
'k¿9/

Cr): ‘f’tírïl\7..('f)

FIB. 24.- Cunva o: GALilRAclóN SYANDARE.

SOBRE LA CURVADE CALtaRAclóu sïAquRo'ILusTRADA EN LA rar
auna 24 rucnou TRAZADASTANGENTES(RA Y Rs).­
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H__O H Uln¿encepcio'n

Fto. 25.» RESPUESTASDEL instauutnmo - ¡urea­
szcción o: LA CURVA.

4 LA ¡urnassccoón DE LAS TANGENTEScon EL ea: oa eoORDENAoAs.

DONDEse Inscatazu tAs RESPUESTAS(IA z ¡3) sznÁ EL otáuao DE

LA FIGURA 25. count ESÏÁH RELAQQONABASLAS RESPUESTAS paL ApAqA

to con Los VALORESot-Los PUNTOSDE ¡nrsnsaccaón DEL DlBUJO 24;

En LA DETERMINACIÓNo: un otacouoclno. e; Iusvnumzu o ¡(8*

pomo: con Los vALoats 5, z 1 x pon un STANDARDconocnoo (s) e x,

Pon unA sonuctóu ozsoqnocaoA (o). Pon MEDIOne LA cunvA "Ras-a ‘.
PUESTA- ¡nrsaszpcaóu“ (FIB. 25) se PUEDEestanca un Panasobo oz

INTEBSEPGIÓN.i. nzrtnuaquo pon EL PUNTOazota cura: ¡¡: 1; Es

posan: ¡aromas ESTABLECERmacular: RELAGIÓNK
.. g a

v - _ o

Suenan: A _

‘ x: acapuasrA PARALA soLucióm conocIoAQ ' \
v: RESPUESIApAnA LA aOLuctón DesconocaoA.

l: INTERSEOOIÓN un EL EJE DE RESPUESTA, nz LA L‘ncA TANGENTE A

LA cuRVA "RESPUESÏA*coucanïnAcnónv, en EL punto manto o:
¿Eb' '

s: cóueaurRAcnóu o: LA SOLUCIÓNSïAnoAnu. _

coucznïnAotóu oz LA sonucnóu ocsconoc¡aA.
LA agpazssnvAcnóu oeeuátnocA o: 53A RELAGOÓNes LA riaunA

O
’10

24o“
I
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Fan. 26;“ VAnnnctonzs en “RESPUESTASé concen­
« TnActóu'. CURVASDEBBDASA unreagu«

cms EN LA LLAMA DEL INSTRUMENTO.

LA: cuth3.A, B v o. sa REGtSTRARONLUEGOoa un “¿mano o:

mercantuaésoncs Á DiFERENTESr1zupos v con ascAsA otrckaucta o:
,UNA A OTRA DETERM!NAC|6N. .

LASvanaacsonss fucnou againAs A nas countctcnss‘osL Ius-'

tanaturo v A LAS leERENQtAs en Las LLAMA3.'
' De LA nauactóm ANTERIORv os LA FIGURA 25 se puso: uacza

nos SUP03!0lQNESX ‘ .

l) QUE LA cuavn “RESPUESTA- OONGENTRAclÓN”¡s LnNEAL aura: 3,:

1g v 2) que LAScunvas A.B v_C son unanns su un ulsuo Punïp
Qu":Pasos: san EL mano i. sam 3, a x, m us cunvás A,B v c}

Esas comotcaoazs usuALMzure PREVALEOEKGUÁNDOsou romanas

PREGAUMDNEScon LA'APUESTAnm. Instrumento ¡v cumno a e y, mm,
neu turn: sí no MÁSo: ¡0%.­

d
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.APUCACIONA LAomammnóu DENA’v L?- ENcmam'os mmm

v REFRAGTARWS;MEZCLASv suenos Slwuács.

CONSIDERACIONES SOBRE‘EL METODO GRAVIMETRICO

SALVO Adm: PARA¡AnMALu núclneos. (Luttooo con
¡Live o: J. l acne: SII?! PARAestnuAsnóu o: NAv K (a TEDIOIO

v (L VIIIPO cupLono v LA: coquoIouts órvnuAs PARA(L AAALlsnl
no rutocu sta oovtunoAs ot uuA ¡OLAvc:­

VAnnAn-uoournoAnloucs ¡IL ¡trono son nAoAs von HILLIDRAND

v LuuotLL. Dnvcuooo nosnoLts :nnoncs son ¡uncacuvts—zn ts: pag

czouiituto: _ I
i) (L AnALíotAno ¡lvl AosoLMVAntntz'atounb qu: LA ¡czoLA

o: cLonunos OBTENIDOS52A Lana: o: otnos ¡Lzucutos cút no ¡LA!

K v NA (poonlA nAItl La) ‘ww ; ' q
2) LA oAnvnvo o: CLOIUIOIfilLOALINOIootcnoooo o: LA p:—­

eucNAuutsrnA uonuALucutt usAoA. ts_rnccutut:u:utt ¡mv POCA.

Así no: PCQUIÑOS¡nnolnl.cn LA ptsaoA oAu APRCB¡AlLll-talontl
tu Los ItsULtAoot.

3) EL NAcs usuALutntt antemano ron DtIIIINOlA v (L K (a

netslulquo cono ¡LonopLAtnuAro.tu LA'IIchA bt eLonunon.qu
SEOUIIYIICIYI un ¡unen tu LAarts-noNAegón ocL K cs ntrLtJAno
tu tL NApatcunoo pon onrzntuoIA;
.1.“ P- ' , 'n' l mm ' ['11 li A ' Lu;

EL Aultuvo DLLnnvcnta tn ¡L oortnlno o! ¡LOALns(l atun.
ros HA ou|Aoo A AuuthAn LA oguAIoA pAnA ottcauINAn. ONAZv OK)

couttnuoos eu cL uAttatAL entAoo v tu LA: ¡ArcanAq pnnuAs ¡(­

onAntc LAScuALza a: «AantcA v "A AuutuvAoo LA utctnquo o: q;
JonAnLos ¡Granos (¡lifllflió r

EsrAs utccsquoca nAn ¡noo LLcquAs :u—tsr: oAso-pon un ui
tooo no: UY|LIIA IL ¡sntc1orot6ncrno o: LLAIA.

Fumar: A un ¡AtinaAL out ruth: AnAanAns: ron ¡L ¡Interno­

rotóuttno ot LLAuA,sus ooustrvuvtutts cesen (¡tAn (N I9LMOI6N.
LA cAsn couvLLrA SOLUDILIDADo: un culture ll HCI oILuíbo úAc:
POQilL! ¡L ¡(LArIvAICNVKsnurLt atraco o: LA rotouctnlA o: LLA­
MA._ É
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LA¡muuucho "¡cm tu “su YODAIus una!“ "mas
un cuantas“wm: «nos¿mas o: onowuónot han";

Un una“ o: awestnnoous'u nocth FOTOIÍI’MGOIn;
una usan“ nana Iomncacnonn ou. ¡tu coacalco«¿noo o: J.
Lamas: Sum. ot ruuón. w: rmcoz Aupcomoun LAlugar“
Luna a: (un: u. una!“ ruuoloocon n20;En.“macro num
comun:¡muros “cum: v vnqu cmnm o: 9Aonwm
amount; ot COSCAunuuoo na u. ¡(noo o: ramón.

EL"(um una.» rut ¡»msnm Aonumaí'uu ¡trono
‘ (novo qu: ¡»zum (L uso o: un cuanto wlmco m un somew­

uu symnos¡»una colosumo turno ui rotmnh o;
Lun; .

LAPREPARAclóuoz LAs soLucuouu "monos v u ¡choco ot
Luto“ rowutnuummm pm us ocnqnmíouu'mi sm
un M. A.S.T.M. .

Con RESPECTOM. ¡nous v ocscoaaposncnóu o: un suenan un

¡cunas tu kim. (su in:¡(“nó mnn ¡(toooo: asuntos
mouncm (CI 04 o W). Invitamos:out naa (sn ono rut its.
"¡nuvo v alpino out n. uttooo o: ruuóu o: ¿Lavagna Sumo;

PARA«¿tu ¡glsunen u “mutuo o: Lu meten“ o:
LA:mutua Aus maletin "manos. a: smvnm comun
¡un Los convonmns 'o: su.» A(atención o: Los amantes AI.­
cuums.1muoqfibou;wno Cacnmzltuntoun suman Au
oc'Los"mmm "¡tu mwensurewlan,
oo up ¡“unen commons ou. stmono.¿mnsncn ALA!m
uanmns. ¡no mimo Lamurmnón u Los(muros
“cano... UW

A)SOLUNÓIo: cum: S: msnm 300ug.‘o: "20 unan­
DAA “2.5 on. o: 003m a un vm o: ¡soc un. ACITAIDOcourt­
NUM!" a: ameno“ tu rom Lun 500m. o: Hal (o:|.l8). Eu­
nn‘ós: LAaowcnóuAu nunnwn “uuu, se nunólhjccou­
“¿mas suunmuñoz l u. mama vmami”. D:
un una.»a: "(PMÏW 00M!“u: comun 9.000». a:
0A (6.3%); . ' _.

a) Sewcnóuol:GINAv cm' s: onuúum ¡.839 u. u
GINAv I.5830 on, ot cu: ("suman “¿una A los-41600una.
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r: 2 un.) su HZDv a: 0tLuvcuon A un thno en uArnA¡¡ EsrA so­

:Luonóu coursuíA IOOOPRI. (O.IO%) o: 0AUAuna 0: Los courouznrts
cono ONA2 v OKZ.

e) SoLucnóu.srAunAnoz s: pnsznó sacó» LA suculzut: DIAORA

¡Antónz

Dtsnoqunóu o: Los Coupoaucnón o: Los VbLUIzu

_50Lucn3u CouccuraAcnáu soLuolóu SoLucn

N' mn. x uL. ML. ' aL;

u ¡00 0.0.00 200 200 ' 2000

2 75 000015 ¡00 75 ¡000
3 50 0.0050 'Ioo so ¡000
4 25 0.0025 ¡oo 25 ¡000
s ¡0 0.00a0 ¡00 Io ¡ooo
6 0 0 ¡oo o ¡00

1 [oo 04100 0 mo ¡00

Los voLfiltuz: ¡(cucnnuos 0: LA: soLucooNLs o: GINA, OlK v
clch se “¡DIERONcon PlPEÏAS cALnonAoAs.

cAoAuuA 0: LAs soLuoiolts stAnoAso a: consenVAnou Lucoo

0: pncpAnAoAall (¡A3003 0: uAttatAL PLÁsrncó. PARA(VITAu (L
poonlLt nutzncAuano 0: ¡onza 0: Los coupoturzs 0: Los rnAsoos
o: vunnno A LA soLucnól.

ASALHBBBGLQN.DEL.ZEABAIQ

St REALIIARONLA: suounturts opcaAoIoncsiP)Wmmxmnnmz ucom
tó A LA connntntt. Aausrlnoos: LA 000016" otL Ann: A APROI'MAQA
ututt ¡o LnanAs ron PULvoA cqunAnA v LA ocL 0A: A APROKiIAOÁ­

usar: 5 LlnnAs pon PULGADAcqunAoA. v st euczuoló (L QUCIADOI.

Lucca o: pocos uluutos con (L ruso tu posición v:nt¡0AL.voou ¡L
0016» coancsronoocurt. ss AJUBÏÓ(st: (LL ruso) A ApnoxnquAuq¡_
it l/B A l/l-PULvoAs DEBAJOo: LA PAnrz mi: ALTAotL outquon.

UIA vs: AJUGÏADALA ncLAonón Aint-0A0. LA LLAIA ¡s ¡III ML

sIIL: v su ALrunA:3 o: s A 5 puLvoAs con un cono 0: l/B rULq¡
DASsona: LA ¡tanLLA ocL qucquoa. Los count ocean sen unaronnts

cuatros v o: un ooLon AzuL o AzuL-vtnooao. EL susteuA a: 0:46
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zarAnnLizAn DURAN?!30 Illut08o_

2°)Mmmm: A)pzmounóLAmmm oo­
RRCOTA.con (L DlALo: Louotruocs o: aabt. conaesponoltuït AL.¡
Ltlluïo A ozrtnunnAA. pon PULVCRIIACIÓNo: ALounos o: Los stAn­

oAnos: aoLucnón N0 7 (Luna: o: CA) v novntuno (L scchron o: Q¡

DAs. LtntAuturt Atnls v AotLAuvt A cAoA LAoo nt'LA Louontuo o;
oqu ¡noncAoApAqA:L LLzuzuvo'uAst ¡scoutnAA LAnlxuuA otrLt­
¡|6- tn LA (SCALA;Fnaós: (L atLtoteA ll ts: PUNÏO.Los GONtlo­

Lts. caerse v vano. turnos usApos nAAAAJUSTAI LAI DIIVIABQONEO
tu :L ¡Anno o: 90 A lOOÁ- '

' l) Parvuo LAVADOcon LA AOLuo¡6u A Ltll a: vzntnó ll LL A­

rou¡zAnoA LAsotuoaón ¡tAnoAlb N0 l y Aaus7631 con Los 00l1l0­
LES onuzso v fino nAstA LA utonoA noo. Lucca s: Atpnló LA InsuA

optnAntól con LAaoLuonéu N' c-tu ¡L Avoinonon. Aaustinoqpt
con (L "ación o: AJUOÏI etno' "AsrA LEER¡tuo (I LA ¡soALAQ

-EstAs nos OPERACIONES('00 v 0) k: napntutaon nAstA out no

rus'uzoquanA connzcolón ALcunAALQAIIAAA¡srAs nos noLucnonts
turn: até

c) vcntnósc LUEGOLA SOLuonónstAnoAno N' 2(73'PI.). en IL

Arounonon v grectuós: LALlotunA voLV|zuoó A eolpnosAAst (L ag,
no con LA soLucsón N’ 6 v EL Ioo con LA soLucnóu N° i. EsrAa nos

'úLruuAs chrunAa snnvnznou PARAEVALUARLA LectUAA ntan con LA

soLucsóu N° 2. Sl ILLAOlo (CYOV¡¡RAItu Los VALonts ollo 6 situ

o ccqunAs A ¡LLos. LA LtcrunA o: LA SOLuclón N0 2 DEIERÍA ¡(ONA
zAnsc;

o) Dt uuA ¡AuznA saunLAu ¿t ncïznnnuAaou v AtonstnAnon tu

EL 01.040 LAS LtorunAs Dt LASotnAs sOLLclonzs stAquAos (N03.4
v 5), coupAAAuootAnuntu LL o v ¡oo rra. Bono (I (e).

z) St DllUJABON LAs cUAVAso: cALtanAeuón PARAvoA óxloo

- soant PAP(L IiLlItTRADO. o: tAL roaüA ou: cAoA onvasnón tu LA:

onoLNAoAs.aspncscnyó uulvots o: LA; chtunAs ¡toIoAs v CADAq;
ViSlóN su LA: AIOOISASnsgncscutó conceurnAclón uunrAanAt Ippn.
6 0.0|! DEL6x|no ALcALlno.

FBEEBBemQflI “¡El |c|c DE¡es mmm“
A)Wanna: s:pesAAonu 0.5A¡.0

on. n: LA nucsrnA leAIENTE PULVIRIZADAv PASADApon tAnIz N0
200..En cÁpsULA o: PLATINOA: AtAOAnoucon ISIL. o: 6'04H la!



-.5 9 ­
Aonzolnoosz A cóntuuquuóu IOML.-Dt Hr v se :vAPoAAAnusosa: A;

¡No nt AntnA uAstA ou: otsAAAOLLAnon Los Huuos BLANOOOd 1

_DEJÓS€ INFR‘AR LA cÁPsuLA. LAvinaos: LAs pAnzozs con AouA

otvaLAoA (lo ML. APROK.) 7 voLvscuoo A (VAPORARMASÏA'IUKVAA­

PAnncnón o: Los Monos ¡LAuoos..PAnA LA nus-Luonóu o: ¡ArtnoALts

AnrnAcrAnups A ALTAStsurzAAvuaAs..ruE NtGESAIlo REPEÏIR LA An;
ción o: HF.

UnAvc: DIIUILYALA nutstnA s: continuó LL oALsutAuncuvo

nAstA scootvos ¡nrnnlnoost v aoncoilooot Lucca 50 HL. o: AouA
ocntnLAnAg cALeuïáac ¡AAtA D|30L00l6fl o: LA! IALtl. como: LA: '

sALts rutina plríctLúzuvs soLuILga. a: Aoncoóunos |0IL.-D( Hal
Ill PARArAvonsecn LA ot30LucI6u.

LA ICLUGIÓNs: 0:46 oecAnrAn v a: rnLtnó A tnAvia o: pAptL

o: rnLvno ss #092. ¡AIDAALAABA.6'tcuaancurt. ¡(OOOIÍNDOIIll
vAao o: 250IL. '

A LA cirsULA mono: se AtAcó LA nuesrnA s: L: Aotcaouó JOnL

o: AouA ocsrnLAoA. a: LLIvó A ¡AULLaonón. st oecAnvó EL Atsnouo

v s: riLtnó A tnAvts ocL ¡nana rILvao Anrznlon ALVAsoo: zsonL.
uuuiuoos: AL L‘QUIDOAurenuon. EsrA OPERACIÓNo: Annonóu.oz-AcuA

‘otcAurAcIóuv rnLtAAcIóuse ntrltpó-rlts viera ¡A3. FIIAanntt
eL ncstouo se LAvóEl ¡L rtLtno con AouAcALnturtl

EL VAso o: ZSQML. con EL rILraAno v Los Líouuooa o: LAVADO.

a: cuanló con vacuno o: RELOJv st Lszá A tauLLaosón nAstA A:­
DUCIREL voLUIIn nAsrA ApnoIIquAucutt unos SOMLÍ

LAsoLuclóu a: turnaó A LAtturcaAruuA Allltlïl v A: Ann­
csouá 3 A 4 on. o: 003 (NH4)2 tu pOLvo v vOLvuóso A «¡ivan pon

unos scouuoos. rnLrnAuooLA A rnAvéq n: PAPELss 5892. ¡AIDA ¡LA!
0A. ntoooleuoo tu un VAsoo: 250 aL;

EL RESIDUOs: rnAusrnnuó AL PAPtL o: roLrno v st LAyó onu­
co Viet: con 80LU°|6NrnIA o: cos (NH4)2.­

EL rILtaAoo se eVAPoaó HASÏA un VOLuuzu o: SOUL. ¡vntAuoo

LAs PÉRDIDASDELnArznuAL A ÍRAVÉSo: LA :renvtscsnan 6 tsoApc
VIOLEITO o: oAsesQ

ESTO PUEDEsen HECHOntpioAueurc coLocAuoq :L'VAso sustra­
ro o A BAJA tznñanrunA El uuA PLANCHAcAanurzL

SE\AD|GIOI‘ Lueoo A LA sOLucnóu uuA cotA o: INDOOADOR¡OJO
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D: utanO (29n./Lt. ALOOHÓLIGO)v UNASPODAsoovAs Dz HC! con­

csurnADOuAsrA nzurnAanAclón.'5t curnló A tcuptnArDAAAnaasnt:

v s: TAAnsVAsó A un MArnAz ArORADOD: ¡00 ML. que courtuíA lOuL.

DE DOLucnónD: CIZCA(|I2,5 Dn./Lr.).­

LA CAPAO|DAD DLL MATRÁI DtDL SER tAL. OD: LA CONCENTRAG|6N

D: ONA: 6 0K2 no txDzDAu DE IOOPPI. v su coutzuuoo EN CIZCA Dt­

DE sta DE IOML. DE LA aDLucnón (ll2.5 on./Lr.) pon cADA¡oo uL.

D: CAPACIDAD DLL uAtnÁz.

s: (NRRAO‘con Hzo DssrnLADAv s: uouoocntlzó Dian, DET‘R­

Munánooss LUEGOLos óxloos D: NA v K coutzuloos EN LA DOLucaón.
pon :L nórODo csrtcrnororoutrnlco DELLAnA.

D)W,Wmm: S:nDAnou0.5Al.oOn.OL
MUISYRAcu un VAsD D: 250 ML. DnspzhsAnDOLA con lo A 25 nL. DI

Hzo DtsrnLADA. A OOUtquAeaón lt AOALOAAOAAOOYANDD.SIL. Dz

HC! (D:l.l8) DlLUYINDOquzDIArAuzutt con SOML. DE HZODesrtLA

DA v Dcsrnuvznoo con UNAVARILLALos tnozos D: Ocucuto Out Ong

DAnou AOLOMtnADOD.Dnoannósz DunAutL ls minutos en DANOOALtgn

7:.rnLtnluDO3: Lutoo A 1nszi Dt un PAPLLD: rnLtnO D: FOROq;

DIANO SS 5892,8ANDA DLAucA. A un VAsO-Dz 250 nL. .

s: LAVAnou(L VAOOv EL riLrnO con Hzo OAthutz. courtnuáu'
Dos: cono su A). y

O)MW n; gun: s: cALmróLLApAnAtOv s: Aang,
16 LA LLAMAODIO sz Hizo con Los stAuDAnDD.

ENOONtnADOLL Punto DE uixnuA Dzithnóu EN LA ESCALADl

LouonruD D: ONDAPARA EL 0NA2 DE LA OOLuelóu Lian: D: CA"(N°7)

naós: ¡L sgLLOton DI Lomamlom ONDAsu I: 'PDMO, De LA ¡IsuA
uAutnA como s: Inuoneó tu LA OAL¡DAAOI6n DLL APARAÏO.

Entonczs DsAuOO tu ronnA ALrtnnADA LAs SOLUC|ON€8 srANDAnDs

N° 6 v N° l ruaánous: DL O v ¡00 D: LA ESCALA AJUSTANOOLos

DournOLss ORUESOv FINO.

Eu DAse A es: AJustz Arounzósz LA aOLucuóu DescONOO|OAA­
noríuoos: LA LtGTURA Dc LA ESCALA DtL ApAnAtO;

En LA CURVASTANDARDconntsrounisutq A ONAZs: trtctuó LA
LECTURAPARA "¡chuóu LtíDA EN (L APARATO;

Es: VALORDEBE Oouuonoun con uuA'DnvnsIóu tu LA E8CALA.AL

¡CUAL QUE LAs LECTURAS D: LAs SOLUCIONES N° l v N°6-DDDLA CON­

FIRMAR Los VALORESzsïAaLtcnoos DURANTELA OALilRAGIÓN:
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\ 7‘51 no sacan: Así, osea mourAAáa _L APARATOpAkA‘tL-cALcággL É
no dalouuAL; . ' g. 7 ' y >‘ \

FínALuzntt/aa ALïLAnóLL oso na-LA soLucnóN btácóuochAxA

"con UIA o: LAs SOLUCIONES.STANDARDuTlLlZADAs PARAconsïapia

x [LA CURVA. EMPLEANDOLA QUE cotnc¡ooó Poa su CONCENTRAO¡6Ncon. ¿"l
LA PARTE oa LA :scALA QUE sz uranzó. \ ‘ ‘ L * /

o) s: encwóocLAmsmmAuzaAaut‘\
'LA nzscnlprA pAaA EL ONAz. zxctpro su LA LONGlïuD o: onoA. su

l QUE EL sszcvoa DEBió san FIJADO su (L PUNTODE mlxlgA DEFLEX|6N "

_n: LA ESCALA PARA EL OKZ. USANDOsOLucnéN atAnoAno N° 7.a \

—SEÉEHLQ.QE_LQE_RESHLIAQQS 4 a

usAuoo LL PROMEDtO nz LactuuAs REGISTRAOAS PARA Los ONAZ v 1

0K2 cu LAs uutgrnAs cascouocInAs, se LEYERONLAs concautnAcao­
Nas-en ppm. en LA cUAVAo: cALIanAcnóu. Su LA ¡aLucnóu oa LA

muestaA OÜNTENÍA.Ioa. Pou IÜO_ML.o: aOLucuóu. Irun. azpazscuró r¿

i0.0l% o: óxaoo ALcALauo. ‘

' Los cÁLcuLos tAManéu Pusnzu ¡recruAasc Así:
goma6ox: zu ‘f ,

' L P x ¡0000 '

Í

sucnno: , / l
C: ppm. nz ONA: 6 OKZ Laicos su LA cuavAJ

v: vauMLn nzL MATRÁZAronAno out-cóuvncu: LA MUESTRA,ENmu.‘

P: Peso DE'LA EUÉSTRA, EN oa. A Á _

|0.000:PPM.DE LA quucsóu stunAnn ¡QHIVALKHIKA l% o: ONAzó OKZQ
. . Y Y . ,y‘. z. daga.“

‘ \ ‘ V ‘ \ l h“0.27.-¡R> .
K L CÉ'É ÏN'ÁÑZLLG'Ï‘S”

, ,
ESTE“ TRABAJO.
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xuna. .
Ion-u. : .
Mama.ÏLÏL‘IÏUH: 709,...

á
r

1

n a lo sv oo '0 ¡t ¡Iv-“4';\ ' í

Fse.28.á-G¡Ártco oz CALlBRAOlÓEconsrnuioo con
LASsoLucsousa stanannns,vauïlutono
PARAusïznmauAn nos conïxaanos EN 0K2
0E_LAS uuzstnns PRESENTADASEN ¿87:
Ykhlhd°.,

P, f Ml'

EL TAMAÑOoa LA uvasrnA espana: DEL couvsutao tu GA”V ¿La

cALáuos tu ¿L uAraatAL. En ANÁLlSISoc siLtcATos con BAJOcoutg'

"¡no EN CA“. pena TOMARSEG.5 en. DE MUESTRA. Sta EMBAR60,_60*

M0 Los canguros v SUS'Mhïfiniás PRiMAScouïtzusu enan cAnrínAp

De CA‘* son RELATtVAMEnTKüAJA cuartoao en sauocatos ¡naoLuaLza,v.
'nzazn sea usAnas EN MAYORcAN7¡oan naná sea oascouruzsïos. y <

Los ELzmsuïos ALcALlnas eoui:n¡aos cesen SER TAMBIÉNcona¿
nsaanos su ¡a rAuafio nc LA ¡usaraa v su LA cAuïnnAn DE LA ntLún'

cuán FtNÁL DONDEEL MÁXCMOo: coucsuvnacsóu ae ONA2 6 OKZ no a; ,=:

as sxcében Los ¡Q0P9u. QUE es EL MÁXIMOo: coucsuváacnón oa LA
BOLUOiófl STANDARD. , ""

EL FíLÏRADOoarsnnno LUEGOosh'rnntausaávo con 603 (NH4)2.

es uu? BAJÜEN courcnsóo o: CA*‘. Pon Lo rauto LÁ Anteaóu oa

C‘2CA A LAS SOLUGiONESo: MUESTRASLAS nuca pouáaaáates ¿a con«

cznygácsóu o: ca" v ¡eine A LASsexua‘outs SÏANDARDSli ¡Lanan g
Las. ‘ '

EL flLïRADo rima; es ncoucnno A unos SGuL.; lo saLAucnrgÍ
¡ARAPsnnnrzn rxanarzntago A uu’unïaáz a: ¡00u:¡ ¡tuo afiaa:cuta\

‘u¡uan2t 003 (NH4)2,*H ' '
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s. Il. 693 (M402 no u ¡LI-mo. tu LAuurnAanAmóns:

roAIAAtA MIAcAntIAAp txocsIVA o: ctuuA gn: ¡nttnrznnAÍA su LA
otrtaunnAcnóu o: NA‘. '

EL úoLuutn rluAL o: LA lOLUOi‘I veneno: otL contamina tu

hOALI. L-A“DENTRMÓNun: ¿unn czncAo: LA; ¡mph-Pon
unha. AI uu oAAIoo: nutnAA u usAbov A: unAA '00: ¡Lau
tculoo (I ONA: ALAo: l A 2 2 LA AOLuonln pAsAAlA Los 200IL. En
LL ¡Aso o: otsoouootnst ¡L oouvcánoo pt ALCALn.¡a ¡caen PRtPA­
AAAun PtQUlÑO VOLUMINv LUCCO su ¡A «¡ccAAnno "ACC! LA nlLucnón

o: UIA punción ALiouotA, Pon Anuntóu o: UIA cAutIvo ApnovnAnA
o: aoLuonóuo: cuch.W

s: AMALnAuón45 uuzsnAs o: ¡"nm AtAcAIu Pon tomo.
rALts rutnon.Los ctutntop IOIVLARÜ;cono ¡JL-pLo. o: ¡ArzuuAL.¿

.AAtAcAIL: 6,9AAAIAtllnrt AVAcAsL:Pon Xenon. s: AuAleAuóu: 7

nuestnAs o: cementos acrAAcrAAIoA.3 nutsrnAs o: rutAAAsnerqu

vAnIAs. 2 uutstAAs o: AnAICAtoAv unn-Iulsan o: un rtLocspAto.
ThDAl (AVA: ruznou vAnnntu vcnuricAoAs non ¡L ¡trono ORA­

vnuttnnoo. EHPLEANDO¡L CIGPrHZ PARALA ostennnuAcaón o: NA’ v

cALcuLAnoo:L K‘ ran onrtaznotA o: LA suuA o: LOCooo-auLIAvoA

ALcALinoA.Las IISULTADOirucnon :xrntsAoos tu ¿asno o: L0! u:­
1ALAA ALCALunos. '

A tAAvEA 0:.Loo ¡AAAvoa ALAanAnoA oovuvnlnons: AtauLtAooA

luv AoLAVAnLIs.Los qu: tornan AtoastAAoos (I LA: vAALAslv. I.
VI v VII.

Los IEAG‘HVOS¡WAN! (a Los cianuro: rms ou TRABAJO

rótqnltnuoq runnon Los snountnrtat
EL COJOA ¡HPLKADOPARA LA patpAAAcnón o: LA soLucuón stAu­

oAno o; CIZDA. rut o: MAnoAAuALAA;P.A. EL HO! utuanADo PARA

Los olsttnros pAsos rut o: MAIOAArAqu r.A. EL ClNA (IPLIADO
PARApALPAnAcnóuoc-LAs onst¡utAA 80000l0lt8 srAnoAAoArut'ot

¡Aqu E. Menos, DAAnstAnt.PA. EL CIK Pol. utlleAno rAnA LA Pq;
pAnAelón o: LAS aoLucuoncs stAnoAAos rut o: uAAcARntotL-o: '

"Alu APO. o: LAunauA uAncA rosana Los ¡ninos HF v CIO!" :uPL(¡

nos (N LA onsanzoAcIóu DE LA. lucstnAs InsoLuILcs 6 oAAcIALugl
1L AoLuILzs en Salvo. EL 003(NH4)2 p.A. cuchAoo.rut’ot uAacA



ANALAn;

DnAuono v Bsan PRoaAnou ou: A LA Louoníuo o: auna USADAeh
4' 4.

LA DEYERMINACIÓNrorouttancA DEL NA . (L CA pnzscurt en LA ag, .

Luclóu causa ALGUNAlNTtRFtRENGIA. Sun :uaanoo. tocas LAS soLu­

- 6 4 ­

GIONES. SÏANDARDB Y IUISÏRAI. CONTIENE" CANTUDADE' ¡CUALES DE

CA”. QUEDANDOASÍ'OOÜPKNSÁDOS Los erceros QUE ¿src BAUSA (N LAS

SOLUCIONES.

.IABLA.l!»-'DLIEBMLNA9l9NLfi_flBAMHMEIB19A5.1.ESEEGIBQEQIDMSIBLGAE
m WMP}. (MunrnssOLuILcssu
¡CIDOI)

MuzstaA MATERIAL"(1.onnvuu. Mtv, Esptctnororoufi Darznzucnas

N. z 4412! T
A,S.T.M. PROPUESTO ASTM‘ Ganvuu.

4 aguanto 0.67 0¡67 0.67 0' 0
5 Cguznro 0,70 0.7| 0.7| 0 0.0!
6 enano 0.:: 0,73 ' 0.13 o .o.o¡
7 Clltflïo 0.60 0.67 0.67 O -0.0l
a Cruz»1o 0,86 0,88 0.88 o +0,02
9 Censura 0.82 0.79 0.00 00.0l -0.02

¡o Ctunnvo 0,75 0.78 0.79 ‘0,0l 00.04
u' Censura 0.86 0,86 0.35 -o.o¡ -o.o¡
¡2 CGICNTO 0.69 0.72 O¡73 +0.0| 00.04

la GIIKNTO 0,76 0.76 0.77 40,0! |00.0|
¡4 Censura O.|l 0.06 0.07 #0,0l -0.04
¡5 Ctututo 0.l2 0.!l 0.!) 00,02 .o.o¡
|6 Cintura 0.09 0,08 0.08 O -0.0l
|7 Censura 0,07 0.l6 0.|7 00.0! O
la CCIENTO 0.06 0.07 0.07 O 00.0!

¡9 Czuznro to 0.04 0,04 0 ­
20' Centura 0,77 0,72 0.72 0 -0.05
2| 'Outuro - "O.l2 0.¡| -0.0| ­
22 Centura -. 0.!4 O,l3 00.0! ­
23 Ceucnro' - 0.!l o,l| o ­
24 Gututo ¡.06 ¡.09 ¡.06 -0.0I 0
25 Canguro - |.09 ¡,08 -0.0l ­



Caurluanauóu ae LA TABLA¡v:_

Mussrun MAÏERIALMer.GaAVIu. Msr.EsPearnororaqL DlreneuanAsW m
N. x A.S.T.M. Puanuesra ASIMGuavuu.

26 Censura - 0.07 0.06 -0.0l ­
27 Censura - 0.03 0.04 »O¡0| ­
23 Censura. - 0.!4 o.|s 00.0! o
29 Censura o- o.na o.Ia 0 ­
so Censura 0.07 0.06 0.05 -o.-o¡ -o.oz
3| Censura - 0.06 _0.04 -0¡02 ­
32 Censura - 0,03 0.02 -0¡O| ­
33 Censura - 0.07 0.07 O ­
34 Censura -— 0.07 0.09 00.02 ­
33 Censura - 0.ll 0.l| o ­
36 Ceusura 0.!7 O.l7 0,!8- +0,0l #030l
37 Censura 0.8i 0.33 0,83 0 -0¡03
38 Censura 0.54 0.37 0.56 -0.0I a
47 Censura - 0,82 0,83 +0.0| ­
4a Censura - 0.06 0.06 O ­

49 Censura - 0,65 OQGB ‘0,03 ­
30 'Ceusura -— 0.6| 0.6| 0 ­
50 Censura -_- a.as 0.07 .0.0I ­
52 Censura - 0.89 0.37 -o.oz o
53 Censura - 0.24 0.25 90.0! ­
54 Censura - 0.64 0.64 0' o
55 Censura - O.|l O¡l0 -0.0| o
56 Censura - O¡90 0.9! 40.0! ­
57 Censura -— O¡07 O¡O7 o ­
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W W( MUESTRASsowausen
Ácnoo)

MuesvnA MATiRIALMet.GnAvnu. Met. EspecTROIOtoqL DnreneuciAs
¿gene e_

N° z A.S.T.M. Paovuesvo ASTMGRAVIM.

4 Cemento 0.57 0.53 0.55' o -0,02
5 Geueuto 0.58 0.58 0.50 o 0
6 Cemento 0.24 0.20 0.20 0 -o,oz
7 Ceneuro 0.55 0.52 0.52 O -0,03
8 Ceneuto 0¡58 0,57 0.57 o 0.0|

lo ceueuro 0.48 0.30 0.49 -o.0| 40,0!
li Cemento 0.5| 0.53 0,50 -o.03 -0,0|
|2 GeneNto 0.59 0.56 0.56 O -0.03
¡3 Ceuenro 0.46 0,46 0.45 -o.0| -0,0l
¡4 memo 0.53 0.54 0,54 o «0.0|
IS Cenen7o 0.59 0.39 0.60 00.0! 40,0!
IG Cemento 0.62 0.6| 0.6| 0 -0.0l
l7 CEMENTO 0.39 0.40 0.42 00,02 00.03
la Ctflllfo 0.66 0.64 0.64 0 -0.02
¡9 Ceuenro - 0.7| ¡0.7| o ­
20 Centura 0.78 0.77 0.73 -o.o4 -0.05
2| Centura - 0.5! 0.5| 0 ­
22 Cemeuto - 0.64 0.63 -0.0l ­
23 Ceueuto - 0.59 0,60 00.0! ­
24 CEMENTO 0.30 0.30 0.30 o 0

25 CEMENTO - 0.2| 0.20 -0.0| ­
26 CEMENTO - 0,68 0.69 .o.on ­
27 Cemento .- 0.72 0.7| -0.0l o­
28 Ceueuro - 0.60 0.60 0 ­
29 Cemento - 0.58 0,59 +0,0l ­
30 Ceueuro - 0,64“ 0.64 o ­
3| Ceueuto - 0.36 0.36 - ­
32 Geueuro -— 0,47 0.47 o ­
33 Ceueuro - 0.65 0.65 0 ­



CONTINUAGlóN DE LA tABLA V:

Muter Man-sam Mer. Ganvm. M21}Eartctnororoufi DIPIRKNOIM
ramos o: LLAMA con

N° 7€ A.S.T.M. vausto ASTMCamus;

34 Cultura - 0.9| 0.92 «,0: .­
35 Ozucuvo - 0¡90 0.90 -0.0l ­
36 Omzuro 0.3. 0.3| 0.3| o o
37 emm 0.36 0.34 0.34 o -o._oz
38 Mauro 0.65 0.765 o. 63 0 .o
¡7 Cuanto - 0,22 0,22 0 ­
4o Cancun - 0.7| 0.-70 -0.0l —
49 Gizmo - 0.44 0,44 O -—
so aman «- _.o._9o 0.01 -o.os ­
Sl CZMEM’O -- o. 63 0.62 -O. QI ­
52 Cemento — 0,42 0.45 «1.03 -­
sa enano -* om 0.-66 oo.on ­
s4 Ctnznro -- 0,89 0.33 -o.o¡ ­
55 Cemenro - 0,80 0.02 «0,02 ­
se Cucuta "- 6.44 0.45 . .o._0l «­
51 Censura -- 0,38 0.37 l‘000' ".

ELN-AMA.W
W{wgnnu ¡WLUBLESonnonmmn town.“ tu cmo)

MuzstaAMmmm. Msncnwm. Mat. Esncnorotout Dun:qu
No x naco o: um

l Fuotspno 2.23 2.26 00.03
2 Vaomo 7.70 7.68 -o.-oa
3 VIDRIO 4..l5 4,03 0,07

39 Cancun auna l
nernncnmo 0.65 0.60 00.03

40 Censuraun.
RIFRAOTARlo O¿.87 o.“ .' -o,02
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Cant. TAILA VU

Mozart. MA?:¡¡AL Mtr.0aAv0ut. "(1.Esvtcrnorotg DlrtncnclA
¡(tuo o: LLAMA

No

4' Ctlllïo ¡(cor |.l0 l¡07 -0.03
42 TIKRRAo: llo.

¡(IRAOTOIIIDAI 0.83 0¡85 0
43 ÏIEIRA ¡UPI!

atrnAcrAnag 0,45 0543 -0,01
v b

44 TIERRAsupra
¡(IRAOTAIIA o- 0,85 ­

45 armenia ALrAn.
RIFRACYAICO -b 0.37 ­

46 OCHENTOturca

IEIRAOÏARlO 0,75 0,73 -0.02

‘ ‘ (-utsvnas ¡nsOLuILts dirancnnnutut;
:“nosnnsts tu» ano)

Mutstna MAYERIAL M:r.0nAV|ut. M:Y.Esvsoílor01n_DtrtntuolA
¡(Vitae o: LLAIA'

N' X ‘

l FcLocsPAto l2¡27 h ¡2.25 -0.02
2 Voonno 3.25 3.20 -0¡05
3 Vnonlo 0.!3 0.!5 40.02

39 Ccuento SUPER
ncrnaetanno -0.90 0.95 40.05

40 '0tucuto ALTAM­
RKFRACYARUO 'l.59 ¡.57 -0.02

4| CCMINTOateo 0,95 0.9| -o.04
42 Tucasa o: nro. '

l‘IRAOTARUKDAD 3.30 3.26 -0,04
43 TUIRIA supra

RSÍRAGYAROA 0,7! 0,00 +0,02
44 intn.|otu - 0¡75 ­
45 CEMENÏO ALrAu.

REFRAGTARIO - 0,!2 ­
46 CEMENTOsupra

RtFRAcÏARIO |.l0 ¡.00 -0,02
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IlUi¡EiüfllJflLJJNiJfliiquïEfii

LA: quatnA: rurnon AnAleAoA: Pon DUPLIGADOcon :L ¡trono

onAvuuárnnco v pon rnulevoo. cqunuva Ano Y QUINTUPLICADO
con Lo: atraco: ¡spLOtnorOtoutrnucos o: LLAnAÁ

LA: onsontoAcuouz: o: LA: nut:rnA: :2 nsAleAnon en elrsu­
LA Dt PLAÏUNOo

Lo: VALont:o: ¡LcALI: cartunoo: pon Lo: atraco: onAvth­
ruido v Lo: no: t:ptctnorotoutrn|oo: o: LLAuA.:srÁn acousvaA­
no: (I LA: tAlLA: lv v V. ooLUHnA:3.4 v 5. LA ¡srnconA :tnt«­

¿AnzA turn: Lo: VALonL:o: Lo: taz: uivooo: IlPklADOS e: IOSTQA
oA pon LA: PLQULNA:circulaciA: en LA: cOLquA: 6 v 7 oz olan:

1A:LA: lv v v. ' .

LA: rAnLA: Vi v Vil qusrnAu Lo: VALonzs o: ¡LoAL|: OIÏENL
oo: pon Lo: nétooo: :nAvnutïnnco: v rotonitnneo o: LLAMAnao-­

Puz:ro su EL PRISENÍE TRAIAJO. At:t:tnAoo: (I LA: eoLuuNA: 3 v

4. LA: coLuuuA: o: oocuA: tAaLAs. MUESTRA.LA: rsQUKNA: cursan“
6|“ INTI" L0! VÁLOIII OI'I’UHDO‘PORAM8 "¿70908. .

Lo: VALoncsuu::rlAn au: (L ¡trono ¡acrossto onó noiur¡co:

O'GASljointlco: at:UL1Aoo:ou: Lo: onAvuuttnuco: v rotouttnnco
A.s.T.M.'

IJEMEQ_BEQHEELDD

EL fltMPo agentnuoo PARA(L AnAL¡:a: o: ALcALauo: pon (L

¡trono ¡nopvtsto c: ¡(non su un 80%ALtltnpo ¡(ouznioo Pon :L
¡freno onAvqurnuoo. Gon nzaétcvo AL¡(tooo cartovnorotouúvnnoo

o: ASTM.. ¡L vacuno ntqulnloo t: MAYOR:u'uu 20%. tu (L cA:o o:
LA: uucstAA: :oLunLt: tu laicos. Filo csA.tAnoAnzAVAcourzu:A­

OAcon uuA uAvon :cgunIvo no: LA zL¡u|NAonóu o: LA: tnrtnrcnqn

an: 0::couocnoA:o ¡nintv¡:7A:. '
Ann-h. (II (L oAso o: LA: wzsnA: mmLuaLz: o PAROMEN­

ve :oLunLt: tu ¡cuoo:. PtRMlT! no:Au Lo: ALoALnuoscupLzAnoo

LA: un:nA: CURVASo: qALnanAclón cu: LA: utnanAnA: pAAALo: q;
u:nto:.

Uno o: Lo: PRIMEROS'OIJEÏIVOSoz ¡:1: astucia "A sino OAI

un ntvooó razclso v alpino. Esto rut Po:I:Lc ponen: ¡ú LAAura­

uA. bon LAuusuA pnzcoslóu o: YRAIAJO:t olsunnuv: eL vacuno qu

chAoo su ¡L A:ÁL¡:I:. A atun: o: LAtructnA pAqt: oLL ratapo
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ntouznnno en eL ANÁLISlsonAvuuitnlco.

¡KIENSL9N_DE.AELMNN1HII

Puto!" szn'AnAL¡onos pon (sr: ¡trono rovouéranco: AnzuAs.

tacoulAb,_rtL9tspAros,.v ovnos ¡AtznnALts tALts cono onLounvA.
MAGNIOITA._EÏOA ' '

En (L AulLisIs o: IATll|ALt8 out no s: oisutvan rianMtn­
1: con Hr-cionu. a: tanzA LAstcuutute ¡ooIrIcAcaóuz

BAITANY! HF aoLo ¡a ADICIONADOA LA ¡uzsrnA su ¿ApIuLA o:

P7. pAAAvoLArnanAa LL Sl v ¡L Bo. LA uuzávnA ¡s scvoA (n IA­

.No o: Anan q sona; PLAYDcALtzntt. Luzoo a: turníA. s: Anar-Au.
¡"venosa 5 In;.o: Clon" v 2 nL.-ot ur. En LAclpsuLA ot P7. s:
ActrA LAutchA v nuLVAututt a: cALIruvAnAstA scoucvo v ¡t ¡n
rníA. EL ntsnouo sc ÍRANSFORIAen soLuonón con :L Aoncvoo o:
HCl.

QQNELHELQNEE

'EL uivooo rut Aanvoo A LAultrannuActóu o: IztALcs ALoA­

Lnno; tu acusaron. ¡AttanALtn InrnAcrAanos. rELotsrAvos v vn»­
oauos. Los uirooos cLisncos PARALA otrtnniquuón o: NAv K QUI“

son rtonosos v thUlthH "AllleAD :xptvc|ONAL.Poznanaca ¡(4|
PLAZADOSpon ¡31: uutvo pnoctpana1nto¿

En contas-Actúa o: Lo ¡tono s: expus¡znon Los RiSULYADOS.
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