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Estudio de las ARTHOCEROUTALES y MARCHANTIALRS de
da Argentim

Por Gabriela G.Efssel de Mendndes

Regumon

El presenie trabaje fué realizaco con el fin de day
a conpocer las especlcs presenies en Argontina y estudiar su
norfoldogla,y taxo:c: fay dstribuciéi peogréficay eice.y pave
1o cual @e rcunieron 1es antecedontos biblicgréficos, se exa=
minaron 1os ejemnlares de 1los herbe-ios del pafs y extran,ee
ros y ge colecclc:aron piantas principalmentis en 108 alrede=
dores de Bucnos Airos, en Rfo legro ; RNeuquén, ademfs de otras
localidades del intericr, kn btase a los resultados obtenides
8@ ostructurd el irabajo ¢n la forma que sigues

Caso los dos érdones de lepdtlcas tratadoe, difierem
Jundaientalmeuss on .us garagt.ercsy se consideran Por sepavas
doy pero untesy on el carf ulo (cdicade a 1os sistemas de claw
gi:1caciéng se hoce una resefia Listérica de su ubicacién en
los.uiscos,y segln diversos autores, especificéndose los motie
vO8 queé Jusilficam tal posicifn :istemfiica.

3¢ acepid el ilnteia fe Ko Mller 1951=1963, por oconsie
derarlo el .is cunveriente.

Loz cctucdce efic’un’o8 sobre cada yrupe se detalian
su 0l caplftulo reapec.ivo de lorfplo: - fa, cuando se contemplan

tj‘(f./. (’l‘(/ :w".’v/'af ; 993



las formas y propiedades de cada uno de los érganos en las
distintas especiesy © en la Parts sapecisl, cuando para ¢a=
dr especie se usan sus earacteres para distinguirlas de otras
O agruparlas,

En la porfolo:fg de cada ordon se detellan prircero
las propiedades d:zl gametofito, cs decelr del tale con sus
bérganos sexuales: superficla dorsal, superficie ventral,
tamafio, hordes, tipod do ranificaciénj cpidermis y porosj
tejides cloroiillanosy tcjido de reserva o fundamental: esaas
mas vent: ales, -il:trib cién, ciferenciacién, apéndicess rigole
des; cbiula: meristegdiicas y crecimientoj anteridios y are
queronics, su distribu.iény aispogicién en ofgancs especia~
lesy sa oripan, diferenciacién, constitucién, envolturas pro-
pilany “crmasy anterogoides y ocsfera, origeny formay ote,
Con respecto al esporofitos origen, primeras divisiones,die~
ferenciacilny forma, nié, pedinculo, cApsula, su estructus
ray foria, cnvolturas, ctc.§ e.roros y clateres, origen, die-
ferenciacién, tarafios, “crmas, ectructura, etc.j germimmoién
v formacién del protonemaj reproduceién vegetativa por des-
prendiniento de ramas o por medio de propfzules, y constitue
cién de los misroa,

En la Parte especigl se describen los taxones cen
rango menor, c8 decir,los subfrdenes, fanillas, géneros, cto,
acorpafiando cada uno -gon claves para facilitar la determinge



cién de los grupos ufs :nferiores respectivos hasta llegar a
la; especles,

Para cada fanilla se hace la desc.ipcibn respectiva,
1adicando ol quior que iuirodujo el nombre usado y los sinbe
idros cuaude 108 lLubiera, Hn aguellas que poseen un 3010 gée
roroy la lesertic du equivalente solamente se pone para éste,
En el caso del orden Ma.l.i:lTIaL:S re ha confescionadogade~
nds de la clave de la, fordlias, otra rors ia determimaeidn
dirceta de lac copecles, variedades y fcrmas texcepio las del
género 2iccis, boradn on 1las propledades del gametofito, dado
que rfs frecuentimenie se encuentran clemplares estériles que
acuellos provistes de ofpanos ntexuales o csporofites,

Desput:, =1 oivifn'o J0 coda géneroy ademfs de la
eita del autor del nombre pené:rico, se ezrega la publicaeién
r.spoctiva ~or le tmrecoipelbn do la deseripeién originalyse
irdicz le copecic tipo o lectotfpiea, los sinénimos, se dese
erive el ;4:cro y se hace la clave de las especies,

Parc cda csbecic, cinufs de hagerse la transcripcién
dc 1o ccooinelés oniyienl, e tia el alsno tipo de refecens
elas corsileracaz pora lcc éieros, 5@ indica el tipo o la
localidad tipica ¥y se Adeceriben los ojenplares emminades.
Luero ¢ efcenMan ecrsilderacionss soure la identidad deo los
ejerm . gres, o sob-e -ironinias propuastas, con relacién a los
tipos, nomenclatura, etce.y ¥ 5@ -cucionan en las ohbservacionss
su habiiat y las diferercias o secejanzas de las especies cen



otras, Asimisnco se indica -u distribueién mundiel conocida,
se detalla el taterial argentine y extranjero estudifado, cen
su procedencia y 1n bidliorraffa por orden ~ronolégico,

Las citas de ejemplares parn Argentine se hallan ine
dlcadas en el material estudiade, pero cuando no se cOmEpro=
bé ( por no hahor visto los ejcuplares) la identidad de les
:dsnosy se clian aparte,

Los curacter.s cspeciricos del material estudiade se
ilugtran en las liiina.: insertas a cunvinuaciém del texte
respaciivoy rasproducidiciose 10s caracteresien una de las ese
neEClLeS,

e 105 ejc..plares vives o culiilvados se tamaron fotos
prasfas que correspo. den a las lfminas finales,

Las cspecies wii ccusideracifn se digribuyen en la fore
za sigulentes S pertebhecen al orden AlvvhLOCEROTALES y correse
ponuen a & géucres y 41 al orden .adl. .. J/1ALES agrapadas an
16 génerosg,

son nuevas aspecles para la clencias Rigeis DpSrapash~
sis, siiccla bigdbistraie v sigcls dorsiverrucosg.

e cliten per privera vez para Argerntirat ppthoceres
Lusioudd Stepre, Asterclig Lissisquagp (3teph,)n.comb,yCEype
Lopdtring foresum (1.coke)Austiey Litudaria sruciata (L) Du
Mcrtier forma fhagiori (uvans el Leraze)ne combey Mayehantise
Lostoroang Lehm, et Libgl.vars, polvlepida Rers., Marehantia
plicatg MNeces ot (oiilg.y iAacualvVis cheDEDOAR L.y Mengcles



Zomierd Hook.y 3izcla ryotaddipA Les B £rostlld Aust. Be
plapa Tayl., B« fnuchartdl Sterh,

La siguiente lisia corresponde a las especies citadas
con otro uombre y que se considcrangluege de una revisién,
como pertenscientes a las especies emmeradas en primer tére-
ning y que de esta manora se cltan por primera wess

8e proporen las sigulentes combinaclones:

X o) N.comb.

" zSte ® B.Mb.

3ta{l,) Du Mortier forma
(Evens ot Hersg.) n, ooinb,

g (5ts ;) e comh,

¥y las sigulentes sironimiass

(Porst)Ste
Me 0F LAby o%‘;g“
®
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¢l Tegulsito nare optar al ¢ rado de coctera en Cilencias la-
turales & la vidversidad de Ducics Airces,y Facultad de Cilen-
clas Lxuctas 7 aturales, bajo la cdireccibn del Prolfesor
Or. 4lberto Castecllanos, il <istin ui:

cil en cl estuilc de la Jotdnica ¥y a quién agradezcc sn

Ciclelas laturales M Loriurdiio divacuvia, ca el Departa-
wento de zeidiica, weceién Crivtéiaras, o cuyo Director ¥
jefes, Frol, vr. 1ario Teruv; i, Dr. acterto I, Ca.urro ¥ Frof,
Dr. sebastiii. Guarrera, respectivauienie, ostoy recoiocida .
per haber por itido la realisacién de loc iisiiosy

=0 ei Lo 1038 conud ceon el cporyo ¢e la Teca Interna
¢ acloral & Iivestirucicues Ciensfficuc y 2éeni-

T ey o A . Lo o ~ -, ~
LLilgaclen, aceuaililo ante ago

cibr. cci.c Dirsclor 4ol iratajo, (G
SN, 1 (oof, Ur, Uscar fhnenaim, gnlen ne

clia institu-




PrOSté colatoracibdn ein los problemas surs
trapscurso dc ese lapso, para el zue dejo constancia de ni
agradeciiiiernto, como tarbién a las autoridades de aquella
instituciébn.

Durante los afios 1253 - 1954 recalicé parte de los
estudios especiales en el Insiituto de Dotdnica de la Uni-
versidad de ruich (alerenia), coir la 3eca del Deutscher aAka-
derdscier Austausciiicrst de la Repfblica Federal Aleiana,
circunstancia que e valié del asesoramieito de los Prof.Dr.
.arl Suessenguth (f) v Dr. Xarl ligdefrau, ewirentes inves=-
tigadores de Arquegoiniadas y Bricfitas , respectivaiente.

Al Ing. Arturo Burkart, a ¢uien corsulié respefto de

sunos probleruias de nonenclatura, estoy nuy reconocida por

e

a
su gjentileza, 7 al risiio tienpo 4 por la que tuvo al pernui-
tirume estud@jfr las plantas gue conciernen al tema enunciado,
derasitadas en el Instituto de Botfnica Darwinicn,

:.e place agradecer a la Dra. 5. Jovet-Ast, quien tuvo
la deferencia <e cenfirmar aliwnas de nis ceteriiinaciones,

y enviarme algul.as descrivcliones orizinales solicitadas.

A los Drs. angel L, Cabrera ( Divieidbn Botdnica del
luseo de La Fliata), Jlolf Singer, antonio Digijlio ( Institu-
to liguel Lillo, Tucwudn), como a los Ings. Juan Lindquist
(Instituto de Sotdnica C. Lpegazziri), Armando T. Nupgligr

(lv.useQ.Botézgj;cp‘ Faculvad de Clerncias nxactas y ilavurales de
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la Uiiv. de Cefdoba), Arturo Ragonese I Instituto de Boténi-
ca del ..i:istcrio de asriculiura y Ganaderfa de la liacidn)
v al orof. José .clfino ( z:dituto de Botdnica y Farmacolo:fa
de la Facultad de l.edicina de la Univ. de Duenos Aires)
agradezco ¢l veriiso Ce estudicr las Ilendticas depositacas
en aguellas instituciones,

2stoy wuy especialiente reconocida al Dr. adrfan
duiz Leal ( ilendoza, Godoy Cruz), quien me permitié el uso
de su herbario particular, preparacicnes nlcroscédpicas y
fotc,raffas,

Ta..bién ¢s =i deseo dejar constancia de mi agradeci-
.diento a los Direciorcs, 5efes a cargo e uzerbarios y espe-

ialistass Dr. Ferman Fersson ( Paleobotanical Department,

Swedish luseun: of ilatural Ilistory), Dr. L. Theuretl Institut
de Botanique de la Faculté des Scicnces de Strasbeourg), Dr.
ilarl suessenguth () ( Instituto de Botdnica de la Univ.
de :.uirlen), Dr. K.H; 2echinger ( liaturhistorisches iuseun
Jien), Dr. Charles Zaelni, Dr., C.5.B. Bonrer (Conservatoi-
re et Jardin Dotai:igues Geneve), Dra. 5. Jovet-Ast, Prof,
de Tein ( lusew.: Lational d'Iistoire INaturelle, Lab. de Cryp-
tcgauie, Faris), Dr. John R, Reeder ( Ierbarium of Yale U-
riversity, 60“0f1.30t. Laboratory, i.ew Ilaven), Dr, william
Robrins, D2. Dciald llogers, Dro Clark lRogcersor ( The Ilew
York Sotanical Garden,liew York), quienses re facilitaron los

ejeuplares tipos, solicitados para su estudlo, Ge aguellos
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Los trabajos rublicadcs sobre replticas argeniinas se
basan princinalienie en las cclecciones de Spegazzini (183,

184, 18g, 1&g, 263), Klinemann (143, 148, 150), iosseus(li8),

y Sleuner (Z22C), y de las expediclones extranjeras a Fatago-
ria y Antdrtida. i vpropbséto ha sido, realizar una revisién
de todos los ejcuplares correspondieintes a los ofdenes Antho-

cerotales y iarchentiales, con la reunién de los antecedein-

tes, muy dicpersos, y el estudio de los ejemplares argentinos
habicos en imstituciones del pdis y del extrainjero, y de
aljui.os correspordientes a paises linftrofes.

fasta el afio 1942 ( 150) se habfan reconocido 9 géne-

ros con 12 especies para el orden .archantiales y 3 géneros

—

v 10 cspecies wnara el orcen Anthccerotales. Con la revisibn

detallada de la bivliograffa correspondienic cl tema, nés las
citas de Ilerzog ( 118, 122) , ifller,k. (219, 220) y las ufas

rropias, teneros 1€ géneros con 41 especies de larchartiales
v 3 zéreros con 5 especies ¢e las Anticcerotales.

on novedades para el pafs: Anthoceros husnotii Steph.,

Asterella fiscciscuana (steph.) nove coiibe, Cryvptomitriw: tene-




i

run (Coolk.)iust., Lurularia cruciata(L.)Du ilortier fofmg

thaxteri . ( Lvans et ¥Ferz) nov., corb., iarchantia bertero-

ana Lchri, et Ldbge var. pelylepida Eerze., rarcharntia plica=-

ta I'ces et i.onvg., iarcho:cia chenonoda L., iionoclea forste-

ri Zook., Riccia crystallina L., Ricciea curtisii (iust.)Steph.

Re Zfrostii Auct., 3. plana Tayle, 1. stenophylla Spruce,

Re lindmenii Steph.y Qe ilodocheila ioue, 2o fruchartii Steph.

2. austinii Steph., . calpbclliana l‘ove y R. sorocarra i~

Por razones de Zdentidad 3 norenclatura he debido

proporner al unas combinaciones, y cntrce el material haollé

tres nuevas especies pura ¢l coernociiciento: ulccia dorsiverru-

N -

cosa, Re biglbictrata y d. parahaensis.

Las <istribuciornes geozrdficas conocidas, se han an-

pliacdo en cicrtos casos notablemenve, pero c¢s de hacer notar

la cscasez de datvos sobre plantas de los gjrupos a tratar de

-

Zntre fos, Corz@intes, Santa Fé, Sai juan, rFormosa, Chaco,
Jujuy, Sartiago del usteroy donde casi no se han herboriza-
do Criptbroriasy Bs uuy posible que existan cen esas provin-
ciac otras esmecies, esvecialiiente las xeréiilas, gue por
cus caracterfsiicas peco llamativas, o por su tamafio reduci-
do habrfan pasado desarercibidas a los coleccionistas.
Realicé los estudios en parte sobre umaterial vivo,

cspecialicnie de las esnecies cde los géneros jarchantia, an-

thoceros, Lunularia, liccia, asterclla, Targioria, Flapio-




ciasma, de Zuenos iircs, Ieuguén, ifo ilegro, Salta, Tucw.én,
isiores, muclos ce los cuales, coléccio;aios estériles, culti«
vé bajo vidrio ( ver l4miras con fotograrffas) para observar

los érgancs masculincs ¥y femeninos, obteniendo en algunos

v

erizl conservado, estudié aquel

corresponCicute a 1los herbarios del luseo Argentino de Cien-

cias I'aturales ( 4 C), Instituto de Bot4iica Darwirion (SI),
luseo de La Plata (LP), Instituto de Zotdnica C. Sregazzini
(LPS8), Insiituto de Cotéuica del iin. de Agricultura y Gana-
¢erfa de 1la lacién ( zZiB), Instituto de Sotdnica y Fariaco-
iosfa ( ZAF), iusec Sotanico, Pac. de Ciencias Dxatas y
icturzles, Cérdoba ( CGiDY, Instituto lliguvel Lillo ( LIL C),
suiz Leal (RTiZ :5AL),Palecobotanical Departrent, Swedish
iuseum of iat. Iistory OUtochiioln ( S-PA), Institut de Bota-
rique de la Faculté des Sciences,$trasbourg (5%R), latur-
his<crisches liuseum,yWicn (J), Botairische StaassarmZung,
ilnchen (i), luseun Ilate R'Hist. llaturelle, Lab. de Crypto-
gardie Parls (PC), Conservatoire et Jarcdin Botaniques ,Céneve
(@), The Ilew York Zctaunical .arden , lew Yeork (1Y), Yale
Univ, Osborn Roctariecal Labhor ato#§3(VU) .

Dado ~uc cn trabajos anperiores se ilustraton poco,
o nzda,rucstras especies, he dibujado los caracicres genéri-
cos ¥ especilicos de cada una Ge ellas. Zn los andlisis de

la estructura del talo de las especies de iarchaentia , por



“‘\

¢cjennlo, ne tratade do usar zieipre 1o misia escala a los
efccitos de facilitar la comvaracid : (irectaj; para las espe-
cics dc Ziccia he usadc ovras serie de escalas, iguales para
el misno detalle de distintas especies. AlZunos caracteres
oiiitidos se deben a que el waterial estuciado carecfa de

6r—anos respectivos.

Las liarchantiales y las anthocerotales constituyen

Srdenes de la subdivisién Hepaticae, juntaiente con las

Sohaerocarpales.

as Ilepd.icas ce caracterizan priiicipalmente por lac

!

dos fases cde su desarrollo bien visibles, que son las ciguien-
tes: a partir de un esnoro nace la planta y adguiere gran
vigor vegetativo, es haploide, lleva Srganos feneriios y
rasculinos, es decir, produce gametas. i este cuerpo que ha
adquirido cl mayor twmefio, por sus cualidades se le llama

ito. La segunda fase por la que atraviesa el desarro=-
1lo, ¢: la formacién, a purtir de las gouetas, de una célula
diploide, gue por daivisiores sucesivas cda lugar a otro cuer=-
po: el esporofito, de vida y desarrollo uuy corto, a veces

incluféo en el gametofito, y ciempre dependiente de €1, don-

o,

e sus células o parte de ellas, dan origen por neiosis a los
esporose Dicho de otra i:anera: a partir de los esporos nacen

plantas, en Torma de talcs, o con tallitos y frondes, que



0

alcanzan su nfii..o desarrollo, es decir cumplen con todas

~

as fuanciones

}_l

vitales, producexn anferidios y arguegonios,

gue dun anterozoides y oosferas respveciivaiente, De la oos=-

fera Tecundada poxr ¢l anterozoide (cigota), se

nor

[}

una cépsula sésil o peduncurlada, rodeada O no,
tura especial, (uc en suv interior lieva esporos, ¥y

rente tawbién elateres, 3610 crn ¢l caso de alsunas

rotales, sc

cibn rzartvicular, es cavaz de

fito, orizinando 2llf wmis..o por

sabe que esta cépsula, debido a

eiCa

Torra el es~
divisicnies sucesivas,
por una envcel-
general-
Anti.oce~
su constitu-

ntener su propio desarrollo.

in los dos brdenes que sc tratan en el presente tra-

Pajo se agrupran plantas exclusivanente talosas, pero norfo-

16;ica..ente zuy cistintase
son:

a rmyvT T
Con LTy a.‘JS

Al 5
Talos hoizozéneps
oin escamac ventrales
Sin rizoides punteados
Arquezonios hundidos en el
talo sin varedes laterales
nrorpias

Anteridics en cavernas hun-
didos en el taloj; los antero-

zoides salen por la rotura
de las paredess; de origen

subepidérrico

Sus principales diferencias

LARCITAI L TALSS
Talo bifaciel dorsiventral
Con escamas ventrales
Con rizoides punteados.
Arquegogics libres, en érgaios

especiales, raras veces hun-
didos en ei talo

Anteridios hundidos en el ta-
lo, o0 en recepticulos especia=-

les, de origen epidérmico,rro-
vistos de ostfolos






SISTEMAS DE CLASIFICACION

La ordenacién de las Hepdticas fué intentada por muchos
autores , de:de el punto de vista filogenético, es decir, tra-
tando de colocar aquellas m&s primitivas al principio y las
m&s evolucionadas al final. Al considerar los caracteres evo-
lutivos se tomaron en cuenta por una parte , el aspecto extere
no y la estructura interna, y por otra parte el gametofito y
el esporofito, Con este motivo surgieron las teorfas de la
alternancia antitética de generaciones y la de las anternanciacs
homélogas, que conciernen al origen de las dos generacilones
presentes en las Pteridofitas y las Briofitasy cuyos anteceso=~
res no se han hallado adin, Paralelarente se originaron otras
teorfas, para relacionar a las Briofitas con las Pteridofitas,
o las Algas ( Coleochaete, Feoffceas, etc.) y otras que consi=-
deran a las Briofitas como grupo aislado (K. Milller, Goebel),

Segin la teorfa de la alternancia antitética (Svedelius,
Celakowsky) se supone que el gametofito existié primero solo,
y surgié después gradualmente, con las divisiones de la cigota
¥y reduccién inmediata del ndmero de cromosomas, el esporofito

de vida muy corta, q-e corresponderfa al tipo m4s primitivo,



M4s tarde se habrfa desarrollado mucho el esporofito, siendo
el m4s evolucionado entre lgs Hepdticas el de las Anthocero-
taceas, que posee poros ( estomas), tejido parenquimftico,
espacios intercelulares, cloroplastos 4, y que sigue creciendo
por algin tiempo. En las Pteridofitas continda el desarrollo
del esporofito que tiene el papel m4s importante en la vida
de éstas,

Para los sostenedores de la teorfa de la alternancia
homéloga de generaciones ( Pringsheim, Goebel, Meyer, Zimmer-
mann, Eames)’estas tenfan en un principio igual aspecto exter=-
no, pero una posefa érganos sexuales y la otra no., En las He=
pdticas el gametofito habrfa adquirido gran vigor y el esporo
fito se subordiné a aquél, mientras que en las Pteridofitas,
donde el esporofito corresponde a la generacién principal,
el gﬁvpetofito se redujo,

La evolucién implica una diferenciacién, es decir,
una complicacién o una reduccién, en algunas o todas las par=-
tes de las plantas, Algunos autores, ateniéndose a la supu@s-
ta evolucién, usaron una ordenacién ascendente: colocaron en
el sistema de clasificaciédn primero a las Hep&ticas que consi-
deraron m4s primitivas y luego a las méds evolucionadas ,
mientras que otros hicieron clasificaciones descendentes cuando
admitierop la existencla de reducciones, |

Mencionaré algunos de los m4s importantes sistemas

usados, y en especial la ubicacién sistemdtica de las Hepdticas



estudiadas en el presente trabajo. Un andlisis comfieto de los
sistemas usados hasta 1917 fué efectuado por Schiffner(254).
Autores posteriores que se ocuparon de la posicién sistemitica
de estas plantas y su relacién con los dem4s grupos fueron:
Evans (87), Campbell (34), Fulford ( 92), etc,

En uno de los primeros trabajos especializados, poste-
riores a Linneo ( 172) se puede observar que aparte de Junger=
mania L., aparecen once géneros, correspondientes a las Mar-
chantiales, Sphaepocarpales ¥ Anthocerotales, todavia no or=-

denados.

Gottsche, Lindenberg y Nees ab Esenbeck, usan en el
Synopsis Hepaticarum de 1844-1847 (104) la ckasificacién de
Endlicher (65) y de su obra " Enchiridion Botanicum® (1841),
con cinco tribus:

Tribu 1. Jungermanniae
II, Monocleae
I1I, rchantieae
IV, Anthoceroteae
V. Riccieae

Es de notar que auf Monoclea se coloca entre las
Jungermanniae y las Marchantieae y que Riccieae se halla se-
parada de estas dltimas por las jpnthoceroteae . La tribu de
las Marchantieae est{ ordenada en forma descendente,

Lindberg. (305) en 1873 pone en préctica el siguien-

te sistemas



I. Marchantiaceae
Ao f‘wh{_ﬁm
: rchantigas -
Targionieac
B. Cleistocarpae

Corsinieae
Ricciaceae

ITI, Jungermaniaceae
A. Schizocarpae

B. Clelstocarpae (
Sphaerocarpae (Durieua ™ Rje]l
__37_29

Sphaerocar

sphaerocarpus
Thallocarpeae ( Thlallocarpus) (x)

III. Anthocerotaceae
de cardcter descendente, especialmente en las Marchantiaceae.

Spruce usa la siguiente clasificacién en 1885(265):

Orden Hepaticae

Suborden I, Jungermaniaceae

II, Marchantiaceae
III., Ricciaceae

IV, Anthocerotaceae

Tanbién este sistema es descendente, pero su especial
importancia reside en que su autor efectda las descripciones
de gran nimero de géneros, y los ordena, aunque en é1l no tra-

ta muchas de las especies europeas, muy conocidas por aquel

entonces,

La primera clasificacién de Evans de 1892(68) es

(x) Véase Riccia curtisii



Orden I J ermanniaceae
( incluye entre varias tribus a Mono-

tleae
II Anthocerotaceae

III Marchantlaceae
Tribu I Marchantieae

I1 Lunularieae
III Targionieae

IV Ricciaceae
Tribu I Riccieae

II Sphaerocarpeae

Las tribus II y III de las Marchantiaceas son iguales a
las del Synopsis Hepaticarum de 1844-1847, Es hasta enbonces el
Unico sistema que abarca todos los géneros mundiales. La ‘idea de
colocar las Sphaerocarpeae en las Ricclaceae, es opuesta a la d e
Lindberg (303).

El sistema de V.Schiffner (246) es el siguiente:

I. Orden Marchantlales
Famllia 1. Ricciaceae
1I. Marchantiaceae
Subfamilia Corsinicideae
Iélﬂi2ﬁ19122é2
Marchantioideae

Astroporeae
Operculatae

Conpositae
II. Orden Jungermaniales
Familia I, J ermaniaceae anacrogynae
varias tribus ( unas: Leptotheceae
incluye Monoclea)
Familia II1. Jungermanlaceae acrogynae

II1I. Orden Anthocerotales
Esta es la clasificacién que usa Miller(2l4) en la
primera edicién del RABENHORST Kryptogamenflora.



En su trabajo sobre las Hepdticas de California(l32 N
Howe separa a las Anthocerosales ( ™ Anthocerotes) como clase,
de la clase Hepa.ticae, es decir con igualdad de rango. Las co-
loca después de éstas , debido a que 1las considera mds evolucio-

nadas por su esporofito,

Cavers (41) en 1921, no hace distincién de las jerar-
qufas y ordena a las Hep4ticas a continuacién de los Musgos.
Este método no se sigue , pues no distingue a los Musgos de

las Hepaticas:

Orden I, Sphaerocarpales
II. Marchantiales

IT1I. Jungermanniales
IV. Anthocerotales
V. Sphagnales
VI. Andreaeales

Vil. Tetraphidales

etc,

Para su trabajo sobre las Marchantiaceae ( en las que
no incluye Riccia, Ricciocarpus y Oxymitra), Massalongo en 191€
(187) ordena a los géneros interesados en forma descendente,
por cuanto Marchantia, Lunularia, Ftc. con gametofitos y esporo=-
fitos mds complicados, estdn colocados al primcipio, mientras

que Targionia y Corsinia, al final .

Wettstein en 1924 (302) (usa la siguiente clasificaciéon

Clase Hepaticae
Orden I. Jungermaniales
Familia Haplomitriaceae
Acrogynae
Anacrogynae
Sphaerocarpeae
Metzgerilege



Orden 1I, Marchantiales

Familia Marchantiaceae
Ricciaceae

Orden III. Anthocerotales

Anthocerotaceae
Cabe sefialar aquf, que Wettstein ubica a Sphaerocarpus,

y Riella, entre las Jungermaniales y que considera a las Haploe

mitrdceas y Acrogynae todavia afines a los Musgos; en las

demds Hepdticas se acentda la dorsiventralidad y la reduccién
follar, hasta que se forman cuerpos taloides semejantes a los
gametofitos de las Pterldofitas, slemdoel gametogito m4s sim=-
plificado el de las Anthocerotales. Es decir que el autor
intenta hacer un sistema ascendente, Las lMarchantiaceae preceden

a las Ricciaceae, porque habrfa existido reduccién,

La agrupacién sistemdtica de las Briofitas usada por
K. Fritsch ( 20) en "Organographie und Systematik der Pflanzen"
de Wiesner es la siguilente:

L. Clase: Hepaticae
Orden l. Marchantiales
Familia Riccilaceae
Marchantiaceae
2. Anthocerotales
3. Jungermanniales
2. Clase : Musci

El mismo autor usaba ensis clases en la Universidad
esta clasificacién:

l. Clase: Hepaticae
Orden 13 Anthocerotales
2+ Marchantiales
Familia Ricclaceae

Marchantiaceae
3. Jungermaniales

2. Clase: lMusci



Coloca las Anthocerotales al lado de las Ricciaceae

pdﬁue es de la opinién que el gametofito es entre ellas guy
seme jantey mientras que existe mayor diferencia entre las Mar-

chantiaceae y las Anthocerctaceae. No ccnsidera conveniente

colocar a las Jungermanhales entre los otros dos 6érdenes y es
contrario a la idea de Campbell (32) que coloca a las Anthocero-
tales en clase aparte, No menciona cual es la ubicaciédn de las

Sphaerocarpaceae y_Riellaceas, que también son talosas.

Goebel (98)manifiesta en 1930, que Marchantia y Preis-
sia ( las mds complicadas) se parecen mis a los tipos ancestra-
les y las Riccias con talo poco aiferenciado, y esporofito hundi=-

do en é1, serian las m4s reducidas,

Verdoorn (300) agrupa a las Hepdticas en la forma
siguiente:

Subclase Hepaticales
Orden 1. Jungermaniales acrogynae
2, Jungermaniales anacrogynae
entre otras familias: Monocleaceae
3. Sphaerocarpales
4, Marchantiales
familia Marchantiaceae
perculatae

strosporae

Targioniaceae
Corsiniaceae

Ricciaceae
Subclase Anthocerotales
5. Anthocerotales
Anthocerotaceae




Buch(309) usa en 1936 la siguiente ordenacién para
las Hepdticas de Finlandia:

Jungermaniales Anacrogynae
Haplomitriales

Jungermaniales Acrogvnae
Marchantiales

Marchantiineae
Marchantiaceae
ebouliaceae
Sauteriaceae
Ricciineae
Ricciaceae

Anthocerotales
No menciona a las Sphaerocarpaceae, por tratarse de una

flora local en la que no est4n representadas,

En 1938 Verdoorn, Buch y Bvans ( 310) presentan una

enumeracion de famllias. Las Monocleaceae se hallan coloca

das entre las Haplolaenaceae y las Dilaenaceae.(Jungermaniales)

Las clasificacién de Evans ( 87) de 1939 :

Orden 1. Jungermaniales
Suborden 1., Haplomitrineae
2. Jungermannineae

3. Metzgerineae
e_ntre otras: familia 26: Monocle=

aceae, Monoclea.

II. Marchantiales

Familla 27: Marchantiaceae
28:Rebouliaceae

29: Sauterlaceae

30: Targioniaceae
31l: Corsiniaceae

38: Ricciaceae

I1I. Sphaerocarpales
IV. Anthocerotales

Famlilia 33: Anthocerotaceae



se basa en la ordenacién del trabajo citado arriba,
con algunas transposiciones. Los géneros estédn dispuestos en
las familias de manera que las que poseen caracteres primiti-

vos estdn al principio, mientras que los mds evoluciopados se

hallan al finale.

K. Mflller presenta en 1950-51 ( 219) esta clasificacién:

Orden I. Anthocerotales

Anthocerotaceae
Notothylaceaé

JI. Marchantiales
Suborden 1, Sphaerocarpineae
2. Marchantilneae

a) Caudiciformes
Targionlaceae
Grimaldiaceae
M&%‘M_%
Lunulariaceae
Cyathodiaceae

b) Quadranticae

Cleveaceae
Marechantiaceae

Monoclegcegg
Exormothecaéae

Corsiniaceae

3. Ricclneae

Oxymitraceae
Ricciaceae

I1I. Jungermaniales
Considera a las Anthocerotaceas las més primitivas, da=-
do el cardcter del talo y por el hecho de que para célula madre
de esporos hay un elater, que presenta adem4s un aspecto primi-

tivo, Por supuesto que también hay evclucién en el esporofito,



“« o b

dada por la presencia de los poros y las células basales "rie
zoidales" en algunos casos, También las Marchantiales Caudicifor-
mes tlenen tantas células estétiles como fértiles, y las prime=-
ras divisiones celulares en el embrién, en los anteridios y en

el protonema son semejantes a los de las Anthocerotaceae, pero

no a las de las Jungermaniales.,Por tales motivos las Anthocero-

tales seriidn las m4s priuitivas,

En la dltima ddicién del Syllabus der Pflanzenfamilien"

(311), Reimers establece la siguiente clasificacién:

Clase Hepaticae

Orden 1, Anthocerotales

Familia Anthocerotaceae
Notothylaceae

2. Jungermaniales

3. Sphaerocarpales
4, Marchantiales

Grupo de familias: Marchantiineales
Targloniaceae
Grimaldiaceae
Conocephalaceae
Lunulariaceae
Cyathodiaceae
Monocleaceae
Cleveaceae
Marchantlaceae
Exormothecaceae
Corsinlaceae

Grupo de familias: Ricciineales

Oxymitraceae
Ricclaceae

Este sistema difiere del anterior principalmente por-—



¥ o 9 .

que su autor da 2 las Sphaeorocarpales Jjerarquia de orden,

En este trabajo se usarf el sistema de liflller ( 219)
excluyendo Sphaerocarpus y Riella por los caracteres de su

gametofito o



ORDEN ANTHOCEROTALES

Figura 1,

Phacoceros laevis (L.) Prosk,
En primer plano talos s €n
el centro plantas % con espos
rofitos. x1/2. Foto C.A.M.

Plantas talosas, en rosetas o gregarias, talos de espe=
sor aproximadamente uniforme, o con cordén medio y bordes meme
branosos, lobados o ramificados, verde oscuros o claros, séliéos
dos o provistos de wavernas mucilaginfferas, constitufdos por

tejido no diferenciado,con uno o varios cloroplastos con pire=
noides




por célula; frecuentemente con colonias de Nostoc en cavernas
sobre la superficie ventral, Rizoldes de paredes delgadas,
lisos, Monoicas o dicicas. Anteridios pedunculados, agrupa-
dos o solitarios en cavernas dorsales: Arquegonios sin pa=
redes propias, hundidos dorsalrente en el talo. Esporofito
cilfndrico, erecto, de pocos milfmetros hasta varios centf{me-
tros de alto, con o sin crecimiento intercalar, constitufdo
por un pié y una cépsula que se abre éongitudinalmente en dos
valvas que se retuercen cuando secas; rodeado en la base por
un involucro cilfndrico; con : o sin columela, Pared de la cdp-
sula formada por varias capas de células; las células mds ex-
ternas con engrosamiento; parietales, superficiales longitu=-
dinales y radiales, en ciérpos-gémeros ( Anthoceros y Phaeo=-
ceros) con poros ( estcmas). Esporos pequefios, amarillentos

o pardo-negruzcos, ornamentados. Elateres constitufdos por
una o varias células con extremos atenvadcs o romos, con o

sin banda helicoidal engrosada,

2 Familias: Anthocerotaceae

Notothylaceae X)

(*) Familia no representada en Argentina.



MORFOLOGTIA

Gametofito

En las Anthocerotales se presentan talos con dos fisoe
nomfas rmuy diferentes: en la primera constan de l4minas an-
chas de poco espesor, s6lo algo atenuadas en los bordes

(Phaeoceros, Anthoceros, fig. 1, fig. 2A-B, fig. 6 A-B,Lins,

I}f@»4,3-4.), ¥y en la segunda, en la parte media, en forma
de cordén angosto, tienen muchas células de espesor y termi-
nan hacia los lados en una pequefia 0 amplia membrana ( o
ala) plegada,de una sola célula de espesor, a veces perfora-

da. Este tipo de talo corresponde al género Dendroceros , a=

pareciendo e _n especles no argentinas bordes membranosos cu=-
yo ancho equivale a varios anchos del cordén medio, En cam-
bio algo semejante, perc con la porcién central preponderan=

te se encuentra en Dendroceros endiviaefolius ( fig. 10 A),

mientras que D. fuegiensis-(fige. 11 A-B) tiene un borde
membranoso tan pequefio, que en porciones de algunos ejempla-
res no se a lcanza a destinguir. Entonces ya se pasa a la
fisonomfa descripta en primer lugar, Estos talos de color

verde oscuro, o verde esmeralda u oliv4ceos, son acintados,



o0 lobados debido a la aparicién de 4pices meristem&ticos
por dicotomfa, que quedan retrasados en su crecimiento y
en la base de la escotadura correspondiente .(fig. 12 A)
En tlerra desprovista de otras plantas, los talos crecen
adheridos al sustrato y las ramificaclones se suceden a
cortos intervalos, de modo que quedan desapercibidas y sé-
lo se mani fiestan en los 4pices meristemfticos emarginados
entre los 1lébulos, De esta manera se originan las rosetas,
cuya parte central,a medida que crecen los talos, se encres-
pa debido a que por falta de esp_.a_clo, los extremos centra=-
les crecen hacia arriba y pierden las caracter{sticas de
los extremos narglinales, Cuando las ramificaciones no se
suceden a cortos intervalos se originan los talos acintados,
frecuentes en ejemplares que crecen entre otras Briofitas,
De acuerdo a lo descripto anteriormente, se deduce que
por lo general la superficie dorsal es plana o por circun-
atancias especiales como ser accldentes del sustrato, toman
la forma de éste, Cuando crecen muy apretados (Phaeoceros
laevis), la superficie dorsal es frecuentemente ééncava, y
en las rosetas (Anthoceros punctatus)(fig. 2 A-B) en la
parte central son cénecavos y hacia los extremos convexos,
En A. punctatus y raras veces en P, laevis se observan la-
melas dorsales cortas,radiales, de una o varias células de

ancho,.

La superficie ventral por lo general es convexa y de ella



nacen en algunas especies de Phaeoceros ( tambien en P,
laevis, fig, 6 C=D) bulbillos sésiles o pedunculados,

en la parte correspondiente a la linea media inferior, los
lados, bordes o 4pices,

Los bordes son enteros, lobados, sinuados o repandos en
Anthoceros y Phaeoceros, en cambio en Dendroceros, como
ya he mencionado antes, son muy crespos, irregulares,
plega_dos ( D. endiviaefolius) o lobados=-sinuados en D.
fuegiensis,

En Anthoceros punctatus los talos son pequefios g que=-
dan agrupados en rosetas de hasta 2,5 cm de di4metro, mien-
tras que en A. husnotii, m4s largos, ramificados, forman
grandes manchones verdes., Phaeoceros laevis también se
presenta en rosetas cuando joven, 0 en suelo desnudo, pero
llega a cubrir,en lugares a orillas de rios o arroyos, gran-

des superficies,

La epidermis,formada por pequefias células poliédricas
de poco espesor, con paredes delgadas, no ofrece propiedades
especiales; s6lo en algunos casos se han observado que célu-
las algo mas grandes que las dem&s limitan pequefios poros,.
Las porciones apicales estdn cubiertas por micflago( fig,

7 E). La epidermis ventral,es anfloga, mas nacen de ella

rlzoldes lisos,

El tejido fundamental se presenta sélido, es decir formado



por células alarga_das, con espacios intercelulares muy

pequefios en los géneros Phaeoceros y Dendroceros, 0 caver-

nosos, con cavidades grandes superpuestas, llenas de muc{la=-
go, en Anthoceros. Proskauer( 236, pge. 67) tamtién sefiala
mucilago en las cavidades que presenta D, endiviaefolius,
pero personalmente no lo he podido iden.ificar con el Rojo
de Rutenio., Las cavidades de anthoceros estdn limitadas por
paredes de una( raras veces m4s) célula de espesor 7 contri-
buyen a dar el aspecto rugoso e irregular dorsal y transpas
rente del talo,

En Dendroceros se han constatado puntuaciones en las

paredes de las células internas, primero por Evans (85) y
luego por Proskauer(236). Células de este tipo ilustro en
la figura 12 E.

En los tres géneros aparecen colonias de Nostoc, en
cavidades cercanas a la superficie ventral, visibles a sim=-

ple vista por transparencia como puntos oscuros,

El crecimiento del talo se debe a una célula meristemd-
tica que da segmentos dorsales y ventrales, o como dice
Campbell(26) 4 en Dendroceroqé%iﬁaa” a ambos lados, para
formar los bordes ( o alas), y hacia atr4s, para el cordén
medio, Las ramificaciones se producen por la formacién, por
divisiones verticales, de una serie de células a partir de

la inigial, de las cuales, las que esti{n en los extremos



toman esta funcién y nace entonces un 16bulo entre las dos

por crecimiento en tamafio y divisiones de las intermedlas,

Tanto en el ga metofito como en el esporofito las cé-
lul:s poseen un cloroplasto (Pinnick 231) con cuerpos pire-
noidales (fige 8 G) disciformes, agrupados densamente con
granos de almidén de forma semejante, Estos cuerpos pirenoie-
dales se distinguen de los pirenoides de las Algas, que son
m4s grandes y esféricos, y rodeados por grano s de almidén,

por su forma y hallarse en mayor nimero. Segin Mc Allister

( 190) dan reaccién de protefna. En Anthoceros y Phaeoceros
normalmente se presenta en el talo un cloroplasto por célula,
aunque se citaron casos en que presenta varios cloroplastos.
(Campbell 28). E1 hecho de encontrar varios cloroplastos,

m4s otras caracterf{sticas en ciertas especies de "Anthocerog"
indujo a Campbell a crear el género Megaceros, cuyo valor
taxonémico se discutiri mas adelante.,En D. fuegiensis_obser=-
vé ( en material de herbarto) hasta cuatro cloroplastos por
células del talo, aunque muchas veces solamente se presenta

una ¢

En las Anthocerotales no se encuentran 1los cuerpos
olefferos en las células del talo, tan comunes en ciertas

Marchantiales,

Con respecto a la distribucién de sexos, son monoicos



Dendpoceros fuegiensis y D. endiviaefolius (?), y las dos

especies de Anthoceros, mientras que Phaeoceros laevis, es

diolco, apare_ciendo rosetas aisladas unisexuales, o talos

masculinos entremezclados con talos femeninos,

Los anteridios de las Anthocerotales son de origen

epidérmico, pero endbégenos, y quedan encerrados en cavidades
dorsales, que se abren con la madurez de los anterozoldes,
separdndose las células superiores de las cavidades.(fige 7
G) Los anteridios que constan de cuerpos globosos u ovoideos,
¥y pequefios o largos pedinculos de cuatro células de difmetro,
estdn en la base de estas cémaras, aislados o en grupos de
hasta veinte.( fig., 7 A-C, fig. 13 A-B, fig. 5 D-G) De &stos
g?t:ﬁzan la madurez antes que otros y de los pedinculos sue-
len nacer otros nuevos ( fig. 7 C). Las cavidades se suceden
en los talos una detra’s de otra, slendo las apicales las

m4s jévenes ( fige. 7 D).

Los anteridlos se originan de una célula superficial,
que se divide horizontalmente en dos, siendo la m4s interna
la que dard el anteridio. La superficial por divisiones suce=
sivas forma las céludas que rodearin la cavidad que se hace
alrededor del anteridio. Segin algunos autores ( ver Smith
312 ), si la célula inferior se divide varias veces verti=-
calmente, el nimero que surja. antes de que comience una

diferenciacién equivaldrd{ al nfmero de anteridios ( 1l=2=4-8,



etc.) Esta célula se divide varias veces horizontalmenze

de manera que se forma una hilera de células superpuestas, A
estas dluisiones les suceden otras dos verticales, perpendicu-
lares entre sf, de modo que se tienen hileras superpuestas

de cuatro células agrupadas. De &stas, en la parte superior,

a su vez por otras divisiones, se separan hacla el centro, las
células que originardn las células madres de los anterozoides,
mientras que las externas formardn la pared del anteridio, En
el caso pa_rticular del género Anthoceros( fig. 2 C), la
pared del anteridio consta de cuatro anillos regulares de
células, que contienen cromoplastos anaranjados, mientras que
en Dendroceros ( fig. 13 A~B) y Phaeoceros (.fige 7 A=C) las
células no estdn ordenadas, pero en mayor nfmero que las que
corresponden a los cuatro anillos de Anthocerose. De cada
célula madre de anterozoides nacen dos anterozoides espiralae

dos provistos de dos ciliase

Los arquegonios tienen origen endégeno y se diferencian
algo m4s atrds de las células meristemdticas. En contraposie
cién a las dem&s Hep4ticas no poseen una pared propia, definie
da, sino que las células del talo, que los rodean, forman la
pared ( fig. 7 E, fig. 12 D). La célula inicial (Smith 312)
del arquegonio se divide en primer lhgar verticalmente para
formar tres células parietales y una central., Las células pa=

rietales forman el lfmite del arquegonio, para lo cual se



dividen varias veces horizontalmente., La célula central da una
célula superior, que por divisiones horizontales formari cua-
tro células superiores del canal, que se separan pronto del
arquegonio, y una inferior que se divide horizontalmente en
dos, la superior inicial de cuatro a seis células iniciales
del cuello , y otra ventral primaria., Esta, a su vez origina-
rd{ la oosfera y la célula basal del canal.del cuello,

Las paredes de las células del canal del cuello se destruyen
y ellas se desprenden. El canal est{ rodeado en el extremo
dorsal por varias células ( cuatro a seis) epidérmicas, m&s
elevadas y grandes y un cono mucilaginoso, Los copos mucila-
ginosos denuncian en la epidermis la posicién de los arquego-
nios, detrds del 4pice meristemitico ( fig. 3 A, fig. 7 F,
fig. 12 A) cerca del borde del talo, aungque no ordenados en

hileras o grupos definidos,

Esporofito
Después de la fecundacibén de la oosfera por el ante=-

rozolde, la cigota se divide verticalmente para dae dos célu-
aas, que se dividen horizontalmente y verticalmente , formén-
dose ocho células, de las cuales las superiorew dardn origen
a la cdpsuwla y las inferiores al pié, Las superiores sufren
varias divisiones horizontales y por divisiones periclinales

se diferenciq/rén hacia afuera en anfitecio y hacla adentro el



endotecio. Del anfitecio provienen luego la pared de la cép=-
sula y las células madres de 1los esporos y elateres ( arquesg
porio) y el e_ndotecio se convertirf{ en la columela, rodeada
en forma de capuchén por las anteriores, En el género exétie-
co Notothylas, desprovisto de columela en algunas especies,
no emiste endotecio,

Eﬁl esporofito que se origina después de la fecundaei
cibén, se destaca pronto, produciendo una elevacién del ta-
lo en aquel sitio., A medida que se desarrolla, se disferencia
en la cdpsula y el pié,

En las Anthocerptales, con excepcién de Botothylas, no
existe pedinculo, pero el pié, bulboso, hundido en el talo,
tiene gran desarrollo ( fige. 2 D, fige 3 B)jhacia el borde
del mismo, en contacto con.el gametofito, las células son
muy pequeflas ¥y hacla el centro mg:s grandess En el género
Dendroceros( Campbell 26, Leitgeb 159) 1las células basales
del pie’ son tubulares, rizoidales, donde se manifiesta el

esporofito como individuo pardéito.

La c4psula, que consta de pared, células madres (lue-
go esporos), elateres y columela, irrgumpe pronto la eleva=-
cibén, la que la rodear4 en la base y que comunmente se llama
involucro ( o vagina , o periquecio). La porcién intermedia
entre la cépsula y el pié/ que sigue indiferenciada y meriste~
m&fica durante algdi tiempo, ( hasta que decae la planta)

por crecimiento intercalar determina la altura del esporofito.



Este toma una fcrma cilfndrica, que alcanza en nuestras espe=
cies de 1 a 9,5 cm de alto y hasta 1,5 mi de didmetro, Cuendo
Joven es verde claro, debido a los cloroplastos de las célu-
las partétales y parenquiméticas, coloredndose de pardo o cas-
tafio cuando los esporos alcanzan la madurez, debido a la colo-
racién de las paredes de la c4psula ( fig. 1 A, fig. 3 A, fig.
6 B, fige. 11 A). En este momento inmediatamente debajo del
4pice se producen una o varias hendiduras que se van profun-
dizandp de manera que la separacién de la pared en dos valvas
o una ( separacién incompleta) permite la salida de los espo=
ros y elateres, Estas valvas permanecen unidas por lo general
en el 4pice como lo constata Proskauer ( 233, pge 427 ),
mientras que la separacién sigue progresando hacia la base,
Las porciones apicales se oscurecen mis y se retuercen por e-
fecto de la desecacidédn de las células externas de la pared,.
En un esporofito joven, se puede observar que la
pared de la cédpsula ( fige 3D, fig. 6 B, fig. 9 J,K,L,M) estf
formada por una capa externa de células alargadas, dispuestas
irregularmente en los 4pices, cuyas paredes exteriores y radiae-
les son muy engrosadas, mientras que las internas lo son me-
nos. En dbs sitios transversales m4s o menos opuestos, una
pared radial de estas células no se engrosa ( fig. 9 K); es
en éste lugar donde se producirf la separacién de las valvas,
correspondiente a las dos lfneas preformadas longitudinales

de sepa_racibn.



Anthpceros y Phaeoceros presentan en la surerficile

externa de la c4psula pérés, rodeados externamente por dos
células m4s cortas, arrifiodadas, dispuestas verticalmente ,

en contacto en sus extremos, formadas por la divisién vefti-
val de una célula, Estos poros tienen semejanza con 1los de las
Angiospermas, Pteridofitas, etc, En el género Dendroceros

( fige 13 H) y en el género Notothylas no aparecen estos
POTOS .

Debajo de la capa externa se halla un parenquima
constitufdo por células grandes mas o menos isodiamétricas
en seccién transversal y algo alargada s verticalmente, con
requefios intersticlos intercelulares, con paredes no engro=-
sadas.la.mids intéwna estéd:férmada.por células pavimentosas y
sus pared.s son poco engrosadas ( fig. 8 A).

La columela consta de manojas de células alargadas

de paredes engldgsadas de color pardo.

Del arquesporio se separan horizcntalmente capas de
células estériles y capas de células fértiles, Esta ordena-
cién se descompone con el crecimiento r4pido de las células
madres, que quedan alojadas entre las células estériles
retorcidas, que se pueden segulr dividiendo,

Las células madres dan por reduccién cuatro esporos
tetraddrico-esféricos, amarillos en Phaeoceros y Dendroceros

y pardo-negruzcos en Anthoceros. Las ornamentaciones de los



esporos son poco notables ( fige. 2 F=G, fig. $ B-C, fig.9
A-F, fig. 10 E, fig, 13 D=~F) y se trata por lo genergl de
puntos, verrugas pequeflas o grandes, truncas o agudas, o0
ausentes, ‘representadas en mayor nimero en las superficies
que corresponden a las externas de la tetrada origlnal, En
Dendroceres me fué posible observar varios cloroplastos en
los esporos, Algunos autores mencionan la existencia de
varias células eh el interior de los esporos, pero Miller
(219, pge. 111) cree que se trata de la germinacién, que ha

comenzadoc en el interior de los esporos,.

Los elateres del orden que se trata constituyen un gru-
po bien distinte al de las demds Hep4ticas. Aquf constan por
lo general de varias células ( una a cinco) cilindricas,
curvas, irregulares, atenuadps o no en los extremos, y a
veces bifureados,. En su estado juvenil, comc células nu-
tricias, transportan sustancias desde la columela por una
lacdo y desde las células clorofilianas de la pared por el
otro , a las células madres de los esporos ( Herzog 112, pg.
101). En Anthoceros y Phaeoceros s dorde son negruzcos o
castanos, respectivamente, las paredes son poco O no engro-
sadas y presentan pequefios espesamientos rectifineos parale-
los al sentido del tamafio mayor ( fig. 2 Hy flge. 5 I-J, iig.

9 G-I)s En cambio em Dendroceros, cada una de las células
estd provista de una ancha banda helicoidal semejante a los
demis elateres de las Hepdticas, Las paredes primitivas pronto

se destruyen y quedan las bandas helicoidales alsladas ( fige



10 D, fig. 13 C)e Algunos autores llaman a estos elateres
de Anthoceros y_Phaeoceros "seudoelaterios" (Kithnemann 149,

Proskauer 236) por carecer de bandas i:elicoidales,

Propagacién vegetativa se observa con el desarrollo
de nuevos talos a partir de los bulbillos que se han sepa-
rado del talo, Ramas que se han separado del talo, ya sea por
rotura o decaimiento de la parte central también contimian

su crecimfinto.

El nmero de cromosomas B = 5, para Phaeoceros lae-

vis, Anthoceros punctatus y A. husnoti fué observado por

Proskauer ( 232), mientras que Milller, segtin observaciones
de Lorbeer( 219, pg. 143) cita para Phaeoceros laevis

n =6 Yy para las otras dos tambien n = 5,



PARTE ESPECTIAL

Antecedentes

liasta hace unos afios, las Anthocerotales han ofrecido
muchas dificultades taxondmicas por su aparente homogemeidad.
Se conccfan los siguientes géneros:

Anthoceros L. ( especie tipo: A. punctatus L.) 1753,

Notothylas Sullivant ( especie tipo: Ne. orbicularis
(Schwein,) Sullivant 1845,

Dendroceros Nees ab Esenbeck ( especie tipo: D. cris-
patus (Hook) Nees ab Esenbeck 1844 ,

Megaceros Campbell ( especie tipo: M. tjibodensis Camp-
bell)1907,

Aspiromitus Stephani ( especie tipo A. husnotii (Steph,)
Steph. 191€,

Anthoceros permanecié agrupando durante el mayor tiempo
especies de distintas caracter{sticas y se traté de ordenars
las. varias veces ( Gottsche 100). En éste género estaban es-
pecies con elateres " espiralados" ( con bandas helicoidales
esclerosadas) y cdpsulas sin poros, al lado de especies con
elateres sin bandas y cédpsulas con poros. Algunas de estas dl=-

timas, a su vez presentaban talos cavernosos ¥ otras no, Fué



as{ que se intenté separar a las primeras, con alguna semejan-

za con Dendroceros, precisamente los caracteres enunciados,

mis la presencia de varios cromatoforos, de Apthoceros L.,
cuando Campbell fundé su género lHegaceros.

Las especies restantes, con elateres sin bandas y cép-
sulas con poros, se destacan en dos grupos: aquellas con talos
con cavernas y anteridios cuyas paredes presentan cuatro ani-
llos superpuestos y esporos pardo-hegruzcos, y otras con talos
sélidos, anteridios con paredes formadas por células no or=-
denadacs regularmente y esporos amarillos, Del primer grupo
Stephani extrajo su Aspiromitug, cuyas caracterfsticas en la
descripcibén poco decfan para distinguirlo de Anthoceros. No
se justifica la creacibn de este nombre pués los caracteres
genéricos de la especie descripta (Aspiromitus husnotl)son
seme jantes a las de la primera especie de Linneo (Anthoceros
puhctatus) por lo que Aspiromitus debe pasar a la sinonimia
(Proskauer 232,._pg. 262 ).

En 19216 Stephani ( 278) introduce en Megaceros todas las
especies conocldas como "Anthoceros" y otras nuevas, que pre-
sentan talo ancho con.borde ondulado angosto, elateres 'es-
piralados" y cépsulas sin estomas. Personalmente he observado
que varias especie inclufdas en Dendroceros ( sensu Gottsche,
Stephani) tienen esporos esféricos con verrugas pequefias seme-
fantes ( ej. Dendroceros crispatus, D. foliatus Spruce), mien-

tras que las de Megaceros ( sensu Stephani) tienen en los espo=



ros entre las verrugas pequefias algunas mucho mayores en di4-
metro y alto, generalmente truncas ( ej. Megaceros flavens(Spu-
ce)8teph., Me bolivianus Steph.) No creo que el mayor ntmero
de cloroplastos ( Campbell 29) fuera una caricter de primer
grado como para que con ello permita la separacién de un gru-
po de especied ( posiblemente estudiadas solo con material de
herbario) en otro género., Por este motivo la ¥nlca especie

con elateres " espiralados", cdpsula sin poros, pero con talo
ancho y borde angosto que se encuentra en Argentina se coloca=
rd en Dendroceros ( D. fuegiensis)

En 1951 Proskauer ( 234, pg. 346) separa de Anthoceros,
con esporos pardo-negruzcos, anteridios con pared formada por
cuatro anillos de células superpuestas, talos con cavernas
mucilaginiferas, las especies con esporos amarillos y pared
anteridial formada por células no ordenadas en anillos, y ta-
los sélidos, para las que funda el nombre genédrico Phaeoceros,
cuya especie tipica es P. laevls (L.)Brosks

M4s tarde, al revisar las especies de liontagne, Pros-

kauer ( 236) constdta que Anthoceros endiviaefolius, que
presenta caracteres de Dendroceros debe pasar a ser denomina=-

do D. endiviaefolius.



Familia ANTHOCEROTACEAE
Lindberg 1875 emend. K. Miller (%)

El esporofito, con columela y crecimiento intercalar,
sobresale ambliamente sobre el involucro, Elateres formados

por una o varias células, m4s largos que los esporos,
Clave para la determinacién de los géneros:

A Pared de la cépsula con poros, valvas,cuando secas,
introrsas, elateres sin bandas engrosadas

B Pared del anteridio formada por 4 anillos de
células superpuestas, talo cavernoso, esporos

Pardo- negruzcos
género ANTHOCEROS pge 42

BB Pared del cuerpo del anteridio formada por
células no agrupadas regularmente, talo sélido,

esporos amarillentos :
género PHAEOCEROS pge 54

AA Pared de la cépsula sin poros, valvas, cuando secas,
extrorsas, elateres con bandas engrosadas helicoi-

dales
género DENDROCBROS Dpge 57

(¥) mller ( 219) agraga a la sigla del autor de la familia un
"emend.". Deduzco que se trata de una enmienda de kflller, pués
para el afio 1940 ( 215, pg. 200) separa de esta familia al gé-
nero Notothylas, como %ipico y Unico de la nueva familia Noto-

thylaceae K.MOller,



Genero ANTHOCEROS [Micheli] L. emend. Proske

PROSKAUER, Bull. Torrey Club 78:346., 1951,

Syn: Anthoceros Micheli, Nova pl. gen. 10, tab. 7.[1729.
Anthoceros L, Gen, Pl, 490, 1754, pro parte.
Aspiromitus Steph. Spec. Hepe. 5: 957, 1917,

Descripeién original: Masculus flos sessilis, CAL., monophyllus,
subcylindraceus, truncatus, integer. COR. nulla, STAM, Filamen-
tum nullum, Anthera unica, subulata, longissima, bivalvis: fa=-
rina receptaculo libero capillari affixa. Femineus flos sessi=
lis, eadem saepius, vel distincta planta., CAL. monophyllus, sex=-
partitus, patens., SEM, tria (circiter), nuda, in fundo calycis,
subrotundata. Obs. Saepe unica tertia pars calycis excluditur,
observata proportiene numeri in seminibus,

Descripcién emend, Proskauer : Incl. Aspiromitus Stephani ( 1916)
pro parte maiori (Proskauer 1948a). Propriemtes primariae: Thalli
cum cavis magnis a cellularum separatione procreatis,’ .Sporogo-
nium cum perpetua regione intercalari cellularum divisione, Co=
lumella quae adest. Pseudoelateres sine spirae regukari indura-
tione. Proprietates secundarige: Antheridia quorum corporum
membrana quattuor cellularum ordinibus formata est. Sporogonil
epldermis stomatifera una exceptione cognita. Sporarum color
fulvus vel fuscus vel fumosus vel niger est,

Especie- lectotipica: Anthoceros punctatus L.

Plantas monoicas o dioicas, Talos ramificados gregarios
o en rosetas, con c4maras intercelulares mucilaginfferas. Varios
anteridios por cédmara. Pared del cuerpo del anteridio formada
por 4 anillos de células superpuestas, CApsula muy delgada y
alta, cuando madura negruzca, valvas adheridas en el 4pice y
en el resto muy retorcidas; pared externa generalmente con po-
ros, Esporos pardos o negruzcos, tetraéddricos Vernucosos,

reticulados., Elateres formados por una o varias células



negruzcas, aveces con engrosamientos irregulares cortos,
Clave de las especies:

A Plantas en forma de pequefias rosetas. C4maras
anteridiales alsladas. Cuerpo del anteridio
clavado, de 80-100 » de alto, En campos ara=
dos, jardines, etc.

Anthoceros punctatus L. pge %3

AA Plantas muy ramificadas que forman grandes man=
chones a arillas de arroyos, zanjones, etc,,
cuerpo del anteridio elipsoideo de 120=130/'de
alto, CAmaras anteridiales agrupadas en lébu-
lose.

Anthoceros husnotii Steph. pg.7s

ANTHOCEROS PUNCTATUS L.
Figuras 2-3, 14mina I, fig. 1.

LINNE, Speces Plante. 2: 1139. 1753,

Syn: Anthoceros crispulus ( lontge.) Douin, Rev.
Bryol. 32: 27, 1905.
Aspiromitus grossilamellus Steph. Spec. Hepe.
5: 964, 1916,

Descripcién original: Antroceros frondibus indivisis sinuatis
punctatis.

Localidad tipica: Habitat in Angliae, Holiae uliginosis, umbro=-
sis,



Plantas monoicas, en rosetas de 1,5 a 2,5 cm de didrie=
tro; talos de 150 a 450 W de espesor, de coflor verde esmerale-
da. Superficle dorsal llsa o con lamelas cortas, irregulares,
radiales, erectasj; superficie ventral lisa, corvexa en la par=
te central. Borde laciniadao, crenado, Epidermis formada por
células de 24 a 72 de largo, 28 a 19 W de ancho y 18 a 24 W
de espe, sor. Tejido fundamental foria_do por 10 a 20 capas
de células superpuestas, con cdmaras con colonias de Nostbcesp.
cerca de la superficie ventral, Sin tubérculos, Anteridios en
cdmaras dorsales, algo elevadas sobre la superficie; cémaras
al%ladas, en cada una 8 a 12 anteridics, ovoideos, elipsoi~
dales, blancos, amarillentos o anaranjados, com pedinculos for-
mado por 4 hileras de hasta 10 células superpuestas, Pared
del cuerpo del anteridio formada por 4 anillos de células su-
perpuestas, de 80 a 100 r/de alto, Arguegonios en las escota=-
duras de los 1lébulose. Involucro liso de 2 a 3 mm de alto, borde
superior irregular, concdmaras con mucflago. C4psula hasta
2,5 cm de alto, valvas adheridas en el 4pice, Células de la pa=
red externa de 84 a 204 W de largo y 5 a 12 de ancho, con
engrosa_ mientos. Células de los poros de 40 a 60 w de largo y
29 a 38 v de ancho. Esporos negruzcos, de 33 a 40 de diémetro,
tetraddricos. Superficie esfé&ica con verrugas cédnicas de 2,5 a
3,6}# de alto, entre ellas un reticulado muy tenue que origina
4reas de 3,6 a 5)~de di4smetro. Superficies triangulares con

ret{culo grande apenas insinuadd, mds marcado hacia los bordes;



hacia el vértice del tetraedro puntos. Aristas marcadas por
linea_s tenues. Elateres pardo-negruzcos, de 60 a 240fv de
largo y 14 aZF?rU de ancho, constitufdos por 2 a 6 células,
a veces ramificadosy y en algunas porciones con engrosamien=-

tos irregulares en las paredes.

Observaciones: Los ejemplares de los alrededores de
Buenos Aires, de campos ara_dos y jardines, son anuales; el
cardcter de los restantes no se ha estudiado por tratarse
de natertal de herbario,

He visto parte del ejemplar tipo de Aspiromitus grossi-
lamellus Steph. (G) que consta de una rama ( de roseta) de
6 mm de largo, y €,5 ma de ancho, provista de § esporofitos
( 2 de estos coupletos). E1 talo es cavernoso, con lamelas ra=-
diales cortas en la superficie dorsal cerca del borde del talo.
E1l borde es lobado- crenado. Lon involucros de 2 y 4 ma de alto
sin algo estridados. Las cdpsulas adultas miden 2 cm de alto;
las células de la pared externa, con paredes engrosadas,
72 a 144 )pde largoy 7,2 a 9,6 p de ancho y las células que
rodean los poros 48 a 50 WV de largo y 26)# de ancho (entre las
dos). Los esporos pardo-negruzcos de 36 a 38 rzde diduwetro,
poseen superficies esféricas con unasl4 verrugas cénicas por
didmetro de 2,4)Fde alto cada unae. Las superficies triangula-
res tienen porciones céncavas ( correspondientes 4laa 4reas del
retidulo) cedBca del borde., Los elateres de 60 a 87[ode largo
Yy 7,2 p» de ancho est4dn fdmados por 2 a 3 células con paredes



poco ensrosadas. Bodos los caracteres descrintos son semejan-
Tes a 10s de la especie enunciada§ por tal moti;o; considero
que el nombre de Aspiromitus grossilamellus Steph. debe pasar
a ser sinénimo de Anthoceros punctatus L.

Distribucién geogrdfica: Europa. Asia, Norte América,
Sudamérica: Argentina,

Material estudiado: ARCENTINA, MIS_UIONES: Loreto, leg.
Pérez Moreau 14-V1=-1937 ( BA C 1897a); BULNOS AIRES, Alred,
Capital Federal: Castelar, leg. Vervoorst VIII=1956 ( BA C
9979)3; Bella Vista, leg. Crespo VIII-1938 ( BA C 2091); Punta
Lara, leg. Partridge 1-IX-1946 ( BA C 9976); Adrogué, leg.,
Pujais IX-1952 (BA C 9977);Temperley, lege. Guarrera 29-~VI=-1936
(BA C 9978); Banfield, leg. KiUhnemann 21-IX-1936 nf 218a
(Bi C 3724 a); Iska Martin Garcia, leg. Kihnemann 28=X-1939
(BA C 3639 b)3; "Argentina, Buenos Alres" leg, Hauthal. Herb,
Dr. Otgo Kuntze 1893 (G) ( tipo de Aspiromitus grossilamellus)
Steph.

Bibliozraffa:LINDENBERG (172, pg. 113), HOWE ( 132, pe.

15), MCALLISTER (192) DOUIN (52), FRYE & CLARK ( $1, pge. 942
fig. del texto y pge. 944,fig. del texto ( como A. crispulus)),
PROSKAUER (232, pse. 256, fige 8,9 Ay D, pl. 6 Q) ¥y ( 234),
MULLER (219 pg. 800, fig. 42 (como A. crispulus)y pge 301, fige.
43).

Citas para Argentina* KUHNEMANN ( 150, pe. 369)
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FIGURA 2,

Anthoceros punctatus L.

Aspecto de una roseta oon esporofitos jé-
venese

Rama del talo con 3 involucros y en primer
pleno, una cfmara con anteridiose
Anteridioss

Esquema del corte longitudinal del talo,
involucro y base del asporofito

Esquema del corte transvessal del talo.
Las cavidades mis grardes (en seccidn,cir-
cunferencias) corresponden & 103 ©8pOTO=
fitos; a la izquierda una cfmara con colo-
nia de Nostoe sp.

Espoross F superficies triangulares; G su=
perficies esfdricas.

Elateres.

De ;:hplarea vivos (Adrogu8,leg. Pujals X-
58 e



L 4

S5mm




. FIGURA 3.

Anthoceros punctatus Le

Ae Esquema de la distribucién de los arquegonios
y anteridios en la superfiocie dorsal del talo
cerca del &pice vegetativo. (Conos de mucfla-
&o indicados por la linea de puntos.)

Be Detalle de las células de la base del esporo-
fito y de las adyacentes del talo,

Ce C&8lulas externas de la ofpsulae.

D, Detalle de las células de la epidermis del ta=
lo.(Los cloroplastos no eetén indicados).

Be Detalle de una porcidn de la seccién transvem
sal del talo, Los eapacios blancos corresponden
a las cavidedes con mucflago.

A~E. Do ejemplares viwes (Adrogu8, leg. Pujals X-58.)






ANTIOCEROS HUSNOTITI Steph,

Figuras 4-5,

STEPIiAXI, Rev, Bryol. 15: 49, 1888,

Syn: Aspiromitus husnotii Steph. Spec, Hepe. 5:

959, 1916,

Anthoceros stablerl Steph, Rev. Bryol. 22:
74, 1895,

? A. longicapsulus Steph., Spec. Hep. 5: 994,
1916,

Descripeién original: lMonoicus, majusculus, crassus, ex
centro radicante suberectus; frons ®d medium incisa, lobuli
cuneiformes, concaviusculi, palmatium divisi, laciniis subse<x
strictis, anguste linearibus, pro more dntegris ( latiores
iteratim inciso=lobatae).

Frondis centrum laxe cavernosum in laciniarum texturam
solidam sensim transiens; lobuli primarii ad basin circiter
16 cell{altit.) in sectione transversali ostendunt, versus
marginem duplo tenuiores, margine ipso subito ad unam cellulam
reducti,

Involucra ad basin laciniarum singula, i.e., haud gemina-
tim approximata, cyllindrica, apicem versus leniter angustata,

3 mm longa, 0,50 mm lata, superficle laevi, pariete basl caver-
noso,

Capsula bulbo magno sphaerico inserta, 3 cm longa, val=-
de stomatifera, Sporae 0,035mm, facle convexa setoso=papilla-
tae1 nigrae, Pseudo elateres longe articulati sine fibra spi=
rali,

Antherarum cavitates duae ad basin involucri, antherae
geminatae.

Localidad tipica: Gallia, 11 solo argilloso humido pro-
pe Mesnil-Hubert, lege. T. Husnot.

Talos gregarlos, cespitosos, ramas de 6 a 8 mm de lar=

go y de 045 a 1 mm de espesor, Borde laciniado, Superficie dor-



sal con lamelas., Epideruls dorsal formada por células de 43 a
67Jy de largo;: 24 a 48y4 de ancho y 19 a 24r~ de espesor,
Tejido fundamental constitufdo por muchas capas de células
superpuestas ( hasta 20), con cémaras mucilaginfferas, Honoi-
cas. Anteridios, 8 a 20 por cémara ( en nuestros ejemplares

6 a 8). cuerpo del anteridio elipsoidal , de 120 a 130,-de
alto, con pié corto . @4maras anteridiales agrupadas en los
lébulos, presentes en abundancia, alin con los esporoffitos
desarrollados. Involucros con camaras mhicilaginfferas, de 3 a
4 mm de alto, Esporofitos castafios, hasta 6,5 mm de alto; pa=-
red de la cépsula formada por células de 84 a 170;P de largo,
y 9 a 12,u de ancho; células de los poros de 52 a 67)# largo
y 29 a 40r de ancho entre ambas. Esporos de 38 a 43y de dif-
metro; superficie esférica con verrugas de 2,5}k de a 1lto

sin retfculo en las bases, Aristas sin crestas. Elateres de
60 a 240,L' de largo y 12 a 14 fad de ancho, for@ados por 2 a

5 células, a veces ramificados.

Observaciones: Miiller ( 219, pg. 303) y Proskauer (232)
mencionan que esta especie es perenne ., E1l primer autor sefia-
la también su habitat, que es a orillas de zanjones:, al pié
de rocas hdi.edas . Nuestros ejemplares crecen a orillas de
arroyitos,entre Musgos, cubriendo superficlies de hasta 30 cm
de di4metro. Por las medidas y formas de los anteridios, adefiis

de la prdépiedad de formar anteridios y pequefios esporofitos,



aln con esporofitos maduros ( caracter eventual de planta pe=
renne) coloco a nuestros ejemplares entre los representantes

de la especie enunclada.

Distribucidn geogréfica: Europa ( zona atléi.tica),

Sudamérica:- Argentina,

Material estudiado: ARGEWEINA; TUCUMAN: Alpa_chiri,
Estancia Los Pinos, leg. Capurro 5eVi=1945 (BA C 9890); Valle
de .los 3osas,. 1050,m.9,m.y..1egy Sleumer 27-VIII=-1950 ne 1745
(LIL C ); Taff, Quebrada de la Angostura, leg. Digiglio-Grassi
19-IX=1945 ne 203 (LIL C 2828).

NEUQUEN: Lago Traful, leg. Hissel de lenéndez 12~II=-
1957 ne 287 (BA C 9692); Lago Nahuel Huapi. Penfnsula Que=-
trihué, leg. Férez Moreau 17-II-1940 (BA C 4605 , 4604),

RIO MEGRO: P, Mahuel Huapi, Lago rrfas, camlno al Tro=
nador, leg. Hissel de Menéndez 31=I-1957 n¢ 137 ( BA C 9541);
Cerro Lépez, leg. Pérez Moreau 16-17-1-1943 (BA C G795); Pico
Quemado, lege. Hassel de lMenéndez II-1958 ne 322 (BA C 9891).

10 D,J.), MULLER ( 219, pg. 303, iig. 44).

Citas para Argentina: ningzunae.



FIGURA 4.

Anthoceros husnoti Stephe

Ae Aspecte deula porcién de una .flanta

B. Rama del talo con un involucro y ofmaras con
anteridios.

Ce Esquema del corte transversel del talo. Dos
cdnaras dorsales presentan anteridios.

A=Co Do Neuquén, Traful, lege. Hissel de Menéndez
12-II-57 ne 287 (BA C 9692)






FIGURA Se

Anthoceros husnoti Stephe

Ae Detalle del corte transversal del involucro

B-C. Espoross B superficie esféricas C superficies
triangulares.

D=B=-F=Ges Anteridios.

F. Detalle de una porcidn del corte transversal
del talo.

I-Je Elateres.

A~I, Neuquén, Traful, leg. Héssel ds Menéndez 12-
TII<1957 ne 2387 ( BA C 9692). 3

Je Tucumén, Apachiri Estancia Los Piros, lege
Capurro 5-VI-1945 ( BA C 9890).
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Género PHAEOCEROS Prosk.

PROSKAUER, Bulle Torrey Club 78: 346. 1951,

Syn: Anthoceros L, Gen., Pl, 490, 1754, pro partes,

- Descripcién original: Propietates primariae: Thalli si-
ne cavis magnis a caiﬁfiium separatione procreatis, Sporogonium
cum perpetua regione intercalari cellularum divisione,_Columella
quae a_dest, Pseudoelateres sine spirae regulari induratione,
Propietated secundariae: Antheridia quorum corporum membrana
multis parvis cellulis composita, quae quattouor cellularum
ordines conspicuos non formant. éporogonii epldermis stomati-
fera., Sporarum color flavens translucens,

Pspecle- tipd .: Phaeoceros (Anthoceros) laevis (L.) Poske

Plantas monoicas o dioicas, Talos ramificados, gregarios
o e rosetas, sin cémaras intercelulares, Varios anteridios por
cdmara, Pared del cuerpo del anteridio formada por numerosas
células pequefias. no ordenadas regularmente, Involucro sin
cdmaras, C4psula, cuando madura parda o castafia, valvas adhe=
ritdas en el 4pice y el resto muy retorcidas, con poros; con
coluiela, Esporos amarillos, tetraédricos. Elateres formados
por varla_s células, con engrosamientos aislados de las pare=-

des que no forman bandas.



PHAEOCERGOS LAEVIS (L.) Prosk.
Figuras16-9, ldmina I, flguras 2-4.

PROSKAUER, Bull, Torrey Club 78(4): 346, 1951,

Syn: Anthoceros laevis L. Spec. Pl, 2: 1139,n22,1753
A. argentinus Jack et Steph. Hedwigia 34: 316,
’ 18950

Descripcién priginal: Anthoceros frondibus indivisis
laevibus,

Localidad tfpica: Habitat in Europa & America boreali.

Plantas dioicas. Talos en rosetas de 2 a 10 cm de di4~-
metro, o gregarlos, mezclados, adheridos o no al sustrato cuan=
do crecen muy juntos (erectos) de 3 a 4 cm de largo, 3 a 5 mm
de ancho y 0,6 mm de espesorj; verdde oscuros., Superficie dorsal
plana o céncava, lisa. Superficie ventral convexa, borde ente=
to lobado o sinuado; 4pice emarginado, Bulbillos sésiles o pe-
dunculados en la superficle ventral o en los bordes, Ramifica~
ciones dicotémicas a corios intervalos y poco notables, Epi-
dermis formada por células de paredcs delgadas de 24 a 48)u de
largo y ancho, y 12 a 24)# de a%to, con un cromatoforo, Teji=
do fundamental sin cavernas, constitufdo por 9 a 12 capas de
células m4s grandes que las epidérmicas; con colonias de Nostoc
sp, en cavidades especlales sobre la superficie ventral., In-
volucro liso de borde irregular, de 3 a 5 mm de alto,y 1,5 a2

mm de didmetro. C4psula castafia de 1,5 a 5,5 cm de largo; cé-



FIGURA 6.

Bhaeoceros laevis (L.) Prosk.
Ae Aspecto de la planta masculins.
Be Aspeoto de la planta femenina con esporofitos
maduros
Ce BRama del talo ocon bulbillos pedunculados.
D¢ Superficie ventral de una rama del talo con
bulbillos sésiles apicales y centrales.

A-D. De ;jemplares vivos (Adrogud, leg. Pujals X-
58.






lulas de la pared externa de 36 a 120 A de largo y 9 a 12w

de anchoj; células de Ios,ponos‘de.GOfa ?Z)y de largo y 8ntre
ambas 36)y de ancho, Esporos amarillos de 40 a 53,u de didmetro,
superficie esferica lisa o con verrugas truncas o agudas de

1,2 a 2,4 r/ de alto. Superficies triangulares lisas o con
verrugas m4s pequefias y m&s separadas entre sf{. Elateres casta-
fios , amarillentos de 105 a 240W de largo y 7 a 15)P de ancho,
formados por 1 a 5 células cilindricasi curvas, regulares o
irregulares, con engrosamientos de las paredes en porcilones
aisladase Anteridios 2 a 6 por cémara, agrupades frecuentemen=-
te en los extremos de los I6bylos o en la lfnea media. Cuerpo

del anteridio de 214 a 312}» de alto, con pié de 160 v de alto,

Observaclones: No se observaron los poros en las supere

ficles del talo que mencionan Herzog y Goebel., Phaeoceros lae=
vis crece a orillas de arroyos, rios, y sobre campos de labrane-
za; ¢uando forma parte de la vegetacién de vertientes®"llora-
deros", sus talos son irregulares, aclntados y crecen mezcla=-
dos con otras Briofitas.

Eh la porcién del tipo de A, argentinus (G) estudiada,
hay 5 grupos de talos pequefios, sélidos, de 6 a 12 mm de largo,
2,5 a 4 mn de ancho, con dos esporofitos ( con el 4pice destrui-
do)e. Alin en el herhario me permitieron deducir que se trata
de ejemplares de poco espesor, es decir constitufdos por po-

cas células superpuestas, E1l borde, seuejante al resto del ta-



lo es en algunos ejemplares irregula_r y en muchos lobado.
Los involucros son lisos de 2 mm de alto, Anteridios no se
observaron. Esporos de 31 a 36/A'de diduetro ( no como dice
Stephani de 15 W !), amarillos, verrucosos. Elateres de 48 a
84)M de largo y 7,2 a lZ/AIde ancho, Los caracteres de estos
ejemplares sop semejantes a los de P. laevis y por tal moe

tivo considero a aquel nombre sinénimo de é$te,

Distribucién geogréfica: Europa, Asia., Norte América,
Norte de Africa, Islas: del Atléntico, Centro América, Sud-

américa: Argentina,

"Material estudiado: ARGENTINA. " Argentinia boreali-
tropica, leg. Prof. Lorentz 1873" Herb,Jack (G) ( tipo de An-
thoceros argentinus Jack et Steph.). TUCUMAN: Dep. Taff: San
Javier, leg., Digigllo=-Grassi 24-VI-1945 n2 2 (LIL C 2513);Dep.
Taff, Sierra de San Javier, leg. Digiglio-Grassi 1L-VIII-1945
nt 109 ( LIL C 2733)3 Dep. Falmall§,Quebrada de Lulew, lege.
Garolera 8-IX-1946 (LIL C 6773); Dep. Capital, Yerba Buena,450
m.S.m, yleg, Sleumer 25-IV=1951(LIL C 19826) ;Siambén bei Tucu=~
m4n, Jujuy im tropischen Argentinien, inter Plaﬁiochésma elon-
gatum , leg. Lorentz 1873 (G) ( citado coimo Anthoceros planus
Steph( 140, pg. 316.)

BU=ZNOS AIRES: Alred, Capital Federal: Campana, terreno
f4brica Daln#¥, leg. Hissel y Menéndez 4-X~-1952 (BA C 8375
8376,8351,8854) ,Parand linf, Estacién Forestal, leg. Hassel y
Menéndez 11-X-1952 (BA C 9369,8364,8356,8371,8366,8370,8365
8357); Delta del Parani, leg. Kfthnemann VIII-1948 (BA (959);
Delta del Paranf, leg., Kithnemann 19-IV=1936 (BA.C 3728)3;Delta
leg. E.G., Nicora 4-VIII-1940 ne 2652 (BA C 4392);Delta, leg.
A.M. Ragonese X=1956 (BA C 9962); Punta Chica, leg. Ziegler
1-VII-1951 (BA C 9957);%§g§ta Chica, leg. Capurro 7-IX-1936
(BA C 9958); Punta Chic rl de Donterberg X-1956 ( BA C
9407)3 San Isidro, leg. Kithnemann IX-1938 (BA C 2844); Caste=
lar, leg. Veroboorst IX-1956 (BA C 9963); Banfield, leg. Kih=~
nemann 21-IX-1936 ne 218b( BA C 3824b); Punta Lara, leg. Diaz
Romero 27-VIII-1944 (EA C 9954); Punta Lara, leg.Hissel y lenen-
dez I-1953 (BA C 89844); P. Lara, leg,., Lacoste 19=IX=~1943(BA C
P955);P. Lara, leg., Partridge I-IX-1946 (BA C 9961); P, Lara
leg. Kflhnemann 25-1X-1938 ( BA C 3727);




Punta Lara, leg. Castellanos 18-IX~1944 (LIL C 5871); Isla liar-
tfn Garcfa, leg, Gamundi 25-X=1950 ( Bi C 9956); Isla lartin
Garcfa, leg. Kilhnemann 28-X=-1939 ( BA C 3639a); Part. G. Paz
(Ranchos) camino a Villanueva, 6 km al Sw, terraplén, leg.
Vervoorst 11-IX-1956 ( BA C 9§54); Part., Tornquist, entre las
Piletas del Tres Picos y Estancia La Josefina, leg. Rossi y
Bachmann 20-I-1947 ne 806 ( LIL C 13311); Slerra de la Venta=
na, leg. Castellanos XII=)936 ( BA C 1716); Sierra de Curama-
1al, leg. Spegazzini X1-1895 n® 20 (LPS).

NEUQUEN: Parque Nac. Nahuel Huapi, Isla Victoria, Pto.
Lavallol, leg. HEssel de lenéndez 28-I~1957 ne 224 (BA C 960L);
Paﬁgyedggﬁf Nahuel liaupl, Isla Victorla, Pto, Radal a la
REYEVTABEoEL1057 ne 240 ( BA C 9617); Confluencia de los Rios
Limay y Traful, leg. Hissel de iienéndez 7=11-1957 2310 (BAC
9715); Arroyo liinerg afluente del R, Traful, leg. Hissel de
lenéndez 12-II-1957 n2 298 y 299 ( BA C 9704, 9705); Lago Traful
leg. Hissel de lienéndez 12=11=1957 ne 286 ( BA C 9691).

RIO NEGRO: Parque Nac,., Nahuel Huapi, Lago Frias, cerca
de la casa del guardaparquey: leg. Hissel de lienéndez 31-1-1952
ne 192 ( BA C 9576); Lago Frfag, camino al Ventisqueroc Frfas,
leg. Pérez horeau 17-I-1940 ( ﬁA C 4671b); Lago Frias, Picada
al Tronador, leg. H&ssel de lienéndez 31-I-1957 ne.158 ( BA C
9542); Lago Frfas, camirno al lfmite con Chile, leg. Lifssel de
Menéndez II-1258 ne 363 ( BA C 9932); Lago Nahuel Huapi, Pto.
Blest, leg., Hissel de Menéndez 23=I-]1257 n2 112 ( Bi C 9496) ;
Lago liahuel Huapi, Pto. Blest, leg. P&rez Moreau 24-Ial945 (
BA C 9980); Lago Nahuel liuapi, Pto. Blest, leg., Burkart 6=-II=
1934 ne 6349 ( BA C 1515);Lago Nahuel Huapi, Pto. Blest, Leg.
Pérez lioreau 4-II1I-1941 ( BA C 5992); El Boisén, Arroyo Los
Repollos, leg. lifssel de lefendez Il=- 1958 n2 345 ( Bi C 9914);
Rfo Foyel, Camino a Bariloche, leg. Kfthnerann 21-¥-1940 JBA C
5010, ; 5006)

CHUBUT: Es@gel, Leg., Kflhnemann 28-XI=1940 ( BA C 5016);
Esquel, leg. Kihnemann 16=XI-1240 ( BA C 4930); Rio Calileufu
leg. kfthnemann 15-XII-1940 ( Ba C 4993).

Bibliograffa: LINDENBE:G ( 172, pg. 112), HOOKER & TAY~
LOR ( 128 pg. 547), LEITGEB ( 156),liO0WE (132, pg. 5), lCALLIS~
TER( 190), PIENICK ( 231), FRYE & CLARK ( 91, pge 931, fig.
del texto), PROSKAUER { 232 pg. 239, fig. 1=7, pl. 6 A=D),
PROSKAUER ( 233,figel, 2 A=J, 3-9, pl. 15 Ac, E-I); PROSKAUER
( 239), LULLER ( 219, pg. 297, fig. 40)



Citas para-Argenting: JACK & STEPHANI ( 140 pge 317
como Anthoceros argentinus, pge. como A, planus), KUHNEMANN

(150, pg. 369, pg. 369 como A. argentinus, y como A. planus),
MULLER ( 219, pge 297 como A. laevis) y MULLER { 220 pg.60

como A, laevis).



FIGURA T

Phaeoceros lzevis (Le.) Proske

A-B-C, Anteridios

D¢ Detalle del talo de la planta masculina.

E. Corte longitudinal (sagital) del £pice del ta-
lo femenino con un arquegonio; la linea puntea-
da indica el limite de la superficie mucilagi-
nosa.

F. Ecgquema de la distribuoién de los arquegonios
en la superficie dorsal del talo ceréa del &~
pice vegetativo.

Ge Detalle de anteridios y células dorsales dsl
talo después de su separacién para abertura
ds las cfmaras anteridisles.

H-I. Bsquema de los cortes transversales de talos
femeninos y masculinos respectivamente.

A-I. De ejemplares vivos ( Adrogué§, lege Pujals X-
58.)
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FIGURA 8.
Phaeoceros laevis (L) Proske

Detalle de las células internas de la cfpsu-
la.

Detalle de las c8lulas externas de la cépeu-
180

Detalle de una porcién del corte transversal
del talo masculino.

Detalle de la epidermis.

Detalle de una porcidn del oorte transversal
del talo femenino.

Corte transversal del involucroe

Detalle de una cflula oon su cloroplasto y
los cuerpos pirenoidales.

De ejemplares vivos (Adrogue; lege. Pujals X-
58) .






FIGURA 9.
Phaeoceros laevis (L.) Proske.

A-F. Esporos: A,C,E superficie asférica; B,D,F
superficies triangulares.

GyH,I. Elateres.

Je Corte transversal de la cipsulae.

K. Detalle de las o8lulas externas y de la pared
delgada entre dos de ellas, correspondientes a
la linea de separacién de las valvas.

Le Corte transversal de las oélulas que rodean un
poro y la cémara interna respectivae

M. Detalle de la seccién transversal de la pared
de la cépsula adulta y retorcida.

4<B,Ge. Neuquén, Isla Victoria, leg. Hdssel de Mendn-
dez 28-I-57 nf 224 (BA C 9601).

C-D,H. Neuquén,Arroyo Minero, leg. Hissel de Henén-
dez 12-II-57 n2 299 (BA C 9705).

E-F,I, Tucumén,Sierra de San Javier, lege. Digilio=-
Grassi 25-IV-51 n8 109 (LIL C 2733)

J,E,L,M, De ejemplares vivos ,Adrogué, leg. Pujals
X~58,






Género D ELDROCEROS Nees.

NEES ab ESENBECK, in GOTTSEHE, LINDENBERG & NEES ab
ESENBECK, Syn. Hep. : . 579. 18

Syn: Monoclea Endlicher, Gen. Pl. 44 et 1337 ( excl.
Monoclea forsteri.’B Hook) 1836-1840 ex
parte.

Megaceros Campbell, Ann. Bot., 21: 469,1907,

DescriEcién original: Capsula dorsalis pedunculata, an=-
gusta rima dehliscens, valva apice bifida, persistens. Recep=
taculum semipnum centrale liberum filiforme, Elateres: uni=-
(bi)=spiri (¥). Involucrum tubulosum., Antherae aggregatae, re
ceptaculo patellari marginato immersae ( Endlicher).

Vegetatio frondosa, tenuis, costata, caespitosa, bifi-
da, sinuata. Cpsta gemmipara, gemmis sphaericisg dein evolutis.

Vita arborea in ramis emortuls muscisque.

Genus haud satis sibi constans, }Monocleae cum Anthoce=-
roteis connectens nisi potius Anthoceroti generil coniungendum
propter columellam, capsulam a latere rimae opposito apice s
saltdm fissam, lnvolucri communis defectum, inflorescentiam
masculam Anthoceroti generi respondentem, frondium denique ha=-
bitum atfue teneritatem, Si forte in lionoclea Forsteri columel-
la post haec invenietur, tunc solum Calobryum genus inter lio-
nocleas relinqueturp cul certo nulla est columella et habitus
sane alienus a reliquis,

(*) Bispiram Hookerus exhibet Monocleam suam crispatam;
in nostris plerisque fibra simplex est, lata, laxe torta, in
solo Dendrocerote lacero angusta est flbra arcte circugvoluta,
forsan et subinde duplex.

Especie tipo: Dendroceros crispatus (Hook.) Nees ab
Esenbeck, Syn. Hep. 579, 1844,

Talos ramificados gregarios o en rosetas, con o sin cé-
maras intercelulares, con 1 a 2 anteridios por cémara. Pared
del cuerpo del anteridio formada por numerosas células peque=

flas no ordenadas regularmente, Involucro sin cdmaras. C4psula



madura castafiaj valvas adheridas en el épice, myy retorcidas
y apenas enrolladas de manera que la pared externa de cada

valva aparece cbnecava; sin poros; con columela. Esporos ama=-
rillos tetraddricos-esféricos, Elateres formados por varias

células con banda parietal helicoidal engogsada.

Observaciones: Al principio de este capftulo he men-
cionado las tazones por las cuales coloco a las dos especies
descriptas a continuacién, en este género y dejo se usar el
nombre genérico Megaceros, fundado por Campbell para agrupar
especies con talo de tipo "Phaeoceros% con cdpsula sin poros
y elateres espiralados , y separarlas del antiguo género
"AH¥hoceros", Todas las especies que se consideraban pertene-
cientes al género Dendroceros presentan la caracterfstica de
tener en el talo una handa angosta media de mayor espesor y
a los lados membranas m&s anchas ( alas) de una célula de es=
pesor; también presentan elateres espirala dos y pared de la
cdpsula sin poros, Cuando Campbell fundé su Megaceros, enune
cié a los caracteres que distinguen a &ste de Anthoceros y
qite serfan: miltiples cromatoforos, ausencia de poros en la
cdpsula, anteridios solitarios, elateres con banda esclerosa-

da 4 esporos verdes con un cloropldstido; de Dendroceros solo

se distingue por tener éste un cromatoforo en las células del

taloe.
El problema para distingulr Dendroceros de liegaceros




ha sido encarado por Proskauer, que llega a la conclusién ,

que Dendroceros esti constitufdo porodos partes, de las cua=

les una est4 relacionada a Megaceros. Como este género también
tendrfa un borde nembranoso, la dnica diferencia serfa que
liegaceros ticne talos radialmente ensanchados y Dendroceros
talos acintados. Nuestros ejemplares de D. fuegiensis: presen-
tan talos en rosetas o talos angostos rnuy ramificados ( fige
11 A-B), de manera que para ellos no se puede usar aquel
criterio., Considerando que eventualmente el dUnico cafacter
diferencial entre estos dos géneros fﬁfia el nfmero de cloro-
€ Se aeve

U
plédstidos por célula, es mi opinidnV sinonimizar el nombre

S
Megaceros con respectcoyDendroceros.

El grupc mundial de especies de Dendroceros, con talo
de tipo "Phaeoceros" ( = lKegaceros)seguramente necesita una
revisién , como lo revela la observacién macroscédplca de los
ejemplares correspondientes a esas especies, dado sus carac-
teres del talo, esporos, elateres y cédpsulas, muy semejantes,

En el catdlogo de R%hnemann ( 150, pg. 369) no se ci=

tan especies bajo este nombre genérico, pero si como liegaceros.

¢ Clave de las especies:

A Talos acintados, de 15 a 27 células de espesor,
borde de 1 a 3 mm de ancho, muy plegado, ondulado
crenado, a veces perforado

Dendroceros endiviaefolius (Monta )Prosk.
PE e 60




AA Talos en rosetas o con ramificaciones cortas irre-
gulares, de 8 a 11 células de espesor, borde de
0,2 a 0,5 mm de ancho, plegado, ondulado,

Dendroceros fuegiensis (Steph.)nov.comb.
PEe OF

DENDROCEROS ENDIVIAEFOLIUS (MontgProske

Figura 10,

PROSKAUER, Bull, Torrey Club 80(1):97,fig. 2-4,1953,

Syn: Anthoceros endiviaefolius Monta in D'Urville
Voy. au Pole Sud.l:211. 1845.
Megaceros endiviaefolius ( lontg) Steph.Spec.
Hep. 5: 950, 1916,

Descripcién original:A. fronde enervo lineari furcata,
apice rotundata ampliata m#dio crassiuscula, subtus radicellis
promens, ambitu tenere membranacea crispatissima, fructue...

Tipo: " in freto Magellanico, loco Port=Famine dicto cum

Lepidozla Javanica, Polyoto palpebrifolio, et Chiloscyphus
amphibolio comnixtam leglt cle Jacquinot,"

Talos cespitosos, acintados, verde parduzcos cuando se-
cos, de 5 a 6 mm de ancho, 2 a 3,5 cn de largo y 0,6 a 0,7 mm
de espesor, ramificados hasta 3 veces dicotéuicamente; de borde
crenulado, plegado, muy ondulado, de 1 a 3 mm de ancho, perfo=-
rado y de una sola célula de espesor,. Superficie dorsal plana
o levemente convexa en la parte mediaj; superficie ventral seme=-

fante. Epideruis dorsal formada por células de paredes poco ©



nc engrosadas de 36 a 48)N de didmetro horizontal, y 12 a 15’n
de espesor. llo se observaron poros, Epidermls ventral seme=-
Jante a la dorsaly con pocos rizoides, Tejido fundamental de
15 a 27 células de espesor en la parte media; células alarga-
das en el sentido del crecimientd, poco o no engrosadas, con
puntugaciones traﬁsversales a su digensién mayor. lMonoicas,
Anteridlos aislados (3) o de a pares en cavernas , Involucro
de 9 a 10 mm de alto y 1 a 1,5 mm de diémetro, liso. C4psula
madura amarillenta, castafiay de 2,5 a 9,5 mm de alto con 2 hen-
didurasj; valwas unidas eh el apice. Células de la pared externa
de 60 a 120 },ude largo ¥ 12 a 14 }Pde ancho, cop. paredes muy
engrosadas, Esporos amarillos de 45 a 56)*’de didmetro; en la
superficie esférica verrugas truncas de 2,5 fude alto y ancho,
m4s o menos 6 por didmetro del esporo, el resto de la superfi=-
cie punteado, Elateres caistafios de 120 a 250}b'de largoy 9 a
12}» de ancho, con 1 banda helicoidal engrosada, formados por

4 células poco atenuadas en los extremos,

ObservacioneskEl original de Dendroceros endiviaefolius
(lionta ) Proske fué redescripto e ilustrado por Proskauer (236)
como también un ejemplar coleccionado por Dusén em Puerto An=
gosto, Isla Desolacibén, Este autor observé cavidades del tama-
fio de las restantes células, llenas de mucflago y las puntua-
ciones de las células internas del talo., Este @ltimo caricter

ya habfa sido hallado en ejemplares de Megaceros fuegilensis



de Juan Ferndndez por Evans (85 pg. 585). Los ejemplares de
Isla de los Estados y Tierra del Fuego coinciden ampliamente
con el original y el ejemplar de Dusén ilustrado por Proskauer.
Son acintados, con un espesor de 20 a 27 células, con el borde
miy crespo y amplio de manera que llega a cubrir casi la
superficie ventral., Rizoldes no se observaron, Se ohservaron
muy pocos espaclos que eventualmente podrfan corresponder a
célidas o a las cavidades que menciona Proskauer, pero no rué
posible determinar si contienen mucflago, ya que BO se obtuvo
coloracién con el Ropo de Rutenio,.

En su lionograffa de Dendroceros, Stephani ( 285) no

incluye D. endiviaefolius , que uhica mis tardecen liegaceros.

Distribucién geo _r4fica: Sud de Chile y Argentina,

Material estudiado: ARGEI™INA., TIERRA Dul FUEGO: Lago
Fagnano, ad rivulum , leg.-T. Halle 10=III-1908 ( S=PA);Isla
de los Estados, Pto. Roca, leg. Castellanos 15-II-1934(BA C
1431); Isla de los Bstados , leg. Castellanos 16-IV=1934 (BA
C 1432); Isla de los Estados, San Juan, leg. Castellanos 3=
I-1934 Z BA C 1387); "Ubique in sylvis uliginosis", Saten Is=
land, leg. Spegazzinl 2-I1I-1882 (herb. Massalongo, con un ng
135) (G) (Observacién: E1 ej. N¢ 22064 LPS, leg. Spegazzini
2-111-1882( ne 135) es D. fueghensis, no tiene borde ancho,
mientras que el de G es tipico de D, endiviaefolius,que se
comprobd tambien con una seccién transversal).

CHILE: Patagonia Austral, leg. Skottsberg 1908 (G); Pa=
tagonia Austral, Canal Jerdéniio, Cutter Cove in paludosis, leg.
T. Halle et C. Skottsberg 13-IV-1908( S~PA); Ad Fretum Magela=-
nicum in Insula Desolacifn in terra silvosa III-1892, leg.

P. Dusén (S-PA); Tierra del Fuego, Isla Desolacién, Puerto
Angosto c. 200 m.S.m. leg. P. Dusdn 1-IV-1896 ne 392 ( S=PA);
Tierra del Fuego, Bahfa Bekénika 6-XI-1902, (&lg. Skottsberg
(S=PA) ;Fretum liagellanicum, P, Arenas, leg. P.,Dusén XI~1895

(5=PR).




Bibliograffa: GOTESCHE, LILKDilBERG & NELS ab ESENBECK
(104, pg. 590, como AL endiviaefolius), MONTAGNE (213, pg.

322 , como 2A. endiviaefolius), PROSKAUER ( 236, pg. 67, fige.
2-4,5,9,13).

Citas para el Sur de Argentina y Chile: SCiIFFNER(245,

pg. 44, Estrecho de liagallanes), MASSALONGO ( 183 pg.258,
como A, endiviaefolius, I. &Lstados, Penguin Rock ( véase tam=-
bién material estudiado y D. fuegiensis)), EVANS ( 69, como A.
endiviaefolius), EVANS ( 70, pge 413, Lapataia, como A. endivi-
aefolius), BESCHERELLE & MHASSALONGO ( 16, pg. 248, como A.
endiviaefolius, E. de liagallanes, Bahfa S, Nicol4s y Bougain=
ville, I. Desolacibén, Churruca. T. dcl Fuego, I. Hoste, Bahfa
Orange; I. Moutons, I. Hermite.), STEPEANI (281, pge. 33, como
A. endiviaefolius) T. del Fuego, Ushuaia),STEPHAKI ( 283, pg.

347, como A, endiviaefolius), STuPHAFI ( 284, pge 2 como A.
endivisefolius, T. del Fuego Tekenika-bail), STLPHANIIL ( 286,
pPge90, como A. endiviaefolius , T. del Fuego), EVANS ( 71, psg-

40, como A. endiviaefolius , Lapataia), KUHNEMANN ( 150, pge

369, como liegaceros endiviaefolius, E. de lagallanes),




FIGURA 10,
Dendroceros endiviaefolius (Montg.) Prosk

Ae Aspecto de la planta.

B. Esquema de la seccién transversal del talo

Ce Detalle de una porcién del corte transversal del
talo.

Do Elateres.

E. Esporo.

A-E, Isla de los Estados, Puerto Abrigado, leg. Caste =
llanos 16-IV-34 (BA C 1432).
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DENDROCEROS FUEGIENSTIS (Stephe)n. comb.
Flguras 11=12 .

Syn: Megaceros fuegiensls Stephe Kungl, Sve Vet.
Handl. 46(6): 91, 1911,

Descripcién original: Planta monoica ( proteroggna) spec-
tabills, tenuls solida. Frons ad 3 cm longa, 8 mm lata, parunm
longeque ramosa, plana, uwarginibus quidem repandis, crispulis
subdentatis, Involucra solitariam 5 mm longa, e la%a basi atte=-
nuata, Capsula 4 cm longa, tenuis., Elateres iongissimi, palli-
di laxe torti. Sporae pallidae, 36w, verrucosae, Androecia
(juvenilia) in apice frondis numerbsa, cavernis diandris,

Localidad tfipica: "Feuerland: Wald am Westende von La=

go Fagnano",.

Talos cespitosos, o0 en rosetas, lobados, de color ver-
de esmeralda, de 3 a 7 mn de ancho, hasta 3 cm de largo y 0,3
a 0,7 mm de espesor, con ramificaciones cortas irregulares.
Borde ondulado, plefado, no perforado de 0,2 a 0,5 mn de ancho,
Superficie dorsal plana , sufierficie ventral poco convexa, E-
pidermis dorsal formada por células de 19 a 48 v de largo, 19
a 28‘P,de ancho y 12 a 16/A;de alto, con 1 a 4 cloroplastos.
(Ilo se observaron poros). Tejido fundamental con 8 a 11 célu-
las de espesor en la parte media; sin cavernasj con puntuacio-
nes transversales a su dimensién mayox. Epldermis ventral seme-
jante a la dorsal de la que nacen muchos rizoides. Monoicas.
Anteridios de 240 a 480}¢'de alto(con peddnculo), 1 a 2 en ca-

da cémara, agrupados cerca del borde del talo, frecuentemente



ocupan lébulos enteros. Invelucro de 4 a 6 mm de alto, liso.
C4psula madura a_marillenta, castafia, de 4 a 6 cm de alto, con
1 a 2 hendiduras; células de la pared externa de 72 a 220}bde
largo y 9 a 12)N de ancho, con menmbranas muy engrosadas.
Esporos amarillos,con clroplastos,de 28 a 40 fu de didmetro;
er: la superficie esférica verrugas truncas de 346 v de alto y
didmetro, el resto de la superficie punteado., Superficies tri-
angulares punteadas, no limltadas: por aristas. Elateres cas=
tafios de 150 a Boq;nde largo y 9 a 12;# de ancho, formados por

1 a 3 células, con una banda helicoidal parietal engrosada.

Consideraciones: El ejemplar tipo de la especie enun=
ciada " in silva prope stationem suecam ad lacum Fagnano, leg.
T. Halle 13-III-1908 ne 252"(S-PA) (¥), constitufdo por talos
de poco espesor y esporofitos maduros tlene las mismas carace=
ter{sticas que nuestros ejemplares,

En Chubut y Rio Negro se hallaron plgntas con talos
no acintados, sino lobados, con gran variacién en sus contor=
nos, existiendoyal lado de los anteriorea , otros muy ramifi-
cados, irregulares. En todos el espesor no llega a sobrepasar
a 8 células, orcdenadas con bastante regularidad, sin espacilos

0 cavidades; los bordes son angostos.

(¥) E1 Ne 252 indica que se trata del ejemplar en cuestién, da=-
do que precede en la publicacién (286) al nombre }iegaceros fue-
giensis n.sp., adn cuando la localidad no se déségna en los
mismos términos,



Evans ( 85) encontré en Juan Fernindez plantas con
talos lobados semjantes a los de Chubut y Rfo legro y los
asigna a M. fuegiensis, por considerarlos menos robustos que ks
&ilotra especie austral de Sud América, conocida como M.fue-
giensis; tampoco hallé cavidades e indica un espesor de 8 cé-
lulas, Los caracteres de los esporos, algo m4s pequefios, son
seme jantes, dado que presentan adem4s del punteado de la
superficie esférica, verrugas truncas cénicas. de ZIWde al=-
to y didmetro.

El ejemplar estudiado de Tucumdn es en general semejante
a los demds, pero el borde membranoso del talo est§ prictica-

mente ausente,

Observaciones:Es posible que el ejemplar citado como

"Anthoceros jamesonii " ( KUHNEMANN 150, pge. 369, STEPHANI

283 pge. 347) de Tlerra del Fuego también corresponda a esta
especle. E1 material respectivo no se ha hallado en el Conser-
vatoire et Jard. Bot. de Binebra ni en el Swedish Mus, of. Nate.
Hist. donde habitualmente estin depositadas las plantas estu=-
diadas por Stephani.

Proskauer (236) describe con mayor detalle otra espec=-
cie de Chile, Dendroceros ¢ichoraceus (liontg.)Prosk,(relacio=
nada con D. crispus (SW.)Nees )que se diferencia bien de la
especie enunciada, ademis de su porte menor, por su talo

provisto de un borde muy ancho, plegado, en relacién al cordén



medio y por la ornamentacién uniforme de sus esporos , en forma
de verrugas muy pequefias, Aungue su localidad tipica no difiere,
ni dista mucho de localidades semejantes de nuestro pais, esta

especie no se ha coleccionado aquf,

Disfribucién geogrifica: Sud de Chile y Argentina,

Maferial estudiadbs: ARGENTINA: TUCUMAN; Rio Cochuna,

?1 pié ?el Clavillo, quebradita hémeda, leg. Grassi 28-IX-1956
LIL C )

RIO NEGRO; Pe. Nac. Najhuel Huapi, Pto. Blest, leg, His=
sel de Menénde323-1-l957 n2 111 y 113 ( BA C 9495 y 9497); Pto.
Blest, Arroyo Bravo, leg. Kilhnemann 8-I1-1938 ( BA C 21625;
Pto., Blest, Pto, Alegre, leg. Sleumer 3= I-1951 ne 1688 ( LIL
C); Lago Frfas, leg. Hissel de lenéndez 30=I=1957 ne 193 (BA C
9577); Lago Frias, leg, HAssel de lienéndez 31-I-1957 ne 137
(BA C 9521).

CHUBUT: Lago lienéndez, Torrecillas, leg. Kihnemann 3=
XII-1940 ( BA C 4931); Lago Menéndez, Torrecillas, leg. Kih-
nemann XII-=1940 ( BA C 4422).

TIERRA DEL FUEGO: " In sylvis ad pivulus Penguin Rock,"
leg. Spegazzini II~II11~1882 he 146 (LPS 22065); " Ubique in
sylvis ubiqualis", leg. Spegazzini II-III-1882 ne 135 (LPS
22064) ( citado como A. endiviaefolius por MASSALONGO(183, pg.
258) ,(189) pge 216)) ( vEase también D, endiviaefolius);
Fuegia, leg. T. Halle 1908 n2 441 (G); " In silva prope statio=-
nam suecam ad la cum Fagnano, leg., T. Halle 13=-III-1908 ne®
252 (S-PA) ( tipo de Megaceros fueglensis Steph.); Ushuaia
200 m,s.m. leg. R. Santesson 1l=I1I=1940 (S=PA)( citado como l.
fuegiensis por ARKELL(4,pg. 23%))3 Ushuaia, 200 m.s.m., leg.
R. Santesson 26-I-1940 M 3 (S-PA)Z citado como M. fuegiensis
por ARNELL (4, p€. 235)); Valle Lasifashaj ( Larsiparche),

Las Cotorras E about 20 km EXNE of Ushuaiag 200 m.s.mey leg. R
Santesson 8-II=1940 M 27 ( S~PA) ( citado como }. fuegiensis
por ARNELL (4, pge. 235).

CHILE: Osorno, Puyehue, RIo Chanleufu, 369 m.s.l.,
leg, B. Sparre 15-I-1947 no 2173 (S=-PA).JUAN FERNANDEZ: Masa-
tierra, Quebrada Damajuana 248 m.S.m., leg. Carl e Inga Skotts-
berg 6-X1I1-1916 ne 113 (S=~PA) (citado como M. fueglensis pror
EVANS (85, pge 585); Masafueram Casas 200 m.s.m, leg, Gatl’e
Inga Skottsberg 11=-XI1-1917 ne 114 ( S=PA) (cltado como M.
fuegiensis por EVANS (85, pg. -585)%




FIGURA 1l.
Dendroceros fuegfiensis (Stephe) nov.comb.

A=B. Aspecto de las plantass A con 5 esporofitos y
con ofmaras con anteridios en primer plano; B
planta oon anteridios

-D, Esquemas de eortes transversales del talo, C
con cémaras con anteridios.

A-D, BRio Negro, Puerto Blest, leg. HEssel de Menén-
dez 23=I=57 n? 133 (BA C 9497)e '
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PIGURA 12,

Dendroceros fuegdiensis (Steph.) nov. combs

Esquema de la distribuciém dorsal de los arquegonios
Los extremos de los l8bulos corresponden a la membrae
na del borde,

Detalle de laa células de la membrana jovene

Detalle de laes 68lulas de la membrana del talo adulto.
Detalle de ur arquegonio visto en seccién transversal.
Puntuaciones de las paredes de la: células internsas
del talo, vistes en seccién longitudinal.

Epidermis del talo

Detalle de una porcién de la secoién transversal del
talo.

Rio MNegro, Puerto Blest, lege. HEssel de Menéndez 23
1-57 nt 113 (BA C 9497).






FIGURA 13.

Dendroceros fueg!;ensis ( Stephe) nove combs

A-Be. Anteridiose

Ce. Elateres.

D~F, Esporos.

G. Detalle de la seccién transversal de la oépsula.

He Detalle de las o8lulas de la pered externa de la
oipsula.

I Detalle de la seccién transversal del involucro.

A-C,E,G=I, Rio Negro, Puerto Blest, leg. Héssel de Me-
néndez 23-I-57 nf 113 (BA C 9497).

De Tucumén, Rfo Cochuna, leg. Grassi 28-IX-56 (LIL C)

Fe Tierra del Fuego,lege. Spegazzini 2-I1T- 1882 ng 135
(LPS 22064).






Bibliograffa: STEPHANI(278, 6:pg.424, como l. fuegien=
sis), EVANS ( 85, pg, 585, como }. fuegiensis).

CIltas para Argentlna: KUINEMANN ( 150, pge 369, como M.

fuegiensis, Tierra del Fuego)., Véase ademis material estudiado.

Especies dudosas

Anthoceros jamesonii Tayl.
(STEPHANI 283, pge 347, KUHNEMANN 150, pge 369) Véase

observaciones para D. fuegiensise.

Anthoceros maritimus Steph., Spec. Hep. 5:984, 1916,
La porcién obtenida en préstamo de Ginebra, consta de
un césped formaco por varios talos acintados de 1,5 a 2,5 cm
de largo, 2 a 4 m: de ancho, ramificados varlas veces, En al=-
gunos de ellos hay aparentemente ramificaciones cortas, de ma=-
nera que parecen talos alargados con ramificaciones laterales
( éstas alcanzan a 3 mm de largo). Otros constan de varias ra-
mas largas separadas por diversos angulos, provistas de peque=
fios létiulos laterales. Por lo general carecen de "borde dendro-
ceroide", pero en una pequefias porcién (m4s o menos 2 mm) de

uno de los ejemplares el borde m4s delgado, es ondulado.



La superficie dorsal es plana, la ventral convexa y la estruc=-
tura del talo es de"tipo Phaeoceros'" o "tipo Dendroceros' (De.
ggggigggig, sin cavernas,Por lo obervado en una seccién trans—
versal , tiene 11 a 13 células de espesor, equivalente a 0,36

a 0,48 mm dé espesor en la porcibén m4s gruesa. Las células
internas poseen puntuaciones como las llustradas para Defuegien-
sis.Aparecen arquegonics pero no anteridios, Para asegurar

a que género corresponden estos ejerplares serfa necesario ha=-
llar un borde definido, o anteridios o esporofitos desarrolla=-
dos. De todas maneras no corresponden al género Anthoceros
sensu Porskauer por la ausencia de c#maras, Material estudiado:
"Falkland Island, leg. Skottsberg (G) (tipo de A. maritimms Steph.

Anthoceros serratus Steph, Kungl.Sv. Vet. Handl.
46(9): 90.fig, 35 h,

No fueron hallados los ejemplares solicitados a las
insdituciones Conserv, et Jard., Bot, de Ginebra y Swedisk Mus,

of. Nat. History,

Anthoceros dichotomus Raddi, Atti Accad. Sc. Sie=-
na 10: 289, 1808,

Fué citade por MASSALOLGO (188. pg. 44 y 189, pg. 216)¥y
forma varte del género actual Phaeoceros. No he hallado re-
presentantes de esta especie entre los ejeliplares angentinos

estudiados,
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tal ventral de reserva y conduccibn, generalmente incoloro.,
Superficie ventral con o sin escanias, en una o varias series
a ambcs lados de la 1lfnea nedia, 2izoides de paredes lisas

O verrucosas. lonoicas o dioicas., Anteridios apenas pedun-
culados, agrupados o no, dispuestos en recenticulos pedun-
culados o0 no, o hunildos en el talo., Arquesonios con pare-
des propias, diferenciados en cuello y vientre, agrupados o
no, dispuestos en receptdculos pedunculados o no, o hundi-
dcs en el talo, rodeados o no por envolturas especiales.
Lsporofito esférico o cilindrico, pedunculado o no. Pared

de la cénsula formada por una sola capa de células, ccn mem-

»e
cesorios anulares,

unidos entre sf{;

s¢ abre en varias valvas o en dosbybfbor desprendimiento de
la porcién apical y destruccién pauiatina. &sporos con o
sin orramentacibn, esféricos o tetraédricos, aconmpafiados
por elateres constitufdos pcr una sola célula con dos o

nds bandas helicoidales engrosadas( excepto Corsinia, Oxy-

nitra, Riccia),




MORFOLOGTIA

Gametofito

En este orden encontramos generalmente talos terrico-
los postra dos, acintados; anchos en Marchantia ( fige. 53 A-B,
lam,V 4), Dumortiera ( fig. 69 E~F, lam.X,1), etc., angostos,
lineares como en Riccia stendpbylla: ( fig.92A , lamJi/pd,
o lobados cuando las ramificaciones se suceden a cortos inter-
valos y las células meristemfticas quedan retrasadas con res-
pecto a los restantes bordes del talo como sucede en Monoclea

forsteri ( fig. 73 C).

La superficie dorsal es plana o convéxa, 0 canaliculada
sobre la linea :.edia; comunmente es muy marcada esta concavi=-
dad en a_lgunas especles del género Riccia( fig.9¢F-6 )y pe=-
ro otras, como R. andina ( fig.702J ) , R.darsiverrucoss ( fig,.403
D-H ), R. squamata ( fig.408H ) poseen un surco agudo sobre
la 1irea media, muy constante cerca del 4pice del talo, y que

persiste o se diluye a medida que el talo crece.

La superficie ventral puede ser plana, 0 convexa O de
ambas formas combinadas: la convexidad llega a ser muy pro-

nunciada en Asterella venosa ( fig. 28 L), Reboulia hemisphae=



rica ( fige. 24 F) y Dumortiera hirsuta ( fig. 71 F)j en estos
casos estd restringida a la 1lfnea media y recibe el nombre de
"quilla" o"costilla media" , mientras que el resto de la super=
ficie es plano o curvo a medida que se adelgaza hacla los
bordes., A las partes a ambos lados de la quilla se las deno-~
mina " a_las", debido al aspecto que ofrecen en una seccién
transversal, Sucede que en muchas especles de Riccia la conve-
xidad de la superficie es muy uniforme, y en estado de dese=-
cacién, tanto en éstas como en especies de Plagiochasma, Lunu-
larla, Targionia, Oxymitra, etcs los talos se incurvan de tal
manera que la superficie dorsal permanece completamente cubier=
ta por las alas para contrarrestar las condiciones adversas,

¥y queda a la vista la superficie ventral con o sin escamas,

Los bordes son por lo general enteros, fisos, sinuados
o repandos; en los talos adelgazados son habitualmente agudos
y estdn limitados en algunos casos por una l4mina angosta de
una célula de espesor, por ejemplo larchantia, Asgerella , etc,
En Marchantia berteroana también se pliegan, lo mismo que en
Reboulia, donde ademds el borde es en algunas partes crenado.
En otrgs especies, donde la superficie wentral es convexa,
Sauteria berterocana ( fige. 46 K), Riccia frostii ( fig.89 E-I)
Riccia plana ( fig.88A-D), R. crystallina ( fig.83 AB), R.

curtisii ( fig.86A-B) los bordes son obtusos o redondeados.



Respecto de la superficie dorsal, se puede agregar, que
debido a la constituclén de las células epidérnicas tenemos
algunas especles con superfices lisas y brillantes como

Marchantla berteroana var.poljlepida ( YZwm.1V), Targionia

hypophylia (14m.JI,4 ), Llunularia cruciata f. thaxteri (14m.]I, §)
sélo interrumpidas por los pequefios poros, visibles en estas
especles a simple vistaj otras veces ta superficie es rugosa,
debido a las cédmaras adreas que se hallaﬁ inmediatamente deba-
Joy de tal manera que el reticuladoc oscuro que se observa
corresponde a las paredes laterales de estas cdmaras, miens
tras que 1la epidermis, es decir el techo de las mismas se
eleva especlalmente en los puntos que corresponden a los
poros, Esto sucede en Reboulia hemisphaerica y en las espe=
cies de Asterella. En Exormotheca las cdmaras se elevan al
ndximo en forma de pistulas I fige 75 A ). Debido a la cuti
cula verrucosa que cubre la epidermis de Plagiochasma rupes-
tre, su superficie es opaca, de modo que el color verde oscu=
ro, 0 brillante, o claro, que se observa en otras Marchantia-
les, en esta especie se transforma en glauco ( fig. 14), ¥y
en verdigris en el caso de Riccia lindmanii, por estar cubier-
tas las células clorofilianas por una o varias capas de cé=-
lulas hialinas.

Otros colores muy frecuentes en el talo son el pirpu-
ra, el castafio y todas sus gamas hasta el negro; sélo raras

veces se los encuentra en la superficie dorsal o en paredes



de las células internas, pero las escamas y las superficies

ventrales los poseen abundantemente,

El tamafio de los talos varfa entre pocos milfmetros

(Riccia) y 15 cm de largo ( larchantia plics&ta)

Los apices son generalmente emarginados, y en el seno
de la escotadura correspondiente se halla una o varias célu-
las meristemfticas. Segdn Douin ( 47)y otros autores, existe
solo una célula meristemitica que explicarfa la disposicién
de los gametangios femeninos y masculinos sobre la lfnea me-
dia comc también la alternancia de las escamas ventrales a
ambos lados de la Ifnea media.( Haupt 109 y 110), Segin oiros
en la escotadura hay una hilera transversal de células meris=-
tem4ticas y so0lo en un género hay una sola. Estas tienen
forma de cufia, triangulares en seccién sagltal, cuadrangula-
res vistas dorsalmente y con la pared anterior cuadrangular,
Se dividen , dando nuevas células hacia ambos lados y hacia
arriba y abajo; de los segmentos producidos dorsalmente, al
dividirse éstos, las porciones anteriores originardn la epi-
dermls y el tejido fotosintético, mientras que las posterios
res formardn el tejido fundamental. Los segmentos ventrales
dardn lugar a la epidermis ventral, las escamas y los rizoi-
des, y en parte también al tejido fundamental. La interpreta=
cién de Menge ( 196) que estudié Marchantia polymorpha y Pla-
giochasma a partir de plantitas nacidas de esporos, es la



siguiente: primero hay una sola célula meristemitica y mds
tarde se divide para formar una hilera horizontal( "Schei-
Cuando/
telkante")./Cada una de éstas se divide en dos, sagitalmen-
te, se forman dos nuevas células, que dan segmentos a ambos
lados, de manera que pronto quedan separadas una de otra por
nuevas células, que a medida que crecen forman un pequefio
16bulo en el medio del 4pice del talo, muy comin en todas .
las Marchantigles. De esta manera se produce la dicotomia,
modo habitual de ramificacién, del que resultan dos ramas
divergentes de igual o distinta longitud, llegando a formar-
se, especlalmente cuando el talo es ancho, y las ramificacio=-
nes se suceden a cortos intervalos, en el primer caso " plan=-
tas en rosetas", mientras que en el segundo se encuentra mé4s
a menudo en las especies gregarias,

Otro tipo de ramificaciénycorriente en ciertas espe-
cies 4 pero que s6lo se manifiesta por traumatismos en otras,
es el llamado “por innovaciéy", el cual consiste en un brote,
en forma de apéndice cilindrico al nacer en el 4pice del talo,
que luego se ensancha tomando la forma definitiva, como suce-
de en Lunularia, Piagiochasma, Rebpulia, Asterella, Este ti=-
po de ramificacién se presenta, cuando el crecimiento de la
planta se ha detenido, debido a la generacién de receptdculos
terminales, sésiies o pedunculados, desarrollados o no, En o=
tros casos encontramos innovaciones latergles, adelgazadas en

su base, que nacen de la quilla y comienzan su diferenciacién



una vez alcanzado el borde del talo original. En ciertas espe-
cies, como Targionia hypophylla ( fig. 15 C), en estas ramas

' ventrales laterales, yacen los anteridios, mientras que el ta-.
lo principal lleva los arquegonios, Otro tanto sucede en Aste=-
rella fissisqguama, donde estas ramas ventrales llevan anteri-
dios y recepticulos femeninos por separado, mientras que el
talo principal generalmente carece de ellos o sélo presenta
receptaéulos femeninos., E1 hecho de que estas ramas ventrales
nazean de la quilla, constitufda por tejido fundamental, re=
side, segdn Goebel ( 98, pg. 693), en que &ste es el tejido
menos diferenciado, cuyas propiedades de regeﬁ%acién son fé-
ciles de comprobar experimentalmente, pués la formacién de
nuevos talos en las lesiones, se produce slempre a partir de
este tejido ventral, y nunca se observaron regeneraciones dor-
dales, en tejidos con tejido fotosintético complejo, Solo me
fué posible observar regenfaciones en forma de bulbillos dor-
sales en Riccia paraguayensis, cuando los ejemplares crecfan

en condiciones adversase,

En las Marchantiales en general la epidermis estd
constitufda por una sola capa de células ( excepto larchantia
chenopoda) prisméticas, tetra- hasta octogonales en vista dor-
sal, por lo general mis largas en el sentido del eje del talo
que anchas y altas ( fig. 62 E-F); en Targionla stellaris
no ocurre lo mismo , pués las células tienen mayor espesor

(fige 19 A-B). Ciertas especies como Asterclla venosa, A.




chilensis, Marchantia plicata, y elfjemplares que crecen en si=-
tios himedos o sombrfos tienen células epidérmicas con paredes
sumamente delgadasj otras poseen paredes dorsales m4s gruesas
y no es raro encontrar engrosamientos en los vértices, los
llamados " trfgonos", caracteristicos de Targionia hypophylla,
Reboulia hemisphaerica, o engrosamientos uniformes de las pa=
redes como en Plagiochasma rupestre, llegando al caso extremo,
que es el que se observa en Lunularia cruciata f. thaxteri,
donde en vista dorsal, el lumen de la célula aparece como una
hendidgura fasiforme o elf{ptica ( fige. 41 D). En Plagiochasma
rupestre y en Targionia la epidermis est{ frecuentemente
cubierta por una cutfcula rugosa. Los cloroplastidos no se
hallan a menudo, o estén ausentes, pero em algunas especies,
como Asterella chilensis, aparecen ademfs células con un
cuerpo oleifero, cuando al mismo tiempo forman parte de una
pared lateral de una cdmara aérea,

En el talo de Marchantia polymorpha, en los radios de
los discos de los receptfculos femeninos ( fige 50 E-F) y en
la superficie externa de los concepticulos se encuentran
papilas de hasta dos células de altura; también las hay en
M. berteroana y M. plicata, pero s6lo en el dorso de los con-
cepticulos,

En Riccia (Buriccia) no existe una superficie formada
por células pavimentosas, sino que las células terminales de

los filamentos clorofilianos, que tienen una forma especilal




( globosas, mamelonadas, piriformes, etc.), que estdn todas
a la misma altura y son mids anchas que las inferiores y se
tocan , dan lugar a una capa uniforme de células que tiene
la misma funcién que las otras superficies que limitan c4ma-
Tas.

La capa dorsal cde células que limita el talo de Dumor=-
tiera, no tiene la misma funcién de la de las especies an-
teriores, dado que no encierran cémaras y poseen abundantes
cloropléstidos. Otro tanto sucede en Monoclea, cuyo caso

particular se discutird m4s adelante,

Las células de la superficie ventral del talo son ge=-
neralmente m4s grandes y m4s largas en las alas y de menor
tamafio sobre la lfnea nedia, frecuentemente coloreadas, y con
la pared externa mds engrosada, donde algunas son células

iniciales de rizoides,

Los poros son aberturas que permiten el intercambio
gaseoso para las funciones vitales de estas plantas., pués las
mismas se desarrollan en las capas m&s internas., Cada cimara
dorsal posee por lo menos upjo, de manera que estdn distribuf-
dos en toda la superficie dorsal ( excepcién:Dunortiera y
Mogoclea, que no tienen poros). Estidn rodeados por anillos
o series radiales de células, de formas particulares, muchas
veces angostas y curvasy de menor o mayor tamafio que las de-
m&s de la epidermis. En el caso de Riccia ( Riciella) y

Ricciocarpus ( fig. 80 C) estdn formados por un solo anillo



de células, mis o menos completo, semejantes y poco menores a
las de la epidermis, poco o no elevadas sobre éstas. Es el
caso de los poros primitivos.

En Riccia ( Euricecia) , comc la superficie dorsal cons-
ta de células mis o menos separadas, el 1lntercambio gaseoso
se hace por intermedio de los espacios que limitan estas cé-
lulas.

En otras especles lasparedes radiales de las células
circundantes de los poros engrosan, frecuentegente m4s en el

extremo interno y toman un aspecto estrellado. Estos poros son
comunes en Sauteria, Oxymitra, Plaglochasma rupestre, Targho-

nia.

Puede suceder que el poro estd formado por un mayor
nimero de anillggoen Lunularia ( fig. 41 B-C), Targionia
(fig. 16 C=E), Asterella ( fig. 34 E-I), Cryptomitrium ( fig,
38 C-D), Reboulia ( fig. 25 C). En estas dos #dltimas, se en=-
cuentran las paredes radlales de varios anillos engrosadas,
mientras que en Lunularia, estas células tienen paredes m4s
delgadas que el resto de las células de la epidermis, llegan-
do a decaer las mis internas muy pronto,

Poros compuestos o en forma de " tonel" o " barril"
son aquellos que ademis de tener varios anillos que se elevan
sobre la epldermis, poseen otros que se proyectan en las c4-
inaras aéreas y limitan as{ la abertura internamente.

De nuestros géneros, sélo Marchantia posee poros com-



puestos en el talo y en los discos y pedinculos de los recep-

ticulos femeninos y masculinos, pero en Plagiochasma, Rebou-
lia, Asterella, Cryptomitrium, que tienen poros simples en el
talo, aparecem en los discos de Zos recepticulos femeninos,
poros compuestos ( fig. 22D, fig, 26B, fig. 28 J, fig. 38 E,
respectivamente),

Eh mimero de anilles varfa en las distintas especies
de un mismo género, como as{ también:el ndmero de células que
forhan cada anillo. En algunas especlies como Marchantia poly-
morpha, M. plicata y M. berteroana ( fig, 49 C-E, fig. 54 F=G,
fig. 59 E=L) el n@mero de células de un anillo es el mismo
para todos los demis del mismo poro, pero en M. papillata
¥y M. chenopoda ( fig. 63 E-J, fig. 66 E =J) el ndmero varfa
en cada anillo, especialmente en los que corresponden a la
e_pldermis, que suelen tener mayor nimero,

En: pcros simples, formados por varios anillos, 1los
que limlitan la abertura frecuentemente se hallan elevados so=-
bre la epidermis, estando apoyadas sus células sobre las del
a_nillo: que les sigue inferiormente, Lo mismo sucede en los
poros'compuestos, donde es mucho mis notable esta superposi: =
cién, pués los anillos son mis pequefios en las aberturas in-
ternas y externas, Adem4s en M, berteroana y M. polymorpha,
las células del anillo m4&s interno se proyectan como papila
hacia la abertura , o de manera tal, que la misma se reduce

a una hendidura en forma de cruz. Estas dltimas células, pueden



hacer uso de su turgencia para abrir y cerrar la abertura, pe=-
ro en especiest con anillos simples, esto no es posibke, dado que
el anillo que rodea la abertura consta de células muertas,

En todos los casos se encuentran membranas en las aber-
turas de los poros, a veces poco desarrolladas o destrufdas,
correspondientes a un anillo refideido a las paredes celulares,
pero en los poros compuestos sélo las hay en la abertura exter-

na.,

El tejido fotosintético o aerifero se presenta en for-
ma de un estrato debajo de la superficle dorsal del talo, en
los receptdculos anteridiales sésiles, en los discos de los
receptéculos masculinos y femeninos pedunculados, como tambien

en los pedinculos de 1l¢s recepticulos femeninos dén Marchantia
polymorpha, M. berteroana, M, plicata y M. chenopoda. En el
talo, est4{ limitado inferiormente por el tejido fundamental,
menos en las alas de ciertas especles, como Asterella chilen=-
sis, A. venosa, Reboulia hemisphaerica, que dnicamente estén
formadas por tejido fotosintético. Tiene poco espesor cuando
sélo consta de una capa de cédmatas aéreas, aunque en Riccia
(Ricciella) llega a formar la mayor parte del talo,

Las cdmaras vistas dorsalmente son tetra- hasta octogo-
nales, frecuentemente alargadas en el sentido del talo, limita-
das dorsalmente por la epidermis, lateralmente por paredes de
células,con cloropldstidos, de una sola célula de ancho, e

inferiormente por el tejido fundamental. Tanto las células



de las paredes, como las del piso de las cémaras tienen cloro-
pléstidos.

Algunas Marchantiales, por ejemplo las especies de Mar-~
chantia ( fig. 59 B}, Tafrionia ( fig. 16 B), Lunularia (fig.
4] E) Exormotheca ( fige 75 C) , tienen pequefios filamentos
forrados por células opuncioides, con cloropléstidos, gie
nacen desde el piso de las c&maras,

Otras presentan cédmaras superpuestas vacifas, cuyas pa-
redes estén formadas por células globosas, que llegan a ocupar
en Plagiochasma rupestre ( fig. 22B), mayor espesor que el
tejido fundamental. Asterella venosa ( fige 28 B) 4 A.chi=
lensis, Reboulia hemisphaerica ( fig. 25 A), Cryptomitrium

tenerum ( fig. 38 A). Clevea andina ( fige. 44 L), también po-

seem este tipo de tejido, observdndose que Asterella chilen-

sis llega a tener el menor nimero de capas en relacién al es-
pesor del talo en la linea wmedia, y Plagiochasma el mayor,

En aquellas especies, las cémaras no poseen subdivisio-
nes, pero si las encorntramos en Asgerella fissisquama ( fig.
34 A), en las cémaras que se hallan debajo de los poros, Estas
subdivisiones consisten en paredes incompletas oblicuas o verti=-
cales, que nacen de las paredes laterales de las cémaras,

Las c4maras de Sauteria berteroana son més altas que
anchas o largas, vistas dorsalmente son hexagohales y rara
vez se observan dos superpuestas en corte transversal ( fig,.

46 J). Otro ejemplo con una sola capa de cémaras altas y angos-



tas lo encontramos en Oxymitra ( filg. 79 A), donde esta carac-
terf{stica es usada con otras para colocar este género cerca
del género Riccia. Estas cdmaras simples sélo en Riccia
paraguayensis estin colocadas verticalmente, pués en la mayo-
rfa de las especies de Riccia ( Ricciella) , en los cortes
transversales vemos varias cimaras aparentemente superpuestas,
que no son tal, sino que se hallan muy inclinadas en el talo
y de tal manera, que los extremos basales de las paredes ante-
riores y posteriores de cada cédmara, que son las que estdn
inclinadas, quedan m4s atrds que sus extremos dorsales, como
se puede observar en el corte sagital ( fig.85Q&% y es por
esta razbén que se observan superpuestas en el corte transver-

A
sal ( fig§3D86). En Riccia stenophylla son tan inclinadas,que

recorren casi horizontalmente el talo por espacio de varios
milfmetros. En cambio el talo de Ricciocarpus (fige. 80 B,D=
E) est4 formado enteramente por cdmaras fotosintéticas super=-
puestas,

El tejido fotosintético del género Riccia ( Euriccia)
estd constitufdo por filamentos de células globosas, cilfndri-
cas, prismiticas o cibicas, clorofilianas, que nacen sobre el
tejido fundamental y terminan con una o m4s células glcbosas,
elipsoidales, mamelonadas, eic., en general sin cloropldstidos.
Los espaclios entre estos filameiitos o columnas , corresponden

a las cdmaras.

Tanbién se presentan géneros con talos sin cédmaras

aéreas: Dumortiera y Monoclea; esta caricter se debe segun




Evans( 307) y Campbell( 34) a una regresién, dado que en la
primera ( fig. 70 A,C) , todavia se hallan rastros de un teji=-
do fotosintético, en formg de paredes bajas, que apenas llegan
a constituir un ret{culo, Yy pequefias papllas, sobre la super~
ficie dorsal del talo, cerca del 4pice. Corresponde este retf~
culo a las paredes laterales de las cédmaras y las papilas a
los filamentos clorofilianos, En Monoclea ( fige. 74 B) no se
observan cémaras, ¥y frecuentemente ni los rastros citados,en
Dumortiera A pesar de ésto, no se puede considerar primiti-
va a esta dltima, dado la estructura compleja de sus recepti-

culos,

Mehra ( 194, 195) distingue tres tipos de talos en las
Marchantiales, 12 tipo (" Marchantia type") : abarca especies
de este género, y Targionia hypophylla; el talo est§ constituf-
do por una capa de cdmara;s y tejido fundamental muy desarrolla-
do , también en las alas., 292 tipo ( "Plagiochasma type") :
forman parte de éste, especles de Plagiochasma, Rebpulia, Aste~
rella, Athalamia ( género de la India) y corresponde al ti-
po de las clmaras superpuestas, ordenadas segin Mehra, obli=-
cuamente y con regularidad, desde la costilla medla al borde,
separadas entre s{ por "lamelas bisicas" (verticales). Estas
cdmaras son divididas a su vez por otras paralelas que denomi-
na " septos", Estas estructura, vista en seccién transversal
corresponde a la descripcién que hice m&s arriba, de las céma-

ras superpuestas, 3 2 tipo:(t¢3tephensoniella type®) : incluye




especies de Stephensoniella ( género dé la India), espe-
cles de Asterella, Cryptomitrium y Riccia crystallina. Las
cémaras se presentan en una, rara vez en mids de una capa, con
lamelas b4sicas, o con algunos septos oblicuos o horizontales,
originando un borde crenado, Las alas carecen de tejido fun-
damental. Adem&s describe el talo de Cyathodium ( género cuya
presencia ethgentina no se ha comprobado), que carece de

tejido fundamental,

Segin Leitgeb (160)y Herzog (1l2) poco detrds del 4pi-
ce, en determinados puntos, el crecimiento queda retrasado y
aparecen pequefias fosas, rodeadas por varias células, que por
divisiones radiales dan lugar a las células de los poros.
La epidermis procede de la primera divisiédn tangencial y de
la divisiones anticlinales desordenadas ulteriores, Las si-
guientes divisicnes tangenciales dan origen a las dem4s célu-
las circundantes, y las divisiones periclinales elevan a la

altura correspondiente a las paredes de las cémaras,

De otra manera se sabe hoy, que las cémaras de origen
esquizégeno, se forman de un tejido previamente formado, ya
sea centrf{fugamente o centripetamente. Dado que existen varios
tipos de tejido fotosintético: con una sola capa de cémaras,
el de las cédmaras superpuestas, y existiendo adem4s subdivisio-
nes y filamentos en ellas, resulta que el desarrollo de todas

no es uniforme, sino que ( segun Orth 227) en Harchantia y



Preissia ( este género se halla en el hemisferio nérte) apa-
recen intersticios debajo de las células dorsales del talo, las
células correspondientes a los futuros poros ( generalmente
cuatro o m4s) que se dividen periclinalmente, y en algunas cé-
lulas espe-clalmente las medianas, se producen divisiones
radiales, las &élulas crecen luego y se separan respecto a un
eJe, daddo lugar a los poros compuestos. En otras, realmente
aparecen pequenias fosas, que se van profundizando a medida

que crece el talo y de manera irregular, como sucede en el ge-
nero Plagiochasma, para dar lugar a una amplia superficle ap-
ta para el intercambio gaseoso, donde las células de las pare-
deﬁpe las cdmaras son las que llevan lcs cloroplistidos. Segién
Goebel ( 928. pge 75) las cdmaras dispuestas en una sola capa
son . - ma’s primitivas, que las superpuestas, dadd que para
la existencla o formacién de éstas es necesario que haya habi-
do mis divisiones anticlinales y periclinales previas, Segin
el mlsmo autor, las observaclones de Leltgeb son corre_ctas,

pero no su interpretacién,

Menos complejo es el tejido fundamental, que ocupa la
parte inferior del talo y que tiene considerable espesor en
Marchantia ( fig. 58 E) , Riccia ( Euriccia ) ( fig.106E-H),
Oxymitra ( fige 79 A) y Targiogia ( fig, 16 B, H-I), donde se
distribuye en todo sV ancho. En Asterella venosae A. chllensis,
Reboulia hemisphaerica, Clevea andina, etc. s6lo estf:restrin=-
dido a la 1lfnea media, donde forma una protuberancia loﬁgitu-

-



tudinal, la "quilla", En Riccia (_Ricciella) es muy delgado,

refldkido a tres a siete capas de células, distribufdo em todo
el ancho, o sdlo en la parte media, llegéndose al caso de R,

stenophylla, donde casi no es posible distinguirlo como teji-
do entre las dem&s células que forman tan delgado talo.

El tejddo fundamental estd constituido por células sin
cloropldstidos,isodiamétricas o alargadas, con o sin intersti-
cios, mfs grandes las m4s internas y mis pequefias las que es-
t4n en contacto con la superficie ventral, Las paredes de es=
tas células son delgadas en Marchantia berteroana, M. plicata
M, polymorpha, Plagiochasma, Reboulia, etc. 4 pero en clertos
casos existe diferenciacibn en tejido de reserva y tejido de
conduccién, Segin Herzog ( 112) este dltimo, estd dispuesto
en la parte m4s baja del talo, rodeado encima y por los lados
por el tejido de reserva, constitufdo por células de paredes
d@ﬁgadas, colcreadas de castafio en Marchantia papillata ( fig.
62 F), que son las que contienen las reservas en forma de almi-
dén, y que por esta razén son invadidas frecuentemente por
hifas de Hongos. E1l tejido de conduccién, formado por células
de paredes m4s engrosadas , es la parte del tejido fundamental
que menos se contrae cuando la planta se seca,

.o Me.ha.sido posible ver puntuaciones en algunas célula:
del tejido fundament:1l de Asterella venosa ( fig. 29 R-S), A.
fissisquama ( fige 31 B-C), donde se reducen a pequefias hen=
djduras fusiformes, pero en Marchantia polymorpha ( fige 49



H=I) son mucho mis grandes, alargadas, elfpticas, y_-llegan a
ocupar todo el anchc de las células,

Otros elementos que aparecen en M. papillatay L. che~
nopoda son las células esclerosadas, o fihras ( "SKerenchymzel-
len'","Faserzellen", "sclerotic cells") ( fig. 63 B, fig. 64 A,
fig. 66 B, fig., 67 F) con sus paredes castafias. efpzrosadas, que
se hallan aisladas, en la parte media del tejido de reserva y
en las alas, donde se las puede observar por transparenciaj;
sus funciones no son bilen conocidas,

En Y. chenopoda ( fig. 66 B, fig., 68 I ) y en Exormothe-
ca fimbriata también tenemos células mucilaginiferas que,
aunque aparecen también en la epidermis y el tejido fotosinté-
tico de la primera especie, se menclonan aquf por hallérselas
en mnayor nimero en este tejido, Se trata de gélulas general-
mente m4s grandes que las restantes, aisladas, que contienen
mucflago y se embeben ficilmente con agua, por cuya razén se
les asigna un valor fisiolégicc en la retencibdn de agua.

Células aisla_das con un sclo oleocuerpo, O cuerpo olef-
fero, que llama la atencién como qprpﬁsculo brillante verde,

amarillento o anarapjado, se hallan abundanfilemente en todos

los géneros trata_dos aquf, a excepcién de Oxymitra, Clevea
Riccia, Ricciocarpus. Segin Miller ( 219) estin ccnstitufdos
por aceites etéricos, mezclas de terpenos, terpenoles, sesqui-
terpenos y sesquiterpenoles, Se atribuye a éstos el olor carac-

ter{stico de algunas_lMarchantiales, por ejemplo Corsinia cos:




riandrina)e. E1 talo de Monoclea forsteri contiene ademis ckis-
tales de calcio,.

En las especies con receptdculos levantados sobre el ta=-
lo, los pedinculos que los sostienen, corio gran parte de los

discos, estdn formados por este mismo tejido fundamental,

Las escamas ventrales son formaciones laminares de una
célula de espesor, distribufdas debajo de las susperficies ven=-
trales, que por su conformacién, relacionada al modo de vida
de cada especie, tienen gran importancia taxonémica. General-
mente estdn insertas de tal manera, que el extremo libre Jue-
da m4s adelante que su lfnea de nacimiento, y estdn dispuestas
regularmente con respecto a la linea media, por intervalos, ya
sea imbricadas o separadase.

A excepcién de pocas especies, todas las lMarchantiales
las poseen, desarrolladas en mayor o menor grado, Tenemos ese=
pecies con tres o m4s series de escamas a ambos lados de la
linea media, con dos 0 con una a ambos lados, quedando solo
una especie con una sola serie de escamas distribufdas sobre
la 1fnea media, y una o dcs sin escamas o con sélo réstros,
sefialando Goebel todos estos dltimos casos como evidentes sig-

ros de regresién, Excluyendo Riccia, Ricciocarpusy Oxymitra,

Dumortiera, en las jdarchantiales las escamas de la serie media
estdn constitufdas por dos partes distintas: una basal, luna-
da, triargular, etc., que nace en la superficie ventral del ta-

lo, transversalmente al mismo, y otra apical libre, comunmente



llamada " apéndice", cuya conformacién constituye un carécter
espec{fico. Ciertos géneros y espettes como Lunularia ( fige
42 D-H), larchantia ( fig. 54 Al, Clevea ( fig. 44 B-G), Tar-
gionia ( fige. 17), Asterella venosa ( fige 29 A-Q), Sauteria

( fig. 46 L=-S) tilenen un solo apérdice por escama, pero otras
como Asterella fissisquama ( fige 35 A, fige 36 A-H), A.chi-
lensis ( fig. 32), Plagiochasma ( fige. 23) suelen tener uno

o dos, Reboulia hemisphaerica ( fig. 25 D-G) posee hasta tres,

Estos apéndices aparecen en casi todas las Marchantiae-
les, cubriendo el a’pice del talo, de manera tal, que asoman
a la superficie dorsal por delante del mismo, en la escotadu-
ra correspondiente a las células meristemiticas. Son aovados,
reniformes, cordadds, triangulares, ovalados, lanceolados, etc.,
y sus células estédn ordegadas de distintas maneras, La cons-
~triccién que presentan alguncs apéndices en su unién con la
base, muy notable en Marchantia chenopoda ( fige. 68 A-H,J)
es freckntenente llamada "cuello", y segdin Goebel, su diduetro
corresponde al ancho de la escotadura apical del talo.

Las células de la base de la escama son m4s O menos u=
niformes, alargadas las internas, pero hacia los bordes mis
sinuosas e irregulares, llegando a ser muy tenues., A veces apa-
recen unas células marginales especiales, clwiformes, muy eff-
meras y que contienen mucflago, las llamadas " papllas gucila-
ginf{feras ( fig. 64 0, fig. 25 G). Entre las células de la

base también se encuentran pequeiias células con oleocuerpos,



con paredes incoloras, aisladas, 0 que en algunas especies se

agrupan de a pares y en otras ni se presentan, Estos cleocuer-
pos tahbiéh suelen aparecer en los apémdices, pero siempre en

menor mimero,

Cuando hay m4s de una serie de escamas, como en el géne-
ro Ma rchantia ( fig. 50 B, fig. 54 A, fig. 58 C, fig. 62 A,
fige 68 J) las otras no poseen apéndices, o se presentan algu-
ros aislados como en M, papillata y k. chenopodae. A la segunda
serie de escamas, se las llama " laminares", Particularmente
en las dos dltimas especies nombradas, estén nuy poco desarre-
lladas, pero en M. polymorpha, M. plicata y M. berterocana ,
son las que alcanzan el mayor tamafio y son mds anchas que al-
tas. En M. polymorpha, M. plicata y M. berteroana var., polyle-
plda, también existe una tercera serie de escamas, la de las
"marginales", que en las dos primeras sobrepasan el borde del
talo , son en general nucho menores y sus células son wniformes
y presentan a veces trigonos, De todas estas escawras suelen na-
cer rizoides ( fige. 52 I)e

Exormotheca fimbriata presenta por cada escama un apén-
dice filamentoso, ramificado, muy particular que nace de la
superficie basal de la escama ( fige 75 E=G).

Entre los géneros cuyas escamas carecen de apémdices ,
citaré Oxyuwitra paleacea ( fig. 79 F) , donde las escamas tri-
angulares estédn dispuestas en una serie a ambos lados del ta-
lo, cuyo borde sobrepasan ampliamente como puntas blancas (fig.

78 A-B), y que en casos de desecacién, por incurvacién de las



alas, cubren compietamente la superficie dorsal. En Riccia
(Euriccia) frecuentemente son hialinas, o coloreadas, incons-
picuas o resistentes y llegan o no al borde del talo, En espe-
cies de Riccia ( Ririella ) se hallan muy reducidas a filamen-
tos formados por células superpuestas, o a dos hileras peque=
fias, o restrihgidas a una sola serie sobre la lfnea media.

En Dumortiera hirsuta las escamas se reducen a l4minas

de pocas células dc alto; son visibles especialmente en cortes
transversales del talo o se las deduce por la disposicién de
los rizoides a lo largo de ellas ( fig, 70 A-B, E). En lonocleé
forsteri no se las ha hallado.

Segdn Goebel ( 98) y Mehra ( 194) en Riccia solo hay
una sola serie de escamas distribufdas en el medio, pero que
luego se cortan por la mitad al crecer el talo. Esto es cierto
para R. stenophylla, pero en el caso de Riccia (Euriccia) austi-
g;i podemos observari en la seccién transversal cerca del 4pi-
ce, que las escamas son evidentemente imbricadas y nacen a los
costados, por lo cual en este caso deben corresponder a dos
filas,

La funcién priwordial de las escamas, es la de cubrir
las células meri;teméticas, expuestas en la escotadura apical
del talo, y se supone ésto, cuando se consideram a las escamas
ventrales homélogas a las papilas mucilaginfferas de las Jun-
germaniales  talosas, dado gue las Marchantiales llevan estas

papilas, a excepcién del género Riccia ( entre nuestras espe-

cies).



El papel principal como protector , lo desempefian los
apéndices, que luego ya no tienen ninguna funcién; en cgmbio
las escamas , en el talo adulto, retienen agua y frecuentemente
forman canaletas, en las que se disponen los rizoides en su
recorrido.

En los casos especiales de Riccia y de Oxymitra, donde
no hay apéndices, las células meristem4ticas tienen otra dis-
posicién; estdn mucho m4s protegidas por el talo, ya que se
alojan en la parte posterior y basal de un surgo apical profun-
do, cuyos lados son comunmente tan convexos que se tocan, y por
la base limitadas por las escamas imbricadas envolvenfes,

En Ricciocarpus las escamas, distribufdas en varias se=
ries, son de dos tipos, segin el habitat de la planta, mis dea-
sarrolladas en las acudticas y con cloropldstidos. En las ejeme-
plares a_cudticos también impiden la 1llegada de agua a las cé- P
lulas meristemfticas,

Escamas m4s o menos semejantes a las correspondientes
al talo se encuentran en los recepticulos, S4lo en los discos

de los receptdculos masculinos de Marchantia papillata ( fige

6l F) y M. chenopoda ( fig. 65 G) aparecen escamas con apén-
dices colorea,_dos de pdrpura como las escamas medias ventrales,
En las restantes especles argentinas de Marchantia ( fig. 48
H) las escamas que recubren inferiormente en forma imbricada
los receptéculos masculinos, estdn desprovistos de apéndices y

las que se hallan aisladas debajo de los discos de los recep=



t4culos femeninos son m4s bien filiformes. Escamas de esta
forma también se encuentran en la_s especies de otros géneros
cuyos receptédculos femeninos son pedunculados, Los recepticus=
los sésiles, como los masculinos de Reboulla hemisphaerica,
Plagiochasma, etcs también suelen estar: rodeados por escaw
mas, pero se trata de escamitas que los protegen cuando son
pequeﬁqs Yy sirven para retener agua; lo. mismo se puede decir
de las que rodean la base de los pe_ddnculos de los recepticu-

los femeninos de Plagiochasma.

ios rizoides son las prolongaciones tubulares de célu-
las de la superficie ventral, de las escamas o0 excepcional-
mente de otras células. No se originan de células especiales
diferenciadas inmediatamente detra$ del 4pice, sino que nacen
frecuentemente a partir de células adultas del talo. En las

Marchantiales ( fige. 52 H), ademis de los tipicos de las He~

4

pdticas en general, no tabicados, de paredes lisas, también -
exlstem: otros, con paredes gruesas, provistos de verrugas o
pequefias bandas irregulares engposadas que se proyectan al lu-
men, Estos rizoides ("Z&pfchenrhizoiden") son generalmente m&s
angostos y estdn dispuestos contra la superficie ventral entre
las escamas y finalmente se rednen, en algunas especies como
Marchantia polymorpha en un cordén, rodeados por una "canaleta"
formada por las escamas medias, Las paredes son rectas, pero

en muchos casos, especialmente cuando hay bandas incompletas

engrosadas, las paredes son curvas, Hay rizoides , en los que



estas verrugac son poco numerosas y poco prominentes; otros
son angostos, con paredes delgadas, O con paredes gruesas, y
finalmente tenemos aquellos cuyo lumen es mucho m&s grande y
sus paredes son gruesasS. Estos dlttmos estdn distribufdos sobre
toda la superficie ventral y se dirigen directauwente al suelo,

El aspecto que ofrece una superficie ventral es distine-
to segdn las especies, pfes mientras que en M. polymorpha 1los
rizoides , cerca del 4pice, estén ordenados por las escamas,
en M. berteroana forman un fieltro grueso, o estédn dirigidos
todos hacla el sustrato, Otras especies, cuyos talos se incure
van en casos de sequfa, tilenen muy pocos debajo de las alas,
pero muchos en la parte media. Algunas plantas pueden estar
casi desprovistas de rizoides ( Riccia stenophylla), como
también las especies que habitualmente tienen muchos, no los
desarrollan cuando crecen en sitios himedos.

El hecho de que las Marchantiales poseen este gran nd-

mero de rizoides se debe a que la mayorfa de ellas no estdn

capacitadas para absorber directamente apua y sales per las

superficies, como sucede en las Jungermaniales, donde la fun-
cién principal de los rizoides, es de sostén, pués por medio
de unos pocos rizoides estas plantas se fijan al sustrato,

La particularidad de estos rizoides con verrugas y ban-
das engrosadas ya ha sido frecuentemente estudiada y ha origi—
nado controversias su probable funcién fisiolbgica; se los con-

sidera hoy como un caricter ancestral de estas plantas,




En general todos conducen agua internamenie y se supo-
ne, en los casos donde hay manojos, como en las '"canaletas"

Yy en los conductos rizoidfferos, que también conducen por
capllaridad,

Se estima que las "cerdas" que se hallan sobre el talo,
sobre los receptdculos masculinos y femeninos de Dumortiera
hirsuta ( fig.69 A,D) son de la misma naturaleza que los rizoi-
des y lomlsmo las " cerdas" de lostbordes del talo de Monoclea
forsteri ( fige. 74 A, flg. 73 D), Esto quiere decir, que no
est{ restringida su aparicién a la superficie ventral, sino
que pueden nacer también de la epidermis dorsal. Ademds de
presentarse debajo del talo de Marchantia, los hallamos en los
radios ( fige 50 E) de los recepticulos femeninos, y en :-0s
peddnculos(fige. 49 J=K) de los recepticulos masculinos y feme=
ninos y en algunos otros géneros cpn recepticulos femeninos
pedunculados.

Las cilias del borde del talo de cierta. especles de
Riccia no tienen nada que ver con lés rizoides, son simplemen-

te pequefias provecciones de las células dorsales,

Los gametangios estdn formados por grupos de arquegos
nios o de anteridios, vale decir son los 6fganos de repruaduce
cién de estas plantas. Su distribucién no es igpal en todos
los géneros, ni tampoco en todas las especies de un mismo gé-

nero, Observamos que Marchantia, Lunularia, lonoclea, ciertas

especies de Riccia como R. paragulyensis, R. frostii, R. cur=-



tisii, R, andina, etc. son dioicas y las restantes monoicas,

pero entre é§tas, algunas son autoicas como Targionia hypophylla

donde los anteridios estdn localizados en las ramas ventrales

cortas ( fig, 15 A), wmientras que la rama principal solo lleva
arquegonics, Lo mismo sucede en Asterella fissisquama (fig.

33 A) pero aquf las ramas ventrales cortas sélo llevan anteri-
dios o sb6lo arquegonios, Las otras especies de Asterella ( fig,

27 A, fig. 30 A), Sauteria berterocana ( fig. 45 A), Clevea

andina ( fig. 43 A) y Cryptomitrium tenerum ( fige. 37 A) lle-

van los anteridios detr4s de los receptfculocs femeninos, es

decir son paroicas. Finalmente, especies como Plagiochasma
rupestre ( fig. 21 A) presentan grupos de anteridios aislados

en el medic de la superffcie dorsal del talo y en sucesién

varios recepticulos con arquegoniocs. Para Dumortiera hirsuta
se conocen ejjemplos como planta monolca o como planta dioica;
también casos donde un recepticulo lleva arquegonios y anteri-
dios(66). Las dem4s especies de Riccia llevan anteridios y
a_rquegonics aislados, distribufdos en el talo, preferentemen=-

te sobre la 1lfnea media, donde el espesor del mismo es mayor,

Los anteridiosse hallan en el talo, alslados, en caver-
nas§ son elipsoideos g ovoldeos. Proceden de una célula super-
ficial que se divide warias veces por planos paralelos a la
superficie ( horizogtal) para formar el pié y el cuerpo del

anteridio; por divisiones sucesivas en planos perpendiculares



entre s{ se forman luego las células wnadres de los anterozoi-
des, los androcitos, y por divisiones periclinales y anticli=-
nales ulteriores se forma la pared del anteridio, con cloro=-
pldstidos y a veces oleocuerpos, raras veces fuertemente colo-
reada de pdrpura como en Riccia curtisiie. A medida que sucede
ésto, acrece el tejldo circundante, de manera que el anteridio
queda hundido, Cada célula madre da lugar a dos anterozoides,
cada uno constitufdo por un cuerpo fusiforme, del que nacen
dos cilias en uno de sus extremos.

Ya cerca del 4pice del talo, las células que rodean al
a_nteridio ( fi., 89 J) se acercan y crecen juntas para formar
los ostfolcs ( "Stifte", "ciUspides") cbnicos que sobresalen o
no de la superficie dorsal a través de las aberturas de las ca-
vernas del tejido fotosintético., De esta manera se presentan

los anteridios en Riccia, Ricciocarpus, Oxymitra, Corsinia

(Leitgeb 158 pg.2l). En otros géneros las cavernas estén li-
mitadas por poros en algin aspecto semejantes a los de las cé-
maras fotosintéticas.

De las paredes que rodean los anteridios, frecuentemen-
te nacen papilas o células mucilaginiferas , por ejemplo en

Corsinia, Rebpulia, Monoclea ( fig, 74 F), que inducen la

apertura del anteridio, cuando embebidas con agua, en el caso
de Monoclea, que en otros géneros se produce por presién del

tejido circundante,

Pueden estar m&s o menos agrupados detrds del peddnculo



del receptdculo femenino como en Asterella chilensis ( fige

30 A) , Asterella venosa ( fige. 27 A), Cryptomitrium tenerum

( fiz4 37 A), Clevea andina ( fig. 43 A) y Sauteria berteroana
( fige 45 A) donde son visibles las elevaciones cénicas debl-
das a ellos; o estdn agrupados a lo largo de la lf{nea media,

en una concavidad, rodeados por el tejido fotosintético como
en Corsinia ( fige 76 A)y0 en un recepticulo sésil disciforme,
reniforme, rodeado o no por pequefias escamas hialinas o purpi=-
reas, donde se insindan dorsalmente por una serie de verrugas,
que corresponden cada una al poro de la cavérna anteridial res-~
pectiva como en Plagiochasma y Reboulia ( fig. 24 A,E).

En otros géneros estos receptdculos no esténq&imitados
nftidamente ( cuando no estén rodeados por escamas) j; es el
caso de Targionia, Asterella fissisguama y de Monoclea.

Tanto en Plaglochasma como en Rebpulia y en Monoclea
los recepticulos sésiles no limitan el crecimientc del talo,a
pesar de estar dispuestos sobre la linea media; aquél puede dar
origen m4s adelante a algunos recepticulos femeninos o en el
caso de Monoclea, a otros receptdculos masculinos,

En Lunularia los gametangios masculinos conslsten en
formaciones terminales correspondientes a una de las ramas de
una dicotomfa, rodeadas por un pliegue del talo.

Dos géneros nuestros, larchantia y Dumortiera poseen
receﬁtéculos masculinos pedunculados. En el primer género, el

receptéculo, o carpocéfalo masculino, © anteridiéforo estd



formado por: un peddnculo ( fige 57 A, fig. 58 G) que lleva en
la parte anterior ( correwpondiente a la superficie ventral
del talo) dos canales rizoidfferos y en la restante células
idénticas a las del tejido fundamental, y por un disco ( fige.
58 A-B) lobado, digitiforme o palmado, cuya superficie dorsal
es plana, rugosa debido a los poros correspondientes a las ca-
verras: menos en el borde, que estf constitufdo por una ancha
membrana de una célula de espescr. Ventralmente el disco estd

cublerto por escamas imbricadas semejantes a las ventrales,
entre las cuales nacen rizoildes que se dirlgen hacia abajo,
recorriendo los canales. En una seccién transversal ( fig, 50
A) a través del receptdculo se distinguen: dorsalmente la epi-
dermis con los poros propios de la especle y los que correspcn-
den a cada caverna anteridial, debajo las cdmaras aéreas del
tejido fotosintético y entre &stas y m4s hundidas, las cavernas
con anteridios, donde los més desarrollados, estdn en la parte
central; inferiormente se halla el tejido fundamental, que se
continda en el pediinculo. El1 recepticulo masculino de Marchan-
tia debe su origen a un sistema de bifurcaciones sucesivas,de
manera que los extremos de los 1¢bylos corresponden a los 4pie
ces meristemdticos de estos sistemas(Smith 312).

En Dumortiera el recepticulo nasculino también estd cons-

titufdo por un pedinculo y un disco, pero no aparece tejido
fotosintéticoy por lo que tampoco se encuentran poros corres=

pondientes a éste, sino sélo los de las cdmaras anteridiales,



dispuestas en el interior del disco, Ventralmente tiene algu-
nas escamas ftliformes y tanto éstas, como las wentrales de
los receptdculos de Marchantia y los conductos de rizoides
sirven para contrarrestar la desecacién, También la membrana
que rodea el disco anteridial de Marchantia retiene ficilmen-

te las-gotas de agua.

Los arquegonios, que también proceden de una célula su-
perficial, situada algo mgs atrds del 4pice, se diferencian
a partir de aquella por divisiones sucesivas anticlinales y
periclinales en un pié s un vientre y un cuello, Se forma pri-
mero una pared que separa dos células: una superior que darf
origen al arquegonio y otra inferior que daré su pié corres-
pondiente, En esta superior las divisiones verticales origina=-
rdn tres células periféricas y otra divisién horizontal, a
una célula apical. Las periféricas se vuelven a dividir verti-
calmente dando lugar a seis células, que se dividirdn perpen-
dicularmente para formar las que por divisiones ulteriores
darén las células del cuello y las del vikentre; de esta mane-
ra el cuello estari formado por anillos de seis células, pero
en el vientre este nigero es mayor por otras divisiopges. La
célula apical originard las células apicales del cuello, que
son mds grandes que las dem&s, especialmente en Riccia, donde
son éstas las que asoman a la superficie dorsal del talo, La
célula inferior, se divide también por un plano hcrizontal de

manera que forma apicalmente una célula, que luego por divisio-




nes darf lugar a las células del canal del cuello, y otra in-
ferior que ser Rka ocosfera. Las células del canal del cmello
se desintegran m4s tarde, permitiendo la entrada de los
énterozoides.

Los arquegonios se hallan alslados, 0 en grupos, rodea-
dos generalmente por envolturas especiales, cuando los futuros
esporofitos se desarrollan fuera del talo, o sin éstas, cuando
se desarrollan dentro dcl mismo, Este dltimo caso corresponde
a los géneros Ricciagy Ricciocarpus, Oxymitra, Corsinia . En los
otros géneros los arquegonios se hallan en 6rganos sésiles o
en recepticulos o carpocéfalos femeninos o arquegoniéforos,
mds o menos pedunculados,

En Targionia los arquegonios se hallan en pequefios re=-
pliegues apicales en la superficie ventral del talo ( originale-
mente dorsales), donde generalmente solo uno es fecundado, Cuan-
do se desarrolla provoca el crecimiento de este repliegue,
que cubre completamente el esporofito, llamado " involucro",
constitufdo por varias capas de células y provisto de una hen-
didura bilabial sagital.

Otra forma de envoltura sencilla es la que correspon=-
de al repliegue en forma de bolsa, dorsal, apical, de Monoclea,
que es pequefio cuando Joven y en cgya base se hallan varios
arquegonios,rodeados por células mucilaginfferas. A medida que
se fecundan los arquegonios y que se desarrolla el talo, este

involucro crece, manteniendo solo una pequefia abertura original




en el extremo, a través de la que pasan los anterozoides, y
luego el esporofito,

Los arquegonios de Corsinia, situados en cavidades en
el dorso del talo, cuando fecundados desarrollan en esporofi-
tos sélo protegidos por una gruesa caliptra rugosas

Los recepticulos femeninos pedunculados estdn formadés,
como los masculinos, por un pedinculo y un disco, adaptados
naturalmente a su fin ulterior., Los peddnculos del géiero
Marchantia ( fig. 58 F, fig. 62 B-D) llevan tejido fotosinté-
tico en forma de una a dos bandas longitudinales en la parte
posterior, y en la parte anterior, correspondiente a la super-
ficie ventral presentan dos canales rizoid{feros, Estos d{lti-
mos se hallan en igual nimero en Dumortiera ( fig. 71 C), pe-
roﬁolamente aparece unoen Sauteria ( fige 45 N), Rebpulia (fig.
26 E) y Asterella ( fige 27 C)e En estos casos 1los receptdcu-
los son terminales, es decir estdn en la escotadura del talo
correspondiente a un 4pice y limitan de esta manera su creci=-
miento ( a excepcién de Sauteria , cuyos receptdculos estdn
localizados en los senos del talo,originados por bifurcaciomn
nes, fige 45 A),

En Plagiochasma rupestre ( fige. 21 C) y en Clevea an-
dina ( fige. 43 H) los recepticulos nacen sobre la l{nea media
del talo y no limitan su crecimiento; sus peddnculos carecen
de conductos rizoidfferos y de tejido fotosintético, sblo es-

t4n formados por tejido fundamental., Sus discos estdn apenas



desarrollados; poseen pocas cdmaras adreas pero tienen gran
desarrollo los involucros en Plagiochasma ( fige. 21 B) , don-
de su constitucién es semejante a los de Targionia, aunque con
hendiduras verticales, mientras que en Clevea los involucros
son tubulares. En cada uno de éstos se deaarrolla un arquego=
nio fecundado,

En otros géneros los discos son lobados, como en Rebouw=

lia, Dumortiera, Sauteria, Asterella , liarchantia papillata y

M. chenop®da, donde aparecen muy Bien desarrollados, provistos
de tejido fotosintético ( a excepcién de Dumortiera)y poros
compuestos (en Rebpulia , Asterella y Plagiochasma,si bien

los del talo son simples, y en Marchantia), o simples ( Clevea
y Sauteria).

Los involucros tienen caracter{sticas distintas en cada
género; as{ en Rebpulla hallamos debajo de cada 1lébulo del d@is=-
¢co un involucro con una hendidura bilabial radial ( fige. 24 B)
y en Sauteria ( fige 45 E~G) otros menos desarrollados pero
seme jantes, En Dumortiera se desarrollan simultdneamente con
los esporofitos, de manera que las aberturas originales de las
cavernas que contienen ]los arquegonios ( por las que asoman
los cuellos de los arquegonios), constitufdas por hendiduras
cortas y radiales, quedan completamente dorsales y frecuente-
mente desligadas de Ras fisuras que se producen posteriormen=-

te en los involucros con la madurez de los esporofitos ( fige.

71 A,D, fig. 69 C).




En Asterella constan de una membrana que une transversal=-
mente los bordes de los 1lébulos, de manera que el borde libre
del involucro est4 dirigido hacia afuera, alojando a los arque-
gonios en su base, cerca del :pedfinculo ( fig. 27 F=G).

Las: especies de Marchantia poseen discos femeninos muy
dearrollados, donde los 16bulos son teretes y radiales, o pla=
nos o semlteretes, por lo que se les llama "“radios" y los
involucros se sitdan entre ellos y ventralmente ( en nuestras
especies) ( iig. 48 E~F, fig, 53 C-D, fig. 57 C=E, fig, 61 C-E,
fige. 65 C=E), Estos son tenues, bilabiales, radiales, con los
bordes enteros, fimbriados o cilia_dos, a veces coloreados de
castafios En los otros géneros, cuando son m4s gruesos, ilenen
ademds células con oleocuerpos y células con abundantes
cloroplistidos,

En la cara ventral de los discos, entre los involucros
y cerca del pedinculo se hallan escamas filiformes, que junta-
mente con los rizoides mantienen la humedad, especialmente al-
rededor de los arguegonios, ya que solamente en presencla de
agua se puede producir la fecundacidn de los mismose.

Todos los recepticulos representan sistemas de ramifica-
ciones que se suceden con cortos intervalos, y sélo en Targio-
nia y Monoclea se reducen a una bifurcacién.

Em aquellos géneros, donde los pedd.nculos no poseen
conductos rizoidfferos, y se originan de tejido alejado del

4pice meristemdtico, no ingresa la superficie ventral &l pedién-

.
AN

A




culo y por lo tanto no hay rizoides w son m4s cortos. Cuando
los pediinculos tienen un conducto, representan un talo modifi-
cado, puds las escamas que presentan :Son semejantes a las del
talo. Los pediinculos con dos conductos se deben a una bifur-
cacibén en el 4pice antes de la formacién de los mismos, y su
semejanza con el talo lo revelan los de larchantia, que poseen
tejido fotosintético. En los discos estos sistemas son mucho
nds notables. Hay s6lo pha a dos bifurcaclones en los de Pla-
giochasma, donde aparecen dos a cuatro involucros; la doble

bifurcacién es frecuente en Clevea, Asterella, Lunularia ¥y

la triple aparece en Marchantia, ya que se forman nueve radios
con ocho involucros, Los 4pices de estos sistemas corresponden
QIos sitios donde se originan los arquegonlos, en grupos ra-
diales, como los de Marchantia, Dumortiera, de los cuales a
veces solamente se desarrolla uno, 0 como en Marthantia , don-
de se fecundan primero los externos, que fueron los que se di-
ferenciaron antes, Estos grupos se originan dorsalmente, pero
por invaginacién y creciumiento del tejido fundamental y del
fotosintético circundante, que forman los radios o 1lébulos,
quedan dispuestos ventralmente, Los recepticulos femeniros y
masculinos de Marchantia son homélogos por su origen,

Los 1nvolucros, también 1lamados " periquecios" (Linden-
berg 172) cpnstituyen porciones del talo que crece en forma
determinada alrededor de los grupos de arquegoniose. También se

llama asf al tejido ( fotosintético) que rodea a los esporofi-




tos de Oxymitra ( fig, 79 C-E)

Adends dez ectas envolturas Marchantia y Asterella ( entre
nuestros géneros) poseen para cada arquegonio una envoltura
propia, el " pseudoperiantio" ( "Archegoneinzelhfille"), que, /
segin algunos autores, no es homélogo al "periantio" de las

Jungermaniales, y tiene su origen en el pié del arquegonio ¥y

que rodea comc una expansién cénica y comprimida al esporofito
joven de Marchantia( fig. 50 C-D, fig. 55 E, fig. 58 D, fig.
67 D) y en forma conoidal, la c4psula de Asterella ( fig. 33
E-G, fig. 35 C). En este géneroycon la madurez de 10s esporos,
se abre de manera nuy particular, en muchas lacinias agudas o
atenuadas, que frecuentemente quedan unidas en los extremos

de la abertura original,

Esporofito
Después de la fecundacién de la oosfera por un antero=-

zoide, cog lo que se duplica el nimero de cromosomas, se desarro=
1la el esporofito,

La primera célula se divide en dos, de las cuales, de
la superior proceder4 el esporogonio o " cf{psula" , y de la
inferior el pié con el pedfinculo o seta , 0 solo el pié.
Segtlin Meyer ( 198, 199) el desarrollo del embridén se realiza

en las Marchantiales segdn dos modos, En el primero, de la cé-

lula superior, por dos divislones paralelas se forman cuatro

4
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