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RESUMEN VE TESIS

VALORACION DE UX0BILINA Y DT UIQBILINCGENGC EN LA ORINA

yor
Jorge Fablo De Buono

Tesls para optar al t{tulo de Doctor en Qufimica
(orientacidn Quimica Analftica)

Padrino de tesis: Dr. Ventura Morera

Introduccidne.

Bn el presente trabajo se indican lss teorfas expuestas
por diversos sutores sobre el origen de la urobilina urinaria, asf
como las relaciones quimices y fisioldgices que existen entre los u-

robilinoidese

Se mencionan también las propiededes de las urobilinas
y de los urobilindgenos y los métodos propuestos por diversos auto-
res pera la investigacidn y valorecién en la orina de dichos compues

tos.

Resultados experimentales.

Se ha efectuedo una comparacidén de los dos tipos de mé-
todos empleados més corrientemente para la valoracidn de urobilinoi-
des en la orina, el fluorescimétrico (con sales de cinc) y el colori

métrico (con para-dimetilaminobenzaldehido).

Se comprobd que el uso de comparadores fluorescimétri-
cos e visidn directa, como el que se usa en la técnics de Royer, de
lugar a pronuncisdos errores por hallarse muy indefinido el puntofi-
nal de la valoracidn fluorescimétrica. Puesto que la técnica de Ro-
yer sdlo puede considerarse semicuantitstiva sugerimos expresar los

resultados en Unidades Schlesinger (U.S.) y no en mg. de urobilina
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por mil ml. de orina.

Mediante la técnica de Royer se ha determinedo la urobi-
linuria en una serie de sujetos normales y se han encontrado valores
comprendidos entre 0.2 y 0.6 U.S. por mil ml. de orina en el 85.7%
de los casos, entre 0.6 y 0.7 en el 3.6% de los casos y entre 0.7 ¥y
0.8 en el 10.7% de los casos.

Dado que existen sustanciss medicamentosas que son excre
tadas en la orina y que poseen fluorescencia natural que interfiere
en la investigacidn o valoracidn de urobilinoides por el método fluo-
rescimétrico, se ha experimentedo la técnica de Naumenn para investi-
éar urobilina en presencia de riboflavina, aplicando dicha técnica a
mezclas experimentales de riboflavina con orinas normales y patoldgi-
cas, asimismo‘se ha determinado que el pH més conveniente para obser-
var la fluorescencia de la riboflavine es 7.0. También se ensayd la
técnica de Naumann para investiger urobilina en presencia de acrifle-
vins.

Se he administredo riboflevina por vis bucal a sujetos
normeles y se observéd que existe una eliminacidéngprecisble de dicha
sustancia en la orina durante slgunos dfas luego de suprimida la in-

gestidn de riboflavina.

La splicecidn de la técnice de Royer en orinas de suje-
tos sometidos a le ingestidn de riboflavina conduce @ errores gque
pueden llegar al 100%. Por ello, es aconsejable reslizar siempre uns
investigacidn cuslitetiva previa en duplicedo, con y sin sales de

cinc, en le forme que se detalla en el texto.

En el caso de orinas donde se compruebas la presencia de
sustanciass fluorescentes extrefias proponemos realizsr la valoracidn

de urobiline mediante slguna de las dos técnices personsles que se



detallen & continuscidn, las cuales sélo permiten obtener resul-

tados aproximados:

a) mediante la técnica de loyer, se valora el contenido de urobili-
na por diferencia entre la fluorescencis total de la orina (flug
rescencias interferentes y fluorescencia de la urobilina) y la

fluorescencia natural de la orina (fluorescencia interferentes).

b) se separa la urobiline de las sustanciss fluorescentes extrafias
mediante una extraccidn clorofédrmica y se extrae luego la urobi-
ling disuelte en el cloroformo con soluciones alcelinas diluf-
das. La fase acuosa se neutreliza y se valora segin la técnica

de iloyere.

Se ha estudiado el método de Schwartz, Sborov y Wetson
para valorar el contenido de urobilindgeno en le orina mediante
estimacién de la intensidad del color desarrollado en la reaccidn

del urobilindgeno con el para-dimetilaminobenzaldehido.

Personalmente creemos que la lectura en el colorfmetro
fotoeléctrico de las muestras tratadas,puede efectuarse dentro
de los 15 minutos de terminadas las operaciones gque indica la téc
nica, los autores indican un plazo no mayor de 5 minutos. La re-
producibilidad de los resuttasdos que se obtienen pare una misma

muestra es muy buena.

Se describe la construccién de un comparador colorimé-
trico, utilizable en este método o en el de Watson, Schwartz, Sbo-
rov y Bertie cuando se carece de colorfmetro fotoeléctrico. Los
resultados obtenidos mediante una u otra técnica de lectura pre-

sentan una buena concordanciae.

Mediante el método de Schwartz, Sborov y Watson hemos

determinado el contenido de urobilindgeno en sujetos normales y



hemos hallado valores que oscilan entre 0.3 y 0.8 mg. de urobi-
lindgeno por mil ml. de orina en el 89.2% de los casos, entre
0.8 y 1.0 en el 3.6% de los casos y entre 1.0 y 1.2 en el T7.2%

de los casose.

Se ha experimentado el método de Watson, Schwartz,Sbo-
rov y Bertie, el cual por su menor especificidad acusa resultados

més elevados que el método de Schwartz, Sborov y Watson.

Se ha observado que la lectura de las muestras tratadas
debe efectuarse dentro de los 10 minutos de terminadas las opera-
ciones previas que indice ls técnica, pues luego se observan va-

riaciones aspreciables en la intensidad del color desarrollado.

Mediante este método se han obtenido en sujetos norme-
les cifras comprendidas entre 2 y 10 Unidades Ehrlich por mil ml.

de orina.

Nuestro criterio personal sobre la aplicacidn de las
técnicas que se han estudiado es el siguiente. Se efectda una de-
terminacidn segin la técnica de oyer, si el resultado indice uns
urobilinuria fisioldgica se puede informar el valor obtenido por
esta técnica puses el error es pequefio, pero si el resultado indi-
ca una urobilinuris pestoldgica se debe efectuar una nueva ¥sloras-
cidn por la técnice de Schwartz, Sborov y Watson. En todos los
casos en que se desee un resultado correcto también se ha de apli-

caer esta dltime técnica.







Expreso mi reconoocimiento gmplie y sincocre al
Dr. Yenture Norers, Profesor tituler d¢ Anfli-
sis Blolégioons, por haber tomede dajo sudiree=
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Existen selis teorfas diferentes. Oustro de ellem: Maté-
gena, Tensl, henftice ¢ intestinsl ecereeen 4o valor como lo de-
anestren los estudios experimentsles, e tante que les otrasg doss
hepbtios y enterohepétics, son les més ceocrdes eon les hochos zeg
les, ofn cusndo no estén exentes de odbJjeciones experimentales.

Les teorfes Getallades pueden encontrerse ma le tesis de¢
Royer (1); mosotros efedtusremcs un Tesumen d¢ las Custro prime-
Zesy Sretendo en extense les dos €ltimas.

ZROZLA_HISTOGENA

Ixinairige~ Les pigmentos dilisres seri{sn zeducides sl mivel
do los tojidos dande origen s ls wrolkilines

Iundamentoge~ Por inyeeciéa do sxul d¢ slissrine ea um enimal se
comprodé gue el suero se eolereada an tento qus los tejidos no,
1o que eorredorsrfe el pedexr reducter do los tejidos.
Por inyeceidn de¢ ssngre en la cavidad peritomeal, se odeervéd les
sperioidm d¢ urobilime.

’
Qblecionege~ Haym (2) y Tissier (3) oncontreroa urodilinuriss s=
sentusdeas en personss que no sufrfen de ictericias,
Por otZe perts, Hayen (loe.sit.) y Winter (4) mo hellerea wroli
1ine en 1ls plel 40 los ictéricos, encontrende solo dilirrubines
Algunes sutores sducen que ls piel puede no ser reducters ea
Seute que otres tejides of,



ZFORLA ATMAL

Irincipic e Lo funcidn reductors esterfe @ csrge del tejide rensl
7 1ls urodilime se originarfs s expenses d¢ 1ls bilirrudine sad-

galness

Dundgmentog. G1lbert y Herscher (35) baa defendido este teorfs mm
RUROXOseSs tradajos y sosticnea que ouande hay urobilimuris ne
80 obaerve urodilinemie; afirmen ssinimo que ouendo hay urobvie
linurie 20 o6 bells wrokiline ea ¢l 1fquide sacfsico.

Qhiecionege ™ reolided hay s menudo urzodilinemie, como 1o han de-
mostrado diversos sutorea t%slos ¢omo Mayen (loc.cis.) y Tissier
(1ececit.), quienss han encentrsdo wrobilinemis jJinto ¢oR uro=
dlinuris. Por otres perte, Cerrif (€) ha encontrade urodilina
o 1fquidos esciticom.

Les hechos presedentes demuocatren que he habdido fallse ea ls tig
nice que emplesron 0ilbert y Herecher (loe.cit.) pesra investigar
urobiline en 1o sen-re y eu ol 1fquide sscitiee.

T ssul de metileno inyeatsdo per via intravenoces sufre uns re-
duoeidn y o0 holla en ¢l orgeniemo como eromfgenc. 3im endargo
es exoretade por vie rensl ol estado de colerante, le eusl indi.
essrfa quo el rifnim poeeo clerto poder oxidentes

Royer (lec. alte) estudié wm perre eon ligadurs de colédoco y
observé que ls wrebilinuris casi desaperese 1o mismo que la oo
tercobiline; pe2 otra parte, le bilirrwineais semmente pere lo
urobilinuris noe Ademfs efestud experiencies eon otro perro que
posefs wne f{stuls dilia®, le eual producf{e ls desspericiém de
urobiline en la orins y en las heces, y comprodd que por inyeoc-
e1én intrevencsa de bilirrubine no habfe epericiéa de urodilinu.
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¥ise I embes experiencies lss resultedos estén en desscuerde
oon le veorfas.

L2014 ETMATIOA

Prinoipige= Le wrobilins se orizinarfe ea ¢l mcdie sengufneo s par-
tir do 1le hemoglodine.

Dindanentoge~ Obtenciéa de ls urediline s pertir de ls hemoglodins,
*{a vitro®s Noppe Beyler (7), Nencki y siebez (8) le preparsrea
por reduceién de la hemetine y de¢ ls hemotoporfirina.

Obsencién de ls wrotkiline = pertis 4¢ ls hemoglodbins "im vivo™s
Bayen (9) y Melle (10) emcontraron wrobiline en foces d¢ hemoe
Fregia Qerebrealy, ea hematocele retrouterino y en derreaes hemo-
zrégioos. |

¥idel, Abremi y Bruld (11) y Troisier (12) emcontreron uredili
mrie en sasos 4¢ ioterieis hemolftica con gren destrueaién glo-
bulsre

Qbjeciongge~ Kimen y Me Nester (1)) sefisleroa en 1925, que en enime-
1cs 1ibres de urodiline por ffstule diliar totsl, en condiciones
de ssepsie, B0 38 Observaba sperisiéa de wrodilins dursnte y lue-
80 4e uns intemsm destruceién sengufnes esussds por inyeoeida ip
trevenoss 69 agus doatiledo ¢ d¢ 1o propis sangro del animel X
trefda 7 hemolisade "im vitro®, Pero susnde ¢l flujo 4o dilis
1leza 8l intostino en forms oontfnnasy, se odeerva wrobilimuris du-
zente la destmuoaién songufnes, siende su importeneis perslels @
1e del procese hemol{tico, en megnitud y eu dursoién,

Diohes imwestigndoraoa sefialen que le urobiline 4o origen hemolf-
tie0 ¢8 funismentolaense el resultedo de uns exorecida sumentedo
de Yilirsrubina, le ousl origines wn increnento elevedo 49 urebdtili.
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ne, ea ¢l intestino. Ea censeeuenocias, el hfgeds mo elocnsa s &=
Szoer %040 el pdig .ente que llege yor ls vis perts, ¢l exscdents
s Teadsordido y uns freccién aleanss los rifenes y peso @ le orie
Be

¥0O TITIN

Rzinoipige= K1 sutor de¢ ests teorfe, MEller (14), supena que le es=
teroobiline se forms en ol intestine por Fetuaoisn decteriens de
1e dilizrudine y luego peso per difusién sl reste del orzenismo.
Per lo tanto, ls urobilinuris serfs proporciensl s la contidod de
esteroobilina,

Eats teorfe ful sdandonsds por sus defensores sl sdoptar ls teoe
#f{e enterohepfticn, som le cusl esté relecionada.

FO >ATY0

Exincipio .~ Be supone que puede heder dos preecsocs, ¢ tiem 88 produ-
airfe urobiline como consecuencis 49 uns insuficiencis del hfgeade
pere trancforma® ls dilirrudine ¢ Yen por reduccida de fste por
1s gresa hepéticee Pul enuncisde per Haym (2) em 1887-2809 y
por Tiacier (15) am 1889.

Zandesentoge~ Ea 1906, Fisehler (16) sfima ls formecién de ls wroti-
1ins per el kfgedo losionado. Tredeja Oom perros que poseen ffs-
tuls dilier, s 108 cusles losions ¢l higade con ums memela de 28y
foro y aloohol amflico, y obaerve un gren smmento en le urodili.
nooelis ¥ luege deminucién cusndo cede ls intexiesaién,

Ea 1931, Oshime (17) srabsje con conejos s l0s cuales lesions @1
kfgado con cloroforme o eon taotrecloruro de cerbono, observende
uA gmmento d¢ urobiline lumeze de 1ls lesiéa. Por otre purte, inyed-



ta agentes hemolfsicos o sonejes eon ffstuls dilier y ebserve
un eumente de¢ ls wuredilino y 4o ls dilirrudine bilier. Como no
llege bilis el intestino, el sutor supons ume trenaformncién
bepétice d¢ 1o hamoglobine en urebilins.

fbilscionege= a general las ¢ousss d¢ error se doden @ dos fesbe-
Zes: ocusnio 88 estudisn snimsles oon ffetuls dilier erdnies s
any f4cil quo ls Ylis se 1nfe0te y que stments ls urobilinaee-
110 @ expensse d¢ ls bilirrubine dilier, ea tante que cuondo se
ebservan snimsles eon f{stuls bilisr sguds, 1ls urodilinocolis o
1s urobilimmris emmentsdas pueden dederse s unme disminmoiéa om
la Gepeeided funcionsl del hfgado pers fijer el pigmento, y @ la
Feasrve do estercotiline que sizue le ciroulecién enterohepdtics.
¥l primer feootor d¢ errer puede splicersc e 1ls experiencis d¢
Plechlar (loe.aifs) y el segundo ¢ las experiencies d¢ Oshinmg
(loee alv.)e
™ 1925, XImea y No Nester (18) exprrimenten een perros privades
de estercodiling en el intestine por medie de¢ ume ffstuls dilier
totel y coapruechbsn ls oueseneie de urobilinuris ¢ de urobilinoce-
110y les que epsrecea si se resliss uns f{stula dilier peraisl ea
ves de Sotal. In ofres expericneiss enplesn ls ®altercursive in.
tubetion” mediente ls ousl puede efectusrae una desviaeidn intesr-
mitente dol flujo bilier, daosde 4l intestino s un eparete 016
tor, Sellslen entonces que 88 odserve le presencis d¢ urodiline ea
1s bilis hepétice en tento los pignentos blierce llezuen sl i
gedo, pere diche urobdiline desapsrece ewsndo se desvis le Mlis
el apaereto celector.
™ otro tradejo de¢ 1923, los eitedss sutores (19) presenten ums
pruede d¢ s obaoreiln 4o pigmentos diliares doade el treche in-




Sestinel, pues experimea.an 0ol Derros ¢ les cusles hecen
ingeri? recionaos de¢ ¥lirrudine pure y obaervel UA gral stle
mento de urobiline en le ¥ilie hepéticas M uns invaostige-
eién poaterior del mieme sfio (20), estudien enigsles eom
£fstule ¥ilior total, lss Suelos permanecen libres d¢ ure-
Mline ofn despubs 49 producirlos severss lesiones hepétie
Gss experinentelce; luege de le lesiém hepétices ne se ob=
serve urobvilinurie salve gue ofn Mubiers ptpenin bilieraes
on @l intestino. Cusndo les heces se hacen eeflicen, le ed=
ministzacién de une pequefie 0antided de bilirzubine 1ibre
de urodilins por vis bBuwosl produce ums répids urovilinurie.

Conclupionegs Flman y Me Naster (20) efirman que ls wrodilinemis
7 le urodilinurie que eparecen por lesién hepdtics experimen-
tsl, indiosn le inhcbilidad de 1@ cblulas hepétices pors ze-
Sener %0do &l pigaente que llegs sl higado per le eircule
oién portu, consecuentemente ¢l pigaente sloanss @l rififn y
llege 8 le orins.

Princirige= X1 esteroodilinégenc lleges por 1o vie porte haste

ol hfgado, donde ums parte ¢s fijeds y trensformads ma di
lirrubine, nientras que otre parte, la menor, no sufre
trensformecifn; embss fracaiones son segregudes mevamente
en ol inteutine o trevés de loe conductos diliarese Ouande
Bay uns lexién hepétice amente le preporeifn de catercebi-
1infgens que no ee fijade y en consecuencis une cantidad me-
Jor dal eromigens es llevede yor le cirsulecién gensral hes~



® T ea

%a @l rififn, de donde pese # la orine. Fsts teorfs fué emuncie-
da por Miller (21) en 1892 y per Figcohler (loc.aite.) en 19064

Jundepentog.e En 1092, Miiller (21) sduintistrs bilis exents de¢ uro-
bilins, per vis bucal, s enfermos Gon scolie complets Jy odser-
ve le speriocién de¢ uredilinurias luege 40 ls ingestién, Fub eri-
ticads en 192) por Feltmenn (22) quien ssetenf{s que le dilip
contenf{s wrovilinfgeno y sfirmede que Ne 8¢ 6dserve Wrobilinne
is 8l tradajer eomo Dilias exemtes d¢ wrobiline y de urodilinée
genoe Fsto ¢ sk ves 68 refuteds por oyer (loc. ¢it.) que sdule
aistze Mlirredine por vis bueel s WA enfermo oon f{stuls bi-
14ar y edserve una seatusda urodilinuris.

‘Eu 1908, Erisssud y Deuer (23) y em 1914, Leddé y Oarrib (24)
intexicen un oene jo Goa aloohol @ eon cleroforme, 10 cual pPro=
éuoe une considersdle urodbilinuris, y odservan que fste dimi.
mye répidemonte susnde se interrumpe ls llegeda de Milie 8l n-
Sestine per ligeadura del colédooe.

Tode elle indice que le mrobilinuria depende de le existencie de
esteraodilina em el intestino y del ostede funcionsl del kfgade.
Royer (lee.cite) he confirmade los trebajos snteriores, experi-
mentande eoa perres oon ffstuls dilier observe une 4isminucién
7 posterier desapsricién de 1l wrodilimurie, perslele ¢ 1ls Ve
2iecién de ls ostercodiline.

In 1930, deger NHollsm (23) anclise muestres del eontenide intes-
tinel temades ¢ A versos niveles del intestinoe delgade y deter-
Aains v contenide de Yilirrubdine y de urodilinfgenoc, sl mieme
tienpe que valors sabos compuestos em lus heces. Por cempareciéa
de 1o0s resul taldee 50 ebserve que le Milirrubins so hslls em
eoncemireciones reletivemente clevadas en el {lemm terminal pere
s¢ halle susente em las haoses, en tanto que la concentrecién de



urobilinigenc ¢s Deje en tode el intestine delgsde pere relee
tivaaente elte en lee heces. Do ¢l1l9 se deduce que le reduc.
e1éa de Milirrubine @ urodilimdgens esurre fundsmentolmente
e ¢l ocolon, dedido a ls scoidn de las decterise que existen
e diche sons, 1o que estd de seuerdo oom el hecho de que ls
ingestién de droges dectericidas produce ums M eminucién del
eontenide ds nrobilinigens y un"sumento del de bilirrudine em
188 heoes.

Ohiectoneg.- En 192, Bruld (26) sefiale que la teorfs enterohepdti-
ea Be puede explicar ls wrobilinurie d¢ le ictericis hemoliti-
'8y 1s eusl, segdnm t9d0s 1los sutores, ne ve stcmpaliada d¢ ingu.
ficiencie hepdticas

In 1926, Me Naster y Flmaa (27) zealissn una infesoién experie
mentsl del $racte bilier entubsde d¢ un perro oen pertfculas de
heoes F ebservea la fomeoidén de uroddline e expenses de la VMilie
zrubine @ medida que éste fluye e trevés de los coniwctes ™
Ssles oondicionesy no hay  urowilimurie e Henos que 80 Proe=
dusce une obdstzuseién dilier temrorarias ¢ se losione el perén.
quine hepético, om esos Gases se desarrolls wrobilinurie s pe=
sar de quec le bilis no esté llcgendo el intestino, no habiemds
por lo tento formedidn intestinsl de wrodiline.

Tste urodilinuris ¢s ués pronuncieds en suimsles con ums vosfou-
le bilisr ssna que e snimeles con vesfouls bilier enfermas Eee
t0 heoho sugiere que puede heder una eliminecién del pigaeate
donde dentro d¢ la vesfoule diliar normsl, le que eaté dg eouer-
de eon le grem difuridbilided del piganento y oon el hecho de que
1se oflulee 40 lse poredes no sc hsllen gltereadss por minguns le-
sién,



Reyer (1ececite)oita 61 sase d¢ perros eom fistule Biliar y per
tante ain ssteroobiling en les hecesy, e leos Gusles envuentrs
|RS pequefis urobilinurie y le striduye s une 1iberseién do la
urodiline acumulsda on loe érgencs. Pere uns odjeciéa mfe impore
tente 08 10 del comportamiente sneormsl de snimales con ffetule
do Teky ys que sl ol higedo fije le urobilina que llegs per ls
vis pertsy sl desvier $sta se dedbe esperer un stmento conside~
%le de 1la urovilinurie, sin emdarge este sumente ne 8¢ ebaerve
¢ @8 muy pequetio sezfin hsa oomprobvedo, en 1928, Oornejo Saravis
¥ Royer (28)e Quizé podrfes explicsrse ssts dfbil wrobilinwrie
post=eperetories ea dase s una fijeciln de¢ ls meyor perss de la
uroviline ssngufnes ror etres tejidos, em perticuler el BMuscw-
lare=

Sonclugionege~En 1o mayorfs d¢ los sasos se puede sfimmar que la
urobiline urinariea tiens em orxigen ¢a le estercobiline intesti-
nsly, le eual ae erigims per reducoién decterisme d¢ les pignen-

%08 biliares.
Ta slgunce Casos espeaisles la urobiline wrinerie pesrecerfe que

puede tener un origen extrsintestinal.-

Presme s S Y
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AMIEOTIENTED

Antigumente se erefe en 1o existencia de dos wrodilie
nes ddstintas: le urobiline urineris ¢ grobiling 7 le urotdline fe-
esl ¢ gatergobiling, estudies posteriores revelaren que ambes son
4dénticapg 7 eorzaspondea sl miemo ocempuesto quimico, pere se des-
cubrieron dos mevea urodilinas que difieren d¢ ls snterior y que
sen 1s grobiling IX X ¥y ls dexfrourobilipa.

Royer (1)y sl Radlez en su 1ibre sedre le unided de la
urobiline, resume las teorfes sobrs le urodtiline wrineris y la wro-
bline IX ) y decide Zechaser @0 1lleno, hasto tento na se sportea
pruches definitivas, la existencia do ua Guslimme de le urodiline,
sansiderands ls escptocién de éste some une oo-pnomén gratui e
de un ssunte d¢ per of oempleje.

Il cencepts entes enunciode es erréneo y e gemerel le
bibliogrefie sobZe ¢l tems ¢s eonfuse y sontrediotoris en cusnto se
Zefiere o ls releciéa emtre les divernse urodilines y sus eromége~
Bos, Gomo @ 1s nomenclaturs de loe mimos. Flle nes ha lleveds @
ereer dt11 hacer uns revisién de 1ls relecidn de di¢hos compuestos
entzre of como tanbiln d¢ su origem Moldgloo, en le medida que les
investigadores han podide determiner, Asimiemo, inclufmes le sstrue-
ture quimico ds los diversos compuestes dedo qus ayuds 8 edservsz
1a releciéa existente entze ellos.

Las etepes fundementalcs en ¢l dessubdrimiento y estu-
dic d¢ lse urebilinss, per orden cronolézice, son les siguientes.

3868-1869: JufLé (2) descudre un yigiente e le dilis y en ls eri-
2e ¥ lo denominag urcdiline em resfn de¢ su presencis el-

sulténes en orine y billes
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1874 Vea Leir y NMastus (3) eislen d¢ lee heces un Kgaento, quo
saponen &istinte del snterior, y 1o denominan estercotdlins.
Durente wn lsrgo perfode se persiste ea ls ereencis de ls no identided
de 10 urobilina y d¢ la estereodilina. In 1910, Desocompe (4) intcie
88 tenis expressnde gue “ececkidrodilirrudine, urodiline y esterco-
biline son lee nomdres sinénimos d¢ una misme sustencie:s el yi men-
%9 de Jaffleoo® pore na sporte ningume pruehs sl respecto. Mnalmone
%S¢y en 1932, ae llege 8 las experiensiss de Veteon (5) quc solersa
dversos interregantess

3932¢ Yetesn (3) locre obtensy de les heees le estercodiline oris-
Salinsda.

3311t R =miemo investigsdor (6) consiguc extrser ¢ le erina de man
peciente eon eongestién hepétiss, ums wrobvilina cristelissds
¥ oompraeda ls 1dentidsd de ls estercediline y do 1ls wrodilie.
na. In 1935, Yetesn (7) pudblica une extenss ¢iscusifn scerece
de diche 1dentidad y oite antre etres pruches ¢l hecho de que
andes sustanciss dsn el misme producte do sdicién oristalissde
oon clorure férrico, en el euel le resén N/Po ee de 4/1 1la que
indies 1ls presencis d¢ cuatre micleos pirrélieosy otre prushe
Zadice en que sados pigaentos den el miemo bromiidrste de oxis-
Ssles earacter{sticos.

1931 Heilaneyer y Kkredbs (8) eorrovoran la idmtided dencstrads por
wetson (6).

1916: 38eddd y Meyez (9) prepersa une wrobviline sintésise y la deno-
ainen uredbiline IX 0 9 le cusl 8¢ demostzeré més terde quo 8
distinte 40 ls ucodiline (estercodiline).
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2942t Yatson y Sohwarts (10) fiavestigen ls Sereers forma de ls wroe
biline, que difiere de 1s uredilins IX X y do le urobiling
(osteroobiline) en su poder rototerio.

PIGMENTQS BILIARY§. S5U OZXOEN ¥ NFTABOLYISMO (11)

Ls bdilirrubine ea ¢l pigamto mfs impertante de la bilis,00n-
tiens on su molécula ouatro mdclses pirrélicos sustitufdos unidees
e forme linssl, 1o que revels su relecién eon el grupe prostétice
de 1o hemogledine.

Le bdiliverdine es le dehidrodilirrubinae presente en le bBilis,
ec deomine tembifén dteroverdine por hellarse en le pleeenta d¢ pe=
ZZeses 58 la considere somo presursore de¢ ls dilirruding, e la ousl
originarfs per redwicién devido ¢ la e0ciln de¢ sistemss ensziméticess

Tl erigem principel d¢ ls YMlirrzukina se hells ea el hemo do
1s hmmezlobine de loe glodules rojos que se destruyen, pero tsabdifn,
suRgue On menor proporoién, puedo provenir de otres sustenciaos que

sentienen ¢l grape hemo y son distintes de la hemoglodbinas. Le contrie

duoién mfs taportente e le produceidn de d»ilirruwbine se dede sl M-

gude, pere no so doscorts le formecién extrobepéitice some se comprue~

be en suimaeles hepetectomissdas, e loa cusles hay smmento 4@ dilie
srubinemise

In cusnto ol mecenimme d¢ la VYrenaformeeiln se hs observado que

1o hemoglobine oxideds eom peréxide de hidrézeno en presencie dodfie
de 880érbico origins une sustencis del grupe 40 les verdo-hmooromée

genos denominads gologlobine. Em euto compueste ¢l nfcleo Setrepirréd.
1100 se ha edierto, pere sigue unido o ls globinas y el hierree La 0=

oidn de los fciios elimine sl hierro y separa les globvina, foméndose



= U 1

1s ¥liverdins. ¥ste sastensia, por reducoifn, erigines le bilirre.
¥inae Todea ostes experionsice sea roolissdes "in vitre®, pe¥e me -
exiete la seguridad d¢ quo oourrvea "ia vive®,

Yl esquans A do la pigine 17 Zeoume oste serie d¢ trans-
formaciensss



R : D!
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H - (pérdida‘del Pe y de globina
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J20BILIROIOTS, RFLACIONTS QUINICAS ¥ PISIOLOGIOASe

Antiguemento se eccptade quo ol mesobilirrudinégens
ors el oromégeno de 1la urobilina urinerie, pero en 1936, Wetson
(12) obtiene por reduceiln 40 le estercodilins um cromégeno die~
tinso del mesobilirrubindzeno el que dencains estereodiliniges
noy bste ee @l verdadere eremdégeno de ls urobiline urinsrias,

a 1938, Lemberg, Lockwoed y ¥indham (1)) estudien
las diferenciss gue presentsn ¢l mssodilirrudinizens y el ester-
eodilindgens (urobilindzens), em la quec se refiore e las dondos
de sbeoreién dc les cempuestos em solucida eloohdlice eflde,
Tembidn ostudien las diferanciss que existem entzo la urodilina
IX X g 1o estercodiline (urobilina), que sen los respecsivos
produates 40 oxidecién do los anteriores sromfgencs.

Los nisnos sutores efirasn que lo cstercobiline (ure-
biline) forme, per 1o mencs, WA 90% de lss urobilinass toteles
de 1l erine normsl y por lo menos, un 80% 40 les urodbilines to=
telos ds les orinas petolégioas.

Por oxidscidn sdecusda del estereodilinigeno (urovili-
négeno) se ebtiene la astercodbiline (urodilims), en Sento que
le ex1decién el sire del mesedilirrubinizeno produce le wrobilie
me IX o ¢ Lo nomencleture do osto compueste s dedbo o que IX
eorzespondo el némero 4o ls masoporfirine do origen y X signie
fiea que sl ebrires ol ci0lo 80 hs perdido ol grupe «~0OHs eorros~
pondiente al cerdono X del micleo Setrevyirrélice.

Una 40 lse diferencias que existem entre ls esteroobd-
1ins (uroviline) y la mrodilina IX o essu eoapersomiento frento



T

al plans d¢ le lus polerissde, pues mientrss le primese o8 fuere
Senente levigire 1ls segunds ¢s imactive y ne desvis 4icho plamo.

Le tercere wrobiline fué observeds por Mo Munn (14)
on 1889 y recifén estudisds por Wetson y Lohwerts (10) em 1942,
quienes edserveron st presemcie en muostzes do Mlis fistular
bumsne {infcetadas In ¢l mimme afio, 3chwarts, Sborov y Vateon
(13) observeren une formscién percial de¢ oste urodiline, el alladir
mesobilirrubinigens @ nucstres de dilis bhumane, lidre ¢ ne d¢
estereodiline (wrobiline).

Ests Sereera urobiline difiere de les sntericres en sev
dextrégire, y proviens de la oxidecifén d¢ un dextrouredilinige~
NOe

Las nimmes investigedores desoriden une rescoidn que
parese ser especifies pars ls dextrourobilinae. A uns soluoiln
e dioxono 86 egrezen 1-2 getee de¢ &etdo clorhfdrieo 10% y »e
Geliento o dafle d¢ merfe &urem:o umos minutos, en presencie de
dextreurobiline el color oombie sucesivamente 40 snerenjede »
vieledo, luege ¢ esul y finslmente s verde., La estercodiline
(wrodiline) me de reseeién, la uwrodbiline IX da primere color
vielade pero luege 8¢ decolors y ls dilirrubine da ocoler verde
szansi Sozrie.

In 1939, FMecher y Iidowitaky (16) per reducciéa cete-
1ft4ce de¢ 1le bilirrubine, y en 1942, Yetson y Sehwertss (17)per
204ucoién oon smalgamma de so0dio do muestras de dilis figtuler
bumena infectads, odaserven que ¢l comjuesto quo s ¢ forma siom-
pre os el mesobilisrubind. eno pero mo el estercobilindgenc(uros
wlindgeno),



Esto heoo suponer s VWetson y Sehwarts (17) que el moso-
vilirravindgeno ea 6l eromégeno primeris, en tento quoc 6l ester=
cobilindgeno (urobilindgeno) y el dextrourobilindzeno son oros
négencs secunduriose

Be por tente prodsdlo la existencis de faeotores desocono-
el don en le Dilis y en les heses, que regulerfon ¢l proceso de¢
formsoidn do los eremigencs. Y1 mecunimme serfo el sigulentesuns
pertc de le bilirrubine quo llegs el intestinoe es sbsordide y @l
Beste 8 reducide s mesedilirrudinfgenoc, éste es el croadgeno
prinsrio y por secién de cistemes enzinéticos d¢ lss decteries
7 on presencie de wa L20%0F biliax orizims ¢l dextrourebdilinige-
o, mientras que en presencis do wn Lootor bilier mée un Lhgtox
L4998l erigine ¢l esteroedilind ;eno (urodilind:eno). Tento en le
orine oomo en les hedos siempre existo slgo de mesobilirrubinde
gene Junso con el eetercodilindseno (urodilinfgenc). M ¢l esques
ma B 40 1le pégine 24 se pueden odaervoy sstes relediones.

¥a 1951, Sdorev, Jay y Tetesh (18) sstudisrem el efocte
de un entididtice sobrs le flors fecel y per tente sobro ls for-
nacién del ostercedilindgeno (urodilinizenn)e. Hallaron que dosls
Seraplusices de sureonieins producen wne répide desspericién del
sremfgeno en hoees, dilis y orine; sl aiamo tienpo hay apericiéna
de ¥Mlirruding en los heses. Tode esto %o scociedo con ls desspe~
zicién de organimos coliformes y oon uns dieminwoién de clestri-
dis en lss heces, Tendifn helleron el dextrourodilinizeno lueze
de une tesspio extense ¢ leego de uns intasrupoién reoiente do le
ai sme.

Este desepsrioiln del estercobilindzeno (urobvilindsens)
motiveda por um antibiédtice consolide ls Seocfs enterohepétics ¥y



el eonsepte de le formascién becteriena dcl eremézenc.

En 1951, BDewmgirzrtel y Zsha (19) observen quo la Zeduo=
eién 4o ls Yilirzrudine ¢ ostercodilindzeno (urebvilindzene) pos
medie de uns smapengién de eblules hepStices, es inbhibdbide por
1s sureonieins, Sefislen tamdifa que le odministrecién de eatrepto
aicine en ¢esos do enfermodsd hepéties no preduce le dessparioiéa
de 1ls uwrodilinogenuris, a pose? d¢ le complets esterilissciéa de
las heoess Dichos sutozes sfirman que ¢l proeeso noraesl de¢ fore
neoién del este.oobilindgene (urobilinfgenoc) courre ea el intes-
tine, pero no desonrtsn un posidleo origen pareisl de eerfocter x-
Sraintestinel,

I 1954, Lowry y sus eolsdoredores (20) demestzen la
z2educeiln de mesobdilizrudindgeno e estercodilinfzeno (urovilind.
geno) por socidn de lna decoterias feesles *in vive® ¢ “4in vitro",
Le pruecdbe mnfs decizive fud poaible por el uso de¢ rigmentos dilie=
Zes msroadoa cor B=135, La retucoiln se Zealisl en reciyientes o=
biertos o en stadafers de hidrégens y dléxide de carbone.

Asinieno en 19%4, Wetson F sus coleboresderes (21)y obtie-
nea uns bilirrubine mereede eon E-13 da um enfermo que podesis we
me greve leterioie hamolftice, el cual hebfs zesidido doals diae
2ias d¢ terramiocins durente um doterminsdo perfodo de tiempe, al
esdbo del eusl se 10 odminissré une dosis do glicine meresds con
R=1%. Luegs d¢ unoas &fes las heoes contenfen muoche dilirrudins y
pooo eatercodbilindgens (urovilingemn), porextreccién do les hew
9es se odbuvo ems bilirrudine maerceds con R-1%, ls que se reduje
® mesodilirrudinézenc con smalgems d¢ sodio. Les bacterias fede=
les normsles, sctusnds “im vitre%, oconvirtieroa el mesodilirrudie
adgens en esto.oobilindzeno (uredvilindcens) luegs d¢ uns inoube



otén 4o 48 hores.

Tenbifa Feasliseroa uns experiencie "ia viwve®. Ua sujeto
normsl reoidid unos m3e del mesobilirrubiné ens msroade con K13
dismeltes en solucién dllufde do carbonato de socio, que le fuld
edministrads por el tubo duodensly de les heges evscuadss %0 ho-
zo8 nis Sarde se pudo elslar um cstercodilinizeno (urobilindseno)
eristelisedo que contenfe umae epreciadle cantided do K-135,

Les miemos sutores expresan, en otrs perte del mimmotre-
Ps jo, que han ebaervude 1s pressncis de dexsrourodilinizens eam
1es heoes 40 personas trstedes eon eureoniaine o oon terramicineg
por Zeduocoidn con saslgems de sadie el dextrourobilinfgene produe
0¢ mesobilirrubinigend.

Zn o)l mismo tredsjo se propone unme reeecién eon clorure
£6rrico pers Giferencisr les tres urobilinass oon 1ls dextrourodie
1ine el resotive da G0lor verde, oon le urobilime IX 4 ds color e=
sul, en tento quo oon ls eatereobilina (urodiline) mo se Observe
ocolorxe

En 1956, Lowry y sus colaborsdores (22) obtienen ol dex-
Srourovilinigeno aristelisnde por dos ecminosts pertir de los he
oen de pscientes que han recidido sureomiocine ¢ Serremicins,por»
extraceionss suceaives dom sloohol etflico y recristaliseciones do
oloroformo, © bdien por medio de une reducoiéam brevoe eon smelgams
de sodlo de la dextrourodiline; ai ls reduodiéa se prolon e 88 Ob=
tiene ¢l mesodilirrabindgenc. En el S¥edajo originsl s¢ pueden odb=
servar fotografias de les oristeles de dextrourobilindgenc, cuya
forae depende del solvente del ousl se reoristslisen.

n 1957, Crey y Niobolson (2}) estudien unpigmento excre-
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Sedoen grandea ¢antidades por un peelonto que sufrfs do thelasse~
ais (segin los sutoros dste es une enfernodsd eerecteriseds por ls
presencis de uns hemoglobins snormel)e Dicho peciente ne hibfe ree
eibide ningune elsse de emtidiésieoss YL cleridrate del pignente
en solucidn cloroférmice ers dextsrorrotatorio y el rignente pere~
ofe ser, en %0308 l0s espectos; doxtrourodilins.

Le o0xidacidn de dicho pig.emto oon Soide erfmice oconvire
16 a1 ¥ Qe nitrdieno en smonfece 0 en compuesios sminsdos lé-
biles; le que indicerfe le destruccisn del ndcleo tetrapirréliocop
por eremetogrolfs sobre papel do los produstoa raostontes; 88 Lden~
tificsron los elguientes sonpuestosl hemstinimide, $eids swocfniee
y netiletilnaleinide,

Les sutores afirmesn quo las dextrourobiline es un urodill.
20140 por sus proplededes f{sicas y quinices; perec no ¢s ls forms
enantiomorfe de¢ le estercodilime (urobilina); la dextrourobilinme
oo Lalmers eon le mosodilirrudbing y ¢on ls mesobiliviolines (o”

'42'4°6’ ¢

In base s 108 datos experimentales y o consgideraciones

do ordea tedrico, los sutores proponen uns estructure pers lo dexe
trourobiline, la Gusl puede observarse 6n 6l osgquema B d¢ la pée
gine 24 .~

4
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Plnslanente, cresmos que serfe de¢ gran wvalor que %ds le

vbdliogrefis sdoptsse me Nomencleturs genersl pers Rombrer los
diverseo conpuestes mencionsdoe en este espftuleos

Oon tal odjeto, ofreommns @ eontimmecién la Serninolozfe
que oonsidersmos nis moderns y spropisda, sudbraysndo los tbminos
que deben enplosrse y oolocende entrc paréntesis les voeasdles sie
aénimos. Henos tomado 4iche Nomencleturs de la sdoptoda reciente-
mente por Yetson y sus celsboradores (100. eit.) y de leo enpleads
por with (24),

Se denoains grodbilincideg @ todos les compucstes urodiw
1{nieos (pigaentos y aromdgencs); el %érmino grobilineg so wtiliss
yora les pigmentos y 6l término urobilind-enop se reservs paZe los
cremdzence. ’

Uzoviling (bilencs)e
{-urobiling (urebiline IX ) o mesobdleno V)
&-urobiling (wrotiline dexsrerrotatorie)
A-arodiling (estereoviline, tetrahi dromesobilens b»)

Jrobilipdgencg (vilanss)
4-4rooilindzeno (urovilinigens IX N ymesobilirrudindgenc,nesodie

lano)

&-arovilindzeno (oromézeno do le d-urobilina)
I-arobilind-eno (eetereodilindgens,setrani dromosebilane)

a adicién e estos términoe suele denominerag E-urobiling
® la odtenids "Ia vitro” s parsir del mesobilirrubinigence

™ ls Serminologfs onfetiot. i signifioce épticemente inse-
tive, § signifies dex:irégire y ) significe levégire.

—
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Vatson (1) he prepereade uns uroviline eristeliseds @ pare
ti» d¢ 1le bdilirrubine; se forms primero i-urobilinégeno, el susl
se deshidrogena per le eceidn 4o yodo en $ter do petrélas ¥y se o=
rigine i-urebvilinas, la que peso 0 ls fose acuoso en tente que ol
Jodo permanece on le faso etéress

KL proceso es el siguientes se sfisden 0.2 ml. de Mdréxi-.
ée do #0410 0.1 N gy 0.8 nl. do sgue destilade s 30 mag. de Bl
Frubines, se ogite ls mentle durente uns hors eon § g. 40 smalgme
de sodie el 4%, luezo ee diluye eon sgus destileds, e agXegen
300 ml. do $ter d¢ petréleo, 50 scidifies la fese ecuoss @ pH 3.0e
6.0 oon 4 partes 49 £0ide eeltiee y 1 perte 4¢ solucién sssursds d¢
" aeetato o s0dlo 7 se determine el i-uredilinigens on 1 ml. de s
Bosdle, Juse per Gsde mge de¢ 4icho ecmpuceto se deden slfiadir 0,49
age de yodoe la eantided cslouleds 80 sgrege o Gustro poreiones
do 30 mle. 40 ogus deatilods y se¢ egite. Los extractos ssnosos 80
seidifican oon fcilde olornfdrieo 7.5 N basts lleger s une sdides
eproximadanente )L N y o0 extree entonses OoR d0loroforso, luego 8¢
eoncentce ¢l extreato sl vaefo heste un volumen d0 1 ¢ 2 mle y ad
dilulr oon scctona eslientc se obtiene el clorhidrete del piomente
eon wn rendimiento de )28, X1 compuesto saf odtenido os Sptieamente
insetive, es deciz que se S¥ats d¢ L-urobiling.

I presoncie de seles d¢ ¢ine los wrebilinas precentan
uns fluoresoencies verdes, En 1910, Descomps (2) estudid diversss se~
les de cine y recomiende ¢l ueo del velerisnsto y del sceteto sun-
gQueo ea la préotice otorge slguns preferencis el primero. Por otrs
perse, Veiss ()) sconscje el uso del scetato, dal velerisnete y dal
lecteto observande que ¢l emplep del clorure, del sulfetes y dad
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esrbonate bleieo no da Duenos resulsados; sfirms Que le sensidili-
dsd ¢n mayor ¢ 90 oespere 1 § 2 horas sntes de filsrax.

Kl uso 41 eloxrure puede der lugar o error eusndo le
muestre contiene uns eantided spreeiasble 40 fosfatos, pues sl el
osliser ls orine oon hidréxide de smonio pers former el complejo
smoniecel de cine precipite el foafato de 0ine en copos dlancoe est-
1edos, 00n reflojos que pueden tomssrso eome fluorescencis.

Diche esuss de error dessporedce susndeo a¢ emplec ol
e0etato puce oste sel o use siempro en medie Scido, en el ousl @
fosfate 40 eine es soludles

™ 1932, Jalré y Roehd (4) odservaroa que el uso 4o
1se seles 4¢ cine pernite dstingui? le leurobiline del f-urodili-
ndgeno y 40 ls mesobilivioline, pues le priners presense uns fluoe
Zeacencis verdo elero en tento que ol i-urobvilinézens y la mesodi-
livioline producen uns intenss fluorescencie smerille verdosos

En 19)3, 2aders y Hellmeyer (3)sclialsn que le oxidoe
cién slters les propiedades Sptices 40 18 l-urobiline, le que per=
aite doternines espectrofotométricemente varias feses d¢ oxideciédn.
Le extincién carsoterfeties a $sodes lso feses se produce pars ume
lon:;itud de onds de 4900 i. siendo menor que pere le forme no oxide-
dsg 1le sdeorciln méxins se aorrze becin el rojo y 8¢ pProduce pers G-
ns longitud de onds de 3100 A ouendo le urodiline en soluwcién édcide
® sloohélies ae conviorte en su forms @ldoline por odicién de bhidrd
sido de godio o 40 smonie s 1s solucidne

¥a 1954, Yosnioks (6) catudié le l-urodilina y le i=
arobiline en sua formeo indirectes (come £0ide 1idre) y helld que
sug espectres 40 sbaoraién son 1dfnticos; tomiendo ol méximo em
4940 4 Srabes jando en solucidn eloroféralesj por soponificecién do
les formao indirectas eon potess sloobflics se obtienen los formes
dizevisn (coao $ster)yles cusles no presentan um méxime 4o sbEOD= |
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SMenpre que se ensuentre ol thrmino “uwrodiline® (o
*pdgnento®) en las péginas restsntes de sste sspftule y del el uien~
tey dedo entemderse que nos refoerimos 8 lp l-urobilinae,que ¢onstie
tuye le eend tatelided de las urodilines urimsriesy y o le i-tro=
biline, que sels Fepresenies mas pequefis freceiln de les mimes, 2
enplesmos ol térming “urcdilins® (o “"pignente”) es sole por eonmo=
d1ded de¢ cseriturae

Le nisme sslvedad pmcde bacerse yere @l términe *uroe
vilindgeno® (o "erondzenc®), ¢l eual indics gque nos referimos ol
l-arobilinigens y o) deurobilindgens, inaistiondo en @l hecho do
que 0l primero o-natituye le eesd totelided de los urobilinigencs
urinerios miontrss quo 61 segundo represents uns pequefia proporaida
de los misuose.
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Névodo de Denighe, 1897, (7)
Faples ol "Zosativo el sulfote mercirice® que se¢ prepsre &=
solviendo 3 go 4¢ &xide morofrieo ca 20 ml. do #0ido sultdrie
0 178, 8¢ siade 1 vel. do resotivo poz cade 2 vole. 4o orims,
00 agits, dejs Noposer y filtre pere separer las ccmdbineciones
mezefriens insoludless Fl £iltrado 86 Odserva 8l ¢spectrosco-

pdoe

Nésode éo Florenes, 1910, (8).

Taples uR reactive sonstitufde per %0 ge d¢ piridine, %0 ge
40 slaoobol otflice y 350 g« de cloroformoj se efladen 2 wol.
de 2aa0tiv® por 9sds vol. 40 erina. 50 szite, deje reposer y
60 odbserve 1ls espe olon?i« al ospestroscopio.

»)

Nftodo de ive, 1894, (9)

8¢ mez0lan voldinones 1gueles de orins y do sloohol amfl4co.

8e decante 1ls fese sloohflice F se sfiaden unos eristales de

clorure do 0108 y lunego hidréxido de smonic. Uns fluorescen-
ele verde demoteo urodiline.

Nétode de Lipinoie, 1897 (10).

8¢ sflede L vole dg eloruro de¢ eino 10% por ceds 4 vel, de ori-
ne, luego se agroge 1 vole. do hidréxido 4o smonio 29¢ y ee
filtras Uns fluoreseencis verdo indice urobilinme. Feto métode
es dtil en ol coso de orines fuertemento pighentudse, puss
los pigaentoes extrafios queds retenidos sobrg el filtre ooa @l
precipitade de¢ hidréxido de eino,

by o= Nétodo de Lemaire, 190%. (11)
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8¢ emples un resctiveo fomedo por 1 ge 40 elorure do cine,

30 ml. do eloohol etflise do 90°, 30 ml. 4o sloohol emflioce

¢ hidréxido dommonio en centided sufieiense pers redisclver

ol precipitede de M irdxido 4o ¢ine gue se ferme en uA ¢omien~
80) 60 afieden J Wwl. 4¢ Teaoctive por Gads vel. de orine y se
filtree Uns fluoresceneie verde denote wrodilina.

Bpdo= Nitode de BCHLFSIRGYR, 1903 (12)¢

Se mesolan voldnenes igusles de slcohol otflice y 40 orins ecie
dficads, se sfaden oFistelos d¢ eectoto de eing Jy sc egite
pere fooilitar la exidoeidn del urobilinigzeno. e filtre y se
odbserva @l £1ltredo ea ls cscurided eon una fuerte iluminceida
lotersle

By Se= Nbtodo do Mrkpatrick, 1953, (13)e

Oglen

8¢ exfrae el esmplejo de cine-trobiling oo cloroforme J 86 Ob=
serve ¢l extrecto @ le luzx ultraviolets, uma fluoreseencia ans-
#i1lo-0r0 indice wrodilins, uns fluoreceencis ssul ¢ blanse @8
Ragetive, ls dilirrubine ds color smarille sl eloreforme pere
Bo presents flueressensiae Fara exsninar pequefies oentidedes
de urodiline se destruye ¢l cemplejo on uns poreidn del extrae~
$0 agregsnde unaristal de Scido sricloroscético y se compers
eon otra poroidn 4gusl del «xtraeto paro s le eusl no 56 he e
gregado Adloho feldes

e)

Xétodo de Mehd, 1878. (14).

8¢ sclidifies 1s erine com 4ol do sulfdrice ) X y ee seture eoa
sulfate de emonioe Xl pigmnente precipites y o0 sepore por fil-
tzacidng o0 dlsnclve en sloohol etflico de 96° oslenteds @ 50°0
7 sobro 1ls solwcién se procede segin a) 8 b).



8y 2= Nftoda 4o Mo Munn, 1880 (15)
So filtre le orine sobre subscetote ¥y seetato de¢ plomos RN
precipitcde se trete gom sloohol etflico occidificede oon fcie
6o sulfdrice ) Ny el extrecto sloobilies e¢ szite oon oloro=
formo pers extreo: 6l pigmento, el cusl se edbtiense dejendo o=
vaporer el eloroforme,

€ o= Ntodo do Nencki y Sieder, 1882, (16)
S0 mesclsn 2 vole de sloohol emflice eon 1 vele. 40 orina ecidify
eads oon faido clorhfdrico F se acite, @1 extrecte elaoohflice
se investige segfin s) 8 v)

8y4e-Kitodo de Grimbders, 1888, (17)
Se meselen volémenee 4gusles do orine y de $cido elornfdariee
esoncentrado., e Guliente, s¢ deje enfriar y ee extree ocon fter
otflicos Godre 6l extracto 8¢ procede segin e) o ¥).

0y 5.-Rétode de Krama, 1896 (18)
Se besa en ¢l hecho de que el fenol mes0lads cen ls orina y 6=
lentsdo 8 90° extrae ls urobiline y otres pigamtos. 8¢ daje To=
possr, 80 decents ls caps fendlice y se extree oon $ter et{lieo
B extrecto etéreo s0 investige sesén ) 8 b).

0y So-Ués0d0 de domsn y Dellus, 1900 (19)
8¢ extraen 100 ml.de orins,ecidificeds oon §cide clorhfdrice,
oon 20 mle 4@ cloroformoe A esto €x¥recto 8¢ sflado Uune solu-
eién 4o seetato 4@ 9ine O.1f em slcohol etflico do 96,

G Te-Nétodo de TFiniexrs, 1904 (20).
A YO al. de orins se sfisden 20 nl, del reactivo sl mlifeto ael-
odrico, se dejs repossr 5 mimutos y se filtre. Fl £iltrado se
extree eon 5 ml d¢ cloroforao y sl exirecto se sfiede une solw-
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eiéa sloohilies de seetete de cine. 71 método es sdecusde
pe¥e erinss rices ea pigaentos bdilieres y en indexilee

0o 8=iiitede de Auchéy 1907, (21)
Se¢ extrae lo wrodiline com cloroforme timoledo sl 158 eprove-

ohsndo el gran poder extrector del t¥imole 5¢ sflsdem 2 ml, dad
Zesotivo 8 13 mle de orins scidificeds, ae azita, se decants
le fese alorofimics y se sflade una eeluciém sloohilice eetu-

Zede do sestato de aing,

8,9 =liltode do Origeus, 1909. (22)
Te aimiler al métedo de Awchéy, pero antes de extreer oxide @
eronégemo oon une solwoidém constitufds por 9 gotes de clorure
2ézriee eficinely 20 al, de daido acitice 10% y 80 ml, de sgue

destilade. '

810,-Nitode de Geutier y Momod, 1909, (23)
A 10 ml, de erins esidificods com fc1do scétice se ofinden §
gotes do tintuze de yodo 1% y se extrse ¢on 1 ml, del Fesotie
ve do Auchéy s8¢ asite, se decants ¥y se sflade ¢ ls fome elorofés
mice um volumen igusl de uns selucién de scetato do aine 0,68

oA sleshol etflice de 96°,

Les mitodos espectroscépicos son préetices pero me lo
suficient mente sensibles oomo pa:e Fevelar la urcbilinurie fisle-
1égrene

Los misodos que imvestigan ls fluorescensis y que emplesn
el acetete 4¢ 0ino en medie ligersmente feide son los majores.

Le prinaipel objecién que ae puede heoer o dichos metoe

408 ¢o la no especifiolded del onsxyo, pueste [ue diversas sustane
¢ies presentan fluoXesceneia com las ssles d¢ ¢inc ¢ sen Returslaen-
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Kévode de Henoeque, 1891, (24)

8¢ observa ls bande de sbeoreidn correspondiente o la urobie
1ins, exsminande los 1fquidos dejo espesores verisdlese Se
detorains bajo que espesor puede odserverse netsmente la dane
de carecterfs.ics y por medie de %Sebles preparasdas entoerioks
mente se ¢alouls el eontenidode urodiline.

Nésodo 4e Geutreles, 1896, (25)

Use um spareto de invenoién propie sl que denomins urorigmen=
téaetro, que consiste em A eapectroscopie de esposor verie=
bley greducdo d ¢ modo quo el contenide de¢ wrodiline por lie
troc 40 oring e le¢ sodbre um 4disee horimontel.

Nétode de MIller-Gerhards, 1899, (26)

8¢ preeipits 1ls Bilirrubing y otros pig entos oon una mesola
de 1 vol. de mluoidn sstureda de clorure de eeloio y 2 wole
dg s0luoién saturads de hidrdxide 4o bBario. ™ elfiltredo se
elinine el exceso de nidréxido de burio con sulfato de sodio,
se filtra muevanente y 6l £iltrado se scidifice con dcido sule
géries y se sature com sulfeto de smonio. lLs urobilina precie
piteds se eepcrs, se seda y s¢ diauclve ¢n una mestls de fver
7 4o sloehol otf1100s Le solucién se vslore en @l espectrosce-

nto.

Mbsode de Teuchiyw, 1910, (27)e
Bs similer ol método snterior pero emples psrs le odservaciéa
finsl el espectrofotémetro do Marten.

Nétode de Wilbur y Addls, 1914, (28)e
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8¢ recoZe 1s erins en le oscuridead durente 24 hores y se ni-
do 0l volumen total emitido, silsdiendo timol come conservedore
8¢ Somen 10 mle del tetsl F se meaclen con 10 ml. de solucién
sleohilice soturede e acetato de aing, se fil:ire Jy 86 ugrage
1l ale de reaotivo de Ehrlioh ¢ 10 ml. dal filtredo. Se dejs @
seposs 10 minutos y luego se odbaerve en ol espectroucopio, ha=
eiende diluciones progrosivas del filtredo hsete observer ls
desepsricidn de 1s dande de sdaoroién del pizmento. (Con cste
alsode se pucden velorer simulténesaente urodiline y urodilie
nfgeno ).

») aforices Nuoreseimtricey

Nésode de Viglezio, 1891 (29).

Le orins soidifiends con fcide s mifdrice se ssturs con sulfe-
% d¢ mmonioces Se sepers ¢l pigmento y se disuclve ea sloobol
et{1i00, eats solucién se vierte en una prodets que oontiene
una soluaiédn de elorure de aing 1% en sloohol et{lieo de 60°
slcelieade oon bidréxido de smonioc, Boste que el ifgquide pre-
sento unas fluoresoenale verdos

Do2e= Rétodo de Grima, 1093 (30).

L3 Loy

Le orins ecidifieedo se exira¢ 6on cloroformo ¢ a8etato dg o
%110, el s0lvonte ae CVopors y ¢l residuo se trete oon hidré-
sido de smonioe 5S¢ wgrega elorure de eine pere provocar les
fluoressencie y ae diluye la solucién heste observer le dasepe~
riaeién de le fluorescenciee.

Método de SUMLFSINOTR, 1903. (loce. @®i%.)

Se eoflade 1 Volede solucién sloohSlice de sceteto de eine s

2 vol, de¢ orins, 1s selucién obsenida se diluye com sloohol
otf1i00 o sgua hesta lleger @ lo fluoresceneis limnites Kl sutor



Zeeoniends user sienpre le nigms fuente luminose.

Bodo= Nisode do Desoompsy, 1910¢ (loce cite)
Le orins eci .iificede eon Soido sulfdrice se trate com soluaiéa
Jode-yodureds pers oxidar ¢l oromé:eno, se egrege sulfoto de
smonie y se deja en reposo por 2 horamy, luego se extrue coa
sloehol emfl400. F1 extrscte aloohélice se vierte, gots s go=
%a; sobre uns solucién de velerianste de e¢ine iluminade oon
ane léngpars de srec, haste obaervar le sparieién de una fluores-
oencie verde que no presente turbiedad,
Esto 08 10 gue ¢l mter dencaime fluozoscencis limite y eorres-
ponde @ 1 mge deo urodiline per 1lisre d¢ solucién,

9y 5= Nitode de Masreussem y Hsnaen, 1918, (1)
Se miden 10 mle do erins en un tudo I y se sfieden 3 gotes de
tiatuce de yodo )%, se ezite, se toms 1 ml. de¢ lo mentls ¥ s
celoss ea un tubo ]I« Ge sfieden ol tubo I 9 ml. de sloohol ab=
aolute y 1 go €0 scetato de cino, 8¢ £iltrs luege que la sel
8¢ disuelve y se observe ol filtredes 31 le dilucién 1/2 es
fluorescentc 8o sfisden o J] 3 mle de sgus, 1 al. de soluacién
asuose d¢ seetate do einc 200 y 3 al. de slaokol sbesocluto,
se £11%2s 7y &l ol £iltredo 1/10 es fluoreseente 80 haoe uma
d1lucién 1/20 y i teadién éste es fluorescente se efectien
dluciones 1/40 y 1/80,
Y vsloer 1/10 és normel, el 1/20 es o1 1fmite pere urobvilinurie
finiolézies, @l 1/40, ol 1/80 y moyores diluciones indicen e=
feociones hopdticesn.
Antes d¢ inicioar el enssys ls orina se dede scidifiear con doide
saftico, neutrolizendo previemente s lo erina es muy fcide.
La proporcidn de sloohol etflico no dede ser menor de 50%.

by 6.~ N§todo de Tincuasen, 1922, (32).



Provoes ls Ifluorzescensis iguslque en ol mévedo de Sohlesin-er
7 la ecmpare eon le Qque possen uns serie de dilmciones erecien~
%e8 de una moluciéa do fluerescefne 1/1000. Fl métedo pemite
Zgoonoeer sproxinsdmente O¢l mge de urobilina em 100 ml. Qe
eslucién.

By To= Mitodo # 4316X y Lohubers, 1922. (33)
Prevoea le fluorescencis por el método de Sehlesinger y diluye
el filsredo con une »0luoidn eloohSlies de ecectets d¢ ¢inc hes=
ta que lo fluorvaceneis dcassparece. Ym 000 instsnte ls concens
tzeeién de Lle urodbiling es de 0,083 mge por 100 mle d¢ ol
eién.

9 8ee Métode de Veusonps, Coiffom y Brouseé, 1924. (34).

80 exids el eremégene eon wns molucién yodo-yodureds %% usando
uns solucién de slmidén soludble ocomo indicedor. Se defedes lo orie
na eon slcobol etflico de 96°, se filtra y el filtrede se mese-
Sla ¢on um velumen igusl de¢ una ssluoiéa sloohflice eesureda de

" asetate de einoe Le #o0lucién axf odbtenido se diluye eon solue
o1éa de bidréxido de sodio N en sloodol etflico 4o 49° heste ie
suelar ls fluoseseencia 4o um tostigo de urodiline purs.
Ba ot20 t¥edujo, los sutores (13) deseriden um spereto pers efed=
tue? ls velorediéne Lo trete de Ums Gsje eseurs qué poase dos
Zeocipienteos s t2uvis de los Guules puse un hes do rayoe lumino-
s0s que proviene de une lénpers de 200 bujfes, em un reocipiente
80 eelooe 1a oolucién s velorsr y en ¢l 0tro el Sestigoe Le 80=
1ncién o velerar se diluye com ague destilads Boste fzusler la
fluczescencia 14l teetigo.

Dy9e= Hbtodo de Ylnsn y Mo Meater, 192%. (36)
8¢ sclidifioen ligezrsmsnte 29 mle d¢ orine y se slisde une soli-
elén asturada de¢ scetato de 0ind on sloobol otfliso d@ 96 huste
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1lever ¢l velumen d¢ ls solucién s 30 nl., lueze 8¢ sgre-
g% 1 go 30 le sal 881ida pers esecuUrar UA exCeso, 8@ agits,
88 filtre 7 80 eg¥age 8l filtrade 1-2 gotas de¢ tinture de
Jodo pers oxidsr ¢l eromégono.

Cusnde ls Dilirrudimmrin ee intenso ¢¢ sgrege oloruro de
ealeio en medio slasline, se scpars ¢l dilirrubinnto do Gal=
ole por ecntrifugeeién y se tomen 2% al, del 1fquido sobre-
madente. Pere efcatus? le velorsoién se 0olocen 13 ml. de
wns soluaidn de Mluoidn constitufde por %0 ge do ssetste

de eino, 2000 mle de slcohol etsflieo de 60° y 2 ml, d¢ baide
elornfdrico conoentrado, en tubeos de igusl Gidmetro, e les
guslos se afladen gantidades orecientent 0,50, 0.%5 y 0,60
Rl, de ls aoluocidén fluoressente obtenidss 5S¢ compers entone
ees oon la soclucién Sestigo de scriflavina cont-nide en Yu=
bos que se ballen coloocaldos slternademente.© 3 eme 40 los ade
deriores. Ambus series deo tudos se udbicen en una Gsje o 1o
eusl llegs le lus de uns lémpers de 200 watties que esté co-
looeds ¢ 1 metro do &istencie por dedajo de ls Caje. losg V8-
b0s 8¢ exoninsn per ums hendidure laterel.

La soluoiféa medre que se enplee contiene 1 mge de soriflevi-
na en 1000 ml., miontres que le seluocidén sestigo se prepers
d¢iluyendo 1 al. de le enterior, coa agus destileday heste

JO ml,

by 10.=iétodo d0 Royer, 1929, (37)
Concte de doa etapss,; on la prime.s s¢ provess ie fluoreseen~
eis m el 1fquide que se Vo » Valorer, nientres que ea ls se-
gunde se efeotds le velorecién, M ol ceso do uns orine @l
proceso os el siguientae.
1. overncifne.~ 61 1s orina contiene pigmentos dilieres se
sloalize aon seluocién seturade de csrdonato de smonieo y se
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efisde soluaién Qe clorure 4¢ cslcio @ de berio 108 en een-
t%idad 1gusl el velumen d¢ orinas, luego se filtree

A 10 ml, do orins o del fildrado anterior, se silaien 2 go=
tes de tinture de yodo 3% y unos oristales de asstato de
oing, se lleve ¢ 20 ml, oom alcohol pure 0 ssturado 0on ade=
tete do einc, 88 sgite F se filtre hests ebtener un 1fquide
1fmpides

20 gperagiine. 8¢ enples um sperste disefiade por ¢l esutoz,
que sonsicte en unas ¢sja d¢ forms resetenguler &ividde por
GR tadique Morizsntel, ¢l eusl tiene dos perforociones que
pesniten ¢l pess d¢ los rayos luminosocs prevenientes d¢ ume
léapares 00looeds en le oémers inferiore Fstos reyYos etravie-
san lonziiudinalmente o dos tubos que contienen le soluwociéa
de ddlucidén, sobre ls que se sgrege el 1{quide s veloresrs
Pars que ¢l eje¢ de loas tudbos coincida con el sje de l_o- Tayos
luninoeos se intercals una lénine pesforads entre ¢l tsdique
Borizon%sl y la taps, $eta poses dos pesforscionss del mimmo
Al émetro que lss do le 1lénine pero més separadas entre si,de
forma que los tubos quedan formendo um éngulo sgudo, Pare me-
Jorss datelles de oonstrucaidn puede consulssrse 1ls publice=
aién orizinsl,

Le s2lucién madre que ee euples contiens 10 mge d¢ tripafle=-
vine sn 1000 mle. ¥y leo solucién testige se prepers Mluyendo
9 ml. de le enterior hesta un velumen de 1000 ml.y oOOR ague
denstileda,

Se puede apreciar que le soluaién teetige de oyer oo muy
sinilozr @ la de Flman y Mo Hsater, ye que gorificving ¥ 3fi~
pefigving son los nombres sindnimos de uns misms sustencis,
y buciendo los eflculos eorrespondientes se observe que la
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soneentreciln de diche sustancis ee de 0,050 gemmes por ml.

on ls solucidn Sestigo de 2oyer y de 0.033 gummae por ml. en

1s solucién Sestige 4o Xlmam y Mc Master. .

Le solueién de 4ilucidn dedes coloesr 8 ls wrobiline eu las een-
ddoctones éptices pore su fluworeseencis, a0 se lez¥s cuends ls
urobtiline 8¢ hells en une solucién que oontiene 308 de slochel
otflico y 2.5% de scotato do 6ino, segdinm Mereussen y Hensen, ¥
un pi de 6.0, sezin Flmon y Mo Master. -

Ls solucién de dilucida que emples Zoyer tiene tamdifn un pH de
6.0 pere poses mayor poder buffer que le selusidn de Mlauoidén

de Tlman y Mo Naster, y cste constitufda por 23 ge d0 sestete

de oins, 70 go do acetato 40 sodio, 4 ml, de faido clorhfdrico
eondentsede y alaohel etflico de 60° en cantidnd suficiente pere
1levar ¢l volumen finel dels solucién s 1000 mle

Pare reslizar la valeraciéa se comienze por verificer el eparate,
pese lo cual ae 00100s la eolucila testige en embos tuboa ¥ o@
obasrve o ls fluoroscencie es i usl on smbos, ai N0 10 ¢ e
verie 1s posicidn de le fuente luminose huste legre:r le igualdad.
Luego se v.uofa uno de los tubos y se coloca en s interior une
esntided medide de solucidn d¢ diluaién, sobrc la eual se vierte
ls selucidn @ vulorar con une pipets de 1 ml. greduads sl 1/100
egregando gota o gota hoste igualer ls fluorescensia del testi-
§9¢ Se. 1e¢ ¢l volumen emplesdo ¥y io procads sl eflonle COZrespon=
ddente.

La fluorescencie 4o 1 mle 4@ lo soluoiln sestigo equiwele s ls
de 0,0128 gemmoes d¢ urodilina, Fste velor fué determineds por

el suter por compsreciém de ls #91ucién tcstigo eon une solwe
eién de urodilines eristelissds,

n 1940, Cestezy Lépes Garefa (38) velorsz le fluorescencis dal
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Seatige eon el fotémotro de Tulfrieh, ea ¢l que se mide le
fleoZesoenoiay le reflexién y le sbsoreida d¢ ls lus, y ostie
men el valer equivslentc delmle de¢ 1o solucién testige e
0¢0196 gemmos de urovilins,

Nétode de Dolotov, 1936.(39)

8¢ mez0len 3 ml d¢ orins scidificede, con W volumen iguel do
sleohol etflice do 96° ¥y se afleden } ge d¢ sulfato de einc y 1
gote d¢ tinture de yodo, luego que ¢l sulfeto de ¢imo ae he dle
suelto 8¢ filtre y se Feoide el filtrado em ua sudbe de fonde
pleno de 15 x 50 am.

Jieho tubo se coloGs sobre €l condensader de un microscopie y
ee Pesguerda 1@ le fuente luminoss modisnte tme Garfuline, X
condensador se 1lumina Yotelmente con syude del espejo y el oono
de lus oe abrerve ¢ Sravis del tubo. ™ presercie de urediline
el coro luminoso, ouyo suche se regule eon ol dlefragmsy 86 0B~
serve coloresdo de verdo., X lfnite de senesidilidad es d¢ 0.0083
mge d¢ urobiline per 100 mle de soluoién.

Pars Fesligar une velorecidn eproximesds e¢ colossa ) ml. de
soeteto de eins 108 em sleohol etflieo d¢ 50° em um tude simi-
ler sl enterior y sobre eate solucién se ofiade lentamente 61
filsrede fluoresoente, usendo uns pipets d¢ 1 ml, gradusde o)
1/100, heste observer uns A1l fluorescencise 5S¢ efectdes @l
efleule eoniderande el 1fmite de sensibilided sntes mencione=
30 ee



=l S

RIBLICORAFEA

(1) WA?50N, Code The direcd prepacration of orystelline urobilia from
Mliruvia, J.Di0).4ed.200, 691, (1953).

(2) DESCOMPS,P, Sur un nouvesu prosecde de dosage de 1l'urodiline et de
ls stercobiline, Thése, Parfs, (1910).

(3) vFITZ, B, Use of the various sine selts om the eharscterisestion of
wrodiling JyPharm.Chime ), 533-338, (1910).

(4) DHERR, O. y 200HY, G. The fluoresosnce and specislly the fluores-
oent gpectrs of the pigaents of the urodilim group, Bull.

BogsChimsBiole 1), 987-992, (1931)¢

(3) aULEIY y HYTIMFYFR, Speotzophotomotrie studies om wrodilin,Blochen.
& 143, 336-352, (1933).

(6) YOSHIOKA,?. Spectrocheniesl studies om Mlirubinoids, Jgeku Kenkyy
24 1393, (1934), C:A- 49, 1121, (29%5).

(7) DERICES, MeGe iecherohe sur 1'urobiline,C;2.509,Bi0le 49,289,(10897)

(8) FLOATNGY,A. Resetif ohimique de 1'urcbiline, de 1'urobilinogen ot
6u sang, Jolhasm.chime 2, 160y (1910),

(9) axVa, A. Gose.med.dl Torino, (1894). Citado por Royer.

(10)LYPINCIS, M.E, 2echerche de l'urobiline et dees pigments biliares,
daphusm.ohing, 389, (1837).

(11)LBMAILE, L. L'urobiline, se valeur seniologiqus, Théae, Par{is,
(1903).

(12) SCHLESINGX1, W. Zur Klinischen Nechweis des Urobilins,.eut.ped,
Yoghsohee 29, 361, (1903). 0:%¢ 3 053, (2903).



=4 b=

(13). KIZKPATRIOK, He A modified Schlesinger tost for urobilin im
urine, Lonogt 264, 71, (19%3).

(14) MTHU, Oo L'urodiline, Bull, de ]1°'Agad. d¢ Med. 2, 761, (1878)
Citsdo por Lemsire.

(13) Me MUNN, OoAs Proceeding of she King Society, London, (1880).

(16) NYNCKI y SIFBFR. Zeprak$,Cheme. 26, 336, (1882)¢ Citado per Be-
b £ )

(17) GRIMBE:?, L. Sur um nouvesu mode de¢ Fecherohe de¢ 1l'urodiline
dons 1'urine, Jophocm.Ohim, 482, (1888),

(18) Kaaun, w. Ugat, meds Woghgohze 22, 23, (1896)

(19) acmaN, 2, y UFLLUC, G, 8ur la rescherche d¢ 1'urodiline dens
1'arine, Jophommeohin., 49, (1900)e '

(20) GRIMBEiT, L. 3echerehs de l'urobilime dens les urines, Jsphorm,
shim. 429, (1904).

(21) AUCHT, Ae. Sur un mouvelle mothode pour rechercher et separes
1'urobiline e§ sca ehromegene, (.3.S500sBiol. 63, 713,(1903)

(22) GRICAUT, A.iecherche de l'urodiline dens le¢ seng et les humeurs
de 1'orgeniamy Q23:500,810)s §6y 725-T727, (1909).

(23) GAUTIER, O. y MOROD, O, Procede de¢ Yechershc des eorpe du groupe
de 1'urobiline dens 1'arine, G,.i,509.Bi0)e §6, 211,(1909).

(24) E¥NOOQUE, A. Spectroscopie de 1l'urines et des pigments, (1091)
Citedo per Lescomps.

(23) GAUTRELET. Technolozie de 1°wrobiline,Rov.Maladies de }s Nugrie
$ions 490, (1896). Oitede per Descomps.



-t 7=

(26) NMULLER y GERHARDT, Z,K1in.Med. )2, 103, (1889).

(27) TSUCHIYA, Beitrege sur Prege der Urobilim usscheldung, Z.Txpfle
RathsTheze 7y 352, (1910).

(20) WILBUR, R.L. y ADDIS, T.Urobilin, 1%s clinicel significence,
Azoh InteMcde 13y 233, (1924)e

(29) VIGLEZIO, Ae Bulle pasogencai dall’urodilinuris. Studie olimioce.
Lo Sperimentole 43, 223, (1991),

(30) GAIMM,¥. Usher Uredilin im Harm,Yirchow's Argh.ll2s246,(1893).

(31) Ma2CUS-XN, 8, y HANSTH, S.The determination of urodiline in uri-
BeyJsPol.chape3§, 361-309, (1918).

(32) PINCUSSEN, L. Quaentitative Schetsiing dcs Urobiline, Leut.mpds
Noohpohrs 43, 10741073, (1922).

(33) ADLER,As y SOHUBRiT,¥. Usher Urobilin destimmung im den Fizes,
Bioohem.Zs 134, 533-%40, (1922).

(34) DEscoxPrs,dOIPFON y BROUSSE,Mothede pour le detemminstion de¢ 1°
urobilimey Col.500.B10d¢ 900 490-492, (1924).

(33) LESCOMP3,GOIFFON y BROUSSK, losaze de 1'urodiline urinsire,
Ssis500s Dlode 20, 534-336, (1924).

(36) TIMAN, R. y Mo MASTTR, P.Ds Studies on wrodilim physiology end
pethologys Jo Tho quentitetive detemination of urodilin,
4aTxp8l oM ede 4], 503-512, (192%).

(37) 20YTR,M.Ls urobilins en el cstsdo mormel y petolégico,2e.edieién
X1 Ateneo, (1943).

(38) CASTXX,M.Re y LOPTE GARCIA, AeFatudio d¢ wnas téonies pere el do=
sege €¢ le uroviline por fluorescenocis utilizende &}




Y S

nefelimetve 40 Zeiss aplicnds al fetrfmetye d¢
~ Pulfrich, ARales del Inatitute de Investizacionss
Jisicas anlicadas 8 )a patolosfa Lumenss 1736,
(1940) ¢
(39) 3OLOTOV, NoP¢ Determination ¢f wrebilin with the ald of &
aicrescepe en the basis of fluoresscensdy Jaborye
J0rn0e Dalg Re W° $y 18-19, (1936 )¢»

-——Lm







49

SEQRILINQGENCZ. PROPYEDADES

Ia 1911, Fischer (1) edtuve el feuredilinfzens sris-
talizade por al sigaiente prosedimiento, 3¢ parte 4o ume orima pe~
t0lfgion que pessa reascifin de Rrlich fusrtemsnte positiva, oe
aciditica een £oide aoftice haste reascida £cida el ternasel y
8¢ 6xiTae Varias veces oea cleroformd agitande fusrtemsnte on oo~
€a oportunidad, 8¢ separs la fase elerorérmica y se sencentre
alivacfe hasta esnsistencia sirupess, se disuslve ¢l velumea
Festante ¢n uns pequetia cantidad de asetato do estile y 8¢ il
tra, Iuegs de WA repese 40 24 heres se odtienca lee cristales

del eremfgene,

En 1923, Fischer gy Kiemann (2) edtuvierea e} feurebie
1indgene a partir 4e la bUilirrubine, Se prepara uma selwcifa de
bilirrubina, s8¢ aloslisa oon hidrfxide 4¢ sodie y se reduce eea
hidrézgene en presencia 4o paladie celoidal, La seluciéa anterier
8¢ acidifies y o0 axtrad 6on clercferme, eoste extracte 8¢ trata
oon Ster de petrélec, se separan ambes fases y 88 evapera 6l eoxe
tructe otéres, Ll residus gue 0 edtiens se recristaliss 4o o=
o0tate 4¢ ot1le J o0 ottienca loa oristales d¢ eremfgens.

Deulefen Jy Marenai (3) sefialan que ol i~uredilinbge=
N0 68 una sustancia aristalizeda,seludble en agua, Suyas seluaie=
nes on clereforme ¢ en fter etflice ne presenten minguma danda -
de adsoreifn saracterfstica cuande oen edeervedas sl cspectroscos
ple. Diche erenfgene se tramaferma e J-uredilima per aceifa de
1a lusn, de) oxf{;ene del aire y de otres exidantes, tales seme ¢l
perfxice de hidrdgene y la tintura de yode,

Soehrumpf (4) afirms que el principal faster ea la oxie~
dacifa de) crend o a pigaento o8 1la Fedu.ocién bdasteriana de¢ lss




mitrates a nitritos, ea la eual ee 1ibers exfzene que seria ad
verdadere facter exidante} el miocroerganimme astuanie 68 &l 00«
1ibacile, -

R leuredilinfcene reacciena een uma sclusifa de
pars~dinetilaninotensaldehids pare dar um ocempueste de celer
Foje violade, 10 que constituys la resceila de Ehrlich,

Marensi, Cardini o Vilalleags y Benfi (3) manifiese
tan qus la oslorscifa roja fuf #ridufda en unprincipie a lss
osmpusstes del indol pers Reubauer demestrd en 1903 qus oo dee
. ¥a al wredilinfgenn,

Es impertante ssiialar que la reaccién tamdidn se
produce oon ol i-urodilinfzens edteniénioss el miscxe esler yeoje
vielade,

Ea oondiciones nsrmales al leuredilinisens ferma la
sasi te:alidad d¢ 1es sromfgencs urinaries, puiiende hader ¢ ne
una pequefia cantidad de f-urodilinigens, pere en 0ondicionss pa~
telézicas la proporeifn de este {1tine pusde aumentar aprecie~
blemente,

Ian investigacionse de GSsanar (6) le han permitide
establecer 1a Raturalesa del producte qus se forma al tratar las
orinas nsrmales 0on ¢l reactivo de Ehrlich, la sécnica os 1l sie
guiente, La orima 4o emisifa reciente se esoncentira hasta 1/8 de
su volumea calontande & sbulldciéa en atmSafers de diéxide de
carbons y ee trats eem ums solucifa de pare=-dimetilmminobensaldehy
4o 2.5% on &cide clorhfirice 25%, Se deje em repese )0 minutes
¥ o0 afiade @ la orina wna solucifn saturada de earbonate 40 oo
410 hasta edtensr un pit de 6.0, se oxtras oon clereforad y el



extracte o0 esncentra al vaefe, Il velumem Fostante 8¢ S¢6a 90»
Wre sulfateo de s0dle y oo filtra a travis do uns columma corte
de alfmine, ¢l £11treade se gupera & sequedad y ol Fesidue 80
4disuelve e dencens J la selucifa asf{ edtenida es sromatografies
da sobre una colwma 49 elfmina, im ¢l comiense 4o la columna
o8 forma una soma 49 oceler ¥o jo intensd sezuida per una 4o oo~
dsr amarille gue o0 dede al reactive 49 mMirilich; la primsra seas
o8 sluiia oon uns mssola de clereforms y benceney la selucifa
88 evupera § el residue se recrissalisa de¢ una mesela 4o acete
BA J aguay ebtenilndose agnjas finas d¢ coler rojo granate,

qQue descomponen & 231°C.8¢ atribuye al pigmente la siguiente
compesioién: 8+(pare-dimetilaminodbensiliden) passudeindexiletexis
dande el pig-ente oom una mesela 40 &cide nitrice y boide dlorée
nice se ebtiens Lfsatina,

En wn tradbaje pesterier, ¢l misme autor (7) sefinla
qus ol pigmemte fdentificeds antes 68 6l preducte qus resulsa
de calentar uas orina nermal oen el reactiwo d¢ Ihrlioh y pre=
suniblemente representa ua preducto de eondensasifa del indexie
109 fndicalo - ¢ Sriptefans metabolizados, en tanteo gque ¢l pre-
Quote reje que se forma ea frio al adicicnar el reastiwo de
Ehrlieh a una erina putoldgica es distinte del anterie: y o0
dede a 1oe diversen eromfzenes urinaries,

Segfin 1ea estuiies d¢ NMakagawa (8) en 1953 y 108 e
Sudics pesteriores d¢ Yamaocks y colaberuderes (9) em 1956, la o=
ddoién del elsrhidrate de¢ pare~dimetilamincvensaldehride ecurre
posiblemante sedre ol puonto metilénice central del cremfgens,
que serfa el afs active, y va aeonpatiada 4o doshidrogenacifa en
1as oadenas laterales, dande como resultade que ¢l nfoles den»
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efunies dal pere-dimetileminobenseldehido se tZsnsforms oA uURm
ndcles del $ipo pare-quinons, mientras que ol ocromfzene se GOk
vierte en pigaento por oxidecién del puente metilénies emntreald

Po¥ otra parte, los sutores aencionados sefislan que
1a reseeidn mo se produce si hay uns pdiocién previs de formalde-
hido.

Hemos extrefdo de Levinson-die Fete (10) y de Fisher
(11) 1s snberprosacién elfniee de las varieciones que se pueden
ebasrvar en el sontenido d¢ wrodilinoides urinszies.

Xl gupento de urodilinoides ededese principslmente &
dos Laotoress
o) d

rtae Dohe
inespacided se presente en todas les formas de¢ Cirrosis, ea
180 hepetitis, ea las lesiones hepétices por seeidn do toxi-
Rasy venenos ¢ medicementosy, s enfermsdedes infecciosas sgu~
dea ¢ erénices, en el earcinema hepético, eta.

NG 8 P8 C
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feptrugaién senzuincy gxecergdge. Viches proeesos se verifiocsa en
le fetericis hemocl{tics, ea ls snemis perniciosa, @ le sbsoraién
de derremes ¢ infartos hemorzégiocos, ets.

Le §imminucidpn e gupgenaly ée urodbilimoides se odse.ve
en los tTastornos Fenalea graves ocomo 6n ¢l ¢ame de les nefritis
avensedas ¢ diem oA ls ietericic hepitics odstruetiva la ocuel
puede dederse s 1ls presensie de ofloulese a compresiones tumoree
lese FA ol primer Gaso bhay une produecién eleveds de urodilinoie
des pero el rifién estf imeepscitado pars eliminarles, mientres
que on ¢l segundo Cas® N9 a8 pueden formasr les urodilinoides pues

los pigaentos bdilisres no llezan sl intestine.
A—
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1o~ Nétede d¢ Ehridich, 1901 (12)
S0 allade & la orina une solucifa de para~dimetilamincdens
saldehide 2% ea £cide clorhfirise L N, Una Gslarasifa rejs
Fevela la presencia del areadgme.

2oo Nétede de Charnmas, 1909, (1))

la erima acliiffeads eon f£0ide sartfrise ee oxtrae esn fter
osflico, 00 a rczan al extracto etéres wmes mge 40 pare~
4imetilamine ensaldehide sflide y 3 gotas de £cid0 olowe
hfidxies concentrado, 8¢ agita J se afluden 2 § J al, 48 agme
S4 00 halla presente ol sromfzens se desarrella una cslerse
uh?m;pmmmumhuﬁm
3520 A.

o= Néteds do Kusni y Kosima, 1939 (M4)e

Zapleun WR roactive de la sizuiente esmposioiéns 2 g. &

pars~dinetilaninoveasaldehide, 60 mle de £cide clernidries

censentra ¢ y 100 mle de asgus.la reaccifn se efectéa agres

gande 10 getes del resotivo a § al de erina, 80 acita y o0

ebserve el osler lusze de 9 minutos. De acuerde a la imtene

8idad del eslor la reaceifn o0 clasifies so:dn ¢l alzutlente
eriterie.

Geler eriginal 4o 1a orima ¢ anaranjade..ensaye negative(s)
anaran jade re jikdeceescscocecscesvoe dwdose )
20J0 0laXO4cccccccceccccoconsosccoee afvdd (o)
T030¢000000:000r00000000000000000000 positive (eoe)

4o~ Mbtedo ds Rlein, 1942, (15)
S¢ menclan 5 al. 40 orima con $§ al, del reastive de¢ Schle-
singer y 80 £iltray haciende que 61 extreme del emdude quede
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epoyado sobre ls pared deo um Sude d¢ enssyos que contiene
2=) ml. del resotivo d¢ Fhrlich. Les 1{quidos doden former
dos e¢spes superpuestss, 4e modo que en la sone de contacte
se obaerve la formeoién de unm snille d¢ eeler rojo en some
de que ¢l oromfgeno se halle ligersmente sumentado,e uns
banda 4o 2-3 mm. do eoler rojo escuro si el eromégenc ¢ he-
1le en mayores concentraciones. 51 hay urodilinae se deserro-
lle uns flueresoenciec verde en la eaps superior.

Todes los nftedos son modificaciones de la rescoila orie.
ginal d¢ Marlich. Los sutorea proponen diversas verisciones del reeo-
tive de Ebrliokh en cusnto s sm composicién cusntitetive pere utilisem
sienpre lss sustancies indicedss por Mhrlich. (loo.ci®e)e

Diohas modificaciones se traduoen ean une veriaciéa muy
emplic en los veleres 4¢ lo concentrsciln finsl de peredimetileming-
benzeldehido y do #01dp clorhfdrico, como se puede odaserver en el si-
guiente onedre, qUe presenta slgunas 40 lass verisntea del 2esctive de
Torlioh que se emplesn en los métodes de velorecién y de investigesoién.

Volunen Concentracién
de finsl de
h&.

mle Coi mnle

10.0 0.18 1.8
2.0 0.07 2.9

10.0 0.60 1.6
2.9 0.14 1.0
5.0 0.14 1.0

m




K reactive emplesde pesr ¥Wilsca y Davidsea (16)
tiene 1la siguiente eomposicifni 4 g. ¢¢ pare=dimetilaninoe ensalde~
hides 300 ml, 40 alochel adsslute y 80 al. de £oide olernidiries
otncentrads, '

1a ebjeciéa nis tupertants gue pueds haocerse a la
reacoifa de IMirlich ¢a 1la d¢ su poca especificidad, yu que wn afd-
mere olovado de sustancias dan una csloreciém similar al reacecies
Rar oo o) Peastive de Ihrlioch,

Ia 1933, Bamsenn (7) pudlicd un extense estaiie se=
re sustancias que interfieren en ¢l ensaye, especificands sm
compertauionte frente al eslentamientey & la adicién 4o acetate d¢
sodie ya la extraceién con $ter otflice y oon fter o petriles,y

| tm.mulnu 7 Gerivades,
%8s
o) drosas adminintradigs morfina, riveflavinugaoriflavima,pdridium,

otae

Ias sustancias noabralas ¢on 20le uma parte del grea
nincre qus 8¢ nencionan ea el tradaje eriginal, pere muchas deo o=
1las dejan a9 interferir an ol onsaye 40 acusrde a 1as eeadicionse
OR que 80 realiee,

En 1949, Wilsen ¥y Davidesa (1sc.0it.) publican wme
iista 4o cempuestes que interficren oea el reactivo 49 Ehriieh a
1es qwe agrupan seghin al siguiente osquema,
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1.~ Ressciensn > Senperature andientes perfobilinfzenc, yrotefe
aa8 § derivades, fenazena) iniol, ote,
8> Reaccionan por calemtanientol) triptefancy fenel, fenasetimm,
mertfingg etee
o= Resssicnmm oon ol £ 130 clorhidrics del reaetivos wresedna,
wrefucaine, piridins, fenilhidrecinay ote.
») anatancias 9ue innd.en da rasogidne
Otres aldshides, wretrepina,albfmina,susre,meus,
doide ¢ £flosll en exesse,ete.

o) guatancias 918 _scmasearan la resceléne
Uresasgindicansy bilirrudime, sulfenamidas,extrastes
de ruibarde y 4e senna, 080,

Comd se pusde ebasrvar la gema 40 COnpPUEstes que, R
was forma u 0tray intorfieren eon el reactive 4de Ehvlich 68 By
axpliay pere volveros a insistir que en eondiocisnes 4o tradajo o~
propiadas 1ia lista anterior se roduce notabl-mentee~

“h
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BETQ03 DX VALORACION

Bétode do Charnas, 1909, (loc, ois,)

Do seusrds al sutor, la reduceién 4 urodilina a uwrobilinfge~
20 60 verifiea féoilnsate peor formsutacila aloalina d¢ 1la eri=
aa.Pars ¢lls 8¢ alcalisa le orina oon eardenate 4¢ amonie y
so faverees la fermentacifn dejanido en estufa a IT°C dursate

2448 horase lacgo ss acidifica la orina com &cide sarshrice,

e £1ltra, 6l filtrade se oxtras des veses con fter otflice
7 ol extrecte 60 lava Varias Veess oem agun. Kl uredilinfge~
20 00 haoe resscisnar eda el reastivo d¢ Ehrlich y 1la inten~
aldad del eclow desarroliade se determine espectrefetonétris
esmento, odteniéndose um walor que repressnta el esuntenids de
wrobilinfsens més el de urobilina, 84 se omite ia fermentasifn
aloalina el valer ebtenide eorresponde al contenide 4o wrebie
iinfzens 7 per diferencia oo Siene el ocsutenide &9 urobiline,

Nétede d¢ Flatew y Prumell, 1913, (17)

80 acidifican 10 ml, de orina oen £cide tartirico y se extras
oen 50 ml, do éter etflico, 8¢ separa la fese otérea y 5o 2o
agregan 4 ml, d¢ uma svlncifa de pare~dimetileminotenzaldehide
al 1% en éter ot{1100, 50 agits, 96 aiaden 8 gotas de aloehod
absolute saturade oen £01d0 clorhfiries y luege uma pequeda
eantidad de agua. 50 Ouserva la fase acuosa eon um 080001~
rinctre Autenrieth-Zoenigsderger y so usa oeme tostige wae
selueién &9 fenclftalefna 1/350000 alealisada cen earbdenate

40 sedio,

Método de Wildur y Addis, 1914 (18),
Se recoge la orima y 80 oonserva am la ¢souridad, Se meselan
10 ml, 40 erina eon 10 ml, de aloshol otfiico masurade de
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aocctate Q¢ €ino, se filtrs y se afisde ol filtrede 1 nl. ds
Zeadtivo d¢ Rirliche. 30 dejo en Zepose 19 minutos y ac od=
SeIVe eA MR especiroacopio Ciszén, el 1fquide o veslozer se
diluye haste que desspercee le dsnds d¢ sbsoroién del produce
%0 eoloreads que 8¢ forms en le resdeidén de¢ Furlich. Fn be=
8¢ & les Mluciones ofectusdae se Galouls ls consentreoién
do grovilindzenpe. (54 se deteruine le desspericién de la dene
de de ebsozaidn 4dl ocemplejo cinc-urobiline se pueden deter-
Binsry simaltéinesmente urodiline y urodilindgenoc),

4= Nitodo d¢ 'uihu gy ddemond, 1923, (19).
50 efisde 1 ml, d¢ uns solucién de pare~dimetilaminobengelde-
kdo sl 288 en fcido clorhfdrico 20¢ s 10 ml. de orins, se
deje estar 2=) minutos Jy se e¢dsarve ¢l eslor que se dess=
2rolle, cuye intensided puede dor uns ides de le concentre-
eién de cromlgence Un color rojo dlsro indice weslores nods
Relesy pero si el color e¢s mas intense se propersn &iluaio=
nes de¢ 1 ml, de orins en 20, 30, 40, %50, 100 ml.de agus ¢ @
maYyores eentidades si fuers necesarioc y se sgregs 1 ml. del
Zeaotivo indicado sntes @ 10 mnl, do cada uns de les dilucio=-
nes. Luego d¢ 3 minusoe se ebeerve eusl es ls diluocién e
le que adn se puede spreciar el color rojo do lo rescaién de
Fbrlton, 1ls concentracién de urevilinigeno se exprese em funoién
de oss 411uoién. la aperioién de color hests la dilucién 1/20
»e considers normel.

So-dftode do Terwen, 1925. (20)
Le velorsoién comprende ouatro operscioness o) Zeducoifpy dad
pigaento s su orendgeno, b) ¢x$ruggifn del eroadzeno formsdo,
@) Feocqgién dq Thriton y 4) golorimetr{e del color desarrollade

on le operecidn enserior.
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A 80 ml, 48 orima se alladen 20 ml, de wne solucifa reciente de
oel do Mohr el 16% y lucge, lentamente y agitande, 20 ml, 49 uma
seluocifn de hidréxide de sodie 125, La mescla 80 00l0ca en um
£rasce oerrade, evitandie que queds una oimara 4¢ aire pars preves
alr la resxidacifa del uredilindsens) se deoje en repese 24 heras,
88 filtra J o0 Fecide &l £f1ltrade en R frasce de e0ler caramele,
Ias eperacicnss sizsuientes deben realisarse sin interrupcién,

80 miden 20 al, 4o filtrede anterier, 50 acidifican oon usa selu~
eiéa do Loide tartéries 20% y so extrae ean 40 ml, do fter otflt-
80 que ha side purificade per repetides lavades con hidréxide de
e0dio YO y eom agua, 3¢ separs la fesne stérea y se lava varias
Veoo® Gan agune 50 ¥iden )0 ml. y 00 agitan ocea ) al. 48 une o=
lucifn satureda de pars=éimetilaxinebensaldehido en $ter etfliee
7 oon 10 getas de £c1de alerhidrise eencentrade, 1wege 80 agregan
43 nl, 40 una solucifa saturada 340 acetate 4o sodie que tiene per
ebJet0 elinimar el exeens 40 £cide clernfaries.

R osler rojo desarrellads se oompara o0f UR testige que 8¢ prepe~
ra mesclande 1 ml. de selucila alcohélica de fenclfealefna 0,03% oen
S al. ¢0 seluciéa saturada 4o carbonate de sodioy diluyende oon =
Sia destilada haste wa velumen fimal de 100 al, Per semperacifa
eontra solucieones d¢ urcbilina puray, Terwen estima ¢l valor del
Soatige equivalente & 0.406 mg. @e urodilina per eien ml, 49 o
luciéa nientras que ¥atson Sredaja com preductes mis puros y le
asigna un valer de 0,387,

Kl aater realiss una aerie d¢ prushas y afirma que ¢l yrovilinfge-
R B o9 adeerdide per el precipitadeo de hidrdxide ferrose, que =u
extracoifa por el Ster etfliee o8 cempleta y que reacoiona cuanti~
tativamente oon la solucién de pars~dimetilaminodensaldehide.



Ve

P

68

]

8ia emdargey Reycr {21) manifiesta que durante el precess ds re-
duceifa y pesterier vepese de 24 heras, 8¢ pueds dostruir une
preporeila grande del erenizene devide a en gram ladilided.

Nitede d¢ Nesllmeyer y Kreba, 1931, (22)

1a téonioca s sinilar a la 40 Terwean pere o0 prefiere acidificar
el filtrade con £cide aclties glacial en ves 49 emplear £cide
tartirice eeme ea 1a técanica erigimal, presiguiendeo lusge oa
forma sinilar hasta obtensr la selucifa eslersada, Is determine~
eiéa o0 rexiisa oea el fotémetrede Pulfrich, usando el filtre
853 7 waa euba do 20 mm, 4o espeser, utilisande agua destilada
oeme 1iquide de¢ esmpensaciéa,

Nésede d¢ Vatsen, 1931, (2)).

K anter introdust- eeme variante fundamental ¢l use 490 une sele=
edba 4o sulfate ferress 205 on ves 4o la soluwcifa de sal ¢ Nekr
al 16%, y de wna sslucifa de hidréxide de sodie 10% en lugar de
1s solucifa el 12% que se wsen ea la téonica de Terwen, Operande
on esta ferma pOr waa parte ¢0 asoria eltiempe do reduceién a )
here puss 1la eoncentrecifa de sutiba ferrese ¢s mayer, yu que tie=
20 ¥R valer ¢e 4.0% em 1la solucién reductors que uwsa Vatosn J WA
valer 49 2.3% en la que emplea Terwen) per otra parte 8¢ ¢lixina
1a destruseiéa de eremfgens el disainuiy la alcalinidad de 1a se-
1nocién y e perfede de Peduceibn, 1o que fuf comprodado per Reyer
(100.018.) quicm investizé el méteds de Vatoon en lo misma forma
qwe 10 hize ean ol de Terwen,

1a tfontea 68 la siguiente, 38 recegs 1la orina durante 24 horas
& betellas que centiensn 20-30 ml, 40 una selwcifa aloehflica
saturada 4¢ £cide salicfiice; la musstre 00 esnserva 2 la Ssew
Fidad J al fia 40 la recelecsifn oo mide ¢d velumen total, 81 la
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orina sontiens Silirrubine o elimina afiadiends 100 ml, 40 um

seluciéa saturada de hidréxide 4o seloie y 12 ml, 40 una selus
edén a0 hidréxide de sedie 10F a 200 ml, de erina, se agita Nea
1a mescla Jy oo filtre,

8o viertea 100 ml, 40 orima exenta d¢ Pilirrubina ¢ 40l filtrede
anterier o um frasce 40 succifn que centiens 5 go 46 sulfate feoo
rrond disusltes en 23 al, 40 agna doatilada, S0 agregan luesge 23
ale 40 solucifn de hidréxide de sodie 1)F em peguofias porviones
7 oon agitacifn ocenstante, 00 haoe ¢l vacis en el frasce y se de=
Ja estar durante 1 hora eu la Sscuridad, lusge se filtre. i se
Fequiricse uns reduceifa suplementaria del filtrade se Fealiss
osn una pequafiacantidad 4 amalgame de sodie al 3%,

K velumen 40 £11trade que o0 oxtrss oen fter etfliee os variadle
¥ depeanda do la eencentracifén del oremigenc, 40 nede que se sen~
sidilise ¢l nétedo Feduciends el nimore 4o extracciones al minie
mse Para deterninar dicho valumen 8¢ afiaden a 2 al, 40 filtrade
R volumem igual 40 um reactivo osastisufde por 0.7 ge 4o pare~
dimetilaninobensaldenide, 130 al. d¢ 4/.44¢ elorhfidrioo oencen~
trads y 100 ml, 40 agua destilade, luege d¢ agitar la mezcls an
Ssrior o0 agregan 4 ml, 49 wma solucién saturada de acetate do
80440 Jy se obaerva ¢l celor desarrcllade, st o8 muy intense se
extrasrf eon Ster etflice 1 ml, do filtrade, si es reje pdiide
se oxtraerin 5-10 al.y si o8 rosa b1l ee extrasréa 10-2% ml, ¥y
si 2 hay oelorecifn e extraerda 30 al

1 volunen asf determinade oe acidifica een O.é ml, d¢ £cilde o~
eftiocs 20% per eada ml, d¢ filtrade, e agita durante )} mimtes
oon 40 ml, 48 fter otf{lico, e separe la fese otérea y oo lava
varias veces oon agus destilada, 38 afladen entonses) ml. 4o wma
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seluoién etéres de pare-dimetilaninodenssldenido y 10 gotea de¢

*  Seide -glerhfdrico concentrade y se sgite durante £ minutos, 80 o=
gregen 3 ml, &8 sgus destiladas y 3 al, de une solucién eetursds
de ncetate de so0dic J se vuelve a agiter, Lo solucién acuose co=
loresds se sepaZe ¥ se Zepite le extreeociln con 3 goses de foie
do elorhf{drico eoneentrado, 2 ml. d4¢ agus destileds y 2 ml, do
3¢ solucién satursde de ageteto de so0dio haste no obtemr més
extroocidn del producto coloresdo.

Los 1{quidos ¢oloreados 8¢ mez0len y uns poraién se eolocs ea uns
40 las cubes d¢ un colorfmetre Juboseq ¢ de um bicolorfmetro Klets,
que ¢s ¢l usado por el sutor, y sa la otrs cuba se ¢9loca unm 0=
lucién Seetign que os 1dfutice s le emplesds por Terwen.

9= Nitodeo do Veteon, 1936 (24).
Ademnsa 3¢ emplesr la mimms variento que em el miétodo de 1931 se
introduce etro cembio fundamental que os ¢l uso de $ser d¢ petré-
leo en luger de $ter etflico,00n elle se olimine la reoxidsoién
del ocromégeno que puede ceurrir odn uvcande fter etfliceo 1ibro de
peréxidos pues se are¢ que oA ls erine hey sustancies que en cone
Sacte cen al $ter ¢t{1i00 den lu a2 8 1s formeoilén de peréxidos,le
que no puede ecurrir eon ¢l $ter de petzréleo. Por otra parte la
xtreccién oon este solvente ¢s cusntitstive, puce si 1ls selucién
e agotada con fter de petrélec a0 extrsc oon otroe solventes y
se efecotfas en estes extrectos la reaccién de Ehriich se comprue-
b0 1a susenais de ercmégenc.

Le téenice es ls sizuliente. 5¢ colooan 235 ml. de¢ orina en un me-
$2as 40 Friemmayer J sc agregsn 25 mle 40 seluoidn de sulfeto fo-
2roso 208 y luege 25 ml. de soluoidn de hidréxido de sodie 10%
egitendo oconpew
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Santenente; luege d¢ 1 hore ¢l filtrsdo no dede mostrer la dande
de sbeoreién de 1s urobiline en 5080 i. Uns pequefis poreidn dal
£11tredo se ensays ouslitativemente como se indicé ea el aétodo
snterior,pare deternines ¢l volemen de¢ filtmie que se ve & usare

Tl volumen osf deteminsde se sclece en uns smpolls de decentecién
7 o0 lleve ¢ 20 mle osn agus destilada en essa de gue el volumen
eaplendo fuese Benos gue osa Gentided, Se sfisden 20-30 ml.de $ter
de petrélec purifieads y sci M ficade fuertenente ocon £cido soéti-
o0 glaeiale (FL solvente purificede se prepers dejsndo en oontacte
el produote comereinl durante verios &fes oon fcido sulfdrico eon-
eentzedo, luego a8 lave Gen agus veries veoes y se destile Zecoglien
30 le £recoién quo pese entre JO y 60°C) La mesels snterier 80 ogh
S, 8¢ Separa lo fese etéres y ne extrae dos veces nfa ls fase ocuo=
s8y 108 extZactes 8¢ Zeunem y s¢ lavea con eguc destilaeda.

Fl extreeto otlree s0 agite eon 1-2 ml, Gel resetivo que 20 Use on
el ensayo euslitetivo y con 2 ml.de uns solucién satureds 4e sce-
Sato d¢ 80dio ooa le gque ac provoces ¢l desarrolle del color,ae see
pera 1o fase 2cuoas J s8¢ vuelve a eogitor la fose etéres com les
nisnos e¢ontidedes d¢ l0s Zeeotivons antes indicedos hasta qQue 8¢ 06X~
Srae %040 ol oromégence Las ewvlsiones que pudiersn formerse 8o
Zompen oon sloohol etfliee de 95°,

La determinscién se efectde on ¢l ecolorfactre Hillige-lunnin: eome
parendo le soluciéa s velerer oon el vidrio stenderd, fabrieado por
le aimme Oass, Que 8¢ uss pars le determinscién de fenclsulfonftede
lefns on orine y que he aido 0slidredo eontre solucionea do eromé-
gmo oristalisedoe~

Tl susor sefisle quo esta $éanice ee sproximaeds ya que los ensayos
de recupersciln do evondgene oristelisedo sfigdide s Alversas orinas
verfen entze 70 y 874 pere los Fesultados que ee obtienen son

de gran velor tfonico en t0doe l0s 0cseos 40 SZeatornoe hepétices.
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10,~Nit0d0 &¢ Sparkman, 1939, (29)

Ia téonica o8 simpls y répida pues ss suprime la extraseifa oté-

res, la muestra se recoge e botellas de vidrie de ecler caramele
Qus eentienen 100 mle &0 Ster do petrdles y § go do sarboaav: do

904104 1os piganentes biliares se precipitan agregando B g. 49 alo»
rure de ealcie per cada 30 ml, 40 orinsy 80 agita y se filtra,

A 10 ml, d0 orina exenta 40 pignentes diliares, & del filtrado an»
sSeriory s¢ aflade 1 mle d¢ wa Feactive sonstitufde per 10 g. d¢
pars=dimetilaminedenzaldehide, 75 ml. 48 Lcide clorh{dries eensen~
trade y 75 ml, 4o agua,

Se agite la mesela, o0 deja ostar 10 minutes y valere en WA 6ole=
rinetro, usande el testige aprepiade,

1se testiges 89 obtiensa meselande santidades esnvenientes d¢ wa
seluoifa ée elerure furies 4% y &o etra do bromure de sodie 10%,
00 preparsh tres oconsentracienss elegidas de nede que sudrem la Vo=
Salided 40 1las determinmacienss del eremfgens, les tres testiges o0
preparan del aiguiente medos

o) Soncentrados oe mesocla L vel.de la soluciéa de elerure afriee
oon 1 vole 46 1a solucifa de bremure de soldie y s diluye a 13
vel. ooa agua destilada, Equivale & 8.2 nge 40 urodilinfgeme
méillllo '

») ARkeZEadies se diluye 1 vel, del testigo amterier een 1 vel.de
agua destilada, Bquivale a 2.4 mge 40 urodilinfigons per eiea ml.

o) 4fbils e éiluye 1 wel, del testige aaterior eem 1 vel. 4o agua
destiladas Equivals a 0,9 nge 6¢ urobilinfgeno per eien ml,

Les valores 49 1es tectigos fusrem evaluadoe per eomparacifa cole~
rinftrica cen testizos de crenfzene eristaliszade disusltse en selne
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ciones d1lufdas €9 cardenate 40 §0d10 y SFutuds een el reacstive
antes indicade,

. 1lelifteds de Schwarts, Sherov y Vateem, 1944, (26)
Vonos o emitir la desoripoién de este téonica pues serd tntm
detalladanents en la partde experimsntal,
Sele eementaremes ahora algunas Sbservacionss que 8¢ hallan em la
puhlicacién eriginal que 3o ostin relacienadas eon la téentea en
of.
Para calidrer el ocolorfmetre fetoléotries que se wsa en ssta téonte
oay Bosotres hemss utilizede o2 la parts sxperimental una seris de
éilvciones 46 una mesala 4o cclerantes, cuye emples recien s¢ don
eribe en ol nitede ée Vatsen, Sohwarts, Sherov y Bertie, '

En la téonioa original de Schwarts, Shorev y Tateon la owrva de eee
Aibraciln se prepara cem diversas &iluciones del ereafgens que ¢

" hacen ruaccionar ean el readtive d¢ Ehrlich y 8¢ examinan en ¢l o=
derinstre foteeléotries cen 10 eual 00 odtiene waa serie 4o lectwe
ras. Representande em un grifies las consentracisnss de eromfgens
frente & 148 lesturus edtenidas, 850 tiene eenstrufda 1a curva &
ealibracifn,

Come 108 autores han hallade que la intensidsd 4¢ la adsoreiba d¢
108 compuestes ieurobilinf:emo~ y l~urobilinfzenc-aldehids sem §»
dénticas euande es miden een ol filtre &¢ 3530 i. es evidente gue
pars la preparscifa d4¢ la curva de calidracila se puede emplear ine
distintamente wno u otre 40 los eremfgenes mencionades,

Diches eromdzence pusden ebitencrse 40 1la siguiente forma, 8o extrae

1a leurobilina pressnte en las heces ¢ 88 prepara la i=urobiline pow
oxidaeila al aire de unma selucién en £cide alorhfdaries del i-urebti-

1indgens eWtenido segfin ol aftode de Fisoher (100.01%.)9 lusge de
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osompletarss 1a oxidacifn se eftres 1la solucifn esn sleroforme,
88 evapore el extracte al vuoie y ¢l residus se recristalisa &9
acetena.

1es oricstales 40 l-urebiline ¢ 40 i~urebilinag edtenides en 1
formaiadicaday 80 pecon ¢h una aicrodalanse y 89 disueslven e al=
ochal otfli00, lusgs 88 Jreceds & la reducoién een sulfate ferves
80 ¢ hMaréxide 49 90dic, 06 filtra y se efeotda la ressciin de
Exrifich, finalmente se hacen 1as dilucisnes y csa §stes e prepe~
Fa la curva de salibracida,

108 auteres han realisade una serie de¢ ensayes parwu estuliar la
sficania del aftedos Asf han comprobade que ¢l fewredilinf:ens y
ol leurebilindgens son cumntitativamente exsrufdos pewr el §ver o
petréles an tanto que las sustancias extrofias gque reacciensa eea
el reastivo de Irlich pormunecea en la fase acuosa. Expresar asie
miszs que la puresa del acetate 4o sodie que @9 emploa ¢S muy fme
portante en el desurroello del 00Lory delLiends usarso uas sal myy
PpuTue afirman tambifn qus 1a relacila fptizma entre les volémenes
de solmcifn satureda de acetate Ge #0ile y 4o solucifn de paras
dimetilaminobensaldehide que e agregan al exiracte etéree ce do
Jalde

12,-8it0d0 6o Vatsen, Scheurts, Sberev y Bartie, 1944e (27)
For 1as nisnas rasenes antes Gxpusstus, e describiremos la tfo
nioa de este nftodo pues tambifn se setudia em la perte experi~
mentale

Ze una variante muy aimplificads del mfteds anteriery 40 medo gue
88 plerde sapecificidad pere se shtiene ¢l resultade en breve tieme

POe



In 1a publicasifa eriginal 00 desoride la preperacifn 4 la seris
49 dilucienss é¢ wna mesela de ecclerantes gque nencionfrencs antes,
dicha serie pusde servir peare ealibrar wa eslerfmctye fotesléctirie
00 ¢ para Se¥y emplsada come uR Juege 40 testiges em una le&ri~
setria visualy |

”&
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Reel entensnte, mmerecos autorag toinciden em ol he=
eho 40 gue les téoniess colerinftricss, toles cone el afteds &o
Terwen (1) y sus medificcsionss, SR suporieres en mactitad @
1ss sbetess flucressinitricss, dentse 40 los gue 20 dellan Al nb
tede d¢ Sedlesinger (2) y ms verieatess

Nerenui, Cerdini, Beanfi y Vilallengs (3) sestionen gue
108 nfitedes bescdes on 1s extreeeibn 4ol srendgens son oo dnives
GReetes PoFe 2O soh splicsdles ¢ 1ss ensagos on serie 4o tipe alfa
cies, on tante que les mitedes dende oo enite 1 extrsseifa sea
nds préssicns, pese ofle se osbtienen resultedes sproximsdess Seflae
1ok esinimme, 1s mayor presisifn ¢ las nitedes eelerinitriee: rene
pecte de les presesss fluorossinftiricess

vith (4) menificots que leo nitedes nis correstos de Voo
lerssifa ooa 188 descdes W 1o medide &0 oo eveniienss y guo loe
nitedes quc valesea les urodilines tienen ¢) incenveniente &0 que
1es sronfgenss deden 0@ oxidedes antes d¢ ls valereeién, 1o eual
favolners taevitedles plrdldess

Tor ot¥e pertey sefislo guo ls prucde 490 1a flueressen~
ls o8 nuy sensible ¥ gue se Qlegisd per 1s tante le valereeiéa
finesessinlirice susnds e Soden enalise?r pequetios veldmenss d¢
Reterial eoa sasesy esntenide do urodilincides, pere Gome an @ ¢
e deo 1o crins mene se fispone 4o suficientes osntidades Gone Joe
Po ofectuss 1s extreeeiln, es preferidle lo deternineciéa do Lloo

erenfgenss.

L ke eomensede ls exidscién 4o los uredilinigenes,
wied (3) sfizme que las urodilinss fosmedes o¢ ésdea redudr s sus

——
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erenbgence, pere este pwocces tmdiln inveluore slgumes pérdtdess
Por alloy elgunos sutores hen proruesto determines les urodilines
7 leos srendgencs remsnentes po¥ separede, pere ls téenies iname
muche tiempe y ne existe segurided de obtensy Fesultedos nis exse-
%08 quo oon ol nétode de reduciy tedoe 10a urovilincides o cromée
FC TR

Sia endbergoy 8 peser 4o lee epinioncas fevorsdles 6l e
Pleo d¢ los nliteden colorinitricos, sienpre fueren relegedos ¢ M
sezunde Plemo, pues sutizumments hetfs une extense lists do muee
Saneise extirefiss qRe Feacoiomoben esn ¢l Fesctive d¢ Marlieh (6).

Al im0 tienpo, Godraream increnenso les mitodes gue @B~
eiten 1o fluoreseensis 0oR sales d¢ ¢ins, en Fusfn do ser inferier
ol nimere d¢ mustaneies Que yolfan faterferiys

Pore osta sl teoién ne ae msntiens em le eetualidsd,pues
oon ¢l nétode G Schwarts, Sborov y Vateon (7) Ge 1944, se legre
une extreccifa selective del uwrobilindgens, snulends la satigus od-
Jocidn 44 1s me especifieided de le Feseoién dg Yhrlich (les.sit.)

Por el eontreric, le téonics de doyer (8), que dase &¢
1929, se ensuenire afectsdo por la imerferencis do slgunes mstan-
¢iss mturslamic fluoreseentoes, emize las cusles tiens perticular
impertencis le rideflavine, ye que e le setwalidod oo 41f1edl he-
1ler un preducte viter{nieo que R Yengs e ou oompesicién e les
integrantes deal eomplecjo Bo Fo decizr que pare ebiener un resultade
sorreste ae dobe efestuay wnae inves:igecién previe de diches sus-
Sandies flnorossentes y e ¢sse 4¢ camprodar su presencis n la
erine, proceder ¢ mu sepereaifn, ¢ dien emples? otre tSéonies que
29 velo¥e la fluorosvonale.

8in eaberge, 1o determinecidn de urobiline en orime s¢
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Zeslise on le Gael %0talidod é¢ les laborstoriea 4¢ enflists odf-
sicos dal pefs por ia téenice dc 2oyer (10e.¢it.)y mientras que 3
proscss 4o veloraciéa el uwrodilinigens ¢s Fsremente empleades

Las Fexones expuestss noe hah inducide s eonsiderer gue
serfie interesente sesliss? wa estudip d¢ ambep Séonioss, @ los fi~
nes do deternine? 1lo¢ factores ma contrs y ¢ fovor 8¢ sode ume 49
dless

84 bien es elerto que ol anlteds d¢ Sehwerts, Sborev y
Vetoon (les. ¢iV.) Zequiere 0l use d¢ um eclerimetre fotoal botrice
para edtener ol Zesultade 40 1o determineciéngne considermmos este
Setelle come um obstéoulo, em yerte por el hecho 49 que lca mianos
sutoZes ofreton e Variaonte pa¥e evita? o0 Use y @B parte yorgue
diobe sperzate 08 en la attuslided un instryumente 4¢ wso eerriente
R 108 laboreteriose

Sebre estc linsmients gemersl o8 guc endersmos le dese
dal preamte tFedojoce
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Pare efettuar? les detemingoionea hamos preperedes 208
slguientes resstivess

Solnoién de STipefiavine.~ Mpleancs ume droge d¢ meree Jese-
1leé 5¢ pesan 10 age 40 1a droge gue 8¢ disueclven s R Po=
guetis cantided 40 sguwe destilade y 50 lleve luege o volumea
on BA matrss sforede d¢ 1000 mle Fste solueidn ae demmine
m180ifn nedce.

8o miden 5 ml. 40 le solucién enteries y se &iluyem hasts
3000 nls oo agua destilada, e met¥es aforede. ¥ate 00lW-
eida s emples oomo golucifn testisp 7 le flmoressencis d¢ 1
ule 40 la misus equivals @ le 48 0.0128 gamas d¢ wredilie

- ‘D8

Todas las eperscionss snteriores lag ¢fostuames n un omarde
osouro 1luninodo een lus rFojs, & los efectos de¢ oviter mna po-
alble dessomposiciéa €e 1s Sripaflevine ea sslueién por eo=
eién do e lus,

Las solucionss 00 Ocloeom oA frestos 4¢ eolor corsmelo, Que B¢
guerdan en lo osouridods

Solusila de soetste de¢ ¢ino, Taplemmos uwne droge de mares 3.D.5.
Se prepere uRe seluciln eleshilies satureda sgregando 40 g+
de scetate d¢ ¢ine & 1000 ml. do sloohol etflice de 96°jluege
de agltar fusrtmente dcjamos sedinentar el exoeso 40 ls sal
pere eoms @ 1fqiido sebrensdente ten{s ua color mmerillente,
deseartencs el uso d¢ slaohol etfliee 4o 96° y efectumos @l
aisne process eem elcobel etfliee sbecluto, sbtexiendo Wna so-
1woién inselore.
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fintasre 49 yode )= Maplesnce ums &rogs 4¢ maves Rhone-
Joulenos Come @l ster mo eapecifice la forme &e preparss

esto Zesttive hanos seguide lsp properciones qQie indies 1s
Yammacopes Americans (9)s Para ¢llo se disuclven ) 6 go G0
yoture de sodio y 3.0 g« d¢ yodo ea 100 nl. 40 slookol etie
1ies de 30

Seluciéa d¢ dllueién. De seuerds sl métods o2iginal preperemos
une selucién eonstitufde per 23 go 40 scetate do eine. 70 g¢
80 sseteto 40 sodio, 4 ml. d¢ $0id0 elork{dries eoneentrado
7 sloockel etflieo de¢ 60° hants ecompletsr sm volimen d¢ 1000
|lé
Inege d¢ mexclsr lss sustancies eboervamos 1a sperieién de
WA preeipitade de o9lor dlenco que sedimontade répidsmente.
Cemo sospechamos que pudices heder ume perte del cotila ains
o0 al precipitede disolvimos uns pequefis porte del misme en
Soide elozhfiries comoentreds y luege de dl1uiz een agus deoe
tilade, sgZegmos 8 este solueién 2 gotas de soluaiéa 40 N~
tisons, 1l ousl 0@ colored Go seso evidenciende la presemcie
€e cotién eins ea 8l precipisedes Suponemos quo $stec es ol M.
dréxide 4o cine, dado que puede precipiter ¢ mm pil do 6.8 de
aouerdes o MM-(lO).

I consecusncia, sfisdimcs fsldo elorkidrico coneentzado » 18
solucién originel hasta lograr la &isolueiéa Sotel del presie
pleedo,

18 20luoién que 56 sdhiens es perfectsmente limpide y me Fee
quiere ser filtreda repetidas veses eome indice Royer (lec.
aite)e Tomando el PE de este selucifn esn Fepel Indioceder Unie
versal pil 1.10 Rerak as obtiene en velor de £:0, que soincide
oon al imdlcede por el emters
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Ung ves prepurades lea resstivos procedines ¢ reslisar
ol estudio de le séonies. Sigulends al eriterie del suter con-
slderemoe dividides 1ss opsresciones en deos tienpes.

Riiask 3iaapge= 8¢ miden 10 nls de orine en una preodete do 23
als ae sfieden 2 gotes do tinturs de yods JE 7y se llewe @
uA velmen 8¢ 20 ml. eon le scluciéa de seetete do sins,
08 egregen elgunos erioteles 490 &1 .ha sl y o® agite,lnee
80 8e filsrss

Hlszacifn: enplomos pepel do filtrs 3. y 8. 502 (vente
blsncs) pues ol Men 08 clorto gue le filtrecién os nds
lente, eu aingén csne ebservemos Iesaje del preeipitade o
szevis del papel de filtwe.

Ta an prineiplo ussmos pepel de £1142e 8. 7 8¢ 589 (dends
RegT¥e) pere odbservemos Quc em WAe apresishle proporeién de
orinas peteléziens, ¢l precipitedo Siens tendemois ¢ atre-
vesaZ el papel do filtre.

Tienpes 1s tlenies eriginal 30 especifics ol intervale ds
tienpe gue pucde trenscurrir emtre ls mestls d¢ lo orinma
oon 1la solueién de acetete do ¢ine y 1o velereeién pestes
riey ded f1ltreded

8ia embergo, Royer (lec.cis.), ocorde esa Cesten y Lépes
Gerafe (11), sefiels quo le intensided ds le fluerescendie
del filtzedo 30 inoremente sl se doje ostor durentc 24 ho=
ZFasy oon 1l¢ que s¢ foeilite le valoreoiln, lo eusl indica
qeo le fluoresoenois sumentes ook ¢l tiempoe. los investigoe
dores noadr¥ados on segunde $émino hem sncontreds eon frew
cuencie ammentos de haste um 100%, luege de trenscurridap
24 hozese
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Bs evidente quo ls diferensis entze ls magnitud d¢ s
fluoreseensis 4o em misne filtraedo cuyu valersciéa se realice
10 sinutos ¢ 20 mimutos lneze de efectus? le mescls 40 las eo=
lucienes seré mcn-. peze sienpre 8o SFeduciréd en ma exror,

A los fines d¢ eliminar este odJjeciéa o8 cuficiente fie
JozZae un intarvels de timpe eonstents pare tedes les deterni-
nsciones, pele los Fesultedes pueden diferir segin ol Anterves
1s que o¢ fijem les diversos experimsnsederese

Orinas eoldcicoms em estos Gamos ¢s preciso seperer 108
plegnentos bilieres antes 40 aflediy 1» solucilén de seetate d&¢
einae Fors imvestiger le presencis &¢ squilles utilisemes @}
enseye 40 Gmelim en le forms indicads por Levinson-lee Fete(12).

8¢ Coloesn R an twdo d¢ ensaye 2 ml. 4@ feido nfiriee
eonsent¥edo smarille, 61 eusl se prepers hirviends sa ¥R pPeque-
Bo vase d0 precipitades J 6 4 ml. d¢ #cido nftries consentrade
GOR Ume pequeiia ustille 4¢ medera, sspsrendo lueszo o) 1fguldo
sobZensdente. £¢ sfinden al tube de ensayo 2 mls 40 orine texiem-
do exidedo d¢ ne messler sabug Gapes ¥ 8¢ observs la eparieiba
6o enilles eloreesdos ea ls son0 d¢ sontecte &l 80 trete d¢ orie
nes coldriess.

-

Cuande ¢l engayo saterior ne ds remltedos definidoa e
plemmes ¢l enseyo de Muppers,; sa las forms imndicedo per lee mipe
nes sulteros.

86 egiten 10 al, do ezins oon S nl. d¢ lecheda do 0al y 00
separs el preeipditedo que se produce, fute se dlsuclve eon 3 § 6
getee dodfide alorifiries esonsentzedo y ae lave ¢l filtre sen 3
ml. de elcohol stflice de 96°. los £iltredos sntferiores a8 Zecie
Ben en AR tudbo ¢ enseyo Que 8¢ Golode en W befis d¢ marfs Guren-
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te 5 ninutess La presmeis 4o ooler verde en ls seluciéa indl.
6s ooluria. 34 se confirme ls presencie d¢ pigunentos bilieres

80 prodedo ¢ elinmirarlose Fsto ae Fealixne sloslisande 1s orins

¥ agregendo seluoidn d¢ clorure de esloie ¢ de dario sl 104 haste
suplicer ¢l wlumen d¢ orins emplesdo. .

Jazundo tieupee FPers efectue? ls eemparecién fluorescimitrice hemos
~ eaplesdo UR aperudo, 9edido gentilmente por el v, Venturs More-
28y qUue POese lee dimensiones indicadss por el suter.

Apazatogs Cemo fueonte lmminose ussmos une lémpars de filemonte
puntiforme do 6=8 voltion, canesteds et 1o welids, entro O y 6
veltios, do ua trensformedsr 1ndicsdo pers ume intensided de eo=
ariemt o do heste § anperes, mientreas que 1ls entrade del miemo

88 eonecta 8 la fuente de 220 veltioa.

Respeste dg los sudoes empleados en ¢l sporato, hanos prodedo moe
dales de¢ diverses tenefios tante eon fondo ocurve eomo eon fonde
plens y fimlnente decidinos utiligar el tipe 4¢ tudbes oon que
viene equipedo ol colorfmetre fotoelfotrico Crudo-Casmafis, los
enales pueden odquirirese por seperelo em 1ls case fadbrieante del
epareto. Uichos tubos miden 89 ma. d¢ large 7 17 mm. de diéme-

L T

La rozén fundamental que nos he 1leveds s su selecciéa e que M.
ohos tudes estén ealiursdes fotoeolerimésricement e con el objede
de omsegurer le eonstuncis de difmetro entre les diversss unides
dess Ts decir que el Feslizar la ocomperscién fluoresoinftrics eme
Pleando dos de eston tudosy se tiene la eertess de que sudos tien
AGR exeotemente ¢l misme didmetro.

Jonsi deremos 8¢ Felative velor el uso Je le cubete lleme d¢ ague
que indiee 6l sutozr, ya gue se treta 4o une eorreccién s ls M.
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vergensis de 10s Fuyos gue¢ he sido heshs empiriesments, yues ne
88 tiensn en suents lsa rFefreaeciones gue experimenta um raye lie
ainoss eushdo rese del sire sl vidrio al inoidir em el fondo de
1a enoetes y cusnde pass 430l vidrie sl agus 8l emerger del fondeo
4o squflle,

Por etrs Jurte, ol fndlcc de refrsceiba verf{s noteblenen-
te TaZe lae diverses ¢lases de vidrie, de mode gue al no ospecifie
earse ousl d¢ allag se usd en ¢l méitodo originel,cede ls posidilia
dad do gue las cudbetss estén econstrufdas con distintes calidades
do vidrio, lo gue introducirfe un mueve feator de¢ verisoiéne

Pere afectusr la valoresién del £iltzedo Wesnos ¢h WR prine
eipio uns pipess de 1 ml. gradusds @) 1/100, come imdica Reyex(loes
ei%.), pere obaervunos que su uee results incimeda pues es NeCcEs-
rio mantener ol dremo en slte dursnte %do el transcurso de ls deo-
Serminnoién, eor el eonsiguiente censencio musculsr que dificulse
1s edturecién de 1o (arte superior de la pipets, producifndose
el essurrizmiento 4¢ gotes euande ne s¢ denen.

T . ZFeempleso, Gacnos uns microburets dc Beng do 2 ml. d¢ Capte
e1ded gradusde al 17100, 1s owsl zesults mis préotics Jues el ro=
bineto se seciena ¢ WRe slture Meno? y Be 90 Oarro ol rieago de
que eseurren varies gotes seguidase | ’

Como ¢l wvolumen d¢ lss gotes ere mmy superior sl de 0.0
als, adaptancs en ¢l pico de sslida de ls aiorodurets, medionte
uR tubo eordo de plistico, une sguje metdlics de inysoeidn, esli-
bre 25/8. Pare detcryiner dl volumen do Gads gote dejemos escurriy
40 gotes del 1fquido comtenido en la mioroburets y lefmos ¢l Voo
ldmen correspendiente en ls escels greduads, como oscilase ensre
048 y 0.47 mle eorrespondo s csds gote un volumen 40 0.012 mle,
ol ouel eonsideramos seeptable.




Basermingoi fne dentrs de la perte uipuhntd 88 nos Jreserdsron
les siguientes dificultedes.

Ousnde se estd reslizando les velorecidn, se observe la es=
Sels fluorescente Que deje Seds gota sl eser o trevés del 1guide
do Hluciéa, pere la fluoressensia no se¢ difunde sl resso de ls
solecién por of solal=2 hemogeneisna? ol 1fquido se puede retirer
el tude y esitarlo, luego de afladir Gcde gota, pere ¢a UR Drocesd
peco préosices

Eenos prododo de agiter ls solucién con wne verille delges
ds d¢ vidrio, perfedtenemio donangrescads, pere tiens ¢l imonves
aiente do que o8 formsa pequefies durbujes d¢ sire quo se dedbam do=
Jor desapareeer sutes de sgregar ot¥as gotae

En Zesumsn, peXe rosliser une velereeién corzects €8 nece=
serio egiter luege d¢ aliadiz osde goteg ls agitaciém puede ofes-
taarse pOr une u otre de les téenicas mnteriores, pere smbes ssa
lentas y enzerroense ¥l proccss puedc soelersrse sl se agite luoge
de¢ sgregar varias gotes en une sole ves, P 68 evidamse que elle
ne oonstituye Wr provese cusntitativee Otre dificulted o8 quey
pere poder spreciar nftidsaento la flucrescencis, ls determinscién
dede ofectusras ed UR CuUArto ¢scurc, lo gne $ree sperejado ume ré-
yida futige vistel ¢ inconvenientea en ls mamijpuleeién de 1los ape~
20008

Ixootitids con el obJeto de estudier le exactiiud gue se pucde lo=-
g-e2 en uns comparecida fluorescimétries do esats meaturslessy prepe~
Tsmos una s0lucidén dies veses més conoemtreds gue ls Sestigo,pers

elle Somamos S ml. d¢ 1a golugifn podre y los dilufmos hests 100 mls

OOR egus dastiledas Con este soluciln opersmos em ls mieme forme
que s se trstene d¢ un filtrede de orine y odtuvimos les datos que



86 eoRaignan en ¢l ounedre n® 1), eapleendo en todea 108 CeBOS UR Voo
lumen 40 9.00 mle d¢ agus destileds como 1fquido de dilucibn,

In 1la 20« coluans s¢ hsllen los Vveloras que eorresponien gl volumem
sgregado (Yp) 40 le sclucién dies veoes més esoncentreds, la 3s. 60w
lumne serresponde al velumen tebrice (J§) que deberfe ser osregade
pere iguslar ls fluoreseencia del teatizo y que serfe de 1,00 ml,
@R %ento que la 4o, Columns corresponde al error relative por ociene

% o grror poreertur)l (e £) de cads Getermineoifén,.

AUR

——— . I ¥ A e S

Deterainsciéa Yo )4 ] 2

n® nl. nle ‘
S —— —

p |

2

3

4

0.950 1.00 - 10
1.2 1.00 L 3 /&
0. | 200 | en2
. Q.84 1,00 - 16

S 0.79 1.00 -
“b—b-——

Le obssrvecién del euedro revels que la comparecién fluores=

einfirics no ea execte, cusndo se mmples el $ipo de compersdor dos=

eripto per doyex (loce. oite)e X grior rorgenjugl de las determine
eliones oseils entre 10 y 21 y tiens un velor promedio do 15.8.

Luege de 1s Jdeterminecién n® S reslizsmos slgunes mfay pero
los resultedon se spertan tanto del volumen tedrico (Y§) que no les
inolufmos por oonciderer que 66 hellan muy influenciedas por el o=
rror darivedo de le fatige visusl gue ocasiona ests téonicae



Pars eliningr de lss determinnciones lo que podrfe llansrse
“fe0tor personal?y, heos solicitado 8 8os profesionsles que tuview
Zaa le bonded de reolizer, ends uno, Uuns serie de¢ eince determine=
eiome en forna 1déntice s 1s desoripte pars ¢l cusdro m® 1, Los
Fesultudoo obtenidos se odserven en ¢l Ouadre »* 2 y e el Ocuadre
B2 3 respectivemente.

CUAD3IO N° 2
F: A S —
veverminecibn hvl 1% [}
ml. mle .

1,17 | 1.00 | ¢ 27
0.8 | 1.00 | =19
0,90 | 1.00 | =10
.20 1.00 ¢ 20
1.4 [ 100 | + 24

o A

lu&unJg

8¢ obeervs que 61 grsor porgentual varfe entre 10 y 20 y poseo un
velor promedio de 16906
QUALRO N° %
Deterninsciéa | Yp A | '] 1
ol me (e !
P —— e

p | 0.88 | 1.00 - 12

2 1.10 100 + 10

) | 1.18 1.00 + 18

4 0.78 1,00 - 22

0.91 | 1.00 -
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T este 0aso ol grror poroenfupl escils entre 9 y 22 y tiene
=R velor premedis do 14,2¢

Les des dltimos cusiros corroborsa el heche de gue osts Gla=
se ds emmpereciln fluoresoimétrice no permitec obtensr ua resultede
0orrs0toe

Bnidadegt en base » les odserveciones snieriorss. mes perece insde~
ouede conaidersr la téontioe de¢ Royer (10g.cit.) eomo un métode euan~
titetivo,y sugerinos emplesy un ariterie similer sl asdoptede peor
Yeteon, Sehwaris, Shorov y Bertic (1)) e sm Séomies smmieuantite=
tive, quienes ouiten ol eaples do ls expresiénm px, dq urobpilind-ene
Gssndo em Genbie 1ls Unidgd Thrlich, pers indiesr que el Zeaultade Mo
00 Xeet0 y que por lo tento me ea Gorredto hesbler de B, d¢ jrotie
dnégeng. |

Respeete do la técuise d¢ ioyer (1loe.0it.), proponmmos el
wso de 1s Unided Sonlesin ey em Teempleso de expresién pg, 9 uige
hilinge. Es decir, code Unidad Sohlosinger signifioca 1 age d¢ Wobie
1ins, pere sl user e¢se expresién quercmos signifiocsr gque 6l resulte-
do que 80 obtiens es solemente mm velor sproximado, pucs ls séenice
oflo pncde eonsiderarse semisucntitatives

Tontd fn wish (14) considers ;ue %0308 1los sutores gRe hen $re=
be judo valorsndo le fluorcsaencis d¢ ls urobiline, ham Wiilisede aé-
%0dos y Nuorcs:{actros primitivos en los cusles se obaerve ls fluo=
Zescencis ¢ simple viste, y manifiests que ostes $écniceny incluse
1s d¢ Boyer (locecite)y #61l0o pueden considerarss como semicuantites
tives.

Por otre perte, seflals que ests imoonveniente sexfs edviedo

si se emploaren fluoresoimaetroa de $ipo eleatrénico, similares ¢ les
que 8¢ usan @R le determinascién de porfirinas, le cuel 3¢ Feslize eem



gtea exaetitad,

Ialorep noipalege eom objete 40 odeerver les 1f{atses de veris-
eiéa dql ecnterido de urodilins em 1o orime de sujetas quo 8¢ hellew
beR ea eandiciones normales, efectusnos el enfliesis de 28 muestros,
ouyes resudltedos 86 Conaignan en el oOuedre » 4¢ In todos los cemos
88 trata de orinas de 2¢ horese

8 1lsasmos Y) o1 volumen agregedo del filtreds y J£ el volumen finel
de)l 1fquido d¢ 3luaién, o) resultedo de le veloreciéa es edtiens o=
plicando ls férmulat

X = 0.0256 z I

¥ queds exprosedo on Unideadea uuiua;u (Us8.) poxr =il mly de orins.
En fstes y en $0dan las determinaciones pesteriores hemos useds un
volumen 40 9,00 ml. de 1{quido d¢ dflucidn.

L



guAllo Ne 4
mnmINAJIOR DFL,_CNNTINILO UP UINBILINA
TN .. I8 5 RO.MAL DE A

Kuestze Urodiline Muestre Urobiline

»® Ue8.%/00 ml, » UeSe °/00 mle
———""———-—ﬁ———-——'—#

p 4 0.28 p L 0.42

2 0.7% 16 0.63

) ] 0.2 a7 0.39

4 0.38 18 0.7

0.42 19 0.26

( 0.27 20 0.8

7 0.2% a 0.43

] 0.)5 n 0.%52

0.58 23 0.26

10 0.%6 24 0.2%

PO § 0.48 25 0.20

12 027 26 0.72

8 | 0.2 14 0.5

14 0.)3 28 0.38

In sujeton normaslesy, hemos encontrodo valorXes que oscilan entreo
Q:2 X 206 UsBe por mil mle d0 0rinay, en 6l 85.7% do los cososjentre
Q:6 ¥ 0.7 on el 3.6% de los sasoe y entre 0,7 y 0.8 on a1 10.7% do

los casoe.
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Anstangiae fluoresqentes SENFafiag

Como henes mencionads sl eomiense de este tradsje, dl enssye
de Bahlesinger (100.918.) 80 Ve afestoda en su especificidad por ma
grupe 49 sustenciss nedidanentosce que soa Rsturaluente fluoreseens

ten,

™ 1947, Boumam (135) pudlicd =a tredejo modre la elimineciéa
de inserfereansins en 1o roseoién d¢ Sohlesinzer (lse.cit.)y m @l
eusl deseride ume serie de téonicas pare seperer ¢ investigar urobi-
1ine en prosensias de diversoe ssapuestos flRoressendos.

De ¢lleay des pertencoen el grupe de les flavimma y soa 18 rie
beflavine (lectoflavine) y le scriflevine (tripaflavime), e tante
Que ¢l Zoste sen sustenciss gque peseen umns ostrusturs qufmico simie
1a2; teles ¢omd la flueresssinas, ls eosine (3=4-5-7 Setrebromeflus-
zesseine), 1o eritresine (2-4-3-7 Setzayodofincraoseefns) y ¢l merem~
zocrons (sel Maddies 4¢ 1o I=T=dlbromo=f=ii droxinereurifluorestel-
ma)¢

In dl pressnto t¥edaje se estudisréa lss des primerss sustan-
eles y e perticular ls ridoflevine ¢ vitemine B2, ys que o8 muy fre-
ouento st imelusién en les produstos vitemfnices y sembifén perque
os may ocondn le edainietracifén del esmploje B em los Ossos &0 slte~
Zecionea hepiticany donde le wrotdilinurie es une ds los efntomes mis
esrscterfaticon.

En euanto @ los esapuestos del tipo de la flucreseeims, me los
ostudiarenas por freterse de sustencies quo hea sido rersmente hellse
des en ls orina. Asf, Schumm (16), Liscomde (17) y ol mismo Neumanm
(100¢0i8.) s0lo e¢itun cascs mmy eontados de orines em lee Cusles s¢
1dentificd 1s presencies de fluorcsosine, 40 eesine ¢ d¢ merourocro-
no, mientras que mo existo mingin ceso en que se hslle encontrede



8¢ bese oa @l hecho do que le urodilime es soludble en elorofor-
Roy miontres que 18 rideflavine no es extrafids por 4icho solven-
t¢¢ 1o téonice es 1o sdguientes

Se mezolen 10 al. d¢ orins oom 10 gotes do f0ido alordfi-
driee eoncentrado y eon 2 gotas de tinturs de yodo, 1meze a0 &xe
A%se Oon 10 ml, 40 ocloroformo. Se sepers ls fese eloroférmica ¥
a0 18 sgregen 5 ml, d¢ sleohol etfll00, 0.2 go d¢ ncetoto d¢ eine
7 1 gote do Mdrixido de mmonie concentrede. Finslmente se £1lt¥s
y 8¢ observa ¢l filtredo ea le foime hetitasls

" ¥n lee Geterminsciones #lguientos hemes emplcedo 1o selue
e1dn aloobélice seturedo de seetato de eine, euye preparecién ye
ful dessripts, pues ls proporeiln 4o 0.2 g. 40 scetado de cine ¥
$ mle. d¢ aloodol etfliee indicade per Neumamn (loc.eite) o8 lo
niens 4o ls soluncién entes mencionado.

Bemos roslizsde diversec ensayos pers Gorrobdorar ¢l prine
eipio en que s¢ base le Séonices Pare elle, camenzamos por pPrepe~
Ze2 une solncifn do rivoflavime 0.001% disslviendo 1 mge de diche
sustancis en 100 al, 40 sgue destiladas

Pare solstetor la insolnbilided de ls zidoflevine A @
elezoformo, s¢ @xtrejerok 2 ale. de ls solueiéa de ridoflavins eem
10 ml¢ d¢ eloroformoe. Luego d¢ aziter fuertemente y de dajer 1o
noséla on Feposo porf uncs ninutos, seperamos embas fesese Compro-
demos osf gue 1o fese acucse o8 fluoreseente em Sando que leo cle-
zotérnios no le esj comapersnds ls faso scuoes oon 2 ml. d¢ 1ls -
1ueién originel de ridoflevina se edbeerve guo lo intensided de le



flueressencis @ siniler en smdos 1{quides, %0ds le eusl indises
que lo ridveflavine me ea extrafdes por ¢l sloreformo.

Para comproder la sclubilided de la urodilinme en clorefore
no efestusmos la extreceién de 10 ml, €0 orine ea ls forma que in-
dies 1 téonices Y1 filtrade presents une intense fluoressensis,le
que indics quo ls urcvilins es sxtrefde por el eleroformo. M pi
del filtxede 0s0ila entro 6.0 y 65 on las diversss muestres e
o8 ol pi dptime psrs favoreeer ls fluorcscencis 4¢ les urodiline.
Cusnde se azits ls mesela de oring y cloroforme pare extrser ls
urebilina, se forme ume emmleiéa persistento que se destruye eom
muehe lentitudy, pudiende terda2 entre J0 y 60 mimutosy, pero
este incouveniente se evise centrifugendo ls mesele durente } 6 2
minutes ¢on 1o ¢usl s0 logre uma seperecién completo dg embas fo=
sene

Por ot¥u perte, neutrelisemos lea scides de ls fase acuoes
oon hidréxide 3¢ smonmie cencentredo scidifiesndo luege Oem dos goO=
Sas 4o $cldo acltieo gleeinl, ¢ egrege un volumsn ignal de¢ #0ln=
e1én sleohflies sotureda d¢ scetato 40 0ime y luege de egitar <
£11%2s 1a mescla, Le observecién del filtredo me revela fluocres~
eencis en ls totelided de 1loo sssos® en que tredejmmos 0on orines
normsles; pero sl emplear orines petelézices hemos obaervedo ume
1igere fluworesoensia en slgunos 88e0se

Les Tesultades eoZresponiientes s ls extreccidn con elore-
formo de 8000 orimms normeles #¢ oonsignek en el euadro »* 9, Se
inoluyen en ¢l nime los velores del eontemide d¢ urodilina de
eale muestrace
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Nueatre Urobilins Ix4recoién gon cloroforme
© :-1
ne UeSe /00 ml, Psse acuose

Fase Oloroférmice

-

0.%54
0.82
0.28
0.3%
0.36
0.49
0.86
0.2)
0.3
0.24
0.19
0.22

Rl bweoevavwewnw

Lee muestPas 2 y ] presentan ua contenido de arodilins lige-
Fsmente el-vede pere loes pacientea 20 helleben en condiciones ape-
renteaente normales, de todos modoa el emments es muy pequefio es-

fluorescento
fluor esoente
fluoresoente
fluorgscente
fluorescente
fluoresoaente
fluorzescente
fluozrcocente
fluoroscente
fluorestcent ¢
fluoreseento
fluoresoente

no fluorescente
ne fluoresoento
ng fluorescente
ne fluoroacente
ne fluorescente
ne fluors.cente
ne fluorepccente
ne flunorossente
no fluoresoente
ne fluoreseente
ne fluorgsoente

no fluoresdente
el

N A

mo pera eonsidererlo petolégico.

™ ol ocusdro n® § eonadignanos les raesultados obteni dos 8l ex-
Srser oon olorcfomo onoe orinas petolégices. A todos los Gasoe
108 puclentes B hod{en ostedo sounctidos » ume ingestién rrevis de

ridoflavinee

DR
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guADRO N® !
ry CLOXN OO LR OIINA P
Nuestze Urodiline rxtracoién eon oleroforme
L——..——L‘l.:i/:—-i Fase eloroféraioe Pano souose
—— — — ———ﬁ
p ¢ 0.%52 fluozescente ne fluorescente
| 0.42 fluozescent o ne fluoressente
3 0.2 fluoressente ne fluorescente
4 0.9 fluoresoete ne fluoreasente
3 0.38 fluorossento 11 g.fluorescante
[ 0.86 finoresoento ne fluoressense
 J 07 fluoressente ne fluoreseente
s 0.16 £1morescento ne fluoressente
 J 2,120 fluoresoente 11g.fluorescente
10 0.0 fluorgescent ¢ ne fluworessente
1 0.28 fluorescente ne fluoresoende

Se observa en @l ouadro snterior que sodre oRoe orinas
exsninsdas dos presentan fluoresscencis en le fese e0UROSO, lUegoe
d¢ 1l extreecidn con oloroformos (M les muestres 1 y 3, Ug
fluoraosoente signifiea ligeremente fluorescente)e

Come diche flueroscencia se presents on Une orins ¢on ma
sontenido clevede de urobiling (n® 9) pere tamdifn ea ¢tre con ma
esontenide normal de urodiline (n® 3), suponemos que no ne SFets
de uns extraociém insuficiente sdno quo pueds Sederse ¢ la pre-
senais de sactanciss do cardocter petolécies quo se eomdinsrfaa
ooa la wrodiline, disminuyende st solubilidsd em el 0loroformo.

Ta roounen, podemos decir que le extrsodién de ls urobille



=Pl=

ne por ¢l eleroformo es tetsl on le mayorfs 4o las orims petoléd-
giess ¥ que ecurze ls contracsio en BUy pPoeos 08808

M orden gue hemos segide en ol enfliais de loe muestras
anteriores es ol siguientes La orine s¢ extrec e¢oa alorofomo y oo
sepa¥en smbes feses. La fese cloroférmies se Sermine d¢ treter se-
gla 1o téomica 8¢ Newmenn (10c.c1%.) ¥ se oboerve ls presencie de
flworesoensis en Sodon los 0as0ne To¥ otre paris s¢ sjuste @l
Pl de 1o fuse scuose ent@e T0 ¥ 603 ¥y 50 examine, como 20 hellse
noe fluorceeencis en mingume 4¢ lae muostras doscartamoe la pre-
sensie de ribvoflsvina. 5S¢ ofiade entoness ¢ 1o fose s0uose BR Vol
men igusl d¢ soluciéa sloohflicc saturads de sostete d¢ ains ¥y se
veelve 5 exsainore Le presencis de fluoresseancis en este opersoidn,
Qo observamos eR les mucstres § ¥ §, s6le jucde dederss ¢ urobie
line 7 ne @ riboflsvina, '

Parp estudic® le epliceciéa d¢ ls téonics de Bemmen (loes
eite) on orines que contienen rideflavine hetos Feslinede mencles
experimentales d¢ orinasy, normalea y petolégicas, con la seluciéa
de zivoeflavine 0,001%¢ n el cusdre »* 7 se observen los Fosulte-
d0e obtenidos GoR eche orines Normslesee



Nueatre .

Urobiline Extracaién oon eloroformo
a® «5.%/00 m1. | Pase oloroférmies Fsso souose
H-fl 0.17 JT fluoresoente fluorescente
0.2 finorescente flaoressente
3 O.24 flnoraoscente fluoresomte
4 0.32 flueresombe fluorecoents
| 0.2 fluoresc e te fluorcascente
¢ 0.48 fluorescente fluercsomte
7 0.41 fluorsscent e fluoresommbe
s 0.26 fluoresoent e fluorescente
E——-———-ﬁ——-——-—_ ——— _ b

Les valores corresponiienies el contenide de urobdilina
fueren deterninsdos s0b20 las musstras originales, antes dal egre-
gede 4o la solueidn do ribeflavina. Las mexcles estén constituf.
dao por¥ $ nl, d¢ orine y S ml. 40 1ls selucién de rideflavimae

K orden quo hemog seguido pare ¢l snélisis 4¢ estes muoe-
rae 08 similar el que dosexriddmos sntes. Luege de extraer ls orie
Re GOR 0lorofornme ac sepere 1ls fese 0-10s0 J 88 0l0alize ligzerse
mente oon hidrdzrido d¢ smonio eoncenirede, luczo 3¢ sficdeaiide s=
eéxice d1ufdo heets obSener un pE 1o més préximoe posidlo a 7.0
7 2ecin entonces 80 odserve sl existo fluorescencis dedbids 3 le
ribvoflavina,

L epereciln snterior es muy imporsense, pues hemos Oome
provade que la fluorescendis do la ridoflevina desaparece en pre~
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sencie d¢ feldos minereles o do £leclian. Yats propieded tamdiin
s¢ halle citsads en le Furmscopes Ameriesns (18),

Sobre um volumen d¢ 5 mlo.de 1o sclucién de ridoflevine agfes
gemos fcido elorhfdrice eocncentredo, gote & gota, y edaservamos que
1s edieidn de 1 & 2 gotas produce une sensidle diaminucién de le
fluoreseeneias, le ocusl desaparese Gunondo e¢e sgregen 3 § 4 gotes.

A otre volumem igusl de solwoién de ridoflevine sfiadimoa hi-
dréxide de smonio concentredo, gote s gots, observendo ls dessperie
oién do 1la fluoresecnoie eusndo se hen eogregado 3 § € govase

Lsa experiencies snteriores revelsn ls gran sensibilidad
de 41cha fluorescencis frente s un medie £0i1d0 ¢ elcalino. Por o=
STa perte, euando se neutraliss le ecides 0 ls 8loalinided del mes
éo, se observa lo reapariocifn de lu fluprescencie.

Pers estudier lu influencia gque puede Sener @l fcido ecétie
o5 sobZe le fluoresoencis de le rideflavine, efcotusnos UR ensaye
siniler @ los antariores y conprobdamoe que hey que egregs? UR Vo
lumen epreeindle do Scide pars producir uns dmminucién de le
fluoresesncis, 1o que indics 1s conveniencis de user écido acltice
pare llevar la fane acuose s un pB préximo a 7.0

Pare Yealizer la neutrelisecifn ocon repides hemos enples=
4o ls siguiente sécnice. Se sfiede o la fase asuoss 1 gote de Lo
nolftslefnas 0.1% en elcohol e$flico y luege hidréxido de smonie
soncentredo bheste que el 1fquide edquiere coler violedo.Se agzrege
entonsea deilo ecético ) K, gote s gots, baste que el indicsder
vire a su formas incoloru y luego 2 gotess en exeeso. Tn este forme
se logrs répidamente un pH muy préxime e 7.0

Fa forms mimiler @ la que desoridimos en el euairo =* 7,
Zeslizenos mezelss 3¢ orinss pasolézgions aon la soluoidn de ridvo-



=

flavins. Y ¢l cusdve 2* § se consignan los resultsdos odtenidos
GoR T muestrss,

Mueatrs Urobiline Fxtrecoién com oloroforme
ne U.5.°/00 m1¢ Pase oloroférmioe Tase scuoee
) 4 1.8) fluoresoenite fluor esCente
4 047 fluorescense floor encente
) 0.33 fluorescente flaoresoente
4 0.98 . fluorescente fluorescente
) | 0.14 fluoresacnte fluoresgente
¢ 0.08 dadooe fluorescente
0.97 fluorescent e fluoresoente

Los veloras del ocontenide de urodilins fueroa determi~
asdos sobre les nuostras eriginales, sntes del agregede do 1o o=
1neién de ridoflevina.

La orins n® € conterfa pirmentos Mlieres. Come mestre
tntezés ere obzervar el comportmiente 4o ls riboflevine frente @
10s componsntes petolézicoe de 1o orins, meselemos 3 nl, d¢ la
Buest¥a oon un volumen igusl d¢ le solucién de rideflsvinms, y Ze=
eién entonces eliminsmos 1os picaentos bilisres. Le fluorescencia
de 1l fene oloroftérmice ere ten 4d6dil gue consignemoo ¢l resultade
eomo dudoso, miontras que en le fese scuoss 8¢ observabe uns fluo=
zescencis nftidn, Yo decir que 1s ribeflavine ceantenids em orinas
petoligices permanece e le fawe acucse en ls tetelided d¢ les es=
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Uns ves fimsliazsde @l estudio de laaplieecién de le tlo-
nice d¢ Neumsna (les.eis.) ¢ measles axperimenteles do orines nos-
Bales y patolégices eon soluocién de ridoflevins, enceZemos la Vo=
lozaciéa de wrodiline en presencis de ls ridoflavine exeretads @
le orine de personss semms y enfermns, semetidsa o ls ingestién
4e medicamentos gque contienen dichs sustameie.

Con ts) obJete, sduinistramos o dos individues esnes ¢l

produste Ridoflpving 0,010 g, 4e mares AdboOtS, que sontiens 10 mg.
de ridoflevina per @eds tadleku de 0.2 go do peso.

I 1ls orins eaitido velorames le fluoresceneis per dos
eminos. Por wms perte, dilufmos 1o erime ol medio eon 2ous destie
1sde ¥y filtramos 6l 1fgeide, luege agFfegamos 6l filtrads sobre 9 ml.
de ogue dentilads, @0locados en um subo del opsrete do Royer (lee.
¢it.), huste igusler la fluorescencis del testige de tripeflavimsg
ol volumen geotedo (A) se express en U.S. por ail mle. d¢ orine. M
este operecién so velors la fluoresoencia nstursl correspendiente
® la ridoflavimee

Sobre otre volumen fgusl de orine se efeatés 1la téenies
de toyer (100.01%.) F ne agrega 61 £iltrede sobra 9 mle. de 1o o=
1ncién de 41lucién, hests iguslar 1la fluorescencis del testige de
sSripefleving} el volumen gestude (B) se express tembifn en U.8.por
nil al. 4o orine. TR este otape ne Welore ls flucresesnsies M tursl
de 1s riboflevine y le fluoreseeneia provedads d¢ 1ls urodiline.

Ia diferencis entre smbos velores (B-A) eorzesponde @
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R yalor sproximade del eontenide d¢ urodilias, mientras que al
veloz (B) representa ¢l Tesultedo errénes que se odbtiens 8l vele-
rear directanente uns orias que eentiene ridoflevine, eusndo neo ase
efectds uns investigecién previe de bsted

Reslisamos wa sndlisis seriede de 1o orime de¢ esds in-
dividue on 1ls mguiente forma. 8¢ valore 6l eontenido l¢ urodili.
ne durense tres &{ea snteriozes (1-2-3) & le ingestién 40 ridofle-
vins; o 1lse 9 hores dal eusrto dfs (4) se udninistze 8l peciente
uA tSadlete do Riboflavina 0.010 g. ¥ se zeyite ¢l Sratmiento @
le migma hors del quinte y sexte df{s (5-6), valersnde eeda dfe
el oontenido d¢ wrobilina; ae suprine entonses le edministreeiéa
del medicemente y se deternina ¢l oentenide 40 urodiline durente
los 4{es posteriores (7-8-9-e%e.) hasta @l instentc en que dose-
perete 1ls flucZesceneis naturel 4¢ la orins, le que indiee ls o=
liminseién total do 1ls ridefluvines

I %0408 108 ¢usos le VelorseiSn se reslizs sodre 1la
orine de 24 horea re®ogids en ls siguiente forma. Fl sujote vsofs
1le veligs @ 188 9 hores, ingiere una Sadlets do Riboflevina 0.010g.
7 Tecoge tedaa las emisiones hests las 9 hores del dfe siguiente.
In el euadro n®* 9 s¢ ¢onsignan low resul tades odtenidos.~
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Valorsoién de lu [Valosscién de 1s Contenide de
Dfa| fluorescencia natura|flucrescencis Sotel urobiline
(31vof.) (2bof.y Uiebe) ———
U.s.o/oo nle
- PAITRIEX
1 —— B —— 0.11
2 ——— o 0.20
|  Smams — 0.10
*eoeeoe oonienze lu ingestién do riboflaving e c c v o «
4 0.40 0.58 0.18
] 0.41 059 0.14
[ 0.9 0.7 0.11
- oo =afinenlize la ingestién de ridofloviNd c v c oo a e
7 0.18 0.38 0.20
8 0.10 0.2 0.11
’ 0o bay 0.19% 0.1%
fluorescencie
PACITRN’E Y
p 4 T—_ Sm— —em—— 0.48
a —— ——— 0.58
) e e 0.40

- « = = Conienze la ?.ngoatt&n de ribontlnvino- cccoce




4 0.50 0.96 0.46

b J 0.6% 1.1% 0.%0

¢ 0.81 1.2 0.52
e = =« fineliza la ingestién do Fiboflaving~ c e = = =

7 0eld 0.4 0.30

8 i gere 0.40 0.40
fluozeseencie

9 20 bhay 0«39 0.3
fluoreesoencie

Cemparendo 10s valores de¢ ls terdora columne verticsl eon
loe de 10 cusrta eelumne versicsl sc obeservas el importante erver
o que se pueds incurrir sl velorar une orins sin Sener en suents
1ls posidle pressncie de rivoflevina, Admés se dedo deatsoar ol
heche de que esos aumentos e le fluoressencias se produoen peo?
ingestién de una sole tedlete de RUboflsvinuy 0.010 g, esda 24 ho=
Fasy, Rientras que en Gsaos de enfermedad se edministran dieriemen-

%o doulg moyoregs

La comprobacién mis imporsenze es que hay eliminscién d¢ ri-
boflevine en lns dfas posteriores luego de suprimide le iagectidng
consecuentenente, si ne se investige le presencis de ridoflevins,
se odtendrd dursnve ese perfodo un valor elevedo del eontenido do
urobiline, gque puede oonducir a conclusiones erréness.

Asf, oen el eeso 4z un peoiento con uns wfecoién hepétice
que he side sometida o un tretomiento con ridoflevina, 5S4 se suprie
me ls sdninistrecidn de dichs sustencia y se snslise ls orina gin
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iavestigar la prasencie de rideflsvina se odtendrf un contenids de
urobilins elevedo que haxd suponer gue le afeseidn hepésics no he
eedide, eusndo el eontenide de wrodbilins Zesl pucde estar densre
de 108 valszes normsless

Un esso interessnte se Doa presentd oundot snalizamoa le O~
rins do un peeiente que ingerfs Terzsmicine desde 24 horss antes
del snélisis. Como Js seflalemos 8l principio de este $Zesdajo, las
antibidtices producen 1ls dessperieidn do 1ls urobiling dedide s que
destruyen la flors becterisns intestinel, sin eudbszge la velorscién
-de 1ls orins por ls téonies 40 loyer (loc.eis.) dabe un woler de
1.56 U.5. por =il ml,

Come ¢l contenido de urodilinms tendrfe que heber sido mule
0 auny pequeilo, decidimes seg iz enslisande la orine durente les
dfoa sigulentes mientras eontinasbe le edministrseila del sntidiéde
ticoy Jy obtuvimos valores teles eomo 1,17 Ue8. por uil mie e @)
sezundo dfe y 1.40 Us3. per mil ml. en 01 tereero, es decir que ol
velor 0 mentenfe elevado y ne disminufe réridemente como ora de¢ o~
peorar,

Eatos reaultedes noe desorientsron, heste que por essuelided
pudincs obaserval ¢l medicamento que s¢ administirede sl peciente.Se
Srstabe del producte Terranioing SP (oxisesrecicline eon vitaminss)
de nezas Pfizer, en ¢l cusl ¢edo oépsule de 300 mg. consiene 2.5 mg.
de riboflevine. Como 41 peciente ingerfo seie eépaulos dleries ¢s
explicsdle ¢l valor elevado que 80 obtenfo en el snflisis.

Le que nos desconcerté fud que nuncs supusimes que el pecien
3¢ pudiers ester ingeriends indirestonente riboflevina, le que pone
de asnifieato le necenidsd de no descarter nunos ls posible presen~
eie de rideflnvins en la erine.



PeZXa finsliser, snuliasmos eoho orimes do pecientes que st
grfen diversos trsstornos hepiticos y que se hallsban bejo ume me=
@ camentoeidn que inclufe laingestién de ribeflevins. N enflisia
de lao muestros se efectud on forme similer ¢ ls indiceds en el ous-
dro n® 9, pero en 0ste Gess reslizemos uns sols determinecién sabdre
ls oring emitida dursnte lae 24 hocas posteriorea ol acomienze del
Sratasiento. ™n el Gusdre n® 10 80 observen los resultsdos odteni-
400

CUALRG R 10
YARY OXION AP AYNLF UFL ¢ N vNI0 UF UOBILIRA

COR T2 TOLRNG

— - — ——
A 2 (3-4)
Yeloreoién d¢ la Yaloracidn de lo Gontenide de¢
Mueo=|fluoresoendis As=| fluorescensis tossl urobilins
:‘ Surel(Rivot) (21vofs y Urov.)
UeS.%/00 nl.
| 0.8% 1.80 0.99
2 0.46 1.66 1.20
3 " 1.08 2.38 1.30
4 0.%5% 1.3¢ 0.9
S 0.60 1.60 1.00
[ 0.7% 1.6% 0.90
7 0.33 2.99 2.12
8 0.76 1.98 1.22

Se puede odaerver que loo velores de la terceres columne vebs
Sieul son muy superiores s los de¢ lo ocuarts eolumns verticel Que 0o-
Frecp>nien el cont-rdo de urobilines d¢ les mucoetleosy, 16 Gusl confire
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ne une ves afa 1o necesided de Liwestiger le presendis d¢ ridofle~
vins e srins, ea perticulsz darente el perfodo posterior s 1s su-
presidn de los nedi.saentos que le contienen, pues ls ribsflovias
continde exeretféndose en ls orins durente uam cierto lepse de tiempe,
euya extensién dependerfs de le doeis en quo diche sustensia he side
eduini stzade.

Henos experimentads otra Séenicec pare velorer el eontenido de
urobiline euando existen en 1o erins otres sustancies fluoreugentes.
Xl principio 4¢ eate téenies se dese ea la prepledad, citado per
vtk (19), que peseen les soluciones sloelines ¢ilufdes de¢ extreer
le wrobiline que s¢ hells em s0lucién olorofémice.

¥lle nos hiso suponer que aerfs faotidle sspsrez le urodilins
de 1as austuncies fluoressentes sxtrafiss por medio de ume extreceién
olocoférates, somo en la téenies de Hsumenn (lee.cit.), y extreer
1uego con selueiones oloslinse d1lufdes l¢ wrobiline diasuelts oa ¢l
eloroformos

Ie téonies ¢s le siguiente. 50 méselan 10 ml. de orins eenm 10
gotes 4o doide oclorhfdrico eoncentrade y ocon 2 getas de¢ tinture de¢
Jodo, 80 ofisden 10 ml, do eloroformn y se¢ azites 1o mcatle oon euie
dado pere evite? le formecidn de emulciones, el osto sueediere se
eentrifugs ol 1fquido emulsionsde duvante 1 & 2 ainutos.

Sc sepera ls fase clersféraica, s¢ eeloes en uns smpells d¢ de
enntecién y se extrse een 10 ml. de soluocién de bidréxide de sodie
1l K, zepitiendo el tretaaiento dos veces. los extrectes slaslinos @
2ednen y se neutralisen eon S0ids 00”ti0e gleeiel, empleande ceme
indicedor 1 gote 40 solucién de¢ femolftslefan 0.1f en sloohol etflie
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00, luege que ol indicader se decolore se sfiade ume gote de feaide
en exeeso. F1 1fquido neutrslinede se lleve ¢ ua volumen 49 29 ml.
con sgus deutilads 7 50 1l aflede un velumen ignel de soluoién slw
oohflica setusrsda 40 asctate d0 eing, 8¢ agits Jy se filtre. I 1le
trado se veless en le forms helitusl.

84 #0 llana Yg sl volumen egFegade do filt2sdo J YL al vee
lumen finel de ls solucidn de 4iluaién, ol resultade de la detemmie
neoidn se obtiens aplicande 1a siguilente férmuls:

Xa 00640 ¥

: T sesultede quede exprossds em U,S, por mil al. de orines
Es evidente que 1o férmule aflo ce vélide o1 se respetsa lss cenii-
dades indicedes oa 1l téordees; 1 les extractos slonlinos se llevea
o un voluaen dig:inte 40 25 mle le férmula dede ser corregide.

Pare eomprobsr si ls tlonice es cosptablencate aproximcds eo-
mcnzemos Jor spliesrle s wne sorie de orinss noraalee y petolégiecs
pertenccisntes s pacientes que no hedfen in; erido ridofleving ¢ Be-
dicementons que lo sontuvieren,

Por uns partse veloromos el con:enide de wrobilina en 1s mues~
tfe ociginel, por 1l otra eoplieamos ls Séenice pars eliminer les
fluozescenoiss interferentes o 10 nle de las mneat:e originel y luege
detorainmmoe ¢l eontenido de wrotilins, Los Fesultades sdienidos se
eonsiznan on el eusdre n° llee



1 0.80 0.62 | - 22.5
2 0.47 0.35 | - 25.5
3 0.68 0.51 | - 25.0
4 2.30 191 | = 17.0
s 1.46 1620 | = 17.8
¢ 0.5% 042 | = 23.6

8¢ observe que los resultsdes gque e¢ odtienen lueyo de o=
yliee® le téonice pars eliminar las fluorescenoisa interferenses
s0n Aenores que les que sc odtienen con le téenica Jdirecte, 10
que reculta adeptedle si 8¢ tiene en cuents que en ls primere se
verificen uns serie de extruaciones y de modifieeciones do pi,
donde s¢ plesde una parte de le usobiling, lo cuel no ccurre en

le segunds téonice.

Les vuleres del error poreensual hem side celoulados supo-
nlendo que los rewultedos obtenidoa por la séonice de loyer (los.
eite) representan el velor exsote del contenide de urobilins,euns
que 8o es aufs FL srror que se comete ea en genersl inferior sl
26f. Por le tanto, ereemos que ls técnice puede espliocazse pere
Seniende siompre presente que aflo es obtienon resul§sdos eproxie

aados.
Hemos an-:1isedo ls orins de iiverscs pecientes que sufrfeam
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tSrastornos hepétieos y que a¢ hallshen somesidos o la ingestidn
de riboflevins, vslorendo el contenide de urobilims sn ¢ede mues~
t2s direstemente 40 scuerdo o le técnice de loyer y luego de eplie
ear o la muestre 1ls téanice pers eliminer fluozesscenciss interfe-
Zentea, Lss mucctras snslizodes econ orimas de 24 horue y los ze=
sultsdoa 8¢ cbuerven A ¢l susdre »* 12,

AL

YAILAUION APAITNTE oL, O 4IPS0 OF UUCSILINA
EN P TUHTYS NN Taianir 2%

—*i — R
Muecstrs Téenice Téonice
de doyer personsl
ne (Urobe y iibof.) (urod,)
0.8.%/00 ml.
h: __ R __ ]
) § 1.66 0.88
2 2.43 1.8)
) ] 1.98 1.20
4 2.18 1,10
| 1.8 0.90
¢ 1.40 0.%0
4 3.10 2.22
R B

Se¢ obaerve quo el error que a¢ ecmete en la vslosscién -
reeta d¢ urobiline en orine puede ser olevado ai le orine contie-
ne ribeflavine, lo que corrobors nuectrs snterior ofirasciém do
que dede simmpre efectusrae uns investigecién de ridboflavims ®a
orins. Son pury¥iculermento intercsuntes les mueatros ), § 7y § o
les cusles 3l oon:cnide d¢ urobilins es nosrmsl ¢ Gesi BRoarmsl aien
trae que los reculisdos obtemidos en ls vslorsaién directs por le
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téonios 8¢ Royer (10oc.e¢i%:.) haten penss® en une wrodilimrie
pesolégies.

3 t0d4as 188 experiencios enteriores hemos d&icho que
dode efeotuarse wma investigeoidn U £iveflovips, este forms de
expresasrnos se debe @ qQuc ls rivefluvine os ls mée comdn d¢ les
sustencias fluorescentea extrofinse y @ que ROSOLros hamos $rede-
Jodo sdminiastrende @iche sustsneis a sujetes normales y enfedw
mose Pero on rigozy es miés eorrecte Rabler d¢ ume jmvestigoeidn
4e fluogcssoncise iutacferentep ot sef no 1o hicimes fud pos
que le bibliegratfe »8lo menciona erecs sislades de otres suse
Sencies fluorestcutes excrotadus en ls orine distintas de lo ri=
boflevine. Queds entonoes oclerude que le investigeeién quo se
Pealigza comprende o todes les fluoresseneiss inserferentess

B0 utilias ol mode eperatnrie seonsejado per Norers,
que se indiee 8 continnecién.

Se efeotide mn emsayo guulifstiyg pere ecaprodar ol la
oring eontiend sustoncies fluoresaentes extraiiase FPare elle; o0
neuirsliass la orine bretuy un pH ecomprendide entre 6.3 y T.0p oe
miden 10 nl. ¥y 8¢ mondlan en ua tube d¢ ensayo ocon 2 gotes d¢
tinture de yndo 3% y oon 10 ml. de solucidn sloohélics setursde
40 aceteto d¢ oino, en otre tube de enssye se colocan 10 ml.de
1s muestye neutreliands y se agresen 2 getea de¢ tinturs do yode
3% y 10 ml. de elcohol odsslutoe %¢ filtren emves 1fquides ¥
los fil4rados s9 exominen oon ume liénpers de arco u otrs fuentse
loainoss edecuads. Puoden presentarse dos poeciddlidsdes.

‘,’ Scle existe fluoreseencis @R el tubo que cemticne le arime
tratsds oeon seetato de eine; en eate Gaso 8¢ puede reslizar
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1s velsreeién d¢ wrobdiline per le técnice de¢ Royer (lee.eis) /
teniends en enents las cbaervaoicnes heches s0dro ls exaeti tud
4e le comparseién fluoressiméerioe.

JX~Txiate flnoressencie en smbos Subosj en ¢se ¢sse puede proces
deree o 1a detersinecién 4¢ urodilincides per slgune 40 les sl
guientes séenicess

e) S0 efectda wns veloraciln del eontenids d¢ uredilims por e
ferencia entre ls Nuorswiendis tetsl (fluorescencies Lnter=
ferentes Jy urobilinme) y la flucresoencis natural (fluorescen=
eles interferentas) de le orina, eomo ya indicsmos anses.

») 3¢ serure s urodiline de las sustencies fluoroseenies extre-
flss por medio de une extreceién clororfémies, sprovechands
luezo 1ls propledad quo tienen les soluciones slcaslinse dle
lufdus d¢ extreer ls urodilins @ suslte en ¢l cloroformo. be
sepers le fane wOuoONa, 58 neutreliza J se deteraine el dentes
nido de urobiline,

e)8e¢ prescinde deo 1s veloro-ién fluorcacinétrieo 40 los wrodilie
Bnridos sl oetado 40 urobdilins, reslisando en osadie uns detere
mineeidén del centenido de urodilineides al ostsde do urodilie
négenoe

d) Otrs posidilided pare sepers® urobiling y rideflevias consise
sizfa en ¢l enplos Jde Zesines intarcesmdisdores d¢ iones gue
£1 jon espoci{ficomente le rivoflavime, determinande el eontenie
do do urodiling em ¢l 1{quido efluyemte.

T3 métode més eosrecto ¢ nueatyro Juicio es el ¢) em gque
a6 volors el eontenido d¢ urodilindzeno, las sécnicas o) y V)
sdlo peraiten obSener resultedos sproximsdos y se jusstificen e
los casoas en qQue no 8¢ pusden consesuiy los oslorsnses necosorios
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pere prepera? las Sectigos utilisedos ea 1o deteminsetién d@ we
Fovilindzens, mientras que ls posidilidad 4) no he side experie
menteds ¥y le mencionsnes solanente s t{tule informativo.

Tl principis oA que 8¢ desa ls téoniee d¢ “numenn
(1eeceite) o8 que 18 urodiline ea axtrefda por el eloreforme
Aieatres que la weriflevine s¢ hace incoludle en ess mdlvente
suande le orine se trats eon Jeido mitrcso. La téonies eo ls edw

guiento.

8¢ meselen 10 mle 4o orins eon 10 gotes de feldo elor-
nfdrieo concentrede y son 10 Zotas de solucifén de misrite de ss=
410 9%y luaio ae aticden 2 gotas de tinsurs de yedo y 10 ml.de
eloroformo. ¢ agits las mextle, as separs la fase dloroférmiea ¥
ee¢ mes0ls con 1ls mited d¢ su velumen d¢ uns solucién sloohélice
suturade deo seetsto de ainc, o0c¢ ofiede 1 gote de hidréxide de mmo-
nie condentreds J 8o filtre, 81 ¢l filtrada es fluereseente indi.
68 1ls presencie do urodiline.

Hemoo reslinsde diversas axperienaies spliennde le
téonica @ una a0lucifa de ecriflsvine el 0.,01f y a meselos expe-
rimenssles do dichs solucidn eon orins, en forms similarz @ le
que deseriviuos pars ls investigeocidn de urobiline en presencies
de ziboflevine, obtmiendo resultudoe que confirmea el prinaipde
en que se dase el mévodoe

Ne heamos podido splicezr le téonies de¢ Nagumamm (les.
ei%.) & orinee venteniendo soriflevine pues nos he side impesie
ble heller pacientes que estuviersn aomotidos o 1ln edministrecidna
de #ohe sustencie

j
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Pers determinar ¢l contenide d¢ urodilinigene en la eri-
2e hemes enpleado 6l nitodo deo Bohwarts, Sherev y Vatuen (loe.
eit.) y tendifin ¢l nétede de¢ Vatson, Sehwarts, Shorev y Bertie
‘1..0.1‘0)&

Dessridiremes shors ls forme en que 8¢ hen preperede
1es Tesotivos necesarios pers le wplicesiéa do diches téeniess,
dejende pers luege 1o expliceciéa detsllade de¢ los nitodos. Les
Peactives neeesarios soa los siguientos.

Solueién d¢ sulfate ferrose heptahidrate ol 20% (P/V)s Hemos w-
tilissde wns dregs 4¢ meres B.D.N, Pars prepsrer uns seluoiéa
el 205 se deden &igolver 20 g 40 1la 90l em 92 ml. do agme don-
tileds, pero scme le sl ferrose en seluciln se oxida féoll-
monte ¢ preferidle pesar variag porciocnes 40 § g. que 8¢ guak-

daa en tudos pequefios Viem tapedes. Pars resliser eode deterui.
naeién se Glsuelve ¢) eontenide de um tude em 2) ml. 40 agme
destilada,

Solucién de Maréxide de¢ sodic 10% (P/V)y Eemes utiliseds wne dre-
go de mares Merek, 8s pesan 100 go d¢ lo droge y se dimelven
em 400 ml. do ague destilede, e deje entrier 1s selucién y se
éiluye haste A volumen finsl d¢ 1000 ml. eon sgna destileda.

T8er do petrélec. Nemos utilissde wn products Atsnor, Farmaeopes
Argentine IIXI. 3¢ deje em eontacts ¢an éeido sulfiriee comsen-
tZede Surente 72 hores. 8¢ separs les fase ctéres y se destils,
Zesogiende ls fyeceién que pese entze 30 y €0°C. L eurve de
destilacién es 1o sigulentes entre )0 ¥y 40°C destils wn 128
ontre 40 y 50°0 un 728 y entre 50 y 60°C wn 8%, o) resto se
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desecha.

Come ol $ter @9 petrélec ¢s altamente inflemndle y forma mes~
oles explosives Oon el sire, su destileciém debe efectus?ss Vo=
mende eiertes precenciones.

El cslent aiento del doléa de destilseién o0 Zeolise & dafle d¢
marfe, mientres gue o) extreme 40 lo slargeders del refrigeren~
$¢ 80 hece pesar 8 través do un tapén que ve fneertade em la
probete colectorse Tl tapéa peses uma pequefls sanglete letered
que permnite 1la selide del airgy ¥y 1o prodbete eolectors 50 Bl
tiene sumergide hests wnos coentinetren de¢ au dorde superier e
WA reciriente que sentiens uns aesele d¢ agus y kielo.

Solwcida de pere~-dimetilemine . .enssldedido.- Nemoe utiliseds ume
droge do mares Gurz®s. 3¢ pesan 0.7 g de 1o droges y se &imuel~
ven e 150 ml. d¢ f01do clorhfdries eoncentzedo, luege se sgres
gea 100 ml, 4o ague destiledas

Solueién seturede 49 acetete d¢ sedioe~ Ea ua principie se nos
presenté le dificulted de¢ me conseguir uns droge realmentc pu~
Zs¢ Tste ss importente, pues tal ecne observal los sutores deal
altode, 1la puress d¢ le ssl e¢s fundsmentel pers obtenss um rssu}
tedo correctoj més sdalante descriMirencs les errores 8 que
puede llever ¢l use do uns solueiéa preparede oot une eal im-
puare.

Le primer droge emplesde ful um scetato de sodic de mares Ate-
aor titulede “pare snflisis”. Al dicolver leo sal en sgus dssti-
leda eslentade a 40°C le seluciéa toné répidemente selor parde
por 1o eusl devidimoe reeristelissr le sal. luege d¢ &isolver
1s meyor eansidad poaidle d¢ seetato d¢ sodie en la soluciéa
sslentada s obullieisn £ilsramos en Gsliente s travis de un en-
budo dg Buchner preparsdo con dos pepeles de filtre S. y S.



5992(vonds bleme)e T f1ltse queds cudierso de uma sustencis
de aspests bituninese y le soluciéa pssé eeloresde. lLoa oriste-
les que odtuvinos por enfriamiento do eate solucién estoben ine
purificcdes y tampese servian pe¥e preperer uns solucién setu-
ede imcolers, sionde neseseries dos reoriatelissciones nfs pe-
Fe ebtenes cristsles reslmente pures, eon les eueslas logrsmos
Ppreperar une soluoién ssturedu ain vestigios de eoler.

Es interessnte destace? la gran estodilided de las solucionea
sodzessturedas de sceteto 4o sodioce 51 le solucién sebreseture-
do gue 860 prepara pers reoristelisar ls sal se deje onfrier
lentanente y 6B Zepoao, 8¢ obticne s tenperstures sabiente ume
selucién eirupose pere a'am trasss de eristsles. Le aglitecién d¢
1o solucién y ¢l agregedo d¢ unos erisssles produce le sperie-
eiéa instenténes de las eristules de ncetate d¢ s0dio que ore=
eea con repides em forma 40 hermoses sgujes primméticase
Fosteriommente logranos Gensegulr un scetate 4o sedioc "pere 0=
aélisie” 4c mares Redel-de Haln, oon ¢l cusl no tuvimes MUfie
sulted pars prepersr direstemente wne solucién ssturedo perfee-

tsmente incolore.

1fquide d¢ evapsracifn.~ En su [Teperecidéa ne emplesn dos Golorene
Ses producidos por 1ls firma Du Pent, @ euyo Laboretorio Censral
sgredeomen 1o amedilidad d¢ feeiliterncs &ches mustancisse
Los eeloreates son ol Caxpin pentncil 2. B 7 @ Yiclete rontecdd
£.82%0%.
8¢ pesan 9§ ng. d¢ Carnfn y 93 ng. do Yiclete J oo &lsuclvea n
100 é 200 nl. 4o detde selties 0.9 agregands luege le contided
necsseris del nime pere llevar ¢l volumen finmel hasts 1000 mle
80 odtiens una soluciSa de un hermese eeler violede s ls cual

dencuinsmos goluiifn mpdre B® )¢
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Antes d@ llever a volumen o8 aconsejedls laver les vilries de
zeloj donde ee pessa los eclorantes on pequeliss poreiones de¢
dcide seftieo 0.5%, pues se Srate de polves muy finos que se
edhiezren oa los rayuduras dal vidrieo,este %o se observe s simple
viete pero sl efiadir o) fside eeltieo 0.5% sodre ¢l vidrie de
2el0J se ecaprueds que ¢l 1f{quide se eclores d¢ Fojo. XL fcide
seféties 0.5% se propare midiends 4.8 ml, 4¢ £oido sefttes gle-
eiel y dluyendo » 1000 ml. eon ague dostileda.

Pazs obtener @l 1fquide de compereeién se meszelen 200 mle do l»
mluciin madze pn® ] eom 1000 ml. de f0ido aeético 0.5%, se odtie-
me uns solueifn d¢ coler rejo violsde s ls eusl demoainmes goly-
oién stoek n° )¢

Le ixntensidad 40 su coler ¢s equivelente sl que produce une sela-
eiém que contiens 0.60 mges d¢ urodilinizenms por ciea mle ¢ solu-
eién sl resceionsr con el roectivo d¢ pere=diactileminsdensalde-
Mdo.

Pors Gisminuiz 1los efe0tos dal errer 4¢ pesada preparancs ot¥s 80~
lueidn digolviends %0 mge. 40 Camin y 950 ng. 4o Viclste em 1000
mle. de feido nafties 0.5%. Se miden 100 ml. d¢ este selucifnm y
80 Mluyex @ 1000 ml. oon foide saftico 0.5% odtmiende asf le

golucidn madre n® 2. 8¢ meselen 200 ml. d¢ eate dltime molnaién
eon 1000 mle. d¢ é0ido seltiee 0.3% y se odtiene 1o golucifn sioak

r2
Todes les ssluciones 80 Gonservan en frascos 40 soler Gersmcle,s
los cusles ne afinden 4 é § nl. d¢ oloroformo como sonserveadors

T0 CHW h {8 WAT:
cnice 4

Le orine se recoge durente 24 ho:as en envesss d¢ vidrie
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eelor sarsmele Que eontienen 90 6 100 ml. de fter do petréles

que setde como eonservedor y 3 ge de Garbonsto de sodio gue pre=
viene ls disolucién del eromégenc en a1 $ter d¢ petrélec, ol tear-
ainer 1o recoleccién se mide el volmmen totsl de la orine, Fl ab-
todo también puede apliesrae o une muestrs aisledo.

S0 o0loden 30 ml. ds orine en um matres de Irlemmayer y se
egzegen 23 nl, 4o una soluwcidn reciente d¢ sulfeto ferzoso 204
7 luego 29 ml, d¢ soluocién de hidréxide de¢ sodio 10%, se mesels
J sedeje en 1ls oscuridad Gursante 1 hors, leege se filtrae X fils
%2280 no dede presentar la bdenda de shsorefon de 1la urediline ea
5080 Ae.

Iuege e Feslize un ensaye suslitative pars deteruimar el
volumen d¢ £1ltzede que se ve @ extreer son fter de petréles,pers
elle se meselen 2 ml. de filtrado con 2 ml. d¢ la solwaidén de
pare=dinetilminodenssldenido, 20 sgite y 8¢ sgregan 4 nl. de so=
lucién ssturade de eeetete dc selio, sgisendo muevementee. 31 ol
color desarrollsde cs muy intense se extrse con $ter de petrélee
1 ml. e filtrado, ol es zojo pélido se sxtrsea 35-10 nl,, ol e
2000 4ibi) e extreem 10-2%5 mle J #f N0 hay eelorecifn se extzaem
% nl¢

Le esntidad deterainsda se 00loce en unme smpolle de decente~
oién y se lleve ¢ 23 ml. oon sgus destileds sl su volunen fuese
inferior s fste, ne egregsn 30 ml, de $ter do petréleo y 3 ml. do
feido scético gleciel, as egite y se dejs reposarX Dese que 80 8o~
paren smdes fases, ™ ¢ase d¢ formarse uns emulsién puede rompers
8¢ eon unss gotss de fcide soljloe glecisl ¢ de elcohol etfliee
de 96°, 5¢ separe 0l extracto ¢téreo y ls fese scuose e extrae
dos veoes nis oon 25 ml, de fter de petréles ceds ves. Be rednam



todes lon extrectas J se levem 6oR pequefies cantidsades €0 agus
destilade, desechende los 1fquides de lavade.

La fuse otérse se messlo eon 2 mle dal Zesctivo 4@ pare~
dinetileminsbongaldehido y se sgite, luege se afiadam § ml. d¢ w~
1ucién saturade do seetoto de ssdie y se agite nuevemato. 3¢
sepere la fuse a0ucse ¢olorrsda y 8¢ Vielve s Fepetir el trete~
aiento de 1o fooe etéres hesto gue la fane e0Uos0 Ne 88 G0lores,
108 extractes ocucecs 5¢ refnen y 50 llevan » UA Volumen Gonves
xiente sem agee destilsda. Darante el tretemiento de le fase oté-
Zes puede sparedsr A presipitade fine de celor castsfico rojizo en-
S2¢ 1as dos feses que 80 daderis al indel ¢ 8l escatel, ye que 668
Z2¢ UA fenfmene mimiler euende 6i.has sustenciss soR tratedas Gea
108 niemos resctivos deal altodo,

Bugtaneles interferanteg.

Aumgue lo téonice eriginal me l¢ indigue hemos intre-
éuci de wne veriante en ¢l ensayo suslitetivo, que siene por odjeto
deterninay s ¢l eompuento Goloreede que se forms ea lp resccifa
de Thrlieh (1e0.cits) ae dede ul wrodilind-ene ¢ sl porfodilindzee
By F® qQue emboe scapnestos den ¢l mismo eoler eon ¢l Fesctive de
Earlich, Fl porfobilindcene es un eromfgens que se presente en ls
oring d¢ personas gue padeccn de porfiris sgudo.

Peve diferencier smbos eromfsence, se extree Oea 6le-
zoforme el eompuesto eelrreads que s¢ ovtiene ea ¢l ensays tuali.
tative, st fste poso al eleroforme se trate de¢ urobilindgens pere
ol pexmenese oa le fase acuose indice ls presensie de¢ porfobilind.

Lo zeaccién anterier se dde o Vataon § Schwarits J se
pueden eonsultc? meyores detslles sobre su spliocscién en ln obrs de
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Nerezs (20)+

Reciemtenente, Beungirtel (21) he denocatZsde que @A
1s orine de personas que ingieren grandes Gasntidsdes de vegotes-
les puede hellarse presente un erondzeno derivedo de ls clerefie
1lay denminede fLiloeritrindzeng. Este sompueste Zesceiens eon
el recotive d¢ Ehrliekh y no se puede diZerencier de los wrobilie
moldes per proseses de ¢xtraceién, pere difiare de elles en gne
20 48 1o rescoién de¢ Scohlesinger (100¢01t.)s Por trotamiente son
slorure flrrieo smu ol e elerkidries eomentrasde Mrviente, ol
f2iloeritrindgens origine uR eompuesto eoloresds similer @ 1la mes
sobilivioline, con ls diferendcia de gue se disuelve en selucién
de hidréxide d¢ sedie ocom oelor verde mientzes que le mesobilie
violinms 1o heoe eon color violade, Mientras no se tengsa detos
s0dze le frecuencis Oon la que 8¢ pueds presemiar dlchs eromfge-
no on ls orine, Do Creemes gue se Justifique su investigecibne

Qbeecvasiones gbre 1p tfomies.

Describinog @ eentinuscida slgunss verisntes que hes
noa intreducide ea le téomice originel. La zecoleceién do 1o o=
rina y o) proceso de reduceidn do lea urodilincides g9 efectuan
on ls forma {ndendas T8 los laborstoriocs de snflieis elfniees
R o8 frecuete POscer UR eaDPeSires00Ti0 para Gdzerver le deso-
perieiéa d¢ 1s dnndn de adeoroiln 3¢ lu wroeXlins come pruehe
do que le redueeién os Sotal, por ello sdepteamos el siguiente
oriteries se filtran 2 & 3 nl. d¢ ls mez0ls, luego 4o le reduee
oléa de 1 hore que tnMes le téonies, J se noutralise el filtre=
do haste un pH de 6.0, 86 sgrege un volumen ignel é¢ selueién sle
eohélice seturesda de@ scetsto d¢ ¢insy se emite el sgregsde d¢
tinturs de yedo. la obsecveeién del f1ltredo on le forms hebie
tusl revels i guede urcbiline siam reducir,



84 elle sueede, se sfladen otros 23 al. do selucidn
de sulfate ferrose 205 y 25 ml. €0 solnuifn 4o hidréxide de sow
dde 108 y se 4cjs on la oscuridad duremte oirs hors. Pare 6l cfle
cule final ase debe tena? on suentas oste mievs &ilmoién,

Pare sepera? 6l precipiteda de Mdiréxidas fe:rese ¥
glzriee, luege del perfodo de¢ reduoeidn, ae pucde emples? L
osentrifuzecién ¢ 1o filtrecién. En sl primer caso, sl se eolece
el 1fquide s eentrifu ar en les custre tudes del apareto e obe
tiene eu una sols operveiéa el volumen Rscesarie pefe le extrate
eiéa eon $ter do pesréleo, sumgue sen ¢l mizimo de %0 ml. Ea
sl segundo Gaso, 18 £iltraciéa os lents pere logramos FYssultedos
suficientenente 2épidos empleondo sinul sénesmento dos embudes
de vistege large, srmalos Gom pepel de Lilive 8. Jy Be ”Dltbm
ds negra), 6l cual 3¢ uUss Plegedo pere eumsnter le superficie de¢
£11tre0ién.

lnego de efectusr ¢l ensayo GLalitetivo del filtree

do, con la verisnte que indiosmos antes, se sxzota eon fter de pee-
1281e0 ¢l volumen d¢ £iltrade exf determinado y leo fese stires
80 SxXiTeC 8 su Ves 0On lss seluciones de pare-dinetilaminobenasle
dehido y de ascetato 49 modio heste odtener un extresto incolores

Loa ex$redton s0wads 00loresdos 56 llevan 8 UR Velumen 60D
venisnte, ol oual polirf ser de¢ 25, 50 § 100 ml. yu que depende
del afmero de extracoionocs gque see nearsurie Zeslisarze.

Pars detoruiner ¢l eontenide de urobilinfgens » que
eorzasponde la colersviéa de le fese scuoza 8¢ utilise 1s golu-
8441 5309ks le cual se emples DPerfe prepesas uns serie do dllucie=
nes de las eusles e eonoce ol equivalencia en g, de urobilie
négeno por olen ml, de aoludcién, Fn el ocuairo sizuiente se ob=
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servan lese proporeiones en que se¢ dede meselsr ls solucién

stoak eon fcide acltice 0.%% pers obtenez ls serie d¢ 4ilucioe
nes ouye equivielencis eon una solucién de usobilinfzeno se Qo-
tolls en le f1times columme veorticalee

Diluciéa | Boluoidn sveck Acide auético Urobilindgane
b —
ne ale ale nge % ml.
) § 2.9 0.0 0.60
3 16.7 3 0.50
3 13.) 6.7 0.40
4 0.0 10.0 0.30
5 8.4 1.4 0.29
¢ 6.6 13.4 0.20
7 5.0 15.0 0.13
8 3.3 16.7 0.10
S 1.7 18,3 0.0%

Este serie d¢ diluciocnes pusde ucelree pers Feslisar ls
eurva de¢ Oslibrecién d¢ un eelerfmetro fotoeléctrieo ¢ bien e
Plesrse eomo Juego 49 testigos sn ums eolorimetris 8 visiéa di-
Zeote. Yanos 8 tratar 6ado 0vso en psrtiounlar,

Degterninnc 41iant t3¢o0lo” 114 zan

los sutores del aétodo assn wm color{metre fotoelbotri.
00 4o mares Tvelyn y empleen ol filtre &g tronunieién do 56%0 Z.
M DUcstro enrso trudbajemes con unm colorf-atro foteeléotrieo de
moares Croneifn, Modele B, y usamos en t0dss leos determinsciones el
£filtro verde, ¢l eusl tione un rengo de tranmuisién similer al

e
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aentienado untes, Diahe syarsto pertencse al Laderetorieo de
Eamatelogzfe del Bospitul tivedasvis, @ uyo perscnel y teadifa e}
del Ladorstorie de Urole;fe, sgradecsnce profunismente yor les
fecilitedes que nos drinderon e tode momente.

Antes 49 Pealiser les lecturzas se dede centrar ol apare=
$0¢ PaZe 1o eual se Utiline um Blsnce formede por ums aezols de
solucién ssturads Q¢ etotete d¢ sodic y de selweién ds pare-die
Betilsainobenssldehido em le Zelseién 8¢ 3 8 1y V/V: 8o eomien-
ss girendo 1la perilla de eontrol gue parmite ajuster el eere
meodnice hoste lozra¥ Que 1s sgujs del gelveninetro coineids
xeotsmente 0ol ¢l tramo marcsde oa ol vidrio qus la eubre,linege
se eoleoe ol tude eolorimiszies gue sontiens ¢l blamso, se Sedess
Sen la fuente lusincsa Jy sl clrouiso fotoesldctries y se gire le
perille de sentrol qus permite sjuster el eere Spties hests logrer
mevenenie le ceincidensie 4o ls sgujs con el tFesmee

A sontinuseidn, se dessonects ¢l cireuito fotosléctriee
7 o0 retize o1 tubo eolorimbtries, se enjnags con sgus destilade
7 luezo som le selucidn suye lecturs 80 vo e reslizer y o0 lleme
cen ddchs ssluciéne 3¢ celoos el tube em su luger, se GoRedte ol
eirouito fotoeléutrien 7y e giza ol 1ol hasts que lo sguje y &3
Srese wuelvem 8 eoinoidir, 5¢ 1ee en ls ondsle logeritmies infes
7ier ¢l nfmere do divisiones que ha girede ¢l &l y se confede
cions uns Sedle d¢ VeloXese

. Pare odtener ls curvs de¢ culibtrneiln del aparate se llevaa
#obZe les exdonndas d¢ R prpel milimtrodo lon valores @9 le Cen~
gentracidn equivelente de sads &1lucién y sovre 1lns sdseisas le
ledture Gorreapoundiente s cada uns y se unon los puntos edtondie
doa.

Hientrng B2 renlizen les lrottrre ce debon tamor ol eartng
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Jrecsnciones, per ojamplos
e) 1nege de semsstor lu fuente luminose se dejem transcurriy &=

nes nirmitos entes de eomenzar 8 $radajer pors permitiz gue 8¢
estabilice 1l» imtennidad luminoses

b) 20 se dede dcjor sonecetade ¢ desconestar ¢l sirowito fosoel fes
trice luegs de ZTetizar ¢l tude eelorinitriecs, mies los celten
pronansicdos em 1 intensided luminoss gque llesm » ls oflmls
fotoollesries provocan un répido esnseaneie de le mimms que 8¢
Szeduce en une fegpueste lentej 10 eerrecto o8 deseconsetnr ¢l
elrowito foteslletrieo sntes de retizar el tudbo colorimétrice,

¢) 7n todus las detarainuclones ae debe usar el tubo solorimébe
srico segin ume miaus Jirecuién dimstral, pers saegurarse
sleapre un espewss 14éntice de ls caps sbserbents, pers elle
80 puedan hader ¢oa uny limae 408 anauoas dlamotrslmente opnes-
tae en el borde supecior dad suboy el cual so oolece de modo
que les mneades doincidan glionyre ¢on uno 4o loa doa ejes dal
apareto. ’. |

4) s sconsejeble eontzolsr ¢l cero Sptico del aporeto cads Sres
@ cuutZo lecturas Jers prevenis errolXes 0omo sl que dosaribie
zenos luege on lg piimere eurve de sslibreeiéa que reslinmmose
Pare ¢lle ae ¢0looe e Subs colerimétriee ecn el blaunco y 8¢
ecnecte ol eliouito fososllotrieo, 1o ezuje me dede desvisrse.
81 esf eocusrziens se dedo eentror do nReve @l aperats y recomen~
sar les lecturaese

Pera Zreslisar las eslidbrecién del sparsto prepersmos ume
serie d¢ diluciones som le goluciln glock p° ) y otre seric de Mo

luciones con ls pgolncifn gtock p® 23 1s 1reperseiéa ds €lohas so-

laciones bhs xido dercripss en le pigina 110 Fn el cuadre n® 1)
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eonaignemos los Fesultedos obtenidos oom s:ds serie d¢ diludie=-

ROBe
gUsuis NO 13

gU3IVAS DY CALIBR/CINN X=) ¥ I3

Diiuvo1dn | Solucisn utook m® 1| Solucidn stook @° 2 |
t Leoturs en el solorimetro fotoelesotsiao
[ - dlvielones
p | 240,0 240.0
2 20.0 198.0
) ) 170.0 156.0
4 1379 117.0
4 10340 93.9
é 82,9 72,0
7 63,0 %0.0
[} 420 29.0
| s 2240 10.0

¥s evidente gue hay uns diferencia entre lss diluciones R @
4 de smdes soluciones stoeke 5in emdargo sl Srsser les curvas de
oelibrecidn sobre papel milimctrudo se shtienmn los grificos 1.l
¥y 1=2, que se aprecien o ls pdgine 120, 56 observe entonses que em
ol gafies I-1 los puntos sc¢ hellen slinesdos Oon sxcepoién dal
que eorresponde 8 la ®lucién m® l,pero eoao onte represents 1s
s0luaién stoek originel y mo ums dilucién y sdemés coineide con @l
punte n° ) de la ourve I-2,smponmmos que al retirer ¢l tube oolo=
rinbtsico pese eumbler la d1lucidén lue-o de realizer ls prinare
lecturaghemos movido invelunterismente le perills 4o sontrol del eg
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ze éptice, dessentrands ¢l apareto y genersndo d¢ este forms um
error aditive.

N TN

Pars oomproder ¢l nuestsre suposicién ere secertdde res-
1izemos dos meves curves 4o calidrraifn.los veleres odbteni dos
80 Oboerven oB el ousdre n® 14 y ls representaeiln gréfiee de los
xienos 8¢ bolle en ol gréifice de le pégine 122,

CE;’;D&Q hiid l*
@EYAS PONEHIAS SRS | I!-,I X I!_z

Diluoia 2nlut Sy ciock n° ) Snlucin si~ak nd® _{j
» Ledtuia en el colorimetro fotoelébotrice
divisiones
AR R s anel
p § 240.0 240.0
| 199.% 196.3
3 158.0 157.0
) 117.% 17,0
S $59 9.9
¢ 73.9 73.9%
7 32.0 $1.0
8 32,0 1.$

La qucve Il.l pexulte ajoedlsr gue todon sum puntos 20 hee
1len slineedos J que gus valores coinciden apracisblemente oon los
de le curve Il=2,

Finslmente, pera tener unse meyor seguridsd de que los resule
tades obtenidos esan eerrectos, Feeli:enmos otres des series d¢ die
luociones y efoctuanes dos nuevas curvas de calibrecidne Lea lectue
Zss obCtenides se eon:ignen en el uedro B° 15~
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Mlucidn | Soiucién stoock n®* 1 | Snlucién stook n°2
essasseseEE e —————— ——m——
2 Leoturo en el colarfmstTe fateelfotrice
—“ - P .
diviasiones
M “
p § 240,0 24040
4 199.0 136.0
) | 158.0 157.0
4 118.% 118.0
] 96.0 95.9
é 4.0 73.0
7 2.9 52.0
s 1.0 : 31.5
9 10.0 _ 10.9 ]

En ol gréfieo III do 1s pécime 124 se odoerve ls Zepressne
S20idn grérice de los velores sorreupondientes al eusdre n®* 15,

Kl estudio d¢ todos las curves Fevels que los puntos Q0Xress
pondientes ¢ las lectures efectucdas si:uen 1ls lay 38 Lamderte
desr en forma ewvsl pasfecta, 1o jwe pormito ussr estas Gurvas po=
¥e hallur el Fesultado d¢ ww lsosurs Cuslguiero por interpolew
6i4dn de le nima.

-Poxs 0t2a parte, doao las curvos de oulidrosidn son eszd 1déme
tiens indapendientensnie de que se eaples la woludidén otock n° 1 @
1s seluciéo stoek n® 2, resulte evidenta ¢ue Nd ¢s U esesio pese?
inioirlaente :ns cantidud ve doleramse dies Vedes supesior e le
qie 1ndice lp téoniee originel, con ) objate ds &l uxnuis los -
fecton del error de Decada.
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Al Qesenibiy le prepareciln de ls sslucién ssturude
de seetate d¢ sodio dljimes que la puress de 1o sul e¥e fundee
mental J que el uso de une sul impure se dzuducie en erzores o=
prediudleas T ocuodre n® 16 corresponde & una tudle de welores
obtenida onando &l cperato se eensr$ oon un blanco de censtitue
eldn dailer @ le que indicemos entes, pero Utilizonio VN o=
1ueidén arturefs de ooetuto de sodie prererands eon el preducte
ebtenide en le primars reeristslinseifn de ls ssls 71 suadre ®®
17 ropresmt: len valozes edtend dos cuando se empled ane 80lu~
e1én satursds del rortute de sedio Fearigtalizedo por sesunds
Vonem

En las d5lueioncs § v § 40l ceidro »* 26 y m 1 Qe
lueién § del euadro n® 17 mo fub pesitle efe:tus? les lioturas
pues quedaban fuorg de le esasle del apersto, le que indice

que la ebsoruidn iuainses ers meyosr? posfs el blanco qus pa¥e oses
&1lacisnes.

At Ne
Dilucidn Leskusa Eilncilh | Lootur
Ko M vislongs '\ divi )
)} 198.0 b § 221.0
e 1.0 | 180.0
3 118.9 ) | 1368.9
4 1.0 4 100.9
% €0.9 a.o
‘ = 3900 ‘ 60.0
7 20.9 Y 41.0
8 -acee [ 19.0
’ L 9 L

8¢ ohzarvs qus o aedids que o¢ slicinan les impareses
que den ¢alor a 1n tolucidn de eoetato de sodio J por lo tante
al Blanae, las leeturas emacatss y 8 00ereésn 8 10s velores ine
diondns sn loe aunirae 14 y 15, que se nbdtisnen cuando ae o=
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pare el dlenes eca Ms soluaifn do scetate do sodie mmy pures

Sflonle.

Une ves que 80 ha 82lidredo correctanente el eslorfmetze
fotoeléctries se proseds de la sigiente forms. Los sxtractos
86U o0s 60lorendos #8 lleveh g A Wlumen Gonveniente Gon ague
destilada; esmo a0 indicé enm ls pégime 115, 3¢ 1leme a1l tude
esslorinisries eon este soluciéa y se efectds 1l lecture de Lo
nimme oA ol eslerfnetro fotoalbotriee, este lesturs se interpe~
le oA ls eurve &0 eslidreoiéa y se edtiene ¢l valer eguivelamte
de ls consmmtresifn de urebvilinégenee

8 1lemsmos g ¢ este £1%ino velor, Vy, ol volumen finsd
S qUe 50 lleven les extrastes seuosos ¢olorecdos y V‘ el velumen
do £i1tzede que o9 ha xtrefdo een (ter de petréles, ¢l Zesulte-
do #0 obtient aplicande ls siguiente f£érmale;

x-axzx;:

Tl Zesmltede quede expressds em mg. do uredilinégena por
ail al, d¢ orinee

Comensance por haoer uns seleccifa ds tubes de dlémetre
umiforme Jpers eeloce? ea elles las dilucienes de 1s solueiéa
stoesk, Les tudbes tienen uns sapecided sproximeds de )0 Al ¥y se
desengrasen perfectanente hkirviéndeles primere ¢ea mas soluciéa
do detorgente y d0jbndoles luege sumeorgidos en mesels sulfosréde
nies dursnte 12 horeuse

Loe tubos lim;10e 80 eolooan e Une 75dilla y se deje eas
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ourri? en ocsda uno d¢ clles ¢l centeide &9 uns pipets aforsds
de 2% ml. J o8 separed les tubes an leos que ¢l menisco 80 Molle
® 1guel elsurs, luego de veeiarlas J secarles se ropite ¢l proe
9680 0odZe la primers seleecién 4@ 3ubos pero usendo shore ume
pipets sforade 4o 10 ml., J s¢ spertsn nusvemente los tubos eu-
Jos neniscos da agua se ensuentzen 8 igusl elturc. Ia este fode
Re logremos aseparer dos series d¢ 1) tubos cade uns, luege do
ecapera? 90 Sudess

De sede serie se destinen mmeve Sudos Jere eoaiener las
diluciones; d¢ 193 Gustre restentesy W0 8¢ llemn ocon sgus des~
tilade, dos eon wn dlense 1dénties sl gue se enples ea ol cole-
rinetre fotoclbotriees J en ¢l tudbe ZFestonte se esloss ol 1f{quide
colorecdo que 50 Ve 8 eomperer,

Los mieve tubos testiges 8¢ llensh oon ls serie de #lu-
olones 1ndicede en 1ls pégine 116 y g¢ sgrege @ oads me 9 § 20
gotves de elorofomoy luago 8¢ tepan y 89 secllak 1los tepones Goa
perefing, pars evitalR gque se evapors parte del asguas le cusl pres
ducirfs uns variecién en 1ls intensided del esler d¢ lss Sestigoss
luege do un tiwmpe o8 ebserven pequcfias gotos 40 egus deposite~
dss en 1o soms superier internas de los tubosy por elle se deden
fovertiz wn par d¢ Veces antes de Feslizer 1s ecapersciéa eoleriaf
tricse Fs preferibla empleer tapones 40 pléstico, ¢ dien 58 pue~
den utiligar los tepone s do soreho eocnidn pere recubiertes eoa un
Srose de polietilency de este forma 88 ssegure UDS AQYOr impermes~
Dilided del sierre J se evite que le solucién se pongs e sentes-
te son un materiel cbaorbente cone es el eorehe.

Inticislmente preperance dos sevies da diluociones, w0 ls
oonservanes eono seris 49 testigos mientrss que ls 9otrs Ros Jere
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aitié estudiar 1s influencic del tienpo y da 1ls luz sobra le in-
Yenasidad del color d¢ los Sestigos.

Con tel objeto, Zralisemes la lecture en el celorfmetre fo-
tsoelfotsrico de diche serie de diluciones luego de su preparacién,
dos meses mis tarde y euetro meses deapuls sucesivamente. loe
Zosultados del ousdro n* 18 revelan que no hay variseién sprecie=
ble o8 ls intensidsd del color de lee Seatigos.

CUALRO Ne 18
FSTUJI0 SMDAF LA GOR.EQV .CINN LE 10S PT.TIGO

Dilucidm Lecture en el golorfmesro fotoelébotrioce

ne L-:ggrdo.ih mog: de doe Luego .d:.:uatro
L divieioneo divisiones divisiones

) § 240.0 240.0 240.0

2 199.0 199.% 198.0

) 157.9% 157.0 157.0

4 117.0 117.9 116.9

S 9.5 959 95.0

¢ 72.0 73.0 73.0

7 92.9% 52.9% 5l1.9

8 31.0 1n.0 ' n.o

9 10,0 10.95 10.0
— S—— ——

Laego 4o Zeslisor Lo primere leotura de t0ds la seris se
eierrsn 10s tudos y se perefinsn 1los Saponesy, los Sudos se sbrea
dos meses despule pars sfectusr ls scgunde lecture y se vuelven ¢
eerzer y o parafinar heste dos meses nis terde eusndo s¢ reslisa
1s Sercers lecturae T™a ¢ads oporsunidad que se sbren los tubos se
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afisden 2 § 3 gotss més d¢ elorofommo s ¢sds uno sntes de Gerrer=
l0a nuevemente. Homos tamudo estes preceuciones pues goaprobamos
que el velor de 1ls lecturs diuminuye répidsmente con el $ienpe
eusndo No se psrefinon los tapones, Oomo se odserve la dessparie-
eién aimultines del eloroformo suponemos Que uns parse del 0olo=
rente se destruye en susencis de diche solvente que sctda como
gonservndor. ™h Zesumen, poddmos sfirmer que el celor de los tes~
Sigos 80 msntiene ostedble ai se toms la precaucién de perafinar
pecfectsnento 108 Sapones de los tudbes que contienen las dilucio-
nes de ls solucién esoek,

Pars Zealisar la coleorimetrfs sa emplea une ¢ajo Q¢ some~
parescién, siniles sl camparader ds Welpole, cuye diseflp queds lie
bredo el oriserio del snslistas P muestro eacso hemos construfde
uAs 6ajs ouys forma Jy dimensiones se indicon wm el grifice IV de
1le pégine 13L

La porte A esté deutinsde s contener los tubos y conste
do seis compertimientos de¢ seseién emadranguler. Les tubos 8¢ dle=
ponen en el sizuiente orden: en los compertimientes 2 y 6 se cole-
ean les des tubos que gonticnenr el dlznco, en el compartimiense )
uAm %ubo con egus destilads, en ¢l compartimiento 4 el tubo que
contiene ¢l 1fquide enloreedo en exsmen y en los e¢oapsrtimientos 1
Y 3 se ven cambisndo los tubos Sestigoe heste odtener lo {igucnlded
da oolores oon ls muestrs examinsdse

les colores se observan s Sravis de¢ Sres sberturss preé-
$i0adas en csds uno de los tres tadiques perslelos el fonde de lo
gajs, come se pucdas sprecisr en ls fizurs Ay donde aflo hemos di-
bujado emn perspectiva los tabiques y ederturss cerrespeniiontes o
los ocompertimientos 1 y 2. Ls 00jac ae zeoudrey per dentro y por
fuers, Oon una pinture opace de 00lor negro.
S —
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La parte B eeté destinede @ provesr uns intensidad lw-
minose similar pers tedaos lss determinsciones, eungue se pueds
prescindizr de olle ol uaf se deses. Fstfformsde por ume osje que
80 sdapte & la paste A y e 9] oentro de su Sabique snterior esté
eolesads une lémpare L de $Sipe Mignon, de 15 V. y pars 220 V.,0uye
consorne en lfnea do u.iu 8¢ observa en la figurs D Ls pered
posterior de le o0sje se forre con pepel epace de¢ ocoler bdlenco ¥
188 1lsterales eon pepel opece de coler negre.

Anbdee pertes se fijen on ls posicién que se observa en
1sse figures C y &y que eerresponden s une vigte frontsl y s uns ls=
Seral respectivameniee

Lae medidss quo 8¢ dsn en ¢l gréfies son ds zelativo ve-
le?y pues las dimensgionee de les ccmpertimiontos y 4o los erificios
de odserveoidn estén condiolonsdes sl Alémetre de¢ les tubos que se
enpl edhe=

Oi;cu;ga

Uns ves que se¢ ke deterainsde eusl es el tubo testigo euys
eoloreeién eoincide son la del 1fquide en «xemen, ¢ buads st equi-
vslencis en mg. de wrodilindzens y com ese velor ¢ se splice ls
férmuls de la pézine 126..
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Repk b 4 ) | »

Pers estulier ls reproducidilidad de loa resul sades rea-
iizanes €08 deterxinuciones paralelas sobre Csde une de law e
S2as del cuadro B¢ 19~

§gapao W 19
TPIOL IAILIwAY LUF LOS RYLTLT AL

r: N ——
Nuestrs lee.deseorminacién | 20+ determinsciéa

n® Urobilindgeno

ng.’/o0 m1

b § 0.80 0.80

2 1.50 1.599

) 2.10 2.18

[ 0.92 0.90

S 0.50 0.6}

¢ 1.88 1.80
L_w. o

8¢ pucde opreciasr que los veloree de sede per de detar-
minsciones muest¥a ine ooinoidencis my buens. Lus lecturas se efe0-
Susron en ¢l colorfmetre fotoeléotrico.

(4 d b d ure e

S8obro otrs serie do muestras reslisemos dos determinecios
nes perslelas pers oode ums de ellass, efectuando ls legturs de unas
de les deterninsciones en el oolorfmesro fotoeléotrico y la del du-
plicedo en le esjs de coapsreci’m. Los resultsdos obtenides ee con-
signen en ¢l ows iro m* 20.



——————
Lecturs Lecturs
Mueat?e | fosocolorimétrioce I eolorimétrica
b
n® Urobilindgend
uﬁénq.n
b § 2.8 3.0
2 0.% 0.9
’ ‘0’ ‘Qo
[ ) 3.7 3.8
] 3.8 6.0
¢ 3.1 3.0

S8 observe gue 1los velores del eriginsl y del duplicede
son W1y Serdsnose. 54 bien ¢s elerto que el método fotooolorimétrice
es més exsote que ol métode eolorimbtrice, este ¥ltimo se pueds en
pless en ls eertese de cometer um error pequefice 'a ls leocturs ocole-
rimétrias, ai le celoreoién del 1f{couido exnminsdo es intermedie en-
sZe dos Sestigos se tome el velor promedio de estos, como en la
muestre n® 4.

n d \] dad 4 o
Pare estudier le veriaoién en funcidn del tiempe del color
deserrolledo en lo Tenaoidn de Tharlioh (1locecit.), Feelizsmnos lectu-
Tes sucesives, ¢sde cinoo minatos, del 1fquido en exsmen. Tn el cus-
dro n° 21 se muestfan loe resultados obtenidos con diverses mues-
trete=
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CUAJZO Ne 21
'!A‘iIAgIO! ) LA INTE.:N;ID/;D DFL COI:OQ_
Muestrs Ll.cotuu en ¢l colori{metre fotoeldéotrico s loes
e S ain. 10 aine. 1% mine. 20 min. 2% nin.
L ddvisiones
b § 0.9 .3 81.9% 81.0 7.9
2 18.0 18.0 18.0 17.9 17.0
) 22.9% 22.0 22.9 22.0 7.0
] 76.9 76.9 76.% 73.0 73.0
[ 48.0 48.0 48.0 47.0 44.0

Se deduce que ¢l 0olor permsnece eatebls dentro dg¢ leos prims-
ros 1% minutos después de Serminsds le exsracoién de ls fase oté-
Zess In les muestrss ] y 4 Boy un valer dentro de ese perfodo que
difiere ligeromente de los otros doa, pero areemos que e¢llo se pue-
de debar s uns bajs sensidbilidad del spsrato. T la Séonics original
los sutores asconsejan reeliser le leeturs dentre 4¢ los % minutos
pero s nosotroa nes pareee posidle emplier dicho lepse de $iompe
haete 19 minutos.

Para estudiar la veriscién del resultede que se obtiene sl ve=
lorur une orins de 24 horas 0 una mucatra aisleds, elejimos UR BG=
Jeto 3l cusl hicimos recoger onde emisién por sepersdo duraente 24
horas. 3sparamos 50 al, de Oeds eminiln y mesclsmos ¢l volumen Xes
tante de todes cllesy, ests mezcla represente la orins da 24 horese.



Nuocetra

Urobdilinégemeo
I‘o‘/” al.

hl

a)(migién de las 10 ha)
»)(emisién 40 las 1) ko)
o)(emisién de 1ne 17 ha)
6){emisién do las 22 he)
Orina de 24 hovas

1.4

0.9
1.0
1.6
1.2

80 adaerw que la xerecién de wodilinégene ¢s majyer e Moo
yag de 1la tarde,e0me tanbdiin que lee resiultados 4o lag muestrep aie-
ladag difierem 46k WloZ que corregponde @ 1a arine de¢ 24 horag,ques
oe ol nfp represmtatiw. 5in enbarge la diferemaeia ¢ pequelia y los
valoros eotén dntye dd oerden €0 agudly o8 deoir que el nbtodo puele
aplicarse & wmaa mnestin ajglada pare odtner m date significatiw
sumnque e sea o nfs represmtative,

Nlores nermal es

Hemse analisade 20 orinas 40 sujotes 20Nl 68 parFe ¢ daervry M~
Sre que 1{mites mrfa aproximadanante ¢l eonteido normal d¢ Wk
lindgemo. Ja dd omadre u® 2) s¢ mucetyun 10a resultados sdtenidose

QUADRO N° 21
URO NA3 NORX
[Muossye | Urobilindgemo | Muoesse | Urobilinégme
2° Bi:%/c0 =), :
) § 0.6 13
2 0.4 16
| 0.6 17
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I sujetos normales hemos hollede vesleres que oscilen
ent?e 0e) ¥ 008 mzede wrobilindgeno por mil al, de orine en ol
89.2% de los Gseos, 108 velores entre 0.8 y 1.0 8o pressnten en
el Jo6% de 10s Gas0s J Valores entre 1.0 JF 1.2 en ¢l 7.2% de los

IZstudio comcorgtive.

Henos snalissde diversas orinss normsles y patolésicss, o=
plicendoen cada mucatrs ls Séonioes do doyer y le de SobwerssySderov

7 Vatson (3e3.W.)

Loa 2esultados ohtenidos con orinse norasles se consignan

on ¢l cuadro N® ¥

4 0.3 18 0.4
3 1.0 19 1.2
é 0.6 20 0.9
7 0.8 a 0.6
8 0.3 22 0.)
9 0.3 u 0.4
10 0.7 a¢ 0.7
11 0.8 a3 0.4
18 0.9 28 0.8
1) 0.3 7 N ]
F 14 . 0.3 20 1 0.6




Muestra Qoyer 8.8.¥W,
n® -Urobiuu Urobinaégonoﬂ
U.3.%/00 ale| mg.%/co 1. |

* .

1 0.32 6.2

4 0.48 0.%52

3 0.46 Q.44

‘ o.“ o.‘.

] 0.7% 0.78

é 0.76 0.8)

7 0.93% 0.4

] 0.82 0.89

0.41 0.42

| 10 _‘0021 0.3

80 obse.ve gque los velores obtenides por smbes téonices di-
fiezen entze of, pero en gonersl 1ls coinoidencis es eceptable.

Queremns dejer sonstencis de que los dos velores que 00 0b-
tien pers cede muestZe estén expresedos en diferentes unidades,pe-
2o ello no tieno importasncis e loa finees oolpauuvo-' pues ls 4.
ferenocis entre ls f8rmuls moleculer del pigmento y ls dal cromége-
no ee de 85lo dos S%omos de nidrigeno. Ademés no tiens objeto osle
oular ¢l factor estequiométrice pars convertir urodilime en usodie
1inégenc, pues en le erina existen diversos pigmentos y aromégenca
en proporeién veriasble.

Los Tesultndos loz2ados en ol onflisie de diversss orinas

pstolézicas se Oonsicnsn en ¢l ouadre n® 25,
e ——
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220
COMTARACICN UF AMBAS TVSKIC4S YN NIINAS P.TOLOGICAS

Muestre Royer SeBeWe
n® Urodilins | Urobilindgeno
UoBo'/OO al. Igoo/“ ale |
p § 3.20 4.20
8 1.06 1.8
3 1.70 1.63
4 0.63 0.72
1.20 1.76
¢ 2.0 3.5
7 1.98 2.66
8 3.10 3.86
b ——————————

Tn las muestres B® 2 comprodanos ls presendis de interferene
eies fluoreseentes, efcetusnde le velorecifam de urobiline por di-
ferentie, como ye indicemos.

Xl ewadro revela que en ol csso de¢ mmestires patolégices exie-
%o uns é@iferencie més scentusds entre los velores obtenidos eon ume
téonlea u otres

Baestro oriterio personsl es el siguiente. 8¢ comiense por o=
feotuar mna determinecién segdin le tSéonice de Royer ya que 61l proe
eeso deo velorsoién requiere menos tiempe, sl ¢l resultedo indioce
une urobilinurie fisioclégiee se puede scepter diche valor pues @l
erro2 ee pejuecfioy pero si el resultado denote uns urobilinurie pe-
1018100 se dede afectuar una Pueve Veloraocidn por le téenice de
Sohwarts, Sbholov y We.sone "B todes loe Casos en que se deses un
Fesultade oorrecto sambiln se he de spliocer este dltime téonioe.
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2§9nion 49 yvslorecidn.

¥s uns sinplificeci’a de le téonice enterior, ea la susl ae
suprimon le etepe de reducoién y le etespe de extrseei’n, ™ conse-
eusacis ¢l métode plorde espocificidad y se incluyen ea lg velore-
eién osres sustenciass quo interfieren eon el roesctive de Fhrlieh
(loc.eit.), pere come ¢l sumente d¢ dkhape susteneies ¢s eproximsde-
mente propercional el sumento de urodilinégenc, se obtiens um deto
senicusntitetivo que tiene velor em snélisis oclfnicos de rutine.

Se enples ums nuestFs d¢ orine 4o dos hores Que 80 recoge
de 1o siguiente manere: el peciente veofa ls vejige o lrg 14 hs.,
inglere un vaso 40 sgue y recoge le orine emitidu hasta las 16 bhe.gjle
muest¥e so doje enfrisr haste ls tempereoture emdiente y se mide @l
volumen Sotel.

Ta séenioce puede splicarse o muestres de 24 hores sienpre Que
1s orina se Gonserve bejo ume ceps de {ter de petréles y en prosen~
¢is de cardonato de sodio, pero en estc Gase s Jreferidle usar la
etapes de reduecifin pues on ese lepso de Siempo ume pnwrd&n oon=
sidersble 4 uroilinégenc so oxtds ¢ uroviline.

Pare resliza? le determinecidn so miden 2.3 ml, d¢ erins i~
tide entre lss 14 7y 16 hores, se meacls oon 2.5 ml. d¢ melucién de
pefe-Ainatileminodonseldenido y se o7itsy, luego se sficden 5.0 ml,
de solucién setureda de scetsto d¢ 80di0 7 se egite enbrgiosmente.

La lecturs d¢ la s0lucién eoloreads puedc efectusrse en el e~
larfaetre fatoeléotriceo @ en le cajes do eomperscidén. En ouelquiere
de les cesoe 80 use uR dlence que 90 prepere mez0lsndo 2.9 mle., de
orinme 7 5.0 mle de soluoién sstureds do scetste de s0dioy, se egite,
00 slleden 2.3 ml.de molucién de pare-dimetileminodenssldenido y se
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sgite enérgicemente,
S6lsule.

21 1lemsmos § @ la concentrecidn de urodilinigeno correspone
diente @ 1ls lecturs fotneolorinétrios 0 oclorimétrice y J ol volue
men do oring emitide 9ntre les 14 y 16 hores, le cantided totel_ de
uredilinégens en ol velumen do orine J as calsule con la férmules

xDOQ“I"!

¥ ol Zasulteda queds expressdo en Unidedes Yhrlieh (U.Ee) en Y ml.
de orina; per ot¥e parte e puede aplicss la férmules

Imidoxg

J ol zesulteds queds expresando en Unidedos Yhrlich (U.Fe) por mil
al, de orinae

Qbeervegiones gobre )e %oniog.

la ne28le 4¢ lea resotivos pucde reslizarzrse en um tudo de
enssyo coadn o directamento en el Subo coloriaésrico, en mmestre
ees0 preferinoes enplcar tubos de aestrffuge de 14 X 100 ame.gredus=
dos haste 10.0 mle 10 que permite medizr las centidades o el sube
7 centrifuger ls mescls Cuainde ls ¢rins posec sedimentoe

Las ancatres do orine emitide entre lea 14 y 16 hores pre=
senten generalaentc tA sedimento ¢s0sso 0 nulo, en Buchos Cenod
80 S¥ate do foafetos térzece que a0 diguclven ol o:regef la s0lue
eién de¢ pere-dimestileminodenseldehido que tiene reeccidn fuertemen-
¢ felda, pere ea otros 0esos no ocurre 1o alamo y es entonces eusn-
40 we dede centrifuger pere elininsz les pertfoulss ea suspensién
que efecterfen la leotuss ecolorimfsrice.

T ocolor rojize de ls zescoién de Fhriich se intongifice cuends
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oe slade 1z soluaién d¢ scetato de 80dio pues se climins el me-
dio fuertemente slerhidrico del resstive d¢ pari=dimetileminoben.
seldehideo 7 se obtiene ¢l pH éptimo pers el dessrrolle sotsl del
eoler. Tl modie fuertemento clorh{drico os necessrie pare producir
la eemdinseidn del oldebide eon el urodilindgens.

Cuendo se prepure el bhué eg¥egando les resctivos ea ¢l or-
den quo indice la téonies ne se produce color s ae dossrrolle wn
eolor menca intenso que ol de ls orine Sreteds. Suponemos que el
urobilindgenc no rcecoions eom el sldehido pucs no tiens el modie
fuortmente olernh{drieo nesess.i0y yo que o1 $0ido clorhidrieo dal
Zeactivo deo Ihrlich se eombins con el ecetate de sodle Qque ae sgre
g6 previeaente, nlentres que sguellse sustenacias interferentes que
no requieren medio £eido pere comdinsrse con el eldehids, serfan
lss Zesponsadles del eolor.

Al usaP aste blemoo se eompense ls absoraiéa luminoss edicle-
Rel que experimentsa ls anestre ean exomen durante au lecture y qQua
se dede 8l Golox piopio de 1s orime y sl que producen dohes sue-
tencies interforentesy De ests forme le lecturs de le muestrs ee
sproximsdsmente proporeionsl s la condoentraeiln del compuesso Go-
lereade quo forme el urobdilinégeno con ¢l eldenido, con lo cusl se
obtiene um deto semiscuentitetivo.

£ [ ] [ dn

Pare observer la variseiln en funcién del timpe del color
desarrollede en 1ls reaecidén, s2feqtusnos variss leetures sucesivas
de dada orine trestedls oon l0s readctivos indicedoa, oon intervaleas
de 9 ainutos s portir del inatanto emn que se reslize las mescle.
Les resultedos obteridos ae adbserven en ol cuadre a® 26

B
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CUAURO I “
YAIIACION JF LA INLFR IWAD DYL _QOLOR.
Muestrs Lectura en el colorfmesre fotoeléotrico e los:
® S aines | 10 ain. 1% ain. 20 min. 2% min,
p § 64.0 64.0 63.9 60.9 60.0
2 i11.% 122.9 122.0 123.0 119.0
3 37.0 37.0 3s.0 3Ja.% 32,9

Remilss evidente que 01 e0lor pe-manese estsdle dentre de
los primeros 10 minutos, alentres quo luege varfe lentanente.Cusne
do me utilise el ocolorfimetro fotoeléctrieo, 1 lecture d¢ 1s mues~
$rs 80 dede reslizer imedistasnente deaspues de eentrer el sparete
eon ¢l blenco eorrsspondiente.

reag [ ] v WeSeSeB

Hemos snelissde diversss muestirese de¢ orina afectusnds dos
deterninaciones por eade muestirfe, une por le tfanies de Schwerts,
Sberov y Weteon (S.8.W.) y ls eegunde por ls téenice de Yeteen,
Sehwerts, Sborov y Bertie (WeS.5¢Be)e Les muestras emplesdos ersn
orines emitides 4o 14 o 16 hores. ™ el cusdro n® 27 se eeapsrea
lea resultedos odteniden.

guaAlRO No 29
QR ACIAN DR LAS TTCNICS OF S.SeWe ¥ UF WeSe5.Bs
Muegtre SeSeWe]  WeSe8.Be |

a*
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p 4.7 27.0
4 0.9 1.8
] 1.1 2.8
é 0.7 1.6
T 8.9 23.0
8 15.0 n.0
| 0.6 1.2
10 LOoQ:__: 2.0

Se observe que los resultedes obSenidos eon 1ls téonice de
VeBeS.B, difieren 4¢ los valores reslos odtenidos eon la téonies
40 B3.8.%W.y pere en generel ostén proporaionsdes @ ls megnisud de
astoa l%imoa, 10 que pernite usar eate téonice pere odsener uam do-
%0 ne cuentitetivo pero sf prepercionsl al centenide de urobvilimé.
g6noe

Jalores normslege

Parg finalizez sdelisencs verise orinag de sujetos normsles,
les mueatras ersn orines emitides entze les 14 y 16 horose los re-
sultados se observen en ¢l ouedro a° 28—

APLTC CION UP Lp TFORTCA FR OUINAB NORMALES

plnutr?L:Urobui.E{geno lnestra| Urobilindgeno
[ me Usio/oomle | p* [U.T, o0 mle l
b § 9.6 16 8.2
2 4.2 b N 4 6.6
3 3.8 18 48
4 7.6 19 4.8
S 4.0 0 3.6




olél~

¢ 2.2 a 4.2
8.0 22 10.3
s 6.8 ) 8.0
9 6.6 &8 7.4
10 7.2 ¢ 8.2
p o § 8.0 26 6.8
12 2.8 . 27 10.9
1) 4.9 , 28 4.7
4 Tl 2 6.9
13 2.9 3 6.8

Loas sutores de le téonice sefielan que ol valor de U.¥e por
eien ml. do orins en individuos normsles es en genersl inferior
e 1o unided.

Ruestros reaultedoe coinoider con ese velor, eon lea diferen-
ole de que hea sido Feferidos @ mnil ale y no @ oien nley on niri-
%0 ¢ qQue la primers forme de expresién es le ade conin en los le-
doretorios de¢ snilisde olinicoe del pefa.

Sobre )0 muestras examninsdes s0l0 2 poscen um valor ligersmens
%6 superior s 10.0 por 1o cusl eresncs que pueden $0ROTS0 CONP Vo=
lores norasles 108 comprendidos entre 2.0 y 10.0 U.Fe por mil ml,
de orine.

Pequefien difgrencies no indiaan necessrismento un esteodo pade-
18gioo, at el Geso pP-rmsneae dudose ee dede efedtusr une nueve de-
Sermineoién por ls t8onice de Sohwsris, sSborov y Watsone

d—
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lew 50 ho efoectuods ume revisién y eomnpsrecién do los das tipos
de nétodos nés sorrientenente emplendos pars le velorscifa
de wrodilinoides ea le orines el de fluoresoengiy (eon seles
de eine) y el goloripétriga (eon pare-dimotiluainobensslde-
Mde).

4 Ko Ho b 4

2= Ge coapschS que el empleo de comparaderes fluorescimétricos
e Yialén dlrects, utilizndos en las determinaciones clfniess
oozrientes, do lu-ef @ errores pronuncisdos. Se Fesligsron
Szas series de detsrminsciones en las cuslos 6l error yoroen~
wael tieny W velor promedio de 15.8, 16.0 7 14,2 respective-
. Rent o,

Jo= Dede que o) método, tel como sc prauctics en lss determinscio-
nes 9l{nicas corrientes, s0lo puede considererse senicuantie
tativo, migerinos expresar les resultsdos en Unidedes Schle-
singe? (UeSe) y no en mge por mil ml., en forms similer ¢ la
sdoptada por Watwon, Sochwerts, Sdorov y Bartie en su métode
semicusntitetive de velorsoién del urovilindgenc.

4e= Hediante estinscién de 1o intensided d¢ le fluoreoseencis, Uti-
11zande le tfcnice y ¢l sparato de Royer, hemos determinado
ls arobilinuris en uns sexrie 49 sujetos normeles hediendso -
eontrade Veleres oomprendidos entre Q.2 y 0,6 UeSe por mil
ml. de erims em el 83.7% d¢ los casos, entre 0.6 y 0.7 ea ad
3.65 3¢ 108 cames y euntre {,7 ¥ 0.8 en e 10.7% de los cesoee

B oX agae ) ® | sowpmns™

Se= 30 comprodd le Séonise do Naumann pers investiger urediline en

g
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14e= Dodide o am menor especificidad, el aétodo de WuSeon, Schwerss,
Sborov y Bertie souse resuliados més slevedos qua el de
Schwerts, Shorov y Wetsone Puede sin embarge userse vomo mbtode
semiocuesntitetivo pers formeree uns idea acerees do s ¢l oOnte-
mido do urodilindgeno es normel o estd sumentedo.

15¢~ Con la ﬂonin nor"reda en primer témino, hemos obtenido en su-
Jetoa normales 0ifres comaprendidas entre 2 y 1Q Unidedes Fhrlich
(UeEs) pox mil mle do orins.

160« Buestyo eriterio personsl sobre le aplicecién de lae téonices
Qque ss han ostudiedo es el sizuientes &0 comienss por afectuer
uns detarnincecidn aegén 1s t8onice de Hsoyer ye que el proceso
de velorecidén requiere mence tiempo, ai el resulsade indice une
urobilinucis fis1o0lézlen ae puede infosuez el valor odbtenido
‘negén essa téanies pues el errer ee pequetio, pero si el resulte-
4o dennts uns urobilinurie petolé-ice se dedbe ef=20%usr ums nueve
valoreoidn por ls téunica de Sohwertz, Sborov y Tataone ™ $0-
doe 108 Ge303 en que vo de¢sr® un resultodo eorrecto tembién ee
he de splicar eete Yltima té0nioses

—
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