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RESUMEN

La presente tesis, es un estudio de los efectos que se producen
sobre la lana, cuendo ésta es sometida a la ebullicidn en diferentes solu-
ciones acuosas. Estas diversas soluciones acuosas abarcan una gran parte
de las que se aplican en el tratamiento industrial de la lana, en los pro-
cesos de tefiido y de apresto o de fijacién permanente.-

En la primera parte A) se aclara detalladamente el objeto de eg
ta tesis., Luego se hace una exposicidén de la constitucidn de la lana, de la
estructura de la fibra, de la estructura moleculer y de su composicién qui-
mica. Se hace referencia a su estructurae cristalina a través de los andli-
sis de difraccién con rayos X y las probables disposiciones de la cadena
pept{dica de la queratina. Se mencionan asimismo los ultimos avences en la
investigacién de la estructura de la lana.-

Luego se revistan las propiedades f{sices de la lana: el color,
el brillo, la higroscopicidad, la elasticided y alargamiento permanente, la
suner—contraccidn y la conductividad eléctrica. También se ven las propieda-
des quimicas de la lena: la accidn de los dcidos, de los élcelis, de la luz,
de las sales metdlicas, de los agentes reductores y de los agentes oxidantes,-

A continuacidn se encare el tema de la tintura de la lana hacién-
dose una breve resefia histérica de los colorantes naturales y de los métodos
empleados hasta 1856, afio en que Perkin descubrid el primer colorante sinta-
tico. Luego se describen los diferentes tipos de colorantes clasificados en
base a su aplicacidn préctica y los mé*odos respectivos empleados en la indug
tria.~

Los procesos de fijacidn permanente de la lena son enalizados, des-

tacdndose las caracter{sticas principales de su aplicecién y de los probables
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cambios en la estructura de la lana como consecuencia de estos procesos.-

Como Wltimo punto de esta primera parte de generalidedes se hace
un estudlo del desarrollo de la industria textil lanera y de sus tendencias
actuales, en base a estadisticas sobre la riqueza ovina, la produccidn de
lana sucia, el consumo por la industria textil, y el consumo "per cépita" de
la lana en relacién con las demds fibras textiles.-

La parte B) o parte experimental, hace una referencia a les razo-
nes por las que se eligid un determinado tipo de fibra de lana y a la forma
en que se la prepard para la realizacidn de esa tesis. Tambi€n se describen
las condiciones en que se realizaron las distintas experiencias, siendo di-
chas condiciones seleccionadas de modo de aborcar la mayor cantidad posible
de procesos industriales de tefiido y aprestedo de la lana.-

8% de SO4H2,

5% de SO4HZ,

2,5% de SO4HZ,

3% de HCOOH,

14 de HCOOH,

2% de écido acetico,
1% de dcido acético,
4% de SO4(NHL)2
agua sola y

1% de CO3Na2

cada uno de estos bafios con 0 gr/l y 10 gr/l de SO/Na2 y con tiempos de ebu-

11icién de 1 hora y 3 hores para cade una de las condiciones mencionadese-
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Se describe el tipo de apartto empleado, que es el que la industria
usa para pruebas de teiildo de madejas: la calidad del agua y la forma en que
se tomaron muestras para la determinacidn del pH de los bafios. Tembién se des-
cribe el proceso: la relacidén de bafio, temmeratura inicial del baiio, tiempo
para llevar el bafio a ebullicidn, el enjuegue, el centrifugedo y el secado de
las madejas una vez transeurrido el tiempo de ebullicién (1 o 3 horas). Con-
dictones todas elegidas con el objeto de aproximerse en todo lo posible a las
de la industria textil,-

Luego se describe el tratamiento previo a que se sometid toda la
partide, y la separacién de un grupo de madejas que se utilizaron como mies—
tra "eontrol", es decir, muestras que se sometieron a los diferentes ensavos
de control (f{sicos y quimicos) y cuyos resultados se considereron como tér-
mino de comparacidn a los efectos de apreciar el grado de deterioro ocasiona-
do a la lana en los distintos bafios deebullicidne= |

& continuacidn se describen esos métodos analiticos que se clasi-
fican en métodos fisicos v qufmicos, Los métodos fisicos son: resistencia a
la traccién o carga de rotura en seco y en himedo, alargamiento total en seco
v en himedo, pérdida de peso y variacidén del difmetro de las fibrss. Los ré-
todos quimicos son: solubilidad en dlcali diluido, y soiubilidad en urea - me
tabisulfito.-

En la tercera parte C), se consignan los resultados obtenidos en
8 tablas y en 14 grificos correspondientes a cada uno de los :étodos analfti-
cos empleados y con sus respectivas varlantes.-

En la cuarta parte D), después de un andlisis de los resultalos, se
obtienen conclusiones relacionadas al pH éptimo de conservacidén de los valores

normales con referencia al ensayo "control®, a la presencia o né de electroli-
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tos en los bafios de ebullicidén y a la influencia de la duracidén de la ebulli-
cién de los diferentes bafios.-

En la parte final E) se incluye una lista de publicaciones y libros

consultados para la presente tesis.-
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A) GE IERLALIDALDES

12) OBJETO: )

La lana on sus distintos c¢stados &¢ fabricacién (on rana, onteps

, hiladps, tolas, otc. ) pucdc scr sonctica a una scrie do pro—
cosos industriales on la quc ¢s tratada cn distintos bafios a ¢hu-
llicién.-

Estos proccsos pucdon clasificarsc cn dcs tipos fundanmontales:
1) tefiido, y 2) proccsos de fijacidn pernancntc,

ﬁn 01l prinmer gsrupo cxisten nuches proccsos dc tefiido propiancn—
tc ¢icho (4cido, noutro ctc.) cronatalc, proccsos antipolilla, ete-
BEn el scgundo ;;rupo ostédn el cecatizado, “pottingm, "crabbing®,
ctCoe—.

Tolns estos piocesos clasificadnrs as{ por su distinta funcidn,
no nsdrfan ser clasificados tan nctarcntc da otra forna pordquc ¢l
pH de las solucioncs cnploadas en nuchos Ge 1l~g tofildos es el nis-
mo que ol pH cnmpleadc en los procesos de fijaoién permanente.-

Por ello, 6s ¢uo 68 necesario tcner en cuonta oen un estudio de
los efeoctos producidos sobre la lana por la ebullicidn una armplia
rana de varlaciones que abarque todas o casi tolas las conliciones
a que s6 sonmetc la lana 6n 1lns procccoc industrialcs.-—

Para doeterninar osos ofeci.s sSobre la lana coxiston una serie dc
cngayos fisicos y quiricos.- Entrc los fisicos podemos mencionar:
rosistoncia, alarganionto, elastioidad, en seco y en h¥medo, abra-
sién, poder de supcroontraccisn dec fibras, pércida de peso, varia-

cifn del didnetro, ctc.

Entre los nétotos gufnicos tanemos: rcacoidn de Pauly y Binz y
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sus nodificacicncs, selutilicdad alcalina, contenido en azufro,
-azufre ccno 4isulfure, solutilicad c¢n urcea - nctabisulfito, ctc.-
Tonicndc an cucnta ¢stc pancrana la presonte tesis ticne por
ckjecto ¢l cstucio €6 1l2s cfcetes Cc una anplia gana ¢a baﬁos aa
¢hulliciédn a quc ss sonctc :. la lana cn difercentcs proccsos indus -
trialcs, ncéiante Cotcerninacioncs f{sicas y quinicas apropiadas.-—

2) GENERALIDADES. LA LANA.

LA L4NA: Es la cobertura vcllesa dc varias ospceios dc manife-
rog 4a los oualcs el nds inportantc ¢s ol carncro. Tanbién sc suc—
lchﬂcnominar "lana" al polo.do alzunas cspceics (¢ cabtras (mohair)
¢¢ la llama (alpaca), canelly, concjc, Gtce

Los paolos dc¢ estos nanffcros son dc Cos tiposs 1) TLos verdaderos
pclos @€ lana tlandos, delgadcs y no nuy larges y 28) los nfs lax-—
cos y riqidos quc sirven de proteceién al animal, nenos aprcpiac:
d¢l punto Co vista toxtil. (11)

Las divorsas calidados de lana so clasificen a nano, 12 cual rc-
quicrce consicderabtlae hebilidad y cxporicncia, pucs la Gotcrminacifu:
¢e la calitad sc¢ taesa en factoros coro la finura, ol didnetro ne-
dio, longitud necéia do 1la fitra, suavicad, cto. quc suelen detcr-
ninarso simploncntc por tactc y examcn visuale.—

Se oonocen ;ran ndncro ¢o varicdades Ac¢ lana scgdn sea la lon:i-
tué dc la fibra, dosde las nds largas cuc pueden llegar hasta los
35 ens. hasta las n4s cortas a veces por dctajo de 1lns 3,5 cns.
Tanbidn la variacién cs nuy amplia en cuanto al didmetro dc las
fitras quc pucdc oscilar entre 15 nicronos (norino australiena)
hasta la nds tastas de nds de 40 nicroncs. Los tipos intcrmcdios

s¢ ottiencn por cruza.-—
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En :s;onoral la lana sc¢ cbtiono del carnero ncdiante egquilas po=
riddicas sobro el aninal vive (vellén) aunque tambidn puedo otte-
norse dol pollcjo do aninalcs sacrificados pare aprovaechar la oar-
nc. Esta lena obtonida mcdiante tratamiento con cal o con sulfurc

do sodio so oonoco como "lana do blanquerfa™ o "de pelada".

ESTRUCTURA DE LA PIBR: DE La LANA:

La fitra de la lana pcsec una ostruotura organizaCa a basec d¢
nultitud de odlulas gquc crccon a partir doc un folfoulo situado on
la dermis o capa reéia €6 la piel.- Junto a este folfoulo existan
dos gléndulas: la caebicca quc exuda una sustancia oéraa, insolublg
en agua, oonocida conc %grasa dc la lana", y la suGorfpara que se-
fraga una nezcla hidrosp}ublo dc salos potdsicas de log 4oidos grr-
sos demcminada "suarda" .-

Por observaoién niorosodpica de la fidra se nota que consta de
dos partes (a vooes ires)s La parte interior, oconpuesta de pran
ndnorc de oflulas oilfndricas, es la médula, cuyo tanmafio varia se-
gdn la oalided de le lana, siendo mayor en las n4s tastas quo en
las nés finag, en las oualos hasta puede faltar por oomploto. La;
fitras oon nédulas nuy grandos, ofrecen & nenudc un aspecto blan-
quecino, oomo de fibra mucrta, detido a la difusién intorna de 1la
luz por ausoncia de cdlulas ooloreadas. Rodeando a la médula csté
la capa qprtioal quae oonstituyo la nayrr parte dc la fibra de ler-
oorrionte. Esta capa consta de aflulas alargadas en forma de hus .
La capa externa denorinada epidermis o cutfcula estf formada por
léninas superpuestas nuy dclgadas de naturaleza olrnca. La parte

superior de cada lédnina queda libre y sobresalo en mayor o nenorx
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«wrado sogdn ol tipo de lana y ¢s 1o quc le da a la-fibra d4e la lo-

na, vista al microscop .o, un aspcoto Gscanoso.-

ESTRUCTURA MOLECULAR:

La fibra o lana consta esoncialmon*c do quoeratina, quo os una .
sustanoia protcica quc abunda tanbién en ol caballn, plunas, ouar-
nos, otce y ouya conpogicién clecmontal ¢s aproxinadanontc la si-
culentce: (14):

. Cs 51,5 %

Hs 7,0 %
0: 20,2 ¢
17,8 %
Ss 3,5%

Las néds raoiontos invcatigacicnes on hasc a la oronatograffa ha

N

nostrado quc dichos clonontos sc encucntran distribufdos ontre
por lo nonos 19 (y probablomonte 21) aninodoidos distintog.- Sin-
nons enoontr$ que ol 68,89 % de la lana norino s¢ halla distribuf-

da entra los siguiontes 19 aminéfoidos:

4

Alanina 3,7% Metionina p,6 %
Arginina 10,5 ¢ Fonilalanina 3,4 %
Acido aspirtico 6,7 % Prolina 7.3 %
Cistina 11,3 % Serina 9,0 %
Aoido glutémicc 15,0 ¢ Trcoonina 6,6 %
Glicina 542 % Triptofano 2,1 %
Histidina 0,9 % Tirosina 6,4 %
Louoina 7,6 % Valina 5,0 &
Isoleuoina 3,1 % . Amido -Nitrdgeno 1,4 %

Iisina 2,8 %



Se

La queratlna ,08 un ooloido anfétcro ouya nacrocmoldoula cﬂntlone—-
tanxos brupos bés1cos oomo 4cidos situados on la oxtronided co cicr-
t2w cadcnas fijadas latoralmente a la ocadena prinocipal dcl poli-
péptido. Los prupcos aminados hdsicos y los prupos cartoxilss égldos
de la nolécula dc queratina pucden conmtinarsc y formar una sal, si
asf 1o permiton sus respoctivas peosiciones on las oadonas principa-
lcs proximas. Scoin €sta hipétosis csta unién salina o atraceidn
clootrovalontc inpido la dilatacién dc la fibra en ol senc del anue
por.oponorse al dcsdoblanionto dc las cadenas pcptfdicas principaf
lose. En oanbio astos pucntes salinos sce rompen si la solucifn on 1o
que ceté la lana llcgara a scr fuortcmontc foida o fuertomontc alcs
lina.-'

Entrc los productos aislados por hidrélisis éc;da de la lana, sG
oncuontra la cistina (aninodcido quo ocnticno 8). A esto aminoicido
cistiga, g6 16 asigsna un rol nuy importantc y que as ¢l do foramar
lazos b puontas cntrc las cadonas pcptfdicas. Entiro los datos que
parceon confirmar dicha hip&tosis tonomosile rcsistoncie dc 1la la-
na a su hinchanicnto en nedio 4ecido, su baja solurilidad an a;uay
Gl conportamionto frento a cicrtos rcactivos, ol resultado dc and-
lisis con raycs X, otc.-

El sistena d¢ unién nés prctatle de las cadcnas peptfdicas nare=-

lelas pueden scr 6l sipguientes
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Asttury y colatoradores han aplicado los mftodos de anglisis
con rayos X al exanen de las fibras de queratina y han denostradc
que stas poseen una eéstructura oristalina. Sin enbargo, existon
diferoncias de disposicién de los espacics interaténicos entre
las fibras ostiradas y sin ostirar, lo cual ha hecho suponor quec
la guoratina pnede:. o sconiuril Yuic formag diferontes. )
La forra prcsente en la lana normal sin ostirar, ha sido dononingh
da "al?aqueratinu“‘y la que sG encuontra en la fibra alargada,
"hata -« queratina".-

Todos los micmbros del grupo de protofnas fidrosas parceen
tonor una configuracién nolcoular ocomdn y una anmplia pama Aec px 2w
plcdados roolégicas (13). Todos pueden cxistir cn las fornmas alfg

y tcta, puosto quc las nucstras de difraccién oon rayos X, aunque

no idénticas scn nuy sinilares, particularnentc traténdosa de la
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fucrtc rcflcxién noridiana a 5,1 X.- Dae ello s8¢ infierc quo oexigtoe
una ccnfiguraci6n'intranolecular conn a tcdo ¢l zrupo. Se sugierec
que s6 trata de¢ un rcpliepgue intrancleccular dentro 4¢ la cadona ‘
peptidipa gl cual sc dcsonvualvae por alarganionto para dar lg fore~
na batae. Al rclajar la tcnsién sa rogonora la forna alfa, actuando
la cistina y los enlacos salincs a nmedc de nuclles que sirven de )
frono durantc la cxtonsién, y do rcouporadores, dcspués dae ls mis-
nae

8o suclec considcrar que la forna beta se ocnviortc on alfa por
cnocginionto de las oadenas paptfdicas dando lusar a una sScxio de
raoplieguos p ondulaocicnos quo oorrespondon a los 4ngulos reotos '
del esquona. Esto.aparto de 1o que sunocde para aooniodar las ocado- '
nas lPtoraloa y los on2aoes transvcrsalos a las variaciones de lon-
gituds Las oadonas latorales sobrcsalon altornativanente a uno y
otro lado del plano éc roplieguc. Dado qua las fitras de la lana ,
rucda alargarsc aproxinadanente hasta ol dotle &e su longitud ini-

clal so supono que cstos raopliogues son aproxinadanontc ouadreados

Yy Que sg ropiton a distancia de 5,1 k.
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Las propicdadcs fisicas y quinmicas do la lana y ¢l nacenisno
dc 1los diforentcs procesos que soporta durantc la nannfaotura'SQr
gsuscoptibles d¢ una interprectacidén nminucicsa siguiondo la prcoa-~
donte toorfa dc su cstructura noleoular.—

Otre forma dc roprosentar la forma alfa < quoratina do aoucr-
do a las cbsorvacioncs roalizadas por modio do rayos X sarfa 1la

siguiente (vor R Mcrodith. pdg. 174)
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Cada ofrculo roprcsontaiun grupo do CHR, siendc R una cadona latc-
ral. El cje de la fibra cs vertical. Distancia cntre ejes: 10,3_; s
distancia ontre las cadenas latorales: 9, 8 R; ¢istancia anire ¢=-
jas principales: 9,3 R, 1a posicién de las cadenas lateralcs cs
sélo especulativa. Los puantes hidrdgcnos cgstdn indicados pof

1fncas cortadas.-

1

ULTINOS AVANCES EN LA INVESTIGACION DE LA ESTRUCTURA DE La TANA

El niorbsccpio clcotrénico y ol nicroscopio dc contraste de
fasaos (G) han dcnostrado quc cada una de las cscanas de la lana no
son honogéncas de por sf sino quc cstén pgnpuastas por fibrillas y
Doy una nordrae cxtoriocy latepicuticnlaee

Las c¢flulas fusiforncs conticnen-celdillas o ndelcos, haces
doofibrillas y fibrillas sueltas dc¢ un didmetro aproxinado de 100
i

Un accntecinionto de oxtraordinaria inportencia en la invos—(
tigacién de la lana fué ol descubrimiento de su cstructura bilato-

‘ral hccho por Horio y Kondo. Conmprobaron, sin ayuda dcl niecrosco-

pio c¢leetrbnico, usando solanente ¢l niecroscopio comén y con
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rcacciones coclorcadas, que la fitra se conponc de dcs nedios cilin7
cros distintos quc ostdn uno junto al otro unidos oono los 2 alan-
tros de un cable oldotrico.—

El nodio oilindro nés fécilmantc colorcado as nés blanco'y nés
liviano y so cncuontra on la parte oxtorior dol aroco del rizo. So
lo da 6l poﬁbro dg Ortocortax, a la partc ncnos cstable de la oﬁ;u—
la fusifornma, y ol ncnbre de Para oortox a la parte né4s o0sta®lG.=

S¢ afirma quc ol ortocortox influye nds en los distintos ofoo-
tos -sobre la lana quc ol paracoriox.-

La inportancia dc oste desoubrinionto s tan grande (sogin 10'
afirnan los invcstigadoros nds rononbrados de nuostra hora) que ac-
tualnonte se hatla ya do una oera prc y postorior de la esixuotura
bilatorale~ (fig. 1 y 2« pay 12

Egtruotura nolcoular:

Durante nucho tienpo los investigadorcs dc la lana sc héllaban
afcrrados a las idcas de Astbufy rogpooto de la posioidén de Llos po-
lipdpt;dos en la forna alfa quoratina. Tanbién se oonsiderf que
oxiste una conexidén ontra ol fucrte roflcjo neridiano de 5.3 Ay
la posieién do los restos de aninodcidos on la direooidn del cjo
do las fivbras on las rodos oristalogréficas. Tanbidn aod, dcsde 1o
oonoapoién de Pauling - Cory y Bransén en 1951, de la estructura ‘
alfa-hdliog, dehonos volver a repasar y a aprcnder nuevos oonoeptps.

Apoyédos an hGohos que roshltan de la rosonancia en los enla-
oos qufrniocos (ol caréctor do las dobles ligaduras del grupo do las ‘
oarbtonanidas) y en los datos do la sintosis de Fourier, de los orise
talos de aninodcidos y poptidas, pudieron los investigadorese nenoio--
nados oonccbir ol modelo helicoidal de la cadona de polipéptidos

en la oual cada resto aninodcido ostd lizado on la misma vuelta -
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olicoidal oon el siguicntc tercor rustr aminodecido por modio de
ucntes de H. ;

En lugar A¢ la red plana ¢c la cadcna f".o peptidas surgif ia‘
ostructura oxagonal éc¢ la forma holicoidale. En lugar d¢ la rela-
c¢ién do 5, 1 R ontrc 1a posicitn do los rostos aminofocidos llega—-

ron a la conclusidn actuel.éc quc la nrulclﬁn do un resto anincéci-

do a 19 largs dc la hélico,c sca un cscaldn,cs de 1,5 R.- ({w 3 de P""”’ u“)
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PROPIEDADES FISICAS DE LA LANA

COLOR:La lana ncrina es hahitualnente blanca, perc las ragas
hibridas'y de nontafia, den gencralmonte un pronunciado matiz ana-
rillento., Tamridn se producen lana natural de¢ ocolor geis, pardo y
nogro, aungue S0 intenta nediante cruzas sdleotivas su pregrosive
alininacién.-

BRILLO: E1l hrillo depence principalncontc del tipo y disposi-
olén éo las lénines cpidérnicas. La lana quc posee esoanas planag
y oorradas dispucstas uniforncmente, oon trordcs méds o menos adho-
ridos fornenco una suporficie ccntinua, so comporta ocomo un roflceo-
tor oficaz para la lgz qué incida sobro su superfiole y posce un
alto grato &¢ trillo.las llanadas lanas brillantes, nohair y, los
polos on gencral poscen una ostructura a baso de escames da as8ioc
tipo. Por el contrario la lana norino,que posoc escanas salicntes
ticn dofinidas y c¢n consccucncia una supcrficio dspora o irxogular
posoo:propiedadeg reflectoras rclativamente potres y con un trillo
nis hien ascaso.-

HIGROSCOPICIDADs La lana &s muy higrosofpica y pucda ahsortor

grandes canticdades de agua sin adquirir aspcotec hémedo. La ognti-‘
cdad do hunmgdad absorbide; a lg etrnfsfora cs funcidn de la tenpor- -
tura y de la hunodad rolativa. El grado do absoroidn erace con 1o
huncdad rqlativa, pcxo disnminuye al'aumcntar la tenperatura, o
.3ta oonstanto 1a huncdad rclativae- ,
Sus valorcs do absoroif: varian sepdn ol ostado de fabrica-

oién ontro el 14 y 61 19 %.-



"

£ ¢

140"
CLASPTICIDAD Y ALARGAMIENTO PERMANENTE:La lana c¢s una fibre nuy

cl4stica. E1l gradc y facilidad do alargamionto orecs oon la hunme-
dad, y on presoncia de agua ¢sas fitras se cstiran ocon nmayor faol-
lidad 91 aunentar la tenperatura, aunque la longitud de rotura dis-
ninuya.~ Las propicdados elésticas de las fibras varfan tantién cn
funoién do la carga: bajo un peso constanto, ¢l grado dedalarganicn~—
.o éumenta ruy rédpidanentc al principio, y Ccspuds gradualrcento

n4s daspacio.- '

Spoaknman ha obscrvado quo si la fibra 4o lane os ostirada r4-
pldancnto an 6l scno édel agua sin oxccder el 30 % dc su longitul
y luago so dcje rccupcrar, tanbién en contacto ocn el agua, 19 CuY -
va do alarganientc a la tonsién pucde lleger a duplicarse (7). Si:
cnbargo 8l el alerganiento inicial cxceda del 40 %, dicha curva ya
no podré dupliocarsc on un nucvo alarganionto; las fibras sufron,
pasado diohc 30 %, una ocafda intonsa pernanentc de alarganiontc,
ouyo fgrado es funoién de la inmportancia de dicho alargamiento, del
nénero do vonos‘quc 8¢ ha practiocado y del ticenpo quc ha estédo'os—
tirada la fitra. Esta oafda sc supona gque va asooiada ocon la hi-
dr4lisis do algunos cnlacos do oistinas, ya quc ol éesoonso do la
tensibn on las fibras cstiradas on solucién 4cida en las cualcs ¢l
anillo os mds cstable, cs nés lento gue on ¢l sono e agua sola y
nuchs més one cr» mnluod s planlina, 0 T o3l 1ag nndones Ao T
furo son répitancnto atacadas.

Las fitras 4o lana alargacas an cl seno dol agua & topperatux:
orx(inaria, recotran su forma original al cosar la tonsién. Las £7
bras alargadas quc scG soneton ¢n c¢se ostado a la acoidén del waihor

0 agua hirviente y sc dejan cnfriar sin disminuir la tensifn, nc



150"‘
racobran ya su longitud original al eosar aquélla. De estas fibrag
s¢ diocc quo gquocan en astado dc alargamionto permanente, ouyo gra-—
1o de “porngnonoia", 68 mayor cuanto nés prolongado ¢l ticnpo de
tratanicnto. ‘

Las fibras que se tratan oon vapor durante dos minutos on og-—
tado do egtiranionto, no recobran ya su longitud criginal, aunque
S0 las sunarja on agua al renitir la tonsién, poro pusdo oontraorf
las hasta un 30 % por detajo d¢ su lonzitud original un tratamion-
to postorior ccn vapor, fendneno que so oonoce ¢on 6l montre 4g¢
nsupgroontracolén® (3).~ Las superoontracoién puacde oonscguirse '
tanbidn on Pibras cstiradas o sin astirar traténdoles a la toenpo-
ratura de cbullicién oon scluoiones acucsas dilufdas dc rcactivos
talos cono SO3 HNe, S044g2 y CNK,los cualcs provocan la rotura é&cl
anills disulfuro.- .

Por oonsiguiante, parcec probatle guc osta supcrcontraccisn
vaya asoolada oon la rotura de los onlaces oistinas, lo cual pexr—
nitiria la fornacién de nuovos repliegucs en la noldoula do quora-
tina.~

Por al ocontrario, las fibras tratadas oon vapor cstando sono-
tidas a cgtiranicntos durante intervalos rayores de 15 mingtos n:
rooobran ya sus dimonsioncs originales al oceder la tensién, tant:
81 sc soneton a tratamicntos Prolongagos con vapor oono a cbulli-
oidn con solucionos acuocsas de SCBHNa. SC44g2 o ONK. De ¢llo puodu
dedueirsc que la rotura co los enlacos oistina,asooiada ocon un
trataniento corto a base de wvapor cstando cstlirada la fihra, v
geguida dc la formacién do nuevas uniones las cuales son GS?ablGF

frontc a los tratamientos prolongados ocon vapor, bisulfitos, ceto.
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Spcaknaan ocnsicdcecra gque la prinsra aceién 26l tratamicnt- cion
ancr ocnsistc en un descensc de la tonsin intcorna a causa ¢c la
ctura per hidr&lisis dc los enlaccs ¢c¢ cistina con la frrmacién do
crivados ¢c +dsta y a6l SOMH2. Scruidancnto los Cerivad.s <) SO4H2
cagoionarfan ecn los grupes anino terminales dc las cafcnas latcra-

cs tdsicas y carfan lugar a un nuove tipc éo onlaoce:

péH;CH S=5=CH C%CO 03) 06
F:f 2" - 12" - g Hzo ,CH-CstH - \/CH—CHZSQ‘I
N ~ WH IWH
N Derivade ¢c¢ N Derivado
la cistina dol SO4H2
[-2-(1 09 - /co
3 Nﬁgﬂ.CHZS-Ld-CHZ-CH2-0H2-0H2-C§NH
N ~

a propfcdad d¢ la lana ce adquirir un alarganicntc perizancnte se
provecha en pran ndmore e cperacicncs de acabado a gue £6 srueton
.8 hiladcs y t6jides, tratades oon ajna y vapor, tales cciic ¢l deo=-
:atizade, 61l potting, ctce.

CONDUCTIVID.LD LIBCTRICA+ T mrr”- *7 ;7727 =74nindga (¢ leg fi-

¥as ¢ae la lana es nds hicn taja pero 6rcoo ccn la hunclal malatt

itnosférica, al auncntar la canticad de ajua abscrhidae=-

PRCPIZDADES QUINMICAS DI T Lald

hsocifn de 1-s dcidcs: Las combinacirnes de la lana ccn 1lrs

fcidcs conmienzan a un PH de 4,8 y alcanzan su nédxinc a wn PH 1,0,
m que la cantidad ce 4cidc retenida sc ha conprohade que es ibual

1 0,80 milincles de 4ecide por gramo de lana seca, valor quo ostf en
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-ngerfancia cen las exigencias de leos Catcs analfticces refcrontes
L ccntenidce en arginina, lisina, € histidina, on el supuecst: deo .-
ac ¢sas ccnbinacicn:s tengan luiar entre ;ru-cs anine seneillcse-
stc valor es nds ¢ nonos igual para tcdas las clases do lanas e
nCica que la fitra es constante en cenpesicidn en 1c que se refie-
e a su oontonidce en amincdeides hdsicose=
Los dcidcs éilufdcs, nineralcs y crgédnicos, aungue provccan
a tur;escencia ¢e las fihras tiene sokWrec las nismas peea aceifn
crjudicial, inclusc a la tenperatura o shullicifn.-
Las sclucicncs c:ncontracas éc dcidcs ¢&hilos prevocan tna in-
ensa turgosconoia, al ndsnc ticnpe que se centinan pran cantiiad
e §cido on rcaceidn fuertenente exctérmica; sc¢ supone que &stc sc
eha a'la sgparacifn de las cadenas peptf{cicas superpuestas 1liades
or ocvalencias, que ccnstituyon las nicelas, lo cual darfa »:r re-
tltado la literacidn éo los ;rupes amino susceptitles do ocotinar-
6 gun ;os deicos aderés de lons grupos anine ¢e las cadonas laicra-
@Se=
Aparte de la sinple continacidén con las cadenas latoralcs :4-
icas -ucéen tener lugar rcacciones nés corplicadas con las solucic-—
es fucrtes de 4cides rminerales, cspccialncnte a tenperatura eleva-
a. HEarrie y cclavcradcres han investigade la aocidn sobre la lana
61 SC4H2 conocentradc y do scluciones détiles de ese 4cide que se
cnoentran paulatinarnente scbre la nisma fidra durante la ococién
el seoadc«Sugieren que se forna un derivado cel dcido sulfé-ioc
gue la reaccién es irreversitle:
R-FHo < S gHo - S0pHe KH3R—» SOzHe NI, R + Hp0 '
Ta oapacical e continaocidn con los 4cides, de la lana irata-~

3 oon sclucioncs fuertcs ée 4cido de SO04H2, disrinuye sinultdnen—
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crte ocn €l increnentc ée ocapacidad de centrinacidn ecn las “ases,
rchatlenente en propcreidén al ndnerc ée grupcs de deidc sulfd=ieo
cymados. La "oartcnizacién®, preccesc industrial para la e€lininaci-
n de las natcerias celuldsicas de la lana, sc 1lleva a cabo ha:itual-
ente irpresnandc €sta en solueidn diluida de SO4E2, la cual ce
~incentra después s tre la nispa fibra nedianie secado y goceién.
sta lana posee en relacién con la nc tratada una afinicdad rencr
acia 1o0s cclorantcs 4c¢idcs y rayor para con los »4sioccs, pudiendo
ucdar partes, on qgue sca especialnente raja hiacia 1lns prirercs sid
ratardcnto ha sido cesijual, partés que corrcésponden a un naycry
tacue-del 4cidc a las nisnase—

LCCICY DB T0S LICALIS3 La lana posee gran afinicad hacia los

Lcalis y los retienc tenazmente. Aparte de la capaoidad ce ocntie
Laci6nlcon las calonas laterales 4cidas de las unionos saliras, los
Eloalig sueden tartién atacar 1os enlaces Cisulfurcose=

Sé han heechs aliunos ensayos para determinar el verdadeor: 1imi-
' de -esta cagpacidad do oontinacién, a hase de trabajar a Oi C para
educir a wn nininn ¢l ataque a 1lns enlaces disulfurcs; se ha chte-
ido un valor d¢ 0,70 rilincles de HCONa por cada grano da lana scea,
1fra que estd ccnpletamente de aousmrdo con las oxigenclas de la
1iipétesis do las unicnes salinas.-

El efectc de de;radacidn de los 4loalis schre la lana derncnce
>rinoipalmehte de suiHO}_. La fitra se disuelve en poecs minuires a
ma soluqién hirvicnte de HONa al 5 %, ronpiéndese por oomplctc 1-s
inilleg =S=S- y las oadenas peptidicas ocon f-rmacién de mezelas de
wmincoidos. Log 4lcalis nds dériles, talcs ocno C(BNa2, CO3K2,

>04Na3, Sio4Na4, eto. son de accidn nenos desiructerras, perc a la
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enperatura de ebullicién pueden causar considerables perjuicics,
c*re el tactc, oolor y resistencia a la tracoifn de la lanas '

A 522 C temperatura ncrnoalrente enpleada en el lavado industri-
1 o desgrasado ée la lana con dlcalis, este atague 6s numecho :enos
nérgicc, y segdn Harris, las concentraciones de H(1'a inferiores a
,038 x/1 (pH 11,8) y las de C03Na2 per detajo de ics 4 ur/l |
piHl1l,l) tienen pocc cfectc sohbre esa fihra, aparte de la consatrida
urgescencia que aconpafia ncrnalnentc a los tratamientos alcalinog.

Al aunentar la oconcentracién, las fibras sufron pdrdidas cre-
1enées de su ecntenidc en N y §, disnminuycndo su ;gsistenoia a la
onsién y tomando un color ligeranmente amarillentoe-

Sin entargo en scluoiones débilnente alcalinas, a temperaturas
uperiéfes a los X2 C, los cnlaces de oistina tienden a transfcr-
arse on otrcs de lantiocnina, cuyo canbio praesupcenc la eliminacién
¢ un 4tono de S:

' I
,CO0 co

co_ ' co
> CHoCHywSeS=CH,=CH  ——o—y \CH=CH,-8-CH,~§H ¢ §
Mo 2 P R fr 2 Z_QITH 3

Pfécticanente todos los tipos de lanas ocomcrceialas oontienen
nlaces de lantionina en mayor o menor proporoién. Durante el oref
injento de la lana debido a su exposicién a la luz, y también dus
ante los proecesos de dosgrasado, alguncs de escs chlaoes de cisti-

a se cpnvierten en lantionina y el S elininadn os retenido por las
ibras.- ,

A temperatura ordinaria y a pH 11,0 o a tenperatura nés elova-
a ocn un pH superior a ;0,0 suelen oourrir cartios rnds conplejos
onpignﬁose el enlase =5=5- sin que se fcrmen nuevos enlaoes de ‘
nifén. Se supone que en primer lugar se producen derivados de la cic—

efna y del 4oido sulfurico y los de 4ste {ltinc se desoconponen ccn
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i—inacifn de S dandc lu;ar a la formacidn de un aldohfdo:

-, H20
- CHZ-S—S-CHZ K-—= R—CHZ-SH <+ R—CHZ-—S(H

derivado eistefnice éerivade del acidoe
sulfuricc .

Cil, - SCH 5 R-CHO+ H,0 + 8
&

Se eree que estos jgrupecs aldehfdos pucden unirse ecn las cade-
s latcrales t4sicas dando enlaces del tipc R=CH= Ne-

Ta accidén so®re la lana de las sclucicnes concentradas de fC¥a
oy oaracterfstica. A nedida que va aunentanéo su ccncentraci’n
sta 61 15 % se produoc un atague rdpidec que culmina oon la desin-
sracién final; pcro por encima de dicha ceornceontracidn, va ean au-~
atoe la:rosistencia de la fitra y alcanza a su uizino cuanco la so-
cifn ovonticne ¢l 38 % de HCNa. Los tratanicnics con soclucionses de
te tipo a tenperaturas inferiores a 202 C auncnian la resistonoia
1 hilo on un 25 a 30% y le conunioan un dltc crado de brille, un
ujidc sedosc y un cclor nis blanco. Bsto se atritpye & su selati-
zaclifn superficiale Se ha c¢omostrado quc la sclucifn odustica del

% ocr§03pondo a un hidrato conplojo 2NaCH, TH2(0 y debido a que
enén una iHCﬁ-nuy taja posee nmuy poca o nin una acoién sotre la
“ra de la lana, cuya gelatinizacibn superficial se produes pox ‘
oién del 4lcali nés dilufdo que se forma durante la neutralizaai’
.y lavadoe-

ACCION DE L4 YLUZ:ZL asua €8 capaz de ataocar los anillos disul-

res Ae la lana, estandc €sta sonstida a tensifn y a temperaitura de
‘62 ¢ aunque tantién puede originar a 552 C wna reotura limitada de
;& anillos. Sin enh®ars o en presencia de la luz, la regeoiln enire

. agua y los enlaces Go cistina, puede producirse r4pidanentc ‘a la

mperatura ordineria, elirminando el S oonc SH2. Es probahle que

surra lo siguientes
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R—GHZ—S-S~CH2—R + H20 luz R—CHa-SH + R-CHO + SH2

—_—
derivado de derivado
oisteina aldehido

.

Esta reacoifn es la causante de las diferencias em las pro-
piedades d¢ tintura ontre la lana normal y la oxpuesta a la luz
durante largos perfodos. Bl denominado "efecto de punta y rafz®
0 g0a la dlferongia on las proplicdades de tintura entre la partec
suporior dg¢ las fibras que estuvieron oxpuestas a la acoién dc
la luz durante su oreeimionto y los oxtromos qua eongtitufan sus
edfocs, as{ ocomo los rosultados desiguales que se advicrion on
ol retofildo dc prondas deo veostir deooloradaglirrogularnontc,son
fonénonos ambos atribufbles a osta roacoién.-

ACCION DE IAS SALES METALICAS:Las salcs de Cr, ospecialmento

los cromatos y @icromatos, se apliocan eon frocggncia sobrc la )
lana como merdiontes en los proocsos da tintura. Puodon scr apli-
cadeé on solucién 4cida o nautra y en prosanoia o né de agdntos’
roduotores. Bs probablc quec cl 4cido crdémico sc oconbine iniocial-
mont% c-n las cadenas latcralcs dc la lana, rcluciéndose daspudc

a éxido, s¢a prr la accién do los agentcs rcductoros o de los pro-
ductos resultantes'dgl ataqua a los anillos disulfurcs. Egte ata—-
quo- a 108 anlacGs e5-S~, Gs la razdn quo justifica el cnpleo dc
NO3Hg, an el adotacdo oon acoltcs para inorcrentar ol poder fiol-
trante dol pclo da ooncjo. Dg nanera similar, el Cl2Hg pronucve

6l ataquo a los cnlacos ~Sef~, probadblomonte do acuerdo oon leou

siguicntos rcacoléns

B~5-§~R + Cl,Hg ——3) R=S-01 ¢ B-S-HgCl
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ACCION DE LOS AGENTES REDUCTORESs Los rcduotorcs alcalincs

cjcrcon una poderosa acoién dcstructivg sobrc la lana oon rcsultic-
do del ataquc a los anlaccs disulfurcse. Producon su nméximo ofaooto
a valorcs dg pH 11l o supcriorcs, probablemantc dobido a quo la .
hidrélisis dc cstcs cnlaccs prcocde a la roducoién. Por ejcmplo,
con ¢l sufuro sédicos

R-$~5-B + Hy0 — 3 B-SE + B-OH

BR-SOH ¢ 29HNa ———..y DB-SH¢ SoNa, + Hy0 .

Los grupos sulfhidrol liborados s¢ conbinan después ccn élca}i,
se dosarrolla una fuorto prosi§n ¢e hinchanicnto y la fibrc gola-
tinizala acaba por disolvaorsce- o

Los rcduotorcs doides , taubibn actudn sobro los onlacas -5-5-
aunqmblnonos endrgfcananto. Asi por cjemplns

R=S=S-R + S:()B}ma —_———y B-SH « R-S-SO3Naz

‘Bl oompucsto R=SH raacciona lucgo oon las cadonas latoralpg
tésioas para dar nucvas unioncs, probablcmento del tipo ~§~NH.~

ACCION DE LOS AGENTES OXIDANTES: El agua oxigcnada y on menox

cxtqhsidn 0l Mn(TE2, so conmplcan cn ¢l blanquoc ¢o la lana on vir-l
tud do sus proplodades dcstruetivas dc las natorias eclorantcs n: -
turalos. Si la accién blanqucantc hubiera sido denasiado savcra,
pucdon habor sido atacados también los anillos disulfuros ccn cl
oongizulentc dcbilitanicnto dc la fitra; osta lana tlanqucada c::
0x06SC GY muoho néds susocptidle do sufrir porjuioiog durante 1~z
gubgsisuiontos tratanicontos con rcaoctivos alcalinose.=-

El 4cido hipooloroso, as{ como ¢l €12 y al Br2, en prasencia
do agua poscon una acoidn nuy dostructiva sotrc 1los enlaces de

cistinae—

Estos roactivos sc anplcen a menudc para conferir a la lana



i acabado inonoogitlc.-

3. LA TINTURA DE LA LANA

HISTORIA

El dascubrinicnto dol primer oolor ante sintdtice, lz nauvein-,
por Porkin en ¢l afio 1856, ha marcados précticamente al nenentc en
qué se atandond o0l antiguo arte de tofiir por ncdic de extractos n:i—-
turales, rpgnplazéndolos por o0l usc oxolusivo de los colcrantes
sintdticos.~-

Voanos cn una rﬁpida nirada retrospcotiva el mundo del tintoe
roro antcs doc Pérkin.-

_pono sustanoias tintéraas se disponfa de drogas, (9) es deci;
matcfi@s prinas vegetales: rafees, cortozas, naderas, hojas o £l
ros y productos animaless inscotos desccados o las visccras de oe-
racoiés narinos. Una oaracterf{stioa 4o las drogas es que occnticnon
ol elomonto activo (farmacedtico o tintororo) on pequefias oantide-
dosg, 'Junto con gran cantidad de lastres y tejido vogctal o aninal.
Otra cualidad, de la droga os qua juntc a la sustancia aotivo exin
to toda una scrie de oonpucstos similarcse Al lado de un coloranﬁ?
principal, hatlando do drogas tintdéreas, siacmpre oxisten otros £ G
ounfarios causantes do un fonémeno tfpicp_do las nczolas (o sus—
tancias tintéfrcas: la inpureza Aol natize.-—

Los dos rasgos, que ya en ticnpos ronotos distinguian ol ar-
to de tofilr altanonte desarrollados de la tintura prinitiva song
1) ol ooncoiniento de las oparaclonecs de purificacién de 1la droga,
0s dooir 91 aislanionto tan oompleto coro positle del oolorante
prinoipal. y 2) el doninio del proceso tintérec en tal forna que

s61lo o6l ocloranto prineipal sea atsorbido por el tejido nientras
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ue los conponcntos del enturbiamiento permanezcan on el hafio.-

Los géncros tefiidos nfs antiguos de nuestros museos provienen
.6 scpulturas fa;aénicas A¢ los alrcdclorcs de Tetas. Ya dcsde a-
roxinadancntc 2,000 afios antes do J.C. est4 docuncntado ol cmples
€1 alazar para tofilr en amarillo y on rojo, y de una planta do la '
:ual se ottonfa Indiso, protaklencnts el glasto, para tonos azulese. -

El hccho éo queo asf 1los nds antiguos tostigos dcl arte dc tefii-
lo‘hayan rantenido, lo dekcmos al clima scoo y oconscrvador éo Egip—
;0. -Muchos indicios parccon rcvolar quc los comienzos de la tinto-
'cxfa s¢ han dc tuscar cntrc los antiguos pucltlos civilizades dc
wientc: India, China y Japén

Lds fenicios aprovccharon las oxpcr;enoias e los ogipeics
;anbidén on 1o que concicrnc a la tintura. Dosarrollarpn el tofiido
Lp la pﬁrpuré con ¢l cxtracto de¢ mirico y on el afig 1493 antcs (¢
feCe sé fupdé en Tiro, ciudad fonicia, una verdadora industria a-

.a pdrpura. La lana toftida de pdrpura fué por muchos siglos una 5¢ -
>ooiaiidad de aquecl controe—

ios fanicios llevaron cl artc do tefiir a Grceia, dondc sogin
1°n0Y 0, on algunos lugarcs yo cn el siglo VIII a.J;C. sc¢ tcfiia con
i€onica perfoota ¢l rojo pdrpura de mirioce y tamvién ol quornes,

m insacto ¢ol quo se cxtrac un colorante cncarnadoe.-

Las n4s antiguas ano~taciones sobrc la técnica dol tefildo las
boncrios on ¢l "Fip,ius Toceve TIolmiensis®  2gto manuserito shleiP il
lc una tumba dc¢l alto Bgipto raodactado en ol siglo III a;J;C;,
uunque tasada on una otra o unos 400 afios antos; Sexdn osto na;
wserite ol tintororo usaba elazar, rafz de¢ alhofia, orchilla,
[uerncs y rubia para tcfir rojos, taya da cambrén, ocfrouma y cés-

ara dé cobolla para amarillo y glasto para azul. Bsas son
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precisamente las nfs inportantes de las sustancias tintfroas uti-
lizadas adn en el siglo XXX y también la tdonica, sobre todo en
cuanto a la aplicacién de mordiente (gales de alumﬁre, Fe y Cu.)
gus ya cstaba altancnte daesarrolladae.—

Tantién en Rona, horedera de la cultura griega, el arte de tc-
fir onoontr§ torreno £értil. Usaban la pdrpura de ndrice, quernes,

la gualda dc tinte anarillo y el azafrin gomo materias oolorantes,.

¢

La invasifn dc los hunos en el afio 375 d.J.C. terminé oon ol
Imperio Ronmano y tanbién asf se pordicron }ps conocimientos deta-—
llados del artc dc tefilx en tiarra ocuropcae—

De la tintorerfa en la Edad Modia ®8 muy poco 10 que Se sabe.-

Como consecuencia de lag Cruzadas se llegd a oonocer en Asgia
Menoi las telas orientales maravillosamonte tejidas y tefildas y
enprendedores cruzados se llevaron a casa no adlo las téppicas
orientales de tefilr sino incluso a los nisnos tintoreros.-.

Los descubrimientos de Amdrica (1492) y dei caﬁino de las In-
diag, por mar (1498) enriquccieron‘considerablomento el oauﬂalgd?
materias tintfreas: asf{ el fndigo que suplanto ¢l glasto, la oo—
ohinillé que hizo gran ccnpatencia al querngs y. las maderas cono
0l palc do campccho, ¢l palo amarillo y 61l palo de Pernanbuooe-

A fincs dol siglo XVII so publicd en Prancia un estatuto del
tintororo oon precseripeiones nuy rigurosas, y estriota separaoidp
dol "grand teintn, tofiido sblido, del "potit teint®, tefildo volé~
til.~- .

Asf el oficio dol tintorero 1legb a ser materia de investi-
gacibn de las ciencias y hombres como Dufaym, Hellot, Macquer y
Berthollet se onpefiaron en aclarar los proassos tiﬁ#ﬂreos;_r.acic—

nalizaron las téonicas allanando con ello el camino para la
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introduccién dc los oolorantés sintéticos.-

Ta instlacién moodnica dc las tintorerfas antas ée Perkin no se
nedificd a través de los siglos. Siompre sa trabajaba on tasc al
principic del bafio innmévil y cl naterial on movimicntce La tina
calentatle de ocbra, latén ¢ a veocs hiocrro, podfa utilizarse para
maocrar, tofiir mercaderfas sucltas, madcjas ocolgada do varillas o
piezas en ¢l nolinctce.- .

4 principio dol sigle pasadn se inventd la mdquina . La m&quina
a vapor, la hiladora, cl tclar necdnico y la estanpadora de rodi;'
llos. BEstc trajo como consccucncia un aumento on la producoeidn, um
abaratamionto y un nayor consumo.‘Tambidn la tintcrerfa tuvo que
adaptarsa y fud as{ quc aparccicron 1ns proparados da coldrantcs
puroéxlistos.para ¢l uso. Tantién sc extrafa ol oclorante do la ma-
dera y so yonifancn su forma conconirada. Adends los cxtraoctos ora:
somofidos a nodifiocaciones qufmicas: asf, el extraotc de palo do
Canmpeche fud tratado sucesivancntc con nitrito y sulfito, mezelado
oon $alos nctdlicas y vendido cono"sustituto del Indigofe=

La trangioién desdo csos proparados a los oolar antcs sintéticos,
no oxigfa ninguna ;eorientacién én ouants so rcficre a 1los procedi-

miontos dc tofildose—

METODOS DE TENIR CON COLORANTES NATURALESs La gran nayor{a do
las matprias celorantcs naturales contienon oolcrantcs sotre mor-
dientes. Para su fijaci’n sobre la fitra precisan un norcentado pr
vio oon s=alcs metdlicas gquc durantc csc proceso penetran en las
fibras toxtilos en forma do hidréxidos o sales bésiogs; En el sub-
giguionte proocso do tofildc Los oclorantos reaccionan con esos cor-

puestos netdlicos fornando sonplcjos insolubles, llamados "lacas2.-
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Conc nordicntcs sc emploaban sales de 4l (alunbre) de Fo (sul-
rato y piroclignito) do cu (sulfato) do Sn (nitrato y oloruro) y ol
slercnatoe=

La lana y ol algoddn se trataban con ostas sales durante 1 » 2
12ras a horver. La cantidad de mordiente cscilaba entre el 2yal
50 % dol peso de la ncroadcrfa, tratdndosc de un valor ompiripo
iue dopondfa del tipo de ocolorantc y doc la intonsidad dascadae.
enasiado nerdicntc daha teflidos turbles y dcsiguales nientras quc
n un tejiao poeo noréentado no sc¢ alcanzaba la intensidad del
1010re—

Con nmerdientos de Sn, 86 obtonfa gonoralmontc los tofiidcs nés
>laré€. Siguicndc la lfnca de los mordicntes ¢e Al, Cr, Cu, y Tc,
la nisna sugtancia tiptdrea daba naticos cada vaz nds turbics y
firando hacia el azuls. As{ por ejemplo: la rutia, con nerdiente
16 Sn, daha anaranjado, con Al, rojo, eon Cu, rarrén y con Cu y ,
?0, Yﬁalota, Estec ojemplo nos presenta una caracterf{stica del an-
bigug artc dc tofilre Con una sola sustancia tintérca se obtonial
kodé'ung gaﬁa de toncs diferentes cambiande nada n4s que ol mor—
licntoe~

Gracias al gran surtido de colorantes sintéticos ol tintoroxo
zoderne, trabaja al revés, onmpleando un solo nmordionte, el de Cr,
y camnbiando 1los colorantes.- o

La proparacifn de los noréientos constitufa una taroa inportar.-
te. El tintcroro mismo preparaba sus nordiontes de Pe, a base do
linaduras de fundicién y 4oido minoral. El nordionte da Sn con
estafio y agua regia y el Al quo nuchas veoces contenfa Pe tonfan

jue recristalizarlc antes éo su usce-—-

Para la proparacién del bafio 6l tintororo colocaba las drogec
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en una tolsa ¢e lino, las ponfa on roencjo durante la noche y lucg
las hervfa entro 4 y 4 horas. Luogo la tolsa Cc drogas e tcmplal
con agua frfa y s0 ajusteba ol voluncn de bafio dcscadoe=-

Las pocas matcrias colorantes diffcilmente solutles, s¢ aplica—
tan c¢n suspensiéne. Por los domés sc¢ suncntaba paulatinancntc la
tenporatura y so tcfila una o Cos horas a horvor, isual que en lal
actualidad se acostunbra a haccr con colorantcs al crono con nor-

écnta? s previne=

LA TINTURA MODERNA DE T4 TLNAs

Bn le fatricacifn dc la gran variedad ¢e tcjidos de lana el te-
ﬁidolés wno de los proccsos que couprende naycr nimerc de operaoig-
ncg y aunqud posac una inportanséia prinordial, ¢l proceso Ao teﬁ;—
do dote sor sutordinado a la clase dc t6jido y acabado final pro-—
visio pax el fabricante.-—

Pq% esta razén la lana pucdo sor tefiida en divcrsas fascs . de
su fabrioao}6n: s¢ tifie en su estado original, despudq de desgra-
sado; oono "lana en rana®; seo tifie en uno éde los pascs intcrnedic:s
de la fahricacidén en forma de nechas: bobinas o "tops"; so tifie e
forﬁa de hiladossg nadéjas o ccnes cruzadnsy y finalmonte tambidn
puedo seor tefilda en rellos de urdinbre y on picza.—

Veamos ahora en una sonera @cserinci”Z.. Los diferentes grupos de
oclerantes y sus nétodos do aplicacién.-

COLORANTES 4CIDG : Bn rcalidad "colorantes 4cidos" es una oxpr:-

s1én de orden enpfrico-précticoe. No 6s positlec éar una definiocién
exacta y univorsal do les nisnos, sicndc su principal apliocacién

on la tintura ¢¢ lana on tafio 4cido y una éde la2s caracterfstioas
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;uin;cas que pescen on condn cs ia de ser salcs sbcicas, on casos
csporfdiocos potédsioas, andnicas » cdlcicas, dc 4cidos sulfbdniocos.
21 grupo 4cido sulfdnico, yue es cl gue lc confiorc la neoccsaria
szlubilidad a todas las sustancias colorcadas, no es exclusiva dc
1los oolorantes 4cidos; nuchos dircetos para alpgedén y tanbi§p lcs
nordentatlcs 4cidos para la lana prGsenten la nisma caractcxfstioa.
Bn ¢l grupo de c¢nlorantcs azricos no se praescuta una nota 1fnca
Zivisoria entrc log 4ecil s Sulfinic.s »ars la tintura del algodén
y 1os foicos sulffmicos sirilarce para la tiatura ¢o lanae-

’L5s colorantes nordentavics 4cidus son ~cneralmonte colcrantcs
4cicdos que poscen grupos cronatables; €stos on nuchos casos, no
pucdon utilizarse ocno eolorantcs 4cidcs porquc poseon 2 maticas
(podffa scr rojo y azul) sepdn que ¢l colorante posea grupos hidro-
xilosllibros o bicn oonbinados con sodilo, respoctivanente.-

Cozo podia ospcrarso do un nétodo Gc producoidn de colorantcs
40idos tan joncral como 6s el de la sulfcnacién, los oonpcnénjes
de este grupo varfa oonsiderablecnente de unos a otros, tanto on 1:
que 565pecta a su aplicacién, a su tonalidad, cono a su solideze
Los 4cidos sulfinicos del trifcnilnetano y otros de sustanoias
similares ofrecen maticos de una brillantcz conparable a la o 1os
oolorantos bésicos; 17s colorantes 4cicos de alizarina dan trnos
de brillo mediano; los col~vantre fnidng qzaiere gor »rilla io. on
natices anerill g v ~maorenjados, pcrc rolativanmaonte apagacos on
1os donds.-

La aplicacifn os en principio nmuy sencilla y consisto sinmplerm:n.
t6 on sunecrgir la lana durante un tionpo dcticrminaede en una solu-
oién acidulada e hirviente decl ocolorantc. La adiciédn de SO4Na2

tiono una aocoldn retardantc sohre la subida del colorante a la
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fitra, y cstc preocducto se omplca tan universalnente que ha llegado
2 scr un constituycnte normal cn tcdo tafio tintdrec.- .

En rcalidad, on la aplicacién dec los colorantes 4cidos a la lanc
s¢ conpruera un oonportanientc ¢n nuchos casos hien distinto de
oclorante a oolcrantc. Asf, oxistc un srupc guc nccesita para lo-
srar tofily la lana un olevado porcontaje dc un 4cido mincral fucr-
to (SO4H2). Otro grupo para 6l cual ¢s suficicnto que ¢l baflo con-
tonga un 4eido nucho nés‘qébil (acétice ¢ £Armico)e Para otro gru-
po ol agrogado dc acético es ya dcnasiado cnérgico y so roguicro
¢l uso ¢o salcs cone acetato o sulfatic Ac znenic, o sca una sal
~ue libore ¢l acético o ¢l sulfdrice nmuy lernte y gradualmenic en
¢l Tafio dc tinturae.-— _

ﬁ? oxperioncia ha enscofiadc juc cste comportamicnto de los dife=
rentcs colﬁrantos cstd cn rolacién cstrccha con su mayor 6 ronor
solurilidad. Sc crnprucka quc los colcrantes r:ds solutles, son
agucllos que rccuicren un 4eido nés fucrte para fijarse, y que dem
tinﬁhras nés uniformcs y mcjor ponotradas. En canbtio aquellos quo
nues}ran nonor solubilided o son nuy daiffoilnmcntc solubles son 1ns
1ue tiendoﬁ a fijarse mis répidancnte, y nccesitan nonor cantidad
de foidos nds afbilcse Do aquf dorivan trcs nétodcs principales dc
tintu;a:

127 Colorantas 4cidos dec buena igualaciéne

22= " " “ necdioecra igvalacién

39~ " n " mala u

e 4 -

12) .= Métode dc tintura con colorantes 4oidos éc huona igualacién:

So prcpara ol tafio oon 5 a 104 de S04Ka2 cristalizado y 1 a 4 % dc
S04H2 (oalculad> sobre cl peso del nadcrial a introduoir) y sc agr

7a ¢l ceolorantc previamonte empastado y disucltoe So introduce el
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ratcrial a una tcemperatura indeial dc 402-5602 C (de acucrdo a la
i~tonsidad dcl natiz)e. Sc oalicnta ¢l tafio dc modo de lle=-
~ar a ebullicifn on 30-45 ninutos. Después de 1 hora o 14 hora de
n2ervir se vuelve a agrecar del 1 al 29 de SO4H2; se hierve nedia
rara nds y finaluonto se enjuaga hasta cnfriar ol bafio ¢4nicse por
terpinado la tintura.-

22)«~lét0d0 A6 tintura oon colorantcs 4cidos quae igualizan nGdio-

oreponto: Seé prepara al baﬁo eons

10 - 15 % de S04Na2 y 1 - 4 % de 4oido aodtioc
Se¢ agrega el colorante bien disueltoe. Se introduce la nercado;fa
21 bafio de tintura entre 40 - 552 C. -So llova a ebullicién on 45 ’
minutose Se hierve /% - 1 hora y se agota el bafio, si fuere nogesaf
rio, Qén 1% ¢ 4cido f£érmico o aodtico y s hiorve ¥ hora nés. Fi-
nalngnte 5@ enjuagae=—

32) +-MEtodc de tintura con oolorantes 4cidos de mala igualacidn:

Se propara ol bailo oont

lO’~ 20 % de S04Na2

3 - 5 % de hoctato o sulfato de ancnio

Se agsrega ol oolorente bien disuelto, se introduoce la nerocado-—
Iig antroe 30 y 502 C3 se lleva a hervor en 45 ninutos. Se hierve dg
1 - 1% hora. S1 ¢s ncecesarioc agotar cl bafio se puede agregar 1 % de
ééido aodtico y hexrvir % hora nés.-

Naturalncnto astos tres nétodos no son ebsolutos y son otjeto

do numcrosas nodificaciones sogdin 1o exijan las cirounstanciag.-

COLORANTES ALCALINCS: Son unos. pocos colcorantos azules y violoetas

(10) que por su eonstitucidn quimica son cn realidad wverdadcros oo-
lorantcs 4cidos, pocro que scn clasificades aparte bajo la ‘enoni-

nacién de colorantes alcalinos, porgue por su aplicacidn eon la tin-
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tura neocesitan dec¢ un nétodo cspecial y difcrente de los que se
usan goneralmonto para los colorantes doldae

Se llaman "alcalinos" por quc ostos oolorantes ticnen una afini-
dad tan notablc oon la lana que la tintura sc produce a¥n ¢n bafio
2lcalinoe~

Do ostc modo tifiondo on medio aloalino los colorantcs seo ijan
cn forma bastanfc parcja, bajo la forma dc sal sédica del dcido-
colorantc rcspcetivoe. Tl 0324 cuuavid wod
‘ TrLaT e ey - BEsta tintura caroce do intcnsided y de
la vivacidad caractorfstica de ostos_colorantes. Para dcsarroll ar—

las ¢s ncccsario descounponcr la sal -~ ocloramtc, fijado sobre la

fibra y al oliminar cl ién Na, lo cual sc obticne con untratamion-

ck

o pogteriocr en un bafio caliente y soidulado ocon SO4H2.-

., Método dc tcfiir:s El bafio s¢ alcaliniza con alguna d¢ las sigui-
cntos'sustaﬁciasz |

2 - 3.% de bérax

l-2¢% de COBNa2

3.% dc silicato dc scdio

¢ agrcga cl colorantc y lucgo so introduce 1la lana a 502 C. En
% ho;a 80 lleva a cbulliciéng se hiorve do 3/4 a l hora; Luego so
extrae la mercaderfa dol bafic Yy sc¢ lava durante 20 ninutos; Luogo
cn un nucvo bafio a 702 C y acidulado con 1 = 4 % do "S04H2 sc trata
durantc 15 mirutose. ILucgo se lava a fondoe=
Hoy dfa cstos colorantcs prfoticamonte han dojado de usarsc debido
2 la ncecsidad dol'hervido en nedio alcalino y 1la de luego desarro=-
llar cn bafio 4cido. Ademas han sido rocuplazados por colorantcs guc
puedpn aplicar on nedio 4cido y que tienamla nisra vivacidad do

tono.-
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COLORANTES BASICOS:iLa gorioc dc los oolorantcs b4sicos ocontienen

Lce primoros oolorantcs artificiales conooidoss fucsipa, violeta dc
zctilo, rodamina, Azul Victoria, vorde nalaquita, oto.

Aotualmente han perdido casi toda su primitiva importancia on
yjuanto a la tintura de la lana (ligcramontc modifioados ticnon hey
'fa una cxceclonte ;plicacién cn las fibras sintétioas del tipo del
30liaocrilonitrilo). Sc aplican schbro la nisma sin ol uso &c¢ ningdn
soadyuvantc y contrariamcnte a 1o qua oourro oon los oolorantcs -
!cidoé, on ¢sto ocaso s¢ suclc afiadir al bafio un poco do decido para
prevonir un agetanicnto cxcesivamonto répidoe— .

Son nuy scnsibles al agua dura y on su prescncia procipitane—

Las:tinturas oon colorantcs b4sicos son mfy fugaccs a la luz, '
aunqucﬂson d¢ una vivacidad notable, quc sin ombargo hoy on dfa ri-
valizap cstrcchancnto oon clcrtos ocolorantcs 4cidos (que son los
1isnos 4cidos sulfénicos dc los colorantcs bésiopg o sustancias si-
1ilarcs que posccn nucha nejor solidcz a la luz)e=

‘

Métcdo de tinturas Modiantc ¢l agrogado dc 4cido aodtico sc oo

rrige la dureza dol agua cnplcada para tofilr y luego sc afiade al '
bafio ¢l colorante cuidadosamente disuolto. Una vez sunorgido ¢l na-
terial sc¢ oleva la tampcratura on } hora haste 1o 902 C y sc oon-
tinﬁa la opcracién sin variar la tcmporatura durantc unos 45 minu-

tose Finalmonte sc¢ lava a fondoe=

TINTURA DE LANA CON CCLORANTES DIRECTOS PARAiélGODONs Los coln-
rantes dircotos ticncn una clerta inportantespara cl tefildo de lana
porquo son bastento cmpleados on la tinﬁura do tejidos mixtos de
lana (llanmados ncdia lana) ocon algoddéne=

Generalmentc sc tifien on baflo ncutro oon cl agrcga@o do S04Na2

y ¢c aocctato o sulfato dec anonio para agotar el bvafio.=
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Para aunontar las solidccos éa csfcs ocolorantos al batanzdo, sc
16 suole gomcter a un tratanmionto postarior con sales motdlicas

(C¥20TK2, S04Cu, cto.) on modio ligerancnte #£cidoc.

. Mdtodo dc tinturas E1l bafio so praepara con ¢l colorante nﬁs 1c
- 30 %.dc S0417a2 y optativanente ocon 5 % dc acctatc o sulfa%to do
anonioe=

Una vcz introdueido ol natorial se calicnte on 45 oinuios a
cbullioién, y sc dcja asf{ de ¥ - 1 hore mis. Un tratamicnto pos-
toiior cen biecromato de potasio o con una gezcla da 4sto y sulfa-
t5 do Cu, so cfcota oon ol agrecgado de 1 - 2 % do doido aodtioco

duranto 4 here a cbullioidn.-

COLORANTES MORDENTABLES: Son aquellos colorantes que sc aplican

5 £ijan sobre la fibra por medio de un producto quimieos auxiliar
denoﬁinado nordionta que gongralmcntc son salcs motélicas_quo sc
fijan sobre la fibra y sc¢ conbinan lucgo oon ol eoloranta, oongti-
tuyondo un enlace cntre éste y la fibra quo facilita la fijacién
de a;gunos colorantes que nc posaen afinidad natural por cste dl-
tina.-

Con otros colorantes, por ejompln los mordaentables fcidos, los
oual.cs son e apaccs de tofily diractamentc, ol mordiente es un medio
para obtaoner tinturas nds sélidas ncdiante la formacidén contro de
la nisna fibrg.dc un oonpuaosto insolublc a partir del nordicnte y
del colorantGe=—

De las divcrsas salos nctdliocas dtilos para mordontar la lana,
hcy ¢éfa se cnplcan casi oxclusivanentc las de Cr, y de ontre dstas
cl orcmato o dleromato sédico o potdsico son las preferidass En

contados casos ospcoiales so utilizan todavfa las salas de Al
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(2lizarina), Foe (palo canpacho), Cu (eolorantos mordiontes 4eides
-~ on (ocoochinilla).-

Bajo la Cenoninacién dec "colnorantcs mordiontes" so agrupan co-
lorantes que dificren rucho cntre sf por su origen, poro que po-
secn la propicdad comdn d¢ formar conpucstos néds o nonos insoluble;
eon las salcs mctdlicas. Bsta propicdad le os oonforida por 13 pre—
scneia en la noldcula d¢ grupos dctorminados oon ¢1 GH y ol - C00H,
178 cpalcs salvo contacas cxcopoiorcs ocupan posiclones bien dofi—'
nidag. Eg casi una rcgla genoral que los oclorantcs que poseen pY o=
nicdadcs ncréontablos tionen dos grupos OH on posicidn orto, o bien

en lugar Cc¢ uno ¢o cll”s sa cnouentra un grupo -COCH, -NO c un grupe

DK azoioves A osto Yltino grupo se dohon
I "/\--O"‘ las propledados mordcntables de los
l\ ’ colorantes sintéticos orto ~ oxiazoi-
. ‘\//'

cos, que oonstituyen la nayor'partel
de 178 que so aplican ¢n lps procescs a base dae crcriato o tratami-
ento postcrior oon crono.—

Eiiston tres métotos @c aplicaocidn ée los mordiontes de cromd =
la lana qué por orécn cronoldgico sons
l.- Mordentalo con croros la lana se inpregna prinmeranonte con un
hierxido de cromo insoluble y sa efecotda la tintura en bafis apartcz
2¢= Tratanientc pocstcrior oon cromos primoro so aplica el coloran—
to y luegon sc ofoctﬁg on mordcntacdo con bloromato sca on ¢l nisno
bgﬁo o ¢n’otro bafine=—~
3.— Cronaialc sinultdnc~ec~l~rznias y rordiontes sc fijan sinulté-
ncancntc sobrs la lane on un nisno bafioe—

Hay nuohos colorantcs nordcntables quc puaden aplicarse nediantc

2 y a veocs 3 QG ¢sos procodimientos, pero por 1o goneral uno de
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1os da mejores resultados que lns domds y se aplica conunncnte
=ra 6l oolorantc cn cucstidn.-

~ y

le- Mordcntado con eronos Los conponcentcs rnés antiguos del gru-

s colorantos nordcntables oon oromo son diversos colorantcs natue
‘2alcs (pal~n canpcche, fustcto, rubia, ctee) que han sido eolipsgdps
2r 1les derivados sintdiices dc la elizarina y de la antraquinggg,
;08 colorantcs nds antiguos sc presontaban on forma da pastas in-
iclublos finanaente divididas do sales sédicas solubles o de oonpu-
sstos'bisulfitipos y dobfan aplicarsc ncccsariancntc sobre un nor-
icntc dc eromoe Alzunos colorantcs sintéticos tanbién dcben apli-~
rarse nadiante cste procecso, sca por las nisnas razones o por quo‘
11 oo}?ranxo cs scnsibtle a la acoidn oxidantc del bicromato de po-
;8510 e

Existon dos ncrdicntes ée cromo de usc goncral:s 1) de nordicntc
rcduoiéo, fornado por la cbullicién dc la lana con Cr20TK2 y do ’
wgontcs rcduota ¢s y 2) nordicntcs sin reducir, fornmado al horvir—
_~ cort CY20TK2 sole o on presencia Ao SO4H2 o HOOM; este ndtcdo
.2 buénos resultados on el caso ¢e la nmayorfa de los ooloranﬁsg .
1zciccs, %Loidos nordentatles, on los cualcs la oxidaoidn parecc ju~
ra¥ un papel inpertantc cn la formacién dc la lacae.- '

El mordionte rcduoido debe usarse en 17s oascs en que la oxida-
1i%n pueda destruir el colorantes

liordientes roluoidoss So prepara el bafio cons

1 -3 % dc Cr207K2

1-2 % d¢ oramor tdrtaro o¢
2 -3 % de fcido léctico o
1-24% de.égido oxélico

El matorial sc introduoo a 502 C y sc lleva a ebulliecildén en 45



¢ hicrve de 1 - 1% hora. Sc cnjuaga & fondo.-

Mordicntcs sin rcducir: Sc prcpara ¢l bafio cons

1l - 3 9% do Cr207K2 y
4+ - 1% do SO4H2
Sc introduco ¢l material a 502 C. So calicnta 2 obu}}ioi6n on
5 minutose Sc hicrvc 1 — 1% hora y sc cnjuage a fondoe-

Método dc tinture sobrc mordicnts dc Cr: Sc propara

L bafio do tintura cn frfo y sc agrcga ol coloranto previamcntc
isqolto an agua hirvicntc. Sc calicnta a cbulliicién cn 1 hora.
¢ hicrve de 1 - 2 horas duranto las cueles cl coleranto dcbe ago-
ar gradualmcntac mcdianﬁo la adicién cuidadosa y cspaciada de 4oi-
s acltico.— |
Los\éompucstos bisulffticos sc disuclven con agua a 402 Ce EL '
efic sc clova a 602 C cn 30 minutos y sc manticno a csa ﬁcmpcratuy
a2 hasta que la mayor partc dol coloranto haya absorbido. Imggo oo
elionta a cbullicién cn 30 ninutos y 8o siguc hirvicndo durantc

na a & horas,-

2).~ Tratapmicnto postcricr con Cr: Los colorentaos -quc sc aplini
abitualmonta por cstc sistcma son cn su gran mayorfa 4cidos sulf.’ -
icos y como talcs_son:rolativamcntu f4ciles dc disolver on a2gua -
a quc no suclan procipifgr por la accién dc los 4cidos cmploados
n ol proocso do tinturage.- ,

Bs nuy diffcil dctcrminar que os 1o quc ocurrc cxaotamcntc cuan—
o productos crgdnicos ocomo la lena y ¢l colorantc son tratados a ,
a tonpcratura do cbullicidn con un mordicntc que cs al mismo ticm—
o un agentc oxidantc cnérgico (mozela dc Cr207r2 y éoido); Una do

as cxplicacioncs nds sostcnidas por los investigadorcs ¢s quc la

ccidn oxidanto dcl bicrometo Sc haco sentir sobro los anlacos da
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xigtina dc la lana, aunquc ostas hipétesis no s¢ hallen prdido con-
irnar definitivanonto.- .

Bsto nétode dc tcfiido os posibiononto hey cn dfa ol quc sc apli-
» ¢on nayor fracucncia, cspcecialnente cn la cbtoneién de tinturgg
'n las néximés solideccs a 19s preccsos dc fabricacidn y al usoe=
Método éc¢ tintura con tratanicnto postorior con Cx¥s Sc prapara
L bafio a 45 -~ 552 G coms
10 - 20 % de SO4Na2
2 =3 ¢ do 4cido acético
So agroga cl colorantic bicn diswoclto,. Sc ontra ocon cl natcri:;,.
> Ucva a cbullicién on 45 ninutos y sc hicrva durante 30 ninuto:.
L baﬁSféo agqta ncdiantc ol agregaco das
: 1-2¢% do HCOH §
3 -1% do S04H2
y so hierve durantc 30 nminutos. Sc cnfrfa a 702 € y sc agresen
:ncraléento una cantidad dc 0r207K2 igual a la nitad dc¢l ocolorent:
son un minimp dc 0,2 % y un néxino dc 2% ) Sa llcva on 20 rminutos
hervor y 86 hicrvce 30 ninutose. S¢ enjuaga a £ ndoe—

’

3) Cromatado sinulténeoosSon cclorantes nuy poco solubles cn S0-

aciGn'écida y rcsulte nuy diffeil aplicsarlos ncédiante tratanionto
cstcricre Por ooincidcncia son susccptiblcs de formar coupucstos
réniocos cuendc sc tratan con crendto sbdico ¢ potdsico on prasencia
¢ sulfalc 2o acctato ¢c anoniv.-

La disclucién oonpleta de los colorantcs sc¢ afectda cononzandc
a opcracién tintédroa en un bafio ligcramentc alcalinizado con IH3
quo sogin parcco os absorbido sinmultdncanentc por la lana. Estc
roccso usadn on un principio se nodificé cspocialmentae por un ir-—

raenento ¢n la acidcz dol bafioy, cosa qua sG pudo consaguir medient .
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siplco éc Cr207K2 cenjuntancnte ocon sulfato o acetato dc amcnio.

c=pczar la tintura, y la adici‘n de £cido acétice o f£drnmicc haoin

£ final f¢ 12 nisng.-

€t000 8¢ tintura fde cronatado sinultdncosAl bafio preparads o FoQ

.+ 8@ agrcga ¢l colcorentc bicn disucltce Iucgo la cantidad acdecuad -

R

¢ nordicnte crémico (igual el poso dcl colorantc para naticcs fucr-

a8, pcrc nunca infcrior al 3% on maticces p4licos e internecios).

d rordicntoe cs ure

ncgela ¢¢c 1 parte de bicronatc con 2 dc

J04(NE4)2 disucltos conjuntancnto y alcalinizacos ligeramcento ccon

Bl hafio sc calicnta & ebullicidn on 45 - 50 ninutos y sc hicrvc

arentc 45 ninutose Lucgo sc afiade 1 - 5 % de 4eido acdtico al 30
>y

s¢ hicrvc por 30 ninutes nds. Luoge s¢ cnjuage a fondoe—

COLORANTES DE COMPLEJ(O METAXLICN: Sc¢ trata dc una soric de coliw

r2ntds promdtalizados, ¢s Cecir colorantcs quc ya ticnen inclufia
¢

i» su ncléecula quc
ies {goncralnentic

Dc‘acuerdo a su
:2les: 1) conplcjc

‘¢ ¢nlorantc p~r 1

puede ser dc una anplia variedad, el ién ﬁetﬁé
¢s ¢l Cr, aunquc tanbién oxiston do Co y Ni)'7
constitucidn distinguinos dos grupos fundamone
netflico dc relacidn 1l:l,es Gacir una nolécula

ifn netdlico; 2) compleje netdlico 2:1, es dc--

ir, 2 noléculgg dao colorantcs por cada ién nct4lico, por cjcnplo:
A

N

hl‘? HZ.O "-4&0

AN

"Complejo Metalico tipo 1:1"
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1) Colerentcs ¢ connlejo nctAlico 1:1.- Son colorantos quc sc

iplican” cn bafic fucrtcornentc #cifo, nucho nds qus cn ¢l casce ¢¢ 1os
;nlorantcs #Acicdrs ordinarios. Scn gencralncntc colorantes dc ruy

rucna solidez a la luz, al uso y a lns proccses (¢ fabricaciéne.-

Métg@o de tinturas El hafio sc propara con 4 - 9 % de S04I2 y 107
dc S04Na2 y sc calicnta a 702 6. i continuacién sc introduccen los
2rtfculss y s¢ tratan on csas condicioncs Curantc 10 ninutos. So
asrcga”él colrrante j.soqdélichfa cn bafio 2 ¢hullicidén. Se hicrve
L = 1 hnrae So asrcﬁa.unwlol¢.nés ¢ S04%ne2 y si ¢s nocesaris dc 2 -

3 4 nés de SO04H2 y =¢ hicrvq‘durqﬁt6456“ninutos nis. Finalmcnto sc

P i Y B
S ! “\
\

:njuaga .a fontoe— NN
o 00T . |
24~ Colorantcs da conplajo motdlico 2:s l.— Constituyen la nés

¢ .

cceicnto adquisicidn on la tintura ¢dc la lana. Colorantes de GXCO—
lontcs éolidoccs sobrc todo cn maticcs tlaros con valorcs adn supc—
riorcs a los colerantcs do cronatado postcriore-

Son do¢ scnoilla aplicacién y s¢ trabaja con cllos en bafio do nc--
1o ncutro y ligerancntc 4eido. Bs suficientc %’hora de obullicién
rare agotar complatancnto los bafios do tintura.-

Método do tinturas So prepara ol bafio a 40 — 502 C con 3 - § ¢

16 sulfate édo anonio o acctato d¢ amonio y tanbién pucde agrc;arco
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1 -2 ¢ 7¢c fcit - acltiers S6 introcducc ¢l mberiale Sc 1lleva 2
chullicidn cn 45 miautes. Sc hicrve 30 ninui~os 81 fucra nocciaorio
no~Gor sC agrcra 1 = 2 4 @c acéticn £ f£érnicn y sc hicrve pur ¥

h-reo nas. Pinalrcntc sc cnjuagza a fonf .-

PRCCEZSCS DE FIJACIOL PLIRMAITLINEL DE Li LANA

La fijacién 7¢ la lena ¢cs un preoccso quc c-nzistc cn cxtender la
fl*rq ¢cn a;ve cnlicnic o ¢n vaper. Mclientc cste proecciricni-,
I~s pucntcs galin~g y lrs pucntcs cistinic~g srnctideos a une tcn—
¢ifn sen hidrelizacdos, adin cuandc la fibra sc c¢xticnce a ¢r-negc=-
cucné%b dcl fcscnrrollaniicnto dc las cacconas pceptfdicas.-

Cn un vaprorizado preolongados, sC ecrcan nuivag liraduras o Ce-

vcrsélcs cn-rtrﬂs gitivs 1~ que conficrce o la fitra uns nroicifn

« 4

"‘.4

nitlv"s El tc¢jido pesce cn adclantc une £-rna cstablce-
Ségﬁn Spcakien las condicioncs nde favrratlcs para la fijaei’/n
sC hﬁllan a ph %3 pox Zcbajoe cc cste pH cs monnxr ¢l cfcet- y. 2

pi- L la f13a015: ra ne sC producc. Por cnciia <e¢ pH 9 la fijaci/n

slali [0} Gblllte, nc okstantc 1o cual le cficaciz Cel tretamicnt

pJ

iisainuyc continuwancntc, lo gquc probarlcncite sca dchbide a 1o
hi¢rflisis dc las cadcnas prineipalcs Acl prlipépticos=-

Coro la fijacidn solo c¢s pesihlc cn nedis alecaline co nuy prn-
bahlc quo la hi‘rd8lisis ¢c¢ la ligadura Ccisvlfuraca censtituya cu
pri:qza fasc:

R-§-5-R'+ Hyy—3 BR-SH + R-S~OH

Taiti¢n sc afniten que las cadenas latcrales tésicas ¢o la
sucratina, {crivadas ¢c¢ la arginina y ¢¢ la lisina, jucgen vn

nancl csencial cn la fernacidn ¢c nuacvas lisaduras transvycroclis
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quo sirven para asogurar una fijacidén definitiva. Estas lijacuras
transvorsaleé so cgtablccen probablonmontc scgin la rcacoién
siguicntos

R-S-0H + R’-NH2 ~—) R-S-FH-R' « Hy

Con ddébiles valorcs de pH los grupos aminados, ncutralizados
por ccrplcto por ol fcido, no puedon rdacciénar con 1los prccuctos
dc 1la hidrdlis;s do las ligaduras disulfurs?as y no se¢ produco nir-
cuna f;jacién.-

La cantided dc puontcs cistfnicos hidrolizados dcpende tonto
dcl pH como dc la prcsidn a que cstédn sonctidos. asf, la rcsiston-
cia inxbrior dc¢ las fibras cxtondidas on agua y lucgo suncr;i‘as
¢n unafsoluoién fucrtomentc 4cida, a pH 1, sc vo répidancnic rce
Cuelda a conéccuoncia de le ruptura conplcta dc los pucntcs solie-
ness ;-éonsccucnoia dc 8llo sc producc una nucva disposicisn éc¢ las
catonas pcptfdicas principales. Aunqua no pucde formarsc ninguna
nqova"iigadura transversal, ya quc 1lo$ ;jrupos aninaccs sc cnoucn-
tran Qomplotahcntc ncutrelizadcs por 6l 4cids a un pH tanhbajo,
sin cnbargo solo nuy poces pucntes cistfnicos sc han roto, dc modo
que al suncrgir la fibra on agua hirvicndo, solo exporincnta una
a£ril supcr c~ntracci’n.-

A pH 4 sclec una partc dc 1lns grupos aminaCos se¢ hallan ncutrals-—
zacos tod avia por 6l &cido en tanto quc los pucntcs oclatfnicos csc-~
t4n bvajc prgsi6n y una hidrélisis intcnsa sigue su curso. E1 nifne-
ro do pucntos nﬁovos cs iguelnente roduoidlo a conscouencia cc la
noutralizacién parcial co cstos grupos aninados por ol écido.wEsF:
haco que el suncrgirlos en agua hirvienco, s¢ produzca une suﬁer—

oontracoidn ¢ las fibras.-



L5 g

Los pucntcs cistfnicos tanbién pucden rompersc nedientc rccuo—
torcs cono sulfito y bisulfito, a tenpcratures infceriorcs al pun-—
to do ctullicién. Entrc pH 5 y 7 o sca on le zona Ao néxine sste-
bilidad de los puentes salinos, lns puantos cistinioos dchcn sopa -
tor la presién nds intcnsa. Scgdn Spcalman la fijacién cs nds cfcc—
tive por ncdic dc nczclas de sulfito bisulfito a pH 5,95éi=

Las rcaccioncs quc cntonccs sc¢ producen G parcécn an nucho a
ies ¢e la hidrflisis.-

Ruptura €6 los pucntes cistfnlcos:

R—-S—S-R + SO3Na2 -——-) R-S~Na + B-S-—SO3N8

R=S~S5=R" * SOBHNa —_— R-S—Na 4 R—S—SOBH

§ ——— R-S-H + R—S—SOBNa

Fornacién de nuovas ligaduras transversaloss
JRfoSO3Na’+ B—NHZ-—————; RfoNH-R + S@BHNO
R~-5-505H + RMNI,

-t

> R-S-yH-~R + S0;H,

Pake cl Cocatizada ( “"eorabbing") ol nrunto ocrftico sc sitdn al-
fcdodbr 3ol ,pH 9 pero si sc utiliza sflc un £lcali. Al agre.ar o-
tros proefuctes quinicos, capaces &c atacer las ligaduras Cisulfu-
raCas y cuyes procuctss ce c¢osconposicidn son susecptiblcs dG rcac=
cionar con 1os srupos aninados, laz opcracifn sc roaliza cn condi-
cicncs fptinas provablencnte cntrc pH 5y 7, donde prceisancnte cn

csto lapsc 17s pucntcs cistiniccs soportan una carga nédxinae—
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INDUSTRI A

TENDENCIAS ACTUALLS

Profuceifn y cronsure nundial de lane (cstrafstica hasta 195%)

(Datos ~ttenidos éol Intcrnationel Wool Textile Orgonization, y

dcl Cormcnwcalth Economic Conmitcc)

Ndncrs de ovcjas y precuccidn nundials Por ncovena vez COnsecu-—

tive (1) ¢l rnfucrs 4¢ ovines awicntf Adurantc la tenporaca 1955/56

p .
(sin toncr cn cucnta los pefscs cc la Arbita conunista)s Ha alecanw
zacto.un total 2o 6904 nilloncs, 1o cuzl reprcesanta un awcnto del
1% ruspoeto a la tenporada antericr 1554/55. Conparads con el pr o
nccio ¢e los 5 afios antcriorcs a la scpunda guorra nuntial repree—
scnta aﬁ aurrcnto el 13%.—

La naycr partc del auncnto total dc la tenporaca 1955/56 sg dg=
pid ali Awicnio cn un 6% on hustralia. Tenbién auncntb en Nucva Zce
lancia y c¢n Sud Africas Por cl contrario,irgontina y Uruguay éismi—
nuycron su riqucza ovinas En la Argentina en Juniec Co 1956 ol oons?
rcvald yna cxistoncia do 44 nilloncs ¢c¢ cabezas 1o quc roprcsonta
una Cisninucidén cn un 6% oon rospectc a junio do 1955 do un 5% y a

la vez la cifra nds baja dcsdc 1937T.-



NULLRC DE CLBLZALS DE CVI NOS( BSTINADO)

(cn nilloncs)

454~

1534/35 1551 1952 1953 1954 {1955
Ee 19%%/39 1952 1953 1954 |1955 1956
.mbina 41,0 50,0 48,0 46,81 45,0 | 43,9
by 111,6 117,6 | 123,1 12648 '130,8 |139,1
»Zclandia 30,2 3.5,'4 36,2 38,f0i 39,1 50,3
Africa 38,6 34,9 35,5 36,0 37,1 | 38,0
Unide 25,5 20,0 | 21,7 22,5 22,9 | 22,9

i a-Pakist4n 48,8 44,8 45,0 45,0| 45,0 | 44,7
K 3,3 1,5 1,7 1,81 1,¢ 1,8

inides dc Ka. 52,5 32,0 31,9 31,4| 31,6 31,3 |
ay 18,0 24,5 25,7 25,7| 24,5 | 23,40
2fia 24,0 25,7 25,0 23,7] 24,2 | 24,1
sufa 15,5 24,8 26,5 27,31 26,8 | 26,4
51.1 12,5 15,9 16,3 16,8| 17,5 | 18,0
oia 9,8 9,8 9,8 11,0 11,0} 11,°
2 " 14,9 14,7 16,2 17,7 17,7 18,"
L ‘ 640 6,5 6,5 6,5/ 6,0 5,8
~slavia G,4 10,3 10,5 11,4] 12,1 | 12,0
Lig 9,1 10,5 10,2 9,9] 9,5] 9,
4,7 10,0 10,90 10,0 10,01 17,10

UG Cos 9,6 11,0 13,9 13,5 14,21 15,0
ia 8,2 Ty3 7,8 8,5 8,6] €,9
f 14,0 16,3 15,9 16,2] 16,8| 13,0
s pafses varios | 103,9 121,6 125,9 127,9) 131,11} 13%9,9
Total 611,0 645,0 664, G74,0 683,01 650,0

‘s conunistas ¢! | 126, 145,n| 158,n | 181,q 10g,C| 200,0)
tal Mundial 737,40 7150,0]  822,0 | 655,00 71,n| 897,




(1) Paises conunistass Unidn Soviética, jiltania, Bulgariz, Cheoos=—
lovagquia Alcnania Bsta, Hungrfa, Pcl-nie, Runania, Chine y dce

pcendcncias, Mongolia, Titet,

Profuccion nundial da lana: La procduceidn t-tal do

lona Aurantc la tenrporada 19556/57 so cstinf (exeluycnd~ 1los pa{scs'
2¢ la Srbito conunista) on 4.165 nillones &c libras, tasc lana gra-—
sicntea, 1~ cual rcprcsconte un auncnto dc 155 nillones Cc librés,
~ ¢l 4% nds quc cn la tomporada antcri~r. Esta ¢s la novena tempoe
raca %e incrurcntos sucesivos y ha ccngtitufdc a la voz un xder~r?
26 tofos 1os ticripose-

Conparada con la produceidn s taja é¢ la nost guo~
rra qhb fU€ ¢ 34330 nilloncs ce libras.ohtcnidas én la tonporada

1947/48, la produceidn ha auncntado una cucrta parto.-—

: Teaicndo on cucnta los pefscs dc la Srkita o unista

la procuccién sc cstind on 4,590 nilloncs dc libras lo quc rcproe
senta ‘un auncnto dcl 4% rcspcecto dc la tonnorada.1955/56. La nayox

. .
partdfdcl auncntc correspondid a hustralia, euya producci’n cstie
nade. dn 1530 nilloncs e libras'rcprescnta un auncnto dcl 9 rcse
nceto .A¢ la prcduceidn 1955/56;b

Nucva Zclandia & sud africa auricntaron su ~roduceidn

¢n un 2 = 3%.-

En irgontina hubo un auncnt~ dol 8% sicnd~ ¢uta la
prinmcra tcrporacda, Cesdc 6l final ¢c¢ la scgpunGa gucrra on UG S6
invirtid ¢l constantc doorecimicnto de la produecidn, lo cuel sec
atrituy4d o las ¢ificultadcs ceondénicas ¢uc afcetahan a l;s nredue~
tores y a Jos aforos dcsfavorablcs aplicacos a la oxportaciﬁn;dc
la lana, Dicha situpcidén nmojor# netablericntc son la dcvaluacidn

do la noncla cfcotuala cn octuhrc ¢o 19554=



PRODUGCION BSTINADA DB TATA ENSWTU <G

e T T T T T
19830 yrp 4 bl [561 /53] 56 | I
ntina 376 406 . 406) 39T\ 364 363 352
ralia 995 |1.080 | 14281|1.246| 1,28%3{1.410 1530
o Zclandia 299 407 418] 426 455| 462 475
Africs 261 251 274 263 306 314 321
10 Unido 111 93 102y 105| 111 0. 108
.2 -Pakistén 56 102 12| 102 102 102 102
1Zos Unidos 470 272 2901 304 310 305 300
Ay 114 16¢ 190 203 19c| 188 180
i 65 35 85 85 €3 65 65
-ufa 52 73 T8 gl go 01 85
1cia 40 49 49 53 55 55 55
41 1 39 45 471 53 56| 61 63
1 35 34 37 38 39 41 - 40
Le 35 42 44 40 39 39 39
lia . 31 3C 38 39 37 36 36
»slavia . 33 35 331 35| 37 36 36
16 32 32 33 33 34 34
‘uccos 22 26 34 31 32 31 30
rig 22 17 19 21 2% 24 24
{ 17 20 20 20 20 20 16
)S pafsos Varios 231 ‘193 203 213 215 219 21
Total [3.353 |3,250 | 3.702] 3600[3:078 LT ST
n Soviltica (') 435 | 614 6841 71231 733 | ©00 823
Total Mundial {3788 | 7710 T 3684 53T |2 | 7,500 | Tooo1

Unidn Sovilticaj Albania, Bulparia,Chccocslovaquia, Alcnania Este,
unzyfa, Polonia, Rumania, China y dcpendcncias, Mongolia y Tibet.-
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Consuno nundial dc¢ lana El consuno nundial dc¢ lana(esin tcnor on

cuonta los palscs dc la & bita comunista) sc cstiné para ol afio
1956 cn 2.290. milloncs do libras (basc lana lavada)e. Esta’cifra
rcproscenta un auncnto dc 73% con rcspcoto a la cifra da 2129
nilloncs dc¢ libras rcgistrados cn cl afio antecrior, 1955, y a la
vez un réooréd dc todos los ticmpose-

El gumento dc consuno ngs notablc 1lo rcgistra cl Japén con un
41% y ol siguicnto cn orden dc importanoia,Bélgioca con 21%.
Tanbicn rcgistraron aumcntos importantos, Francie ¢ Ital@a con
un 12 xiun 10% respectivamentc. En Estades Unidos,(ol paIs_dc
las fibras sintéticas por uxcclancia) hubo un aumcnto éo un 6%,
sicndo, el sog@ndo afio consocutivo on quc sc rcgisire un aumontp
decl cdﬁéumo dcspués do la cifra nds baja de la post gucrra, rce
gistrada cn 1954, 1z quc significarfa quos cl dceaimlonto sufrido
pox 1a“?parioi6n de la fibra sintét¥ica solo ha sido transitorio
y’apaxontc, y& quc nucvanontc afio a afio va rcoupcrando los yaloros
rogistrades cn la dpoca de nmayor consumnoee

Bn Argcntina ol aumcnto fué dc un 4%, poro sin aloanzer adn
1a oifra rdcoxré dol afio 1952 quo llcgd 2 los 65 nilloncs do

librase=
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IDLAL LSTIMADO DE TATA VIRGEN POR LA INDUSTRI .

S 2934-32 | 1952 | 1953 11954 | 1955 1996 'Eggaogn
o o millo-
SLtina 373, 0 65,0l s5,0 | 60,0 62,0 | 64,0%%:,5
0 Unide |, 43,0 575,1 | 4e8,0 |461,6 | 475,4 |475,0 | 51,2
, de TﬂA; Lo, 422,0 | 454,0 |350,0 | 380,0 |403,0 1168,1
eia. | 2320 15,9 | 250,2 256,53 | 245,5 |277,1 | 43,¢
sania b hgo.0 131,6 | 153,6 |151,7 168,3 |176,3 | 51.0
lia 57,0 125,0 131,6 J118,6 113,6 |124,2 | 48,2
Sn o 17¢,0 $0,3 | 152,2 |110,1 126,6 |170,5 | 96,0
dica - 60,0 57,0 69,9 | 73,3 64,9 76,0 €,9
tralia, 35,0 45,4 44,4 | 56,0 56,0 65,0 | ©:4
ufa 20,0 t5,0 | 45,0 | 45,0 45,0 | 47,0 | 24,§
1fia 35,0 32,0 36,0 | 31,0 35,0 40,0 | 25,
may b 3,0 29,0 41,0 | 37,0 42,0 50,0 2,56
nda '12,3 25,9 24,3 | 24,9 26,1 27,6 | 10,
1d § 20,0 23,8 27,0 | 20,0 21,9 22,01 16,
Africa 1,0 1s,0| 16,8 | 16,5 15,5 15,0 13,9
»cslavia 15,0 23,0 19,0 | 20,0 23,0 | 23,01 17,0
e 535{3; 176,0 'g41,4 249,2 g31,7 ?QTLE 232,0 s

Total: 11.735,0 |1.987,0 {2,230,0|2.5530 |2.129,0 ; 2290,0

‘e Sav%f;icc. 250,0 | 385,0| 427,0| 499,0 | 491,0| 540,
otal andinl 2,025,0 | 2,372.0 | 2.657,0[2.557, 0 2.620,0!( 2.83%0,[0
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COLSUMO MUNDIAL DE FIBRAS PARA LA IVDUMENTARTA "PCR CAPITA!

(Dotos tonmados dcl Monthly Bullctin of Agricultural Eccnonics apd
Statistics dc¢ dicicnbra de 1957, puklicado por ¢l Pood and Agri-
cultural Orsanization of tho Unitod Fations).-

Los datos dados cstdn tasados cn cstadfsticas c¢ uso induétrial
0 ¢n la producoidn dc¢ fibras conpilados por a;cncias quc sc Gspcei .-
lizan cn fibhras incdivicualcs y cn ostadfsticas dc¢ la incustria Cao
lcs productos ¢c¢ las fibras (hilados, tojidos,ctc;) publicados cn
inforncs €o industriss nacionalcs.-

Laé fitras qguc etarcan cn dctallc son: alsodbn, lana, y fivxas
sintéticas, d¢ toCas las cualcs su nayor aplicecidn csif cn 1z iz-
duncntaria.-
Eliéalor ¢c las fivras "pcr cdpita", c¢s una aproxinacién cuaniie
' 7
tativa para la comparacién dcl standard dc la vestinmentz quc atare=
. o S
ca ap:pxinadamcnto 100 pafsce.-— Sin cntargo, dclkc tcnersc on. cucne
ta, quc on los pafscs nés desarrollados una canticad nuy inportaon-—
tc dc;ﬁiohas fitras Gs utilizaca on artfeulns ccl hogar y ocn Gifc-
rcntCE:usos industrialces, y quc adends cn cicrtos pafscs otras
fibras aparté d¢ las nicneionadias son utilizadas para la induicn-
tarias Esta contritueidén aunque no tan consicorable oono on ¢l ca-—
so (¢ las filtras naturalcs ha alcanzado talcs proporoioncs y tal
difusifn, oono cn ¢l caso de las nds rccicnics fibras sintdticas
(nylon, orlén pcrlén, acrildn, draldn, ctec.) quc actualnentc sc
hallan inclufcas cn cstas cstadfsticas.-
El'consuno rundial dc¢ las "fibras para la induncntariam (1lc
nisne quc los concstitlcs) cstd auncntando nds rdpidancntc cuc ci

orceinicnto hunano on tocdo ¢l nuncdoe. El voluncn total de las fitr:o

nanufacturadas cn 1556 fud e 4,4% nayor quc ¢l de 1955 y a rencs
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dc¢ factorcs inprevistos sc prevé €l nisno grado de o;ocimionto
para ¢l aflo 1957. El orccinicnto hunano es de 1,5 %e-

El ctastcoinicnio 4c fibra nanufacturada “pcr cédpita" cstf cu-
nentanto ocntre un 2% a2 3% anualnentc. X4s adn, 1rs proncdios névi-
lcs &c 1-s-dltinos afios sugicren que ¢l atastcoirdento e todos
1os productos nanufacturados pasan a nanos éc¢ los consumidorcs por _
lc nones a la nisna vcelooicad (y adn posiltlencntc con nés rapidoz).-

En prorneéio lcs consunidores han auncntado su écnanda cacla afis
cn ecyoa Ac 0,26 libras "pcr cdpita", cl cquivalcnic dc al;o nds
(G unez yarcCa do¢ tcla.-

En 1556 ¢l consuno runcial estinacdo “per efpita" ha alcanzadc

a §y9;libras.-

COTSUMO MUNDIAL DE FIBRAS PARA I INDUMENTARILA . .
cONswilo ' htsorcidén por | variacién tcorica| Consuro jﬁffeﬁa"'

’ indqétrial(l). ernsunicdorcs(2) lde Stock (3) nive caﬁbioaf:wm
nilcs de ndllones dc lilkras 1i1:a;fpgr:capiﬁif

e 19,1 . o . o ; ; ; :

19!" 15,9 19,9 ~1,01 G,07 - -

50 21,7 21,3 +0,37 8,51 | +0,44

L 23,3 22,5 +0,85 C,04 +0,33

2| 22,4 23,3 -0,85 5,02 | 40,10

53| 24,1 23,8 40,27 9,11 | +0,05

>4 25,0 35,0 -0,07 Gy42 40,30

5 26,0 26,0 -0,01 9,64 +0,22

35 27,1 27,0 -0, 04 9,92 +0y29

T 20,3 - - ; s ; . ‘e

(3) Difcrencia entrae (1) y (2)

I2) Pprencdioc névil dc 3 afios
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Todns 1los tipos é¢ fibras participaron cn la cxpansién. Sin o=
tar;o, 1os incrcrcentos anualcs c¢n 1o8 proccsos industrialos ¢c¢ 2l-
0&%n y lana, ha sido algo nayorcs antro 1555 y 1956'quc ¢n afios
antoriorcs. La cxpansidn dc¢ las fibras sintdticas fué nuy ncdcs?a
.n sus princros aflos, pcro con la aparicidn dc las nés nucvas fikras
sintéticas sd crceinicnto cstd en caninoe.-

Despuds dc la fltina juerra nundial el awncnto dol consuno dc.
fitras ha sobropasalo ¢l @el crcecimicnto é&c lalpoblacién nundial,
cn todgs los tipos ¢c¢ filtras ncnos cen la lana.=-

Ei consuno "pcr ofpita" de las fitras nés caras, lana y sintéii-
cos, oonsicdcrados juntos ha crccido firncncntc, pcro nantonicndo su
proporcifn dc nés o ocnos 1/8 doentro del total slotal.-

El 3$hsuno'towa1 do todas las fibras ha auncntado néds r4picancn-
te quo la poblacién cntrc 1los afios 1948/56 cn todos los eontincnics,
con la .motable cxccpeidn da 1os Estados Unidos ¢o Nortoand¥ica, done
A¢ 6l pronedio "por cdpite" e¢s 4 vcecs mayor quc ¢l nivel nundial.—

Occéé{a, quc tantién posoc un pronedio rolativancnto alto, e
otra cxecpeidn, pcro su incstabilidad en los nivclcs de consunc pa-
r00G rdflojar las variacioncs ¢c los inpucstos a las manufaoturas y
a la gran cantidad dc¢ inni;rantcs.-

En Europa Occifcntal, cl auncnto cn ¢l consuno "per c4pita" ha
siCc rclativancntc nodesto, aunguc no centinuc.-

En An€rica Latina, ¢l proncdio "por cdpita® quc ¢s ¢ ui valor
aproxinaco al proncdio nundial, ha nostrado un firnc avancc. A csto
avancc ha contrituféo notatlenontc la cxpansién ¢ industrias nanu~
facturcras localcs do fibras.-

En Asia y on Africa, 1los contincntcs n4s subdcsarrollados, oc dor-
dc fuf nés notallc cl auncnto del promodio “per efpita" con rcspco-

to al auricnte do la potlacidne Los valorcs para la Unidn Sovidtioz
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7 Buropa Oricntal, cstdn sujctos a un nargcn dc crror tastantc
anplio; on particular os positlc quc ¢l crcoindcnto dc la pp*laciénl
haya sido subcstinado y supcrcstinado la tcndcneia erceiaric 2l cone-
surio "por cépital.-
El consuno "pcr of4pita" éc fitras rcflcia no séflo ol rocuirinicn-

t2 coondnico contonpordnco, sine tantién la influcncia cel clina
P '

¢l ncdio scoiale—

-~



CONSMO IE FIBRAS PARA LA INDUMTNTARTA POR TIPO Y POR REGION

54

| 1949

|
| 1950 |

1951 i 1952

1954

Categor{a 1953 1955 | 1956
A - COESTMO TOTAL POR FIBRA (Miles de millones de libras)
Algodén (a) 13,7 | 15,3 16,8 | 16,2 16,9 t{ 17,5 | 17,8 | 18,3
(v) Lisd | 15,3 16,1 | 16,7 (16,9 | 17,4 } 17,9 | 18,4
Lana (a) 2,4 2,7 2,3 2,4 2,7 2,6 1 2,6 2,8
_ (v) - 2,6 2,5 2,4 2,/, 2,5 2,6 | 2,7 2,8
Rayén  (a) 2,7 3,5 40 | 3,5 bl | 45 | 5,0 5,2
(b) 2,9 | 3,4 3.7 3,9 | 40 | 46| 49 | 5,3
Mb.Art, (9) . 0,2 0,2 0,3 054 | 0pb 0,6 0,7
om .. . 0,21 03 | o4 | 051! 0,6 | 0,7
PER CAPTYL (c) (Libras por cabeza)
Mgodén 15,85 | 6,12 | 6,36 | 6,47 6,45 | 6,56 {662 | 6,7
Lana 1,03 | 0,99 0,97 | 0,95 0,97 { 0,9 { 0,99 | 1,03
Rayén 1,17 | 1,3 1,43 | 1,50 }1,5, | 1,2 | 1,83 | 1,91
mb‘Art .« 0,07 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,18 [ 0,22 | 0,26
'POR CIENTO (c)(%)
Algodén 73 T2 yed 72 yat 69 69 68
Lana 13 12 1 10 11 1 10 10
Reyén 16 16 16 17 17 18 19 19
Fib, Art, o ‘e 1 1 1 2 2 3
a— i it

(a) Segin informecién estadistica

(b) Promedio mévil de 3 afios

(c) Basado en (b)
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| Categorfa w949 | 1950 | 2951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1955 | 1956
B - CONSUMO_TOTAL POR RFGION (Miles de millones de libras?
iundial (a; 18,9 | 21,7 23,3 | 22,4 | 24,1 25,0 | 26,0 | 27,1

(b 19,9 21,3 22,5 23,3 23,8 | 25,0 | 26,0 |-27,2

N. América(a) 5,2 6,9 6,9 6,4 6,5 6,0 6,8 1 6,6
() | 6,1 | 6,3 | 6,7 1+ 726 | 6,2 | 6,51 6,5 | w.

Oceanfa (a) . 0,3 0,3 | 0,3 0.3 |.oz | 03] o3 0,3
Eb) 0,3 0,3 0,3 1 0,2 |. 0,2 0,3 {: 0,3 .o

Europa O, (a) AT | 51 L 552 | Ak [15,1 11 556 1i 5,5 5,9
) gb) Y 5,0 459 449 . 5,0 l 594 507 | o o

Europa Ee (a) 2,6 |' 2,9 3,3 3,5 |[! 3,6 | 4,0 Ll | 4,3
" (a) (b; 2,6 }' 2,9 F 338 3,5 13,7 |l 3,91 41 | «
Sey CeAmér(a 1.3 1,5 1,4 1,4 |} 1,5 1,7 |! L,7 | 1,7
T §b) LA T LA L5k L4 |iLs | LeliL7 fl ..
Asia a P 4yl 4y 553 556 i 6,6 6,4 6,6 || 7,3
' b 443 45 5,1 5,8 |i 6,1 6,6 || 6,8 |I &4
Africa (a 10,7 | 0,7 0,8 ¢ 0,8 | 0,9 |l 1,01l 1,0 l 1,0

i ) ;07 ' o8 ¥ o081 0,8 |!0,9 | 0,9 HELE I

| P ’ § . . t !

; FER GAPITA (d) (libras per cépita) ; ‘ ;
Miundial 8,07 8,51 | 8,84 9,02 9,11 | 9,42 | 9,64 9,92
No América 37,1 38,08 | 41,45 | 33,37 (35,25 |36,17 {35,68 ¢ o
Oceania 21,12 21,32 | 21,16 |18,28 |17,89 |17,69 120,04 o
Europa Occ, 15,58 | 16,52 |} 16,06 }15,93 [16,19 {17,31 |17,97 . < »

| Buropd E. (d) 9,55 | 10,82 | 11,8, |12,52 {13,13 {13,7% |, ' 7.

|5y C. Amrica § 8,67 | 8,88 [ 8,76 | 8,47 |i8.87 [19,20 (0,04 <ot

| Asia 3,12 3,28 { 3,61 | 4,05 |i4,22 .4,38 4y55 ¢ o e

{ Africe 3,54 T 3,781 3,83 | 3,97 ||4,11 |4.29 |20 §i oo

. A |

. INDICES PER CAPITA (1959 - 100) ? , i

Mindial 100 105 110 112 113 17 | 119 123

N, América 100 |03 | o7 | 103 95 97 | 96 { ..
Oceanfa 100 1010 { 100 g7 | 8 | & 95 ..
Europa Oéc, 100 106 | 103 102 |.104 $111 {115 ..
Europa E. (d) 100 113 | 124 131 {.138 [ 13 | 149 o '
Sey Co América | 100 | 102 § 101 98 1ilo2 106 1109 B oo
Asia o0 [ 105 | 115 130 |.135 ' 0 VT P
Africa 100 107 - 108 112 ;116 1124 1 e e

. + l

(a) Segin informacidn estadistice
(b) Promedio mévil de 3 afios

(¢) Basadvermr{b) —
(a) Incluyendo la Unién Soviética

e — - — it e e
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GRGENTINAS

COT3UMO PER CAPITA DE LAS PRINCIPALES FIDRAS PARA LA IHDUMGS i0Ths
£1;00%n, Lana, Rayén y Fitras Sintdticas. 1954 - 1956

Litras"pcr cépitan

1554 1555 1956
Klr0ddn 10,86 13,0 15,2
Lana y 3,1 3,1 3,3
oy én < | },} 1,5 1,8
~itras Sintéticas o o 0,15 0,15
1955 - 1956 |
Total 15,4 16,3




57
B) PARTE EXPERIMIEINTAL

1) SEIECCION Y PREPAPRACION DE Li LANA.-

Para la sclceceidn dcl tipo do lana sc¢ tuvo on cucnta los dos
girniontos factorcesl?) la nayor sansilbiliced a rcflcjar cl dafis
gufrido por 1os éistintos proceosos y 22) ¢l mayor consuno d&cntre o
iainﬁustria tcxtil cn nuostro pafs.-~

En consceucneia so ¢lizid un lote do lanas tipo morino, con pna
bucne unifornidad dec fitra cuya longitud proncdio cra dc 4,9 cne y
'wldiémctro proncdio dc¢ 21,8 nmioroncs, 1o que ocorrcsponiG a la ca-
licad inslcsa G4 'Se-

Dicho loto fud hilado a tftulo 2/32 y llevado a la cxpcrircnt:—
u&yen forna de nadcjas do wm peso aproxinado a 100 pgranos cadea

MOe=

2)e— COMNDICIONES DE EXPERIMENTACION.-

En la csquondtica cxposicidn quo s¢ hizo do 1l-g <istintos néto~
dos (¢ tciildo a quo sc soncto la lans sc ha vist: quo 1os hafics
pacden vardar desdo un pH fucrtenontc deido por ¢l uso ¢ wn 8 %
do SO4H2 1o que apro:inadamcntc da un bafio do un pk 1,8, hasta un
teiio llzcrancntc alcalino oon un valor de pH § aproxinadancnte.-

Tentién sc ha visto quo ¢stos hafios pucden contonor ontre 0y 10
gr/1 de S04Na2 y quec los ticnpos ¢o horvor varfan ontrc 45 ominutns
J4 horcse=

Los »rcccsos dc fijado an wapor y cn agua, awguc noninalnonﬁcl
gc cfcotdan on agua sola, son por 13 genoral alcalinos por la pre.
scneizc de CO3* y COBH- (scodn sc trato de aguas curas o ahlandads

J pcx los rcstos ac alcalinidad provcnicntcs cel lavadoe— (2)



8o~
¢l proccso 2¢ potting, fijado cn agus 2 horvor, dcspuds del
lo, 128 hafios son genoralnentc ¢c ncuiros a ligcrencnic  fei-
e aoucrco 21 nftodo onpleado cn la tintura.-
nog frccucniocnentc cn alpunos proccsos e fijado ¢l tafic puodlc
iner hasta ¢l 1% do CO3Na2 sobrc cl pcso d¢ la lana provenicn—
 rcetos dc jabdne-
| oonsceucncia, para atarcar la ;ran niayeorfa de 178 prcccsos
nos hcnos rcforido sc han adoptadc las sijuientcs condicio-
¢ cxperincntacién(los porecntajcs cxprcsados sc rcficren al
d¢ la lanza):
- 87 do SO4H2
v- 5% dc SC4H2
- 2,5 & dc SO4H2
- 3% do HCOOH
=1

N

7 ac HCOOH

o= 2% ¢ fcido neético

N

o= 17 ¢ “cico acético

o= 4% A6 SO4(NH4)2

N
[ \J

o= ACRAa sola

- 17 dc CO3Na2

bos cncay~s sc hieicron con las siguicnics conecentracioncs so-
; 0 gre/l y 10 gr./1 dc SO4Na2 ; y con 1los siguicntcs ticiipos
1licidn:l hora y 3 horas.-

‘a ¢foctuar 178 cnsayos sc¢ ha cniplcacc un aparato dc prucha
rica peara tciildoe ¢ nadoja, oon capacidad do 3 - 5 kie ¥

1 voluricn {til d¢ aproxinedancntc 120 litros. Es un arzrato
.po Obcrrayer cuyo principio ¢s 6l a6 la eirculaci’n dcl btafio

1

rée ¢¢ las nadcjas quc sc hallan suspcndidas de unce “asioncs



¢ accro inoxicdable- y cstoc.aa-eu vz colncados dentro dcl aparato
gne tarhidn cs ¢ acoro inoxidablce La oirculacifn del bafio cs

gfcotuada por una lLonba &c eireulacidn a hélicce=-

Aparato cnplcaco cn las cxpcricneias Bl nisno aparato abicric

Aguli aparceoe cerradc nestrando comno S6 cer;as
las nadcjas

El calontaniento dcl hafio sc¢ efeectda por ncdio dc vapor dircet
0 indircectoe=

Para c8te trabajo sc¢ ha cnplcado sicnprc 4 ke €G nadcjas por
ensay~ Ac 1o que rcsulta una rclacidn dc tafio dc 1l:30.~

Para calcntar las solucioncs sc crnipled vap-r indirceto y ¢l
ticnpo enplcado para llcvar cl bafin dc frfo a la tcmperatura de
ctullicidn fué dc 45 ninutos.—

El asua omplcada fud la nisna agua do f4brica usada en cl resto
dc los procosgos industriales, es dcelr agua dc pozo de durcze Hxi-

O

o)
11

y con un pii

ginal dc 102 franccscs y ablandada ocon zcolita
que varfa cntrc 7,7 ¥ 8y3e—

3¢ toraron nucstras de los difcrentcs bhafios para dctcyrninar s
pH 2l concnza¥ la chulliecidn y al finalizar lz nmisnae. Las dctornie-
racioncs &c pH sc¢ cfcetuaron cn un potencidnctro con cleefredos de

vidrioe=-




Z0e=
1 v¢z tcrminaco 6l ticmpo dc¢ ctullieidn c¢cl oneayo COYrcepOn—
6, las nadcjas fucron cnjuagadas dentro dol nisno aparat~ con
frfa durantc ncdia hora. A continuacién sacadas dcl aparats
itrifucac¢as. Mnalnoentc s¢ socaron c¢n wn sccadcrs a tdncl con
calentado a 602 Qo=
i dcoir oon todos 1os dctallcs dcl cnsayc sc tratf de aprod-
' on todo lc posiblc al proceso tal cusl sc cfcetda dstc on
a industrial, para as{ obtcner datos rcfcrcntas a c¢scs pr.ele
uc son cn rcalidad log dnicos quc sc rcalizan on la préctiica.—
s mucstras asf{ -htcnidas fucron llcvadas a laberatoric dondo'

jaron acondicionar a la hunecdad y tcripcratura ankticntc y luc-

cetuar los distintos cnsaycs ffsicos y cufiiicos.-

.

o= TRATAMIEYLTO PREVIO Y KUESTRA="COITROLY.

n ¢l objcto dc olininar 1ss rcstos del cneinaje (suspensi’n

2 d¢ accitc veotal o mincral) cuc sc¢ a;rcra a la lana cn 1los
:ntcs proccsos dc c¢latoracién (ecardado, pcinado, cstirajc,

y toc¢a la particda dcl hilado olbtcnido para cste tratraje
dnacancnie 200 kge.), ful sonctida a un lavado écntro ¢c un
tq simnilar al cnplcado cn 198 c¢nsayos, pcro oon capacicad ic
vy quc 08 justancntc 0l quc nds sc cnplcz cn cscala infuce

-

1icndo cn cucnta los proccsos sinilarcs cnplcados industrigle
para ¢l lavado d¢ las mnadcjas prcevienontce al tefildo, €¢ he

) cn las giguicntcs condicioncss a 502 C durantc 45 ninutos

v dotcroente sintdético cuya natcria activa c¢s un alecohcl ;xra-
fonado (alcohol l4urico sulfonado) cn una concontracifn cc



Cle—

Lucgo s onjuagd por 4 hora y toda la partide ccntrifucada ¥
lucro sccada cn un scoaduro a tuncl con airc calicentc a 602 C.- ,

En csas oondicioncs sc¢ separ$ un grupo é ¢ naldcjas quc sc utilie
garon ¢cxclusivancnte para cfcctuar los ensayos "oontrol", ¢s decir
los cnsaycy corrcspondicntos a la lana on su cstadono Gctcricras=
", y cuvos rcsultalos sc usaren cono términcs cciparatives con
tctos 1o dcnds resultados.-—

4) - METODOS ANALITICOS.-—

Les nétodos cmpleacdosg para ofcctuar el ocontrol dcl dafin sufrics
per 12 lann c¢n 1los distintos bafios son aqucllos néds frccuontcricrte
;plcaccs en la industYia y ¢n la investigacidn, y quc llcpan o
lax un ¢ncepto rastanto amplio, aunquo no dcfinitivo del ohjct-
lc 1a prescentce inveutiacién.-

Los niétcdos andlfiicnss cnplcados son de oarfctcr fisicc y quf-
Hcoe~

a) MEZZ0DOS FISICOS:

1) Bceistcncia a la traceién o ecarga dc reotura -~ Alarganicnto.--

La Adcterninacifn éc¢ la resisteoncia de un meterial tcxtil nos )
roporcicna dates nuy dtilcs con 19 refcrentc al material,; pero sin
nkar:;o> S ncecsario toncy ¢n cucnta quc eono cnsayo initativo dc
150 oarcoc dc¢ valori cs dcoir que cuando un naturial toextdil sc ha-.
le ¢n uso, nc cstd sujcto a un lento y constantc auncntc da carge,
cne suocdc ¢n ¢l cnsayoe dc resistoncia, sino nés bien a una accifn
¢ frote o A la ropeticidn do cargas nds pequeiiase=(12)

La rcsistonecia cono nmedida de gnifoinidad, os nuy dtil yz quo
n centic ¢n cualguicr propiccdad £ision ¢ un carbio ¢n le congii-
ncién qufriica ¢¢ un naterial toxtil, casi sicnprc sc traduoc cn

na veriacifn dc la rcesistcencia. Aquf tanbién ¢s ncocsaric heccr



2 eclaraciéns 1z rcsistoncia ticndo a dar rcsultados ninimos néc
tn quc pronediogs Para aclararlo consiccrerios 1la neéiecién de' iz
reifn ¢o un hilo: para €llo dcstorceros 50 one dc¢l hilo y rodi-

5 ¢1 ndncro total éc vuoi%as y as{ obtoncnios ¢l pronedin de 1la
relfn on los 50 one Si fbnpcnos cscs nisnns 50 o, 01 cyfucrzo
iido,no cs cl proncdio ?o rcsistencia de csos 50 ons, sino 1la
sisteneia on ¢l sitio ngs dAd¢ril on csa 1l ngsitud del hilacdoe-

El velor principel 6l tnsayo dc resistcncia roside ¢cn su one )
37 para ncdir la calicdad del naterial textil la gue a su vez dow
e ¢¢ las calidadcs ¢a los clcecnentos ocngtituyentes del matcricl
lel trerajo hecho cn §1; Por consiguicnte la rousistoncia cs la
@rninaoién cel resul‘ado de varias variablcs y g8 una cantical

| bion o~npleja; sicrnprc qua sca posible sc ncdir4 ontonces le
istencia cn conmparacién con otras nucstras, las mc¢ dificren

N en un aspeotc d¢ la nucstra dosoonoocida.- .
1 ¢stiranicnto o clongaciédn cs dcsoéble on algunos casos, 68pGe
Inentc 81 es del tipo eléstico, (on géneros éc punto por c¢jempl.
fabrican para sc¢r nuy ajustados y ocecder fdellnentoc a los ogfucr-—
)o Er. zoncral sin onbargo 8c dcsoa quo las tclas oconserven su
na y dinensionos por 1o cual cd cstiraniontc cs indosecable. Le
tinacién d¢ cstirarionto y resistoncia da ol trabajo neccsarin
a rouper la nucstra y constituyo una ncdida d¢ la tenacidad dc;
crial, la quc sG halle nds intinanonto relacionada & 1la capao?—
de dotcriorarsc que ¢l ostiramionto o la resistonoia, oualos-—
s¥ra dc las dos por sf solas.-

Alarzanicnto ¢s un cstlramionto ouyo rosultado sc¢ traducc cn

nayor longitud. Existon dos tipos de alarganicntos elasticida”

Lerganiontc propiarcntc dichoe La clasticicdad es un ostiranicny
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coupcratle, el alarszanicnio no ¢s un cgtiranicnto rcoupcratlce~

Los aparatcs cnplcados para doterninar la rcosistoneia de 1los hi-
laCos,1lanados "dinanfactro ¢ ¢ hilado"., son &¢ difcrontcs tiproe 7
se;dn ¢l nftodo Cc corcar se clasifican as{:

l.~ Carzaca nanualncntc por pcsos, cadcnas, clcetroindn, ¢ |

N getcando agua.—~

2~ Tipo pendulore-
Je= Tipo 2 proporcidn &c carza constantc.=-
4.~ Choque < cnsayacor balfstioco.-
5.~ Znsayalor (¢ rotura.-

D¢ tocos cstos ¢l nds conin y el de uso nds universal cs cl dcl

TR e

tipo pcndular quc s prceisancnte 6l enplcadv cn ¢etc trabajoe=
on ¢l dinandénetro pendular la nucstra dcl hilado sa pone tirantc
grirc ¢.os tornill-s ¢c sujcoeidn o grapase. La partc ¢cl tornill-
infcrior fc sujceeci®n so halla cnganchada a un péndulo; cstc despl--
e 21 péndulo dc su pcsicidn nernmal vortical por un alarganicpto_ic
¢ nucstra y ¢l valor dc dicho dosplazenionto indioca la carga. El
fncul> es f4ecilncntc trinquotado a un sootor <contado, de nodc ¢uo
juc;o quc la nucstra sc rompa, ol péndulo (y ol cngranaje indieal:r
on 1) pornaneccf4 cstacionerio cn la carge néxina.- ?

El dinandnetro pendular consta do tros partce prinoipalos: ﬂ
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N\B8RAZC
i CENTRO DE GRAVEIAD
v W\ _JEL PENJULO Y &L BRAZO
X RESQ DEL PENIULO
l»: MAS €L BRALZO

MOVINIENTC BDE LA BOCA SUPER/IOR
MAG ESTIRAMIENTO DEL ELEJEMPLAR
IGUAL A PIOVIMIENTO DELA BOCA TNFER/IOR

{ o MECANISMO D&
T TRANSMISION

)Mo MET2”

WINCIPIO JEL ENSAYADOR
WOULAR D& REJIITENCIA
L~ Ncecanisnc de csfucyzos

8) Motor de velocidad constante, tren dc onganajos, tucrea y torni-
115

b)) cilindro y pistZn con prosidn hidrdulioca.

= Bocas o tcrnillos que sujctan las nucstrase—

W~ Nccanisnoe do ocarga y rogistrador

- -y

)

a) Cadcna

b) Tanbox

¢) Brazo de pénduls y carga

d) Indicadcr y cseala

0) Scctor dontado y tringuctoe.

Bl dinandnctro puede haccrse funeioner nediante un notor o por
Fosidn hidréul;oa..Las bocas son aprovcchahlos para diverscs onea—
08 sobrc paiine—

Para nucstros ensayos nos henoes basado cn las nornas UNI (normas

f2lianas) cuyas definicioncs sons




e

Carga de rotura:Es 0l valor de la rcsistcnoia del hilado a la

reocidn cn ¢l instante de la rotura. Sus valo¥es 80 exprcsan on
raros e—

Alarganicnto o cstiranicnto o elongacidn: BEs la difcroncis ontre

2 longitud dcl trozo de hilado scnctido a la prucba on ol instants
0 la rotura, y ol dc la longitud inledal. Sus valoros so CXpresan
n porccntaje de la 1-ngitud indciale La longitud inicial del hi-
279 es la c¢-rrespendicnte a la éistancia cntre 1lns dos tornillos
njccelén. -

Cocfiolontc do irropuleridad A6 la rasistonciasl: sc¢ ealoula

c¢liante la sifuicnto férnulas

122 yx _¥-1D 4 1004
Z M
oncc n= n2 dc rosultados por dcehajo ¢cl veloHr nodio

1o

z= n2 total dc pruchas
M= cs ¢l valor ncdio de todos los valores de oarga Ao rotura
obticnicdos on las prucbas.-
n= ¢s ¢l valor ncdio d¢ las cargas dc roturae-~
Pcra las dctorminaciones & todos cstos valoroes se tonarcn oingo
atcjas (eacda cnsayo fud dc 4 kge)y do cada una da ellas sc hiolcron

dotcrninaeicncs en ¢l dinandncet¥o o sca 20 valercs on total por

2.2 CNSAYO.~— ;
'

Para obviar 6l inconveniontc de la variaolisn de hunocdad y tonpe-
1fura que on graco bastante aprcciablc influyae on los valowce do
ssistencia, se acunularon tocas las nucstras on el lekoratorin y
12 v6z finalizado tollos los cnsayos c¢n ¢l aparato do nadejes ;oci’?
1tonces y en ¢l tdrnino do un dfa so cfcetuaron tcdas las prucktns .

3 Yasistcnoiae—-

2.~ Rosistcnoia a la tracoi’n y alargenicnts cn hdnod.s Para csta




Merninaeifn son v4licos los misnos »rinciplos que para ¢l onsays
mondioionacse Sols varfa cn quc para la prueba cn hécdo ¢l hila-
} 8¢ coleca cn ajua dcstilada y sc 1- nanticno hasta su oonplcta
thitici4n.-

ma vcz bhicn cnborido el hilads ¢ 1o saca del aswa sc¢ 1o Ccje
tcar unos sc:undos hasta quoe no succla nés o inncdiatancnto 8GC

‘

ysonutc a 1<s cnsayos dc resistoncia y alarganicntce-—

3.~ Pdrdicde ¢c¢ pcsc:  Para cste dctcrninacifn sc ha obrace dy 1+
guicntc nancra: dos nadcjas (aproxinadancntc 200 gre) dc cada W
) las partidas dc 4 kge fucron sonctidas cantro dcl aparatc acon—
olonador a una corricntc Ao aire calicntc y obtenido asf su pcsc
c:;,é“TCS u am:g.u,s e codm UNMCXO‘-—

La fifercneia dec pcso asf ortcnica ¢s 1o que dcncniranocs "perdi-
da dac. pcsci

El aparatc onplcado on estos enseycs responde a ura oontinaci”
hernill y talanza con orror de 0.0l gr. La balanza sc halla
ntada ¢n la partc suporior édel hcrnillo, wna varilla unica al
atillec cdorceh: dc la talanza pasa hacia atajo a travds o una
ertura cn la parte supcrior de¢l hcrnillo y ternina cn un ganoho
1 quc pucdo oolgarsc una ¢éo varias ccstas del nisnic posoe Un oor-
apcec ifunl el pogo do la verille y 1la canasta se czloca en cl
atills éde¢ la izquicrda dc 1l» halanzae. La nuostra s¢ osloca donir
la ccsta, so seoa on €l hornillo hacicndo pasar una oorricnitc
ro calientc a tonpcratura constantc dec 1062 C (ol aparato posic
ternfstatoc gracuatlo para .GQns temperaturass 1052 C y 1402 C)
la Falanze ncs @e ol peso on ol térnino de 1 hora 2 1 hora y
lia. So ropito la pcsada a intorvalos de 10 o 15 nminutos haste

iecner un pos» constantc, ¢ste cs ¢l pGso S60Ye-
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4o= Didmctro dc las fibrag: La detorminacién dcl diémetro ncdio
s fibras sc rcaliz’ por ¢l mdtedo dcl microscopios A tal fin
ron aplicadas las nornas UNI (italiana) ocuyas cspccificacioncs
fta ¢c1 prcscnte trabajo, o sGa para la dctorninacidn dol diémctro
ilio dc las fibras componcntcg dc un hilado son las siguicntcs:
'2) Obtencidn dc la nucstra: Sc tomaron trcs madcjas de cada
fmo,quo fucron dcvanadas cn una aspadcra de un nctro do oir-
msfcrcneia obtenidndose una madcja de 200 nctrosé Esta madcja

b oort6 on trcs partcs igualcss Estak tros partos roproschtan ,
§.trcs nucstras a controlar, las cualcs fucron dcsfibradas cuida-
J5aNC N0 6= ,

b) AnbicntamicntosAntcs dcl cnsayo las mucsiras fucron ambicnta-

Ba65 %% 2 dc huncdad rclativa y a 202 ¢ + 52C, mantcniéndolas

Lostc ambicnte duranto ccrea de 12 horaSe—

przto Acondicionador- para "PibrancT¥oimicroSoopio con
proycctor para detcrminax

icrminar humcdad finura dc la lanae.

ble cntrc pcquefios lfmitcs para la nayor cxactitud de rcgulaocién

ivalor ncncionado (500 didnctros).-—
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La inagcen sc ve rcflcjada sobrc un vidrio ¢smerilado quc cn su

eentro ticne una cruz dividide cn cspacics igualcs oorrc-s;;omj!iendo
tada divisién a un valor de 2 nmicroncs auncntados 500 vc-_cos'.-

El fibrdmctro cucnta sobrc su platina con un sistoma dc novi-
mentos quce permito trasladar ¢l prcparado on dos sontidos ortogo-
nalcs, nmoviridcnitos ambos nccosa;ios para podcr ofootuar las lcotu-
ras dcl didnotro do las fibras.-

i) Ejooucdldén do la prucba: Cono fijador dc las fibras sobrc cl
portaobjcto so amplcd aceitc dc ccdro con fndicc de rcfraccién Dn:
1,5+ 0,005 a 182C y con un tenor dc agua no superior al 0,1 %e-

la precparacién dec los trocitos dc fibra(0,3 milfmetros) a ncdir
56 cfcctub mcdiantc ol micrétomo. Estc oonsisto sustancialmonte do
dos planchuolas dc accro do las cualcs, una quo 0s la névil prcson-
ta una £isura micntras quc la otra quc cs la fija ti'cno aplicada
ma lengllcta quc sc adapta a la fisura do la princrae. Las dos planT
shuclas sc¢ juntan ncdiante una nontura quc sirve do gufa a la plan-
chucla névil. La lenglcta fijada a la scgunda planchucla cs névil
dc nodo que dcspuls dc;1 acoplanicnto d¢ las dos planchuclas, cl
trozo dc¢ lenglUcta quc popctra ¢n la fisura pucdec scr variocdo scgin
¢l tanafio da ia nucstrae—-

Para obtcncx los padacitos dc fibras para la prucba sc colood
en la fisura dc la prinora planchucla una nucstra obtcnida cn la
forna ya dcsoripta antcriorncnices La nucstra sc introdupc cn la
fisura progrcsivemontc de nodo 8o obtencr con las fidbras wn llonnd;-
miforne dc¢ las fisura. La scgunda planchucla ticne quc juntarso
lucgo oon la primecra, prosionando nedianto la longflcta cl natorial
introducido ya on la fisura. Con una hoja dc afoitér u otxra hoja

ben filosa gsc gar ta a ras sobrc las Gog caras do la planchucla

las partces quc sohrcsalcn do la nucstra. Lucgo con un purzén sc



69
pujen las filras fucra e la fisura, hasta una altura dctcrnincin
n nucstro caso 0,3 nilfnctros) de forra pcrfcotancnte uniforre,

lu..> sn eortadas a ras eon ¢sa nisra hejo bicen afiladas-

Los treoecltes Ac fibra, as{ obtcnidcos sc colacan inncdiatancnte
ohrc ¢l portaobjeto y allf sc 1lc agrcgan 1 8§ 2 gotas dc accitc de
ctro, nczelanto fibhras y accite bicn a fondoe por nedio dc unn verile
1o 2¢ vi.rice Lucyo sc¢ cxticnde ¢l accite unifornicnentc sobra ql
crtaobjote on sontido longitudinal y a continuaoidn sc aplioa ol
u‘.;rcﬁbjcto;-—

Za lcctura dc log Aldnctros e fibras dcho rcalizarsc cn un punto
istente por 1o menos o 1 ene dc la cxtremicdad dcl tally d¢ 1l-g tro-
itos ¢c fibra. En tolo caso la Coterminacién do un velor del dlfmc-
ro 2che cfectuarsc on la posiocién dc la fibre tal como dsta aparc-
¢ cn ¢l carpo vicual, aprovcechandn la propiccdad dcl vidrio csncri-
a0 ¢ podcr gsirar librenentc y ubiearse cn la posicidén apropiadn
ere cfcotuar la lcotura.-—

El novimicento Cel preparado, ncecsario para licvar una fibra_a}
npo visual <cbke cfectuarsc cn ¢l scntido longitudinal dcl porta—'
tjcto, ¥y Al llcgar a una dc las cxtrcenidacdcs, llcvar ¢l portoobjo-

0 hrcia arrite o hacia ataje on la forna ccno sc inlica cen la
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preparados por ocala nucstra. En princr lugar gc cnsayaron os

estras., Si los valoras obtonidos cntrc 1lons dps proparados oran
criorcs a 0,5 nicroncs s¢ tond cono dato cxacto cl proncdioc dc
tas dos looturas. En caso contrario sc hizo una forcera loctura

8¢ did cono valor cxacto ¢l promcdio dc¢ las tros.—

® @ @

Para oada prcparado sc han cfoctuace 400 lceturase Sc hicicron

N |
{ & pany. | DENOmINACION

EE—

@ | @ 1 \ Gusa

f Pranvcwuesr Fiza

: 2
e
3 | Peamcwuein Moves
\ 4 | Lemguera e
i ' 5 |£

| Punzon

=




71
L) METODOS QUIMICOS

1).~ Solubilicad cn 4lcali "ilufdons
Es cstc wno ' ¢ 1ss ndtodos oldgicos n%s cnplenios y nds dtllcs
ra cctcrminar cl Cctericro sufricdc por la lana cspeeialnentc cn

ceesns da tefildo y acahado.- (8)

31 26todo cuyos autor s son: Harris -sSnith (1936) sc cfcetda ¢e
sizuicntc nancra: 2 gre. ¢ lana sc scecan y pcsan y lucgo sg tra-
fan c~n una solucién dc HONa N/10 a 652C durentc 1 hora. La rclacién
to *aflo dckc scxr 1;100.-
S¢ filtra la nucstra por un cntudo Buchner o por placa filtrantc
geochy sc lava con aproxinadancntc 2 litres de ajua y sc scea a o
152¢ a pcso constantc. Sc calcula ¢l perecntajc de péréica da pcson
gotrc 01 pcsc scee de la lana.-—- ’
Esta pércicda varfa normalnontc cntre ol 12 = 18%.-
El auncnto cn cl rcsultado eon rcspeceto a cstos valorcs s@ c’.c‘np
huna hicrélisis dc¢ 1la cadcna poptfdiea pringipal o a2 la rotura de
los pucntes @isulfurcs, o a anbe causas. Bsta hidrélisis sc pucic
proéucir solo on difcrontcs solucioncs 4eidag.-— .
Cuando la lana c¢s tratada on solucioncs alc¢alines ol prcscntc cne
seyo dc Ilarris — Smith 22 rcsultacos nds tajes cuc¢ los obtonicos g
oon 12 lana sin tratar dcbido a quc una parte dc la protoina aolu-’
Mc on 41cali cs cxtrafém en ol tratanicnto alcalino o a quo sc for-
pn nuevos pucntas rcsistchtos a los élcalia'.-

2) Solutilidad do la lana cn solugioncs &c urca — notabisulfito
(8205 Nayp)

Esto ndtodo preopucsto por ILices = Elsworth cs ¢o rcoicntc data

(1555) y fué presontado por princra vez cn la Confcronoia intcrnaci -

el 7¢ lo investisacibn dc la lana ("Intcrnatioral Weol Textila

Y s

kscarch Confercncc"), llcvada a cabo c¢n Australia cn cl afic 1955+~




entras que la ,
lmz tratada on solucioncs acidas dan valorcs crcecicntes dc 1a

lubilidad.-

Bl nétodo cs cl siguicntcy

Sc pcsan 1 grs dc lana do la mticstra oarrcspondicnics En una
cstra por scparado y pcsada al mismo ticmpo sc scea a peso cony—
ntc a 105.C para podcy dotcrminar cl pcso scco. La mucstra sc
troduce cn 100 mls (rclacidn 14100) dc una solucién de 507 do
ca y 3% dc motarisulfito dc sodio,(Sicndo ¢l pH do csta soluciédn
7,08 0,1; ajustada por la adicifn dc 2 - 3 ml. dc FaOH 5N por
ia 100 ml. dc solucifdn)ym

Oalcntada prcviamcnte a 652 * l¢ C y nantcnida on bafio a cea
apcratura durantc una hora. El1 contcnido dcl vaso Gs volecado
sidemento cn ¢l filtro (Buchncr o Gooch) y el lfquido es cxtrafd
r suceidn. El rcsiduo sc lava tres veecc con unz solucidn dc
a al 25% y 6 vcecs con agua dcstilada. Pinalnmontc os sccada a
508 contantc a 1052 Ce—

Todes los valcrcs dc los cnsayos quimicos son F} rcsultado

L proncdio dc dog prucbasc dc valorcs coinoidcnics,-
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Bnseyor ffsicos: Los rosultados de los cnsayos fisicos se hallean
lszdos ¢n las tahles M2g I, II, IIT y IV ¢ ilusirados ocn los [r&fi-—
respcetivos éol 1 al 10 inelusivoe.-

a reproscntacidn grdfica de los valorcs de tocos los cnsayos “foi-
y cufrnicos han sido cfcetuados en funeidn del pil final do lac ccit-
icc *oapcetivas, quc reprcsentan a su vez las condiecioncs quc con

I B “rccucncia sc crplean dertro d¢ 1os proccios industrialce dc

=1 e y £iiaco per.oancntes Fguran asinismo ¢n las tatlas log valored

los piT iniciolcsy cuc represcntan los pH dc las soluciones on ¢l

et
L}

nto C¢ comcnzar la chullioidnie
;- %o s¢ poird obsorvar, c¢n la gran nayorfa dc¢ los cnsayos la Giferore
> B (onenco cxiste) cnirc los valorcs del pH inicial y 4ol pH final ce
pocze d€cinas (salvo c¢cn cl easo dg las solucioncs de 1% de 4cido
+  4Bico) v prdcticamanta dcspreeiablos a los fince do la reproscniacién
'ica, por 1o quc sc¢ la toriado cono valor d¢ law atgisas, ¢S dcgir
pil de¢ la colueidn, ol dol pH final dc la nisnas—
s i Ioc cacayce dc earsa Ge rotura on scdéo (gréfico 172 1 ) dcspuds do 3
. Sl G cbullicidn sin sulfato de sodio dan los valarcs nde altos dcn-—
vde 1los pH 3,5 a 6, nicntras quo en la solucién oon 10 gr/1l do S04l'a2
p s jorcs valorces cstén cntrc pH3, y 5,5, También dc acucrdo a csic
pfico ¢ ¢l cnsayc sin SOANa2 los valorcs sor nés bajos cn los hafoes
‘Mcncntc dcidos quc ¢n los alecalinog, miontras quc on los cnsaycs
10 ar/Y dc S04Na2, los valorcs son nés bajos ¢cn los bvafios alcalincs
e 1a7 fucrtencnic 4cidoss Aquf cl clectrolityo parcccrfa cjorcer
1 acaién protcotora on nicdios fucrtenentc 4eidos y una acoién nula ¢
tiva cuando gc trahaja cn necdio alealino.
loz cnrayes de carga dc rotura on goco para una hara de ebulliciédn
o cin cono con S04lla2 (gréfice N2 2), mucsiran una nuy pequciia
izcidn de los valor.s cn los difercntes pH, vicndo on general ontic

10y ¢l 20% inferioscs al valor del cnsayo eontrol. Las curvas
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¢iidas son prdcticamcntc paralclas al ¢3¢ dc las abcisasiem

Para los c¢nzayoc 4c carga dc rotura cn hficdo (gréficosc 12 3 v 4),
gramicnto cn scco (gréficos F'2 5 y 6) y slarganicnto cn ufcdo
gdticos F2 T y 8), sc notan cn gencral curvas con las nlsiias caractces
stices quc las reprascntadas c¢n los gréficos 1 y 2; ¢s dceir, con
rarorcs valorce cntre los pH 3,5 y 6 Sc nota asinmisme wn ligcro
tcto protcetor por la prescneia dcl clcotrelito on los bhains fucrice
mt¢ 4cidos y un cfcoto ligcrancnto nocivo cn los bafios alcalinos.
pinisno ¢n las chullicioncs dc una hera los wvalorcs sc mariicicn
fet<cancntc conciantcs, salve cn ¢l caso G la carga dc¢ rotura cn
ficdo (grdfico I'2 4 ) dondc la curva prcscntc una inflexiédn bastantoe
portantce=

Bn ¢l gréfico I'¢ 9 dondc cstdn rcprcseniadas las pérdidas éo peso
13 horas dc chullicién, eambia ¢l aspocto do las curvas, ya quc 1lce
jorcs valorcs sc hallan cntrec pH 2 y 53 ¢n cuanto al cfecio protcQe
r por la prcscneia 4c clcetrolitos cs tanbidn notablo on ccoic caso gw
En ¢l gréfico 12 10, con una hora de cbullicidbn, sc nota quc para

s valorcs fucrtenontc 4eidos, pH 2 a 3, no solo no hay pdrdida do

g0, $ino qu¢ <c¢ pucdc aprceiar un ligero auncnto, que s¢ nanificsta
s cvidentenentc cn las solueioncs quc conticnon ¢l clcgotrolitces

Zn cuanto al didmctro mcdio de las fibras sus valorcs sc¢ nanticncn
enirc ¢¢ las desviacioncs normalcs de csic tipo dc mcdicidn cn todos
bs casos, 08 dcglr quc so nanticnc eonstanic, no obscrvéndceco ninguna

ifcrenela ontrc 1os dlfcrontcs cnsayos .,

2).=Ensayos gufnicos: Los Ycsultados 4o los cnsayos quimiccs sc

gllan cxprcsados on las tables V, VI, VII y VIIXI, y su reprcscentaci by
prrcspondicnte ¢n los grédficos N2 11, 12, 13 § lbe~
Zn los c¢nsayos dc solubllidad alcalina, con 3 horas de chullicidn,

{crf2ico N2 11) cnecontranos 1los mcjorcs valorcs, cs dccir los nés
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rice a 1los dol valor "control" alrcdcdor dcl pii 4,5; también cs

lc ebusrvar ¢l cfcecio protcotor do la prescncia <cl clsotrxolito
rafior fucrtuncente fo0idos.—

En ¢l réiico N2 12, con una hora dc chullioidn los ncjorcs valorcs
ellan sitvados alredcdor del piH 4. Aquf cs menos notablc ¢l cfocte
cehnr €Gl S0O4Male-

tg cngayos d¢ gclubilidad ¢n urca - mctabisullito con 3 horaos
cbullicidn (gréficc 1'2 13) 1ns valorcs nds préxinos al dec "contxrold
hallan alxcdcecdor dcl pIt 3. Tanbicn sc pucdo obscrvar un afcotc pro.-
tor ¢l elcetrolito ¢n las mcdios Fucrtomentc deidose—

Br ¢l gréfico N2 14 eon una hora de cbullieidn dz tanbidn sue rno-
ts valoxrcs alrcdcdor dcl pH 3. Sc nota asirmisne uwn ligero cfceto
tcetor dol olcetrolito un los bafios fucrtonontc £cidos.w—

Hacur.or notar las difcroneias cnt¥c los valoxce obtconidos on les
gyos ouyo orror cxpcrincental c¢s pequeciio (ensayos quiricos y pérdi-
do puco) y quc dan datos bastante rcgularcs, cor rcespceto a los

g dc 1os (nsayos ¢n los cuales ¢l crreor cxpcrincntal cs nds

do y por congiguicntc los datos bastantc desparcjos (oarga do

wa ¢ £ceo y ¢n hwiwdo, alargandcnte cn sceo y on humcdo). Entro

nureresog factores que influycn cn cstos ltinos ensayos podcroe

cirnar: le hebilidad dcl opcrador, las difercneias d¢ toenporaiuvra

-

wedad relativa embicnte, las irrcgularidadcs dcl hilado (torcid»,

ulo) crrox propio d¢ los aparatos cnsayadorcs, ctoe=



PAT LA ¥2ol
3 horas éc¢ cbullicidn sin S04Wa2
nsayo do: pH Defic Carga MG Rotural] Cocf.do irregularida >Hmummumcao. Dif de_pc {0 Diam
vmu. bﬁt [eXeJo] .U.CHDO&.O sgcon Hured - scoo ! wned o
% % % % g o frgeder  # S
7 SO4H2 2,0| 2,1 | 64,2 27,8 9,94 12,91 59,01 80,4 -1,18 22,
7 S04112 2,8 Nnm @Mu:. @N-O 9,53 5,0 83,0 97,0 0 MHg
nmﬁ MOML.._”N %«A. A.‘m . Tm-mﬁ DOwW HO-Q@ mos..m @Q‘A. @wso ]HQNH. Murq
% HCDCH 3,8 | 4,2 |104,0] 73,6 8,11 11,21 94,3 | 67,6| »1,42 21,
y 5% HCGOCH 5,9 | 5,0 96,01 73,9 8,74 11,93 86,3 | 87,7 -1,45 22,
A AcCE 6,1 | 6;3 | 95,5 |62,6 6,26 5,57 85,0 | 91,2 | -1,27 21,
» AcCH 7,2 | 8,3 86,6 | 57,0 0,93 20,83 T7s4 | 73,& | -1,98 21,
5 SO4(IHA)2 g,1 | 8,1 91,2 {67,2 0,12 12,73 73,1 | 83;0) =1,4 21,
gua sola 846 | 8,7 | 86,2 | 74,5 | 6,9 7427 7€,0 | 86,2} ~2,25 21,
L CO3la2 8,4 | 6,9 84,0 168,86 i 7,36 13,89 75,4 | 65,2 -2,76 21,
| _ | |




T 4 3L & W II

3 hiras dc cbulliciédn — 10gr/.1 dc S043ia2

- - me-—

Ensayo do: pli baiio | Carge do Rotura | Cocf. d¢ Irrcgule| .Alarganicnto |Dif dc Posc uumncgnw.ol
| plil| pIf ..mooo mcbommt ..mlo..Mo Huncdo h scoc Ilumod o
| . % ¥ % 7 7 2 % A
Control -— { -1 100 10¢ 6,52 4407 100 100 -_— 21,98
8% SO04H2 2,1| 2,2| 81,2 64,2 5,86 2,25 75,2 06,6 -0,23 22,31
5% S04H2 2,9( 3,0 92,2 7,2 6,46 7,61 86,7 85,6 -0,32 22,02
2,5% S04H2 | 4,41 4,5] 102,0| 68,C 7,96 11,33 9457 £6,7 0 22,09
%4 HC OCH 4,2 \:.m S0,0 | 66,2 10,96 | 9,64 85,0 06,2 0 21,92
1,54 ucoE | 6,0 6,0] 1,2 | 76,2 | 11,69 | 5,75 85,6 | 90,5 | -1,12 B.wo
2% hcCH 6,3 | 6,5 92| T7»3 9,25 | £,T 87,1 | 90,1 wo,m B,_,.b
150 hoCH 7,3 | 843 9142 | 56,6 5,47 | 1437 | 81,0 | 76,8 4 —hos e
a7 SO4(THANR|8,2| €,2] 89,7 | 79,0 9,34 | 11,59 77,5 | 89,3 | =2,64 21,069
sgua sola  |£,5( 6,5| 84,3 | 70,2 9,34 | 3,36 {741 | 5,5 | -2,94 21,94
1% cOo3¥a2  {8,5| 9,0 G§&,5 | T4y? 11,49 | 17,30 55,5 | 87,4 | =3,00 : 22,75
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TADLA I2 ITI

1 hora do chulljoién - sin SO4Na2

¢ e e e A e t— —

———vr

. pH bafio joarga dc Rotura| Cocf do Irrogul. bwmwmmmmbuaO Dif.dc Posc | dianctro

Enszayc dcg — .
pii| pEfL scce | ‘Huncdc| sceo Huntcdo scoo | lumcdo
% % % % b % % M
Control —_ | - 100 100 6452 4,07 i 100 | 100 - 21,55
st so2 | 1,8 1,8| 7,3 | 78,4 | 9,23 | 10,80 .91,8{ 50,50 0 21,85
5% sosz | 2,6 2,64 91,2 | 90,6 | 2,53 | 6,21 66,61 92,6 © $0,26 21,67
2,54 50432 3,6| 3,6 91,3 | 91,6 | 9,5 | 6,27 87,3] 95,5 | -1,02 21,94
3% Hooa |3,8( 3,6| 87,4 [ 86,8 | 9,35 | 7,39 £7,3| 95,0 | -0,92 21,96
1,54 ucooH[s,0} 4,9| 91,0| 74,2 G,55 | 5,07 _w__mmL 90,0 _"._wo,mm 22,34
2% soCE  |5,6)5,5| 91,0 | C¢,8 7425 5,50 . _”3,4 94,6 _,._u?j 22,02
1% io (i | 7,11 &,2 &,8 qm,m 7,37 12,74 ._Z,m 66,2 =1,47 22,21
spso(rms)2le,6) 6,7 62,4 | 76,7 | 6,42 | 5,81 £7,3] 91,1 ~0,69 22,15
Agna solal ..N.@ 8,4 | 66,6 | e0,0 | 6,63 5,65 65,64.92,6 -1,31 21,56
1% C 03322 m.q ¢,6 | ©9,4 | 64,6 17,08 7,27 ce,ol 96,2 L..‘,..m.n 21,75
—— , 1




TADBTLA N2 IV
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1 hora dc¢ cbullicibdn - 10 gr/1 SO4Ka2

pH Bafio | carga Gc rotura| cocf. de Irrogul | Alargaricnto |difePcsc | diapctro
Ensayc do:

A pHi | pHf; socco iTanedo | soc¢o Huncdo sG¢oo | Hunmeodo
% A 7 % % X H

‘ !
Control — }{--1 100 100 6,52 4,07 ioc | 100 — 21,56

p,

g5+ SO04H2 2,11} 2,1} 89,7 90,¢ 10,94 5,37 6s,9| 99,6 +0,31 21,74
5% SO04H2 2,7} 2,8] 87,4 84y 8 7,95 | 3,65 95,5| 92,3 o 21,52
m‘mw«v SC4H2 e yS| 92,6 90,c (G935 -} 15,22 C4e4| 91,5 IO..UU 21,45
35 HC OOH 4,11 +,1f 52,6 Loy2 Ty 40 3,54 25,3 95,2 ~0,3 4 22,36
1,5% HCOGH | 5,6 5,41 96,4 84,2 7,50 9,68 SayT| 89,7 -0, 67 22,86
2% Ac(l 6,2 | 6,3| 62,4 91,5 G,y 02 6,00 92,0 92,0 ~0,G7 21,50
15 Ao(i T,1] 8,1 qm.m 85,0 10,68 6,29 77,&1 95,5 -1,29 22,17
44 SO(TH4)2| 8,4 | OyT| 0445 Guys 10,46 9,70 6,21 91,9 -1,%6 22,19
Love zcla 7,01 8,31 80,7 85,7 12,17 9,09 v0,7| €9,0 ~1,26 21,54
1% CO3La2 c,619,1| 62,4 84,€ 11,49 3,69 05,50 | 68,6 -1,4C 22,13




TABLAN2Y

3 horas cbulliccifr sin S4Na2

ngayo do: PHA PHE E;ﬁ:ﬁilidad So%};zizlidad
Tontrol - - 16,17 25410
5 SO4H2 2,0 2.1 62,33 66,425
5 SO4H2 2,8 2,8 27,65 27,00
2,55 soar2 | 4,4 4,5 16,20 TyC2
55 1IC 00U 3,9 4,2 19,75 9407
l,55% HCCOH | 5,9 6,0 15,60 3405
1 A00H 6,1 6,3 15,25 5430
> acoll 7,2 8,3 11,30 1,02
B osoa(mis)2l c,1 6,1 12,57 1,33
igua sola 6,6 397 10,65 0

£# CO3Na2 C,4 8,9 9,60 0




el

3 horas cbullicidn -10 gr/1 SO4Na2

asayro de pHi Pyt selubilidad corlubilidad
Alcali Trce

trol - - 16,17 25,10

S0;H2 2,1 2,2 41,5 5746
. S04H2 2,9 3,40 26,55 21,05
5% SO04H2 4,4 4,6 16,14 9410
PLonecood 4,2 4,5 22,30 15,?5
.,5% HOO00H 6,0 6,0 13,22 4,453
5 Ac CH 6,3 6,5 15,90 3420
.. Ao(H T3 6,3 11,04 1,11
 SO4(NH4)2 | 8,2 8;2 11,63 (1453
wua gole G,5 8,5 9,05 0,37
% COBNa2 G,5 9,0 3,70 0




TABILA NgVIT

1 hora do obullicidn sin S04Na2

82

——

Ensayc dos pHi PHE sclubilidad solubilidad
Alcali Uroa

Jortr ol _ — 18,17 25,10

% 3042 1,5 1,8 35, 05 49,32

5% SOAH2 2,6 2,06 27,42 54,51

2, 5% S04 3,0 3,3 35,10 25,3

5% HCOOH 3,6 3,0 16,70 12,25
1,5% HCOM 54C 449 15,23 6,93

24 Ao 5,6 545 14,15 5423

15 Ac Ty1 G,2 13,05 3,00

45 S04(TH4)2 8,6 5,7 13,10 2,94
asua sola 7,9 8,4 10,92 1,33

1% CO03la2 Oy T Ge9 6,92 0,57




TABLA N2

VIII

1 hora do c¢bullioién = 10gr/1 SO04Na2

83

.1

asayo deo% pHL ! pHE Solubilidad Solubilided
' Alcali Urca

Sontrol —— —_— 16,17 25,10
% SO4H2 2,1 2,1 31,48 40,32
575 SO4H2 2,7 2,8 22,65 17,35
2,5% SOAH2 3,0 3,9 17,45 13,06

© " HCO0H 4,1 4,1 15,15 19,8
1,55 1ICCOH 5,6 5,4 15,65 g,10
27, AcQH 6,2 6,3 14,62 6,67
1" AoCH 7,1 6,1 10,30 0,22
1) S04(NHA)2| G,4 C,7 11,32 0,61
..una sola 7,5 8,3 9,55 0,33

' 1,5 CU3Na2 8,6 9,1 10,92 0

e e
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D- CORCLUSIODNES

Parcco ovidontc a travds de los difcrentas onsayos realizados que
v

la prcscnoia dol SO4Na2 o¢n mcdio decide no soln no aumenta la bidr61iﬂﬁs.
roptfdice, sino que por al ocontrario actda como wn agonte do protccei’,
- pidicndo on parto csa acolfn hidrolftica. Bs deeir, qus la prescnelc
.1 S04lla2 en 1log diforontcs proocsos de¢ tofiido de la lana an ncdic
3ido y fucrtcnonto 4eido, no c¢s dc ningdn icdo perjudicial sino @
“icn s¢ pucde afirmar, que 68 beneficioso.—~

in cmbargo ¢s nceecsario tencr nuy cn cucnita al sacar oconglusioncs
2¢ una gran concentracién do anioncs de gran afinidad oon la lana,
sora¢ 1o son 1os e¢olorantcs y algunos productos auxiliarcs doli teofiidc,
sucée producir vne importantc hidrélisis paptfdica.-

Cuando so¢ trabaja c¢n ncdio alecalino, sc puedo afirmar que ¢l graco
lc dotcrioro sufrido por la lana dcbido a la procscnoeia dc icuwus HO cg
ywrécticamentc indopondicntc dc la ccnecntracidn de sal,(a TGS cuC €40
iratc dc concentracifn de HO quc dcsaparczoan duranto la cbullicién
sor la ¢vaporaclén dol FH3 o, que reaceioran coen un agonta hufforl—

e modo quu para la prdctioca industrial, ¢l cnpleo dc los hafios
foiécs con la prcoscnoia do SO4Na2 6s inobjctable, micntras guc ol
mplce de bafios 2lcalinos, y nés adn con SM4Na2 produce nctables do-—
orisros a la fibra 4o lanae.-—

Por consiguicnto, ol cxancn de¢ la lana dcspuds dc su traiamicato
» ¢bulliciédn, ¢n agua y on solucicncs d¢ S04Ka2 cn una gama 4o pil ¢
ran do 1,& a 9 aprexinadamcnto, durante una y 3 horas, nos pormitc
wrribar a la siguicntcs conclusioncss

l.- Bs cvidonte a través dc los cnsaycs do solubilidad cu uroa -
wctabisulfito, do solubilidad on 41cali diluido, d¢ la ca;ga co roturo

m sceen y en hdncdo, dcl alarganiento c¢n sce~ y on hdnedo, ¥ do la
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-

pércida de¢ pe¢so, quc la lanz ha sufrido ¢l nfnino dotorioro cuandce ¢l
Yafio d¢ cbullicidn og mantenido ontrc los pH 3 - 4,5, valor dstc fti-
1 coincidcente con ¢l punto imocléetrico do la lanae— '
2.~ La proscreia dcl SMMNa2 c¢n concentracidn dc hasta dc 10 gxr/1,
P a mcst:ado un cicrto e¢fcete protcetor cntre loe pi 1,83 - 3. Para pnl
ic 3 = 7 su ufuoto os prédcticamcntc nulo y para pll rmayorcs (de 7 2 9)
cu prercncia us nds bicn nociva auncntando ¢l dctcrioro sufride por la
TUND o=
3.~ Para los cnsa,cs f{sicos (cxccpto la pérdida dc pcsc), la
{prinvra hrra de chullicidn no afcete précticancnic los valoros nernelas,
1cn canbi 1oy onsayes quinioos y los dc pérdida dc¢ »neso acusan al fi-
ral d¢ la princra hora dc cbullioidn el dctericro nds irportantc, no-
difiocdndosc rclativancntc poco ¢l valor dcl dafic sufride con ¢l awiGlie
1to @l ticmpo do cbullicidén; c¢s dceir qus aparcnicricnte no cxistc une
prepereidi: dirceta cntrc ¢l ticmpo de¢ cbullieién y ¢l dafio sufricdo
ocr 1la lana, sicndo nuche 124s inportantc ol duterioro on la prinmcra

hera ¢ cn ¢l ticnpo subsiguiontce-—
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