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El distrito plumbo argentffero de¢ Campana Mahuida e¢stf ubddcade
en el departamento Lonsopué, Provincia Neuquen. Bl yasimiento ¢s
econocido desde el afio 1885,

La vegetacién de la zona estf formada por nanofanerofitos y fi-
togeogrdficanente la regién corresponde a la provincia Central o del
Monte. Bl clima es del tipo continental moderado. Se destacan en el
frea del Distrito las elevaciones del serro Teresa y el volvén Cam-
pana lighuida. Una serie de quedbradas subparalelas de rumbo aproximado
NNW-SSE atreviesan la sona. Estas han sido originadas por eursos de
agua que han elaborado su valle en las zonas 4¢ falla existentes. la
rad de drenaje es consecuente, presentando ¢l Digtrite las caracte-
risticas de un relieve maduro. Las rocas que afloran son sedimentos
kimmeridgianos, integrados por conglomerados, areniscas y lutitas,
intrufdos y eubiertos en parte por dacita mollelitense. En general la
sona estd mny fracturada.

En la zona Norte cstén las minas Lastenia y Carmen 4§ y las
labores Gemma y La Chilena. Los trabajos realisados en todas éstes,
hasta ¢l presente, estfn en la zona de oxidacién. Las respectivas
vetas estén alojadas en fallas normales.

La roca de caja d¢ la mina Carmen es una dacita y la de la
aina Lastenia una aranisca con un gradual pasaje a conglomerade. A
los "-20 m" en el pique masstro de esta mina se observa un pase a
lutita y 1la veta que tenfa un busamiento de 802 NE tiende a horison-
talisaree. En ambas minas ¢l elavo mineralisado estd localiszado en
sendas curvaturas del plano de falla que corresponden & sonas de
apertura de §ste, pues las fallas en las que ¢stén alojadas las vetas
son del tipo “dip-strike fault", El control estructural de los cuerpos
mineralisados obedece por 1o tante a factoras meeénicos.

La actividad hidrotermal comensd eon la propildtisacién de la
dacita, con alteracién de las plagioclasas y formaeién de minereles



del grupo de las arcillasj singenfticamente se originé alunita. En
este primer perfodo las solueiones mineralisadoras deben haber sido
dcidas y se origind la primera deposiecién de cuarso. Despufs de una
reactivacién de las fallas comenszd una segunda fase mineralisadora
en la que las soluciones se tornaron neutras o levemente alcalinas,
«riginfndose el proceso de sericitisacién, pero de alcance mfs redu-
cido ya que queda confinado a la roca de caja cercana a la veta. Con
este perfodo se puede relacionar la deposicién de los minerales de
mena.

Los productos de oxidacién son cerusitay anglesita, smithsonita,
malaquita y limonita. En las vetas se observa en variosﬁugaros bandea-
mientos de sflice, material de mena y material ferruginoso. También

son numerosas las cavidades ablertas, algunas rellenas ocon cristales
de cuarzo (drusas). Son comunes asimismo las estructuras en peine y
crustificadas.

Al yacimiento se 1o puede clasificar como epitermal profundo en
la serie de Lindgren, teniendo en guenta las diversas estrusturas y
las cavidades abiertas en la veta. Ademfs dstas son del tipo de relleno
y alojadas en fallas normales. Otro hecho que se puede considerar ocomo
diagndstico es la presencia de alunita en la roca de oaja. Bn bage a
todo esto resultarfa que el yacimiento se debe haber originado a rela-
tiva poea profundidad y a baja presién y temperaturs.

La mineralizacién es una fase pSstuma de la actividad fgnea que

también origind las intrusiones dacfticas de la sona .-

/!
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INTRODUCCION , =

El presxate trabajo es( pre-

sentad de qunos Airea.
e, Sa niind

de estudios Mreé—d—tups&-euwdido—*@el 6 al 20 de enero

de 1956) Geo bajo la
direccién def@n—w profesor Dr., Amilcar Herrera, anutu:ﬁ:a:a

Qo—dod&eé—npeel—d;ﬁt‘anut&»’ la mina La@ realizéndose précticas

de mapeo geolégico de erficle y de galerias( inclusive en el

Nivel ~40)"s ; s

Posteriormente (g—ooto—v%e—d-o—do-u-tud—leﬁ se efectuaron ree
Y% oy

trabajos de campaiia (eerrespondientes ELWM
].\‘hak(, St
Mwon—un—l:apu—d@hmeses ados—er

x.u&-m’ 1 de abril al 15 de julio de 1956 y %gmﬂo—«;) 17 de juni«
al 2 de julio de 1957.(Anhos viajes fueron realizados en compaiifa

. /

< & autor . estudio'A 4 las minas y labores

de la zona Norte, mientras que el Dr. Garcfa Campra hizo lo mismo
con las de la zona Sud., Ambas zonas estén separadas por emifmite-
eonvencioml—que—oorrospornde~a la quebrada Grande.-
Los trabajos realizados fueron los siguientes:
a) relevamiento geolégico de la zona en escala 132500
sobre una base topogréifica en parte existente y
luego completada por e} autor.
b) relevamiento geoldgico'de las labores subterrdneas
en escala 131200 a cinta y brfijula.
¢) relevamiento topogrédfico-geolégico de superficie
para relacionar con las galerfas en escala 131200

a teodolito.
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d) muestreo de las rocas aflorantes y de las presentes
en las galerfas,

e) si{ntesis de datos varios existentes en la Mina y
cedidos gentilmente por la Compafifa Minera
Campana Mahuida.

El estudio de laboratorio, dedicado en especial a las deter-
minaciones petrogrdficas, calcogréficas, a la determinacién de los
productos de alteracién hidrotermal y de sus relaciones, se efectud
en su mayor parte en los laboratorios de la COmisi6n Naclonal de
Energfa Atémica, Direccién Nacional de Minerfa y del Museo de Cienci:
Naturales " Bernardino Rivadavia ",

Hago llegar mi agradecimiento al padrino de Tesis, Dr. Amilec:
Herrera, quién dirigié la ejecucién del presente trabajo y presté su
mas amplia ayuda en la realizacién del mismo.

Debo reconocer toda la ayuda facllitada por parte de las
autoridades de la Comisién Nacional de Energfa Atémica, lo que per-
mitid la ejecucidn de este trabajo. — -

Agradezco también a todos los que han colaborado en esta
tarea, en especial al gedlogo Dr. Horaclo Garcfa Campra por la coope-
racién dispensada durante el trabajo de campaiia;j al Dr. Pedro Stipa=-
nicic por su ayuda en la parte de Geologf{a Regionalj al Dr, Felix
Gonzales Bonorino por haber intervenido en la revisién del estudio
efectuado sobre alteracién hidrotermal y a los Dres. Jorge F. Villar
Fabre y Fernando L, Sesana por su asesoramiento en el estudio de los
cortes delgados y de las secciones pulidas.,

También agradezco a la Gerencia de la Compaiifa Minera
Campana Mahuida los valiosos elementos puestos a disposieién y que
facilitaron en todo momento la realizacién de este trabajo, y a la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos
Aires en cuyo Taller de Precisién se realizaron los cortes delgados
y pulidos .-

Buenos Aires, Julio de 1958.-



CAPITULO I ., -

Antecedentes del Yacimiento .-

Los afloramientos de este dep8sito plumbo-argentifero fueron
descubiertos accidentalmente en el afio 1882 por mineros chilenos,
quienes durante algunos aiios realizaron trabajos de pirquineo ocon-
sistentes en pozos y destapes en las ricas zonas de las vetas per-
tenecientes a las actuales minas Lastenlia y Carmen 45.

En el afio 1885 el Ing. Ave 'Lallemant visité las minas y
expuso sus estudios en los Anales de la Sociedad Cient{fica Argentina.
En este trabajp hace especlal referencia a las vetas denominadas
entonces " San José del Norte ", " San José del Sud " (Lastenia) y
la " Sin Nombre ", de las cuales las dos primeras ya tenfan labores
de mis de 10 metros de profundidad.

En el afio 1906 estas minas pasaron a poder de los Sres.
Schmidt y Cia. quienes realizaron diversos trabajos de oxploracién,
euyos resultados fueron publicados en Alemania en el afio 1909 por el
Ing. Michaelis.

Bn el perfodo 1929-30 se hizo cargo de las minas la Cia.
Minera Metalfirgica Sudamericana SA. Por su cuenta se realizaron
en Carmen reconocimientos de profundidad, consistentes en un pique
hasta los 30 metrés.

En 1936 estas minas fueron solicitadas por el Sr, Arturo
Pogliotti cuya concesién cadueé en 1937.

En el afio 1940 se hace cargo de ellas el Sr. Ramén Villella
y finalmente en 1948 pasan a poder de la actual Compaiifa Minera
Campana Mghuida que desde entonces realizé los trabajos de explora-

ci1én y explotacién de este distrito plimbo-argent{fero .-



CAPITULO II o=

Ubicacién y rasgos generales de la zona .-

1) Ubjcacién y vias de accesos El yacimiento plumbo-argent{fero de

Campana'M#huida estd ubicado en la provincia de Neuquen, Departamento
Loncopué, sobre la margen izquierda del rio Agrio, unos 600 metros al
norte de la confluencia de &ste con el arroyo Yumu-Yumu.

Las coordenadas geogréficas del lugar sons

388 23' latitud sur
702 44! Jongitud oeste

La localidad mis cercana es Loncopué, que est{ a 15 Km de la
mina en direceidn norte. Zapala es el centro comercial de la zona con
estacién terminal del ferrocarril Gral. Roca. Esta ciudad dista 120 Em
en direccién SE de la mina (Lam 1) y se llega a ella por un camino en
buen estado, Para ir de Zapala a Las Lajas se utiliza la ruta nacional
22, y la 231 une Las Lajas con Copahue, pasando por Loncopué. Esta
ruta pasa a solo 500 metros de la Administracién de la mina y corre a
lo largo de la margen derecha del rio Agrio. Para llegar a la mina se
cruza al rio en cablecarril.

Una huella transitable en automotor une &l yacimiento con el
vecino de C2 Huayeldn.

El yacimiento de Campana Mahulida se extiende entre las cotas
de 850 m, en su borde NW, hasta los 1150 m en la zona NE; y debe su
nombre al volcén homénimo de 1118 m situado al SW del distrito .-

2) Recursos naturales: La vegetacién de la zona consiste esencial-
menfo en arﬁustos,'eé‘decir nanofanerofitos que forman comunidades
discontf{nuas. En general se reconoce un marcado xerofitismo y un
perfodo de reposo invernal. Solamente en el fondo de las quebradas
hay pastos verdes blandos,

Fhtogeogréficamente el Distrito estarfa ubicado en la Pro-
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vincia Central, o del Monte, y a su vez dentro de ésta en la Subpro-
vincla Oceidental.

Entre las agrupaciones formadas por matas de Jarilla (divere
sas especies de Larrea), Neneo (Mulinum spinosum, Compositae), Ufia
de gato (Chuquiragua erinacea, Compositae) y Calafate (Berberis
buxifolia, Berberidacea), se ve el suelo desnudo, solo cubierto de
tanto en tanto por una plantas en cojfn y pastos duros que localmente
caen todos bajo el comfin denominador de " coirédn ™.

Algunos arbustos son de hojas perennes duras y con ramas
verdes y esplnosasj hablendo también otros de hojas caducas, El1 tipo
de vegetacién es Hiemifruticeta.

El agua es abundante. E1l rio Agrio, de caudal constante,
provee al campamento de agua para uso doméstico e industrial, En las
quebradas de Vascur y del Diablo también corren pequefios hilos de agua
y en el campamento del Alto se utiliza un pequeiio manantial de las
inmediacicnes.

La fuerza electromotriz proviene de una usina hidroeléctricea

construfda sobrs el arroyo Yumu-Yumu, con capacidad para 450 HP .-

3)_Clime 3 Aun no se ha realizado el estudio detenido del clima de la
regién, peroc se tratarf de clasificarlo en base a informaciones reco-
gldas y observaclones realizadas durante los trahajos de campaifia.

El clima en general es seco, con lluvias en invierno, lo que
se refleja en el escaso desarrollo de la vegetacién impuesto por un
corto perfodo de crecimiento debido a la existencia de dos perfodos de
reposos uno invernal y el otro estival que coincide ocon la época de
sequia.

El invierno es frio y se puede decir que de mayo a septiembre

es la época de las lluvias, no siendo raras las nevadas. Sin embargo
éstas nunca llegan a entorpecer los trabajos mineros; en esta época
caen fuertes heladas y se han registrado m{nimas de -120 C, oscilando

luego las temperaturas entre 3 y 79 C.
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En verano casi no hay lluvias, siendo frecuentes fuertes vientos
del sector SW, Los dias son calurosos no siendo raras marcas de 252 C,

La temperatura media anual es inferior a 182 C,

De todos estos datos se deduce que la zona tiene un clima continen-

tal, del tipo estepa, seco en verano y frio y lluvioso en invierno, -

tre ellos los cerros Teresa, con 1105 m y el voleén Campana Mahuida,
de 1118 m de altura, situado sobre la meseta homénima, extendiéndose
la zona entre las cotas de 850 m y 1150 m.

El nivel de base local estd{ dado por el rio Agrio.

El {rea estudiada comprende unos 5 Km? (lam 2) limitando al
norte con la quebrada de Vascur, al oeste con elrlo Agrio, al sur con
la meseta del Campana Mahuida y la quebrada de 0aciquo y al este con
una 1fnea que pasa por los cerros Teresa y Carmen.

La litologfa es poco variada y el relieve es suave,

La zona estf atravesada por una serie de quebradas subparalelas
de rumbo aproximado NNW - SSE , siendo las principales de ellas, de
norte a sur, la de Vascur, del Diablo, y la quehrada Grende, las que
desembocan en el amplio valle del 2{o Agrto. Estas quebradas han sido
originadas por cursos de agua que excavaron su lecho a lo largo de
fallas preexistentes, @s declr que estamos en presencia de una red de
drenaje oonsecuente, En la actualidad solo en las quebradas de Vascur
y del Djablo eorren pequeiios hllos de agua, pero en tiempos pasados
las cantidades de agua deben haber sido mucho mayores segfin lo atesti-
guan la gran cantidad de sedimentos aluviales en la quebrada Gpande,
cuyo amplio valle y suaves laderas indican la presencia de un relieve
maduro,

Con caracter{sticas opuestas a esta quebrada estén las de
Vascur y la del Diablo (Foto 3). En ellas se ve un valle en " V "
con laderas escarpadas y numerosos saltos y espolones; estos saltos
son debidos al desgaste deslgual que produce el agua sobre los aflora-

mientos dacfticos que cortan a las lutitas mas blandas y por lo tanto
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mas erosionadas. E;tas quebradas, que deben haber sido elaboradas por
ries con un caudal considerable, presentan rasgos juveniles debidos a
una posterior reactivacién de las fallas probablemente durante la oro-
genia andina, es decir que ha obrado un: rejuvenecimiento de la zona,
En ellas se observan también quebradas menorolbor las que deben haber
ocorrido tributarios que originarom valles subsecuentes.

Ya cerca de su desembocadura al rio Agrio las quebradas se van
ensanchando y sus divisorias se van reduciendo apareciendo una super-
ficle baja de escaso relieve,

Bl rio Agrio tiene caudal permamente y en época de creciente
inunda su amplia planicie aluvial, Bn la actualldad tlene un gradiente
pequefio. Lleva un rumbo gensral N - S , formando éngulo obtuso eon
los rios que desembocan en 81, Bn su juventud el rio ha tenido un gran
poder erosivo, hacho este observable en el faldeo de la meseta y del
voleén Campana Mahuida donde eortd al mah,to basfltico en forma casi
vertical.

En el cerro Cacique hay evidencias de erosién eflica, En esa
zona existen en lg/renisca conglomerddiea varios bochones en forma de
hongo., Este es un rasgo puramente loeal, no pudiéndose hablar por lo
tanto de condieilones desérticas; ademds estas formas de erosién son
de origen reciente.

Falta mencionar todavfa la meseta del Campana Mahuida, origina-
da por sucesivas coladas basflticas, siendo as{ una forma topogréfica
construceional.

De lo expuesto podemos #nferir que el principal agente modela-
dor de relieve de la zona ha sido el agua y que el ciclo de erosién
se realizé en una regién originariamente héimeda, donde predominaba la
labor erosiva de la lluvia y de los rios.

En la actualidad la zona presenta caracter{sticas de un relie-

ve maduro .-



CAPITULO III 6 =

Oeologfa de la sona y del yueimiento .-
k. }

1) 8inteaia secléizrica: BEn el frea que abarca el Distrito Minere
Campana Mahuide, afloren sedimentes Yesosolicos ( Kimmeridgienos )
integrados por lutitas y occnglomerados eon intersalasiones de baneo:
de sreniscas y Sodbas. El dusaniento gemeral deo esta serie oseila em
Sérnino medio alrededor de los 13® NNE, En las cercanfes de las som
do falla se odservan algunos busamientos anSmalos de hasta 192, ori.
ginades por fuwerszas deformantes.

Intruyen esta serie de posieilén casi horisontal cwerpos de
decita, los mayores de¢ los cuales forman las elevacionos de los
serres Tres Puntas y Pedregosc, ubicedos on las inmediassiones (Pote
y del cerro Teresa en o1 famdite del yueimiento. De cstos eentros la
dasita se extiende en forma d¢ manto eudriendo la serie sedimentari
(Foto 2). También se observen en el Distrite otvos eusrpos intrusi-
vos menores (Lam 2),

Cubriendo en parte a los sedimentos kimmeridgisncs y a la
dacita mollslitemse, se extienden coladas dc basalto, posiblemente
basalto 4 formando une saxplia meseta en ol SV de la sons en estwd
Kl volefa Cempana Mahuida ( 1118 u ) 68 wn eentro efusivo de wn De-
salto mfs moderno,

Ea 1a 30ms de este Distrito minero no se han efectuado
hasta la fecha estudios de geologfa regional, y solo existem las re-
ferenciae de los gedlogos que recorrieron anteriorasnts la mina.

Se observa en la sona la existensia de 3 falles prineipale
que corresponden a2 las qusbradas de Vaseur, del Disblo y Grande (lam
Las fallas son normales y de runbo gensral NNV . SSE. La falla de
muﬂﬂuhqumalolw“hmm:'
mmmmnmaam«mmom,mmn
bloque elevado o sud, han sido erosionades el manto de eolada daefti
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oa ¥y ol sestor lutftieo euyo espesor es aproxinadamente de ose orden
de metros.

La falla que eorre 1or la quebrada del Diadblo ha producide wm
desplaseniento de 150 a en horisontalidad en 2 dancos de areniscas.
El valor de la componente vertieal de esta falla es de unos 15 metros.

Paralelanente a estas quebradas estf la dc Vascur que corres-
ponde a una falla, similar a las anteriores y por efesto de¢ la misma
se ponsm en contasto el sestor lutftico con la dacita.

Normalmente a estas fallas existe otrea de ruxbo N - 8 por
la cual eorre 61 rio Agrio. 8¢ infiere la existencia de esta falla
por faltar en la margen isquierda los espesores de dasallo que 30 0d-
serven on la margen dcrecha, de este rio.-

2) Cuadro estratizrifiec Begiomali Ia geologfa regional queda resu-

nide en ol cuadro que se transeride a eontinuacifm

Iitologfa y eondiei(

Edead Unidad
nes 40 ssumulaeifn

Rodados y arenas
Cuartario Roloeeno Relleno moderno fluviales, escomdros
de talwd, m.

Mioeeno Falsocolitense Mantos basflticos /.
Terciario
Gligoeceno Mollelitense Cuerpos tos ¥
diques L:ﬂuu

Lutitas, areniseceas,
Hesosoieo Kimmeridgiane ::u y oonglomere-



3) Perfi) estratizrdfico del vacimiento: Bl perfil geolégieo indica

la siguiente sucecién .strntigr‘riéan

1) n metros

; 2) 25 metros s

3) 45 metros

Conglomerados polimfcticos del
Tordlllense, dz color gris, rojo
violdceos, bayos en superficie, em
parte con estratificacién entre-
cruzada, conteniendo clastos de
granito, porfiritas, calcéreocs y
lutitas infrayacentes.

Lutitas negras, en parte laminadas
con estratifieacién paralela cone
teniendo restos de amonites de di-
ficil clasificacién por su mal es-
tado de conservacién. Se observan
también en esta serie, de facle)
nerftica, intercalaclones de bancoi

arenosos y toblceos.

Lutitas grises eon estratificacidén
paralela, que hacia ¢l norte pasaa

a Bmargas,

4) n metros 8

5) n metros s

Dacita, como cuerpo intrusivo 1'77

colada de edad Terciario medio
colada ce

( Mollelitense ) .

Basalto p, del Mioceno

6) n metros s Cubierta de sedimentos eluviales :J

y aluviales.
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4) Geolog{a del vacimjentot Se describirén ahora las entidades geold-

glcas presentes en el 4rea del Distrito y que de acuerdo a sus edades

relativas sont

Jurdsioo

Kimmeridgiano

Los sedimentos correspondientes al Kimmeridgiano que afloran
en la zona del Distrito en estudio son lutitas y conglomerados.

El sector conglomerddico aflora en la zona oeste de la mina
Lastenia y en el cerro Cacique (Lam 2), donde tiene un espesor de
120 metros. Se¢ observa en este paquete una gradual disminucién de la

potencia en direccién NNMW , lo que indicarfa un acuiiamiento de éste.

Los elastos que se observan en el conglomerado son de composi-
c1én y tamafio variable. Hay clastos de granito, porfiritas, calcedonia,
calodreos y lutitas, El tamaiio de los clastos varfa entre unos pocos
milfmetros (arenisca conglomerddica) haste 0,20 u de difmetro (agloe
merado), observéndose también intercalaciones de bancos de areniscas
que a veces tambi8n son arcésicos.

En este sector la estratificacién es entrecruzada, a veces
masiva siendo notsble la disyuncilan esferoidal.

Bl sector lutftico (Foto 2) corresponde a los faldeos NW de
los cerros Carmen y Teresa (Lam 2) donde aflora eon una potencia de
70 metros, La lutita presenta diferentes tonalidades que van del gri-
séceo al negro azuiado, presentando estratificacién paralela. En esta
roca son abundantes los restos de amonites pero todos en mal estado
de aeonservacién lo que dificulta su determinacién. En la lutita tam=
bién se observan interecalaciones de bancos de areniscas y tobas.

Todo lo anteriormente enumerado indica que ha habido frecuen-
tes cambios en el régimen de aportes, lo que origina las variaciones
grannlométricas dentro del mismo sector. La devosieién tuvo lugar
en una zona activa dentro del geosinelinal cuyo fondo sufrié frecuen-

tes cambilos .-



TERCIARIO .-

Oligoceno

Mollelitense s Esté representado por dacitas de color verde grisdceo
6B§érv$ndoéé en 9lla abundantes fenocristales de plagioclasa y crista-
les prismiticos de hornblenda,

La dacita tiene una amplia distribucién en la zona y se presen~
ta formando cuerpos intrusivos, diques y también en forma de manto.
Los cerros Tres Puntas y Pedregoso (Foto 1), ubicados al NE de la zona
en estudio, sonstituyen los principales centros dec salida de estos
produetos.

En el émbito del yacimiento se observa en el sector NB (Lam 2)
un cuerpo dacftieo mayor, hablendo otros de menores dimensiomes en
las quebradas del Diablo y G;ande. La raiz de este cuerpo mayor pro-
bablemente esté en el faldeo sur del cerro Teresa. De este centro la
daeita se ha 1do derramando en direccién KW cubrierdo en forma de
manto a la gserie sedimentaria (fotos 1 y 2). Por esto es también que
en el bosquego geoldgico (lam 2) se observe que en parte la dacita
sigue aproximadamente las curvas de nivel, mientras que en la sona
de la quebrada Grande las corta.

Adends de estos cusrpos dacfticos hay unos diques posteriores
a esta primera intrusién dacf{tica. Estos estén dispuestos en forma
radlal al cerro T;es Puntas. La potencia de estos diques, que son
subverticales, oscilz entre 5 y 20 metros. En edad son algo posterioe
res a los ocuerpos dacftieos antes mencionados ya que en parte atra-
viesan también a 8stos. Bs diferente la coloracidn de estos diques a
la de los cuerpos. E1l color de la dacita de los diques es verde oscu=-
ro, mientras que el color de los cuerpos es verde grisfceo, por lo que
resulta facil distinguir uno de otro siendo su composieién mineraldgi-
ca précticamente idéntica.

La eolada dacftica ha ejercido una leve accidén de contacto ,
consistente en una silicificacién sobre la lutita infrsyacente. En

el tope del complejo lutftico existe una discordancia erosiva sobre



13

1a cual se apoya la ocolada dacftica.

El ansho de 1la sona silieificada en la lutita es variadle,
en general muy redusido y del orden de los 0,10 m, La aceién de eon-
tacto de la dacita sodbre la lutita ha sido mayor donde afloran los
cuerpos decfticos y los diques, donde la sona silieificada adquiere w
ancho de 2 metros .-

Mioceno

Ralaceolitense 3 Estf representado en el £rea del Distrito por suee-
sivas coladas de basalto que como remanente coronan la meseta del
Campana Mahuida (Foto 5), Esta meseta estf ubicada en el borde 8V de
1la sona en @studio (Lam 2) y sobre ella estf emplazado el volefn homd.
nimo correspondiente a un centro efusivo de¢ edad mis reciente.

La roca presenta estructura vesieular, siendo posible obser-
var una cierta fluidalided indicada por la alineacién de las eavidade
vesiculares.

Sobre la ladera SV del cerro Teresa se¢ digspone en forma ra-
dial a la meseta del Campana un dique de basalto (Foto 2-b), El estu-
dio microscdpico de la roca de este dique demuestra que se trata de
w1 basalto andesftieo (basendesita) .-

Cuartario .

Holoeeno

Bellene modernoi Comprende esta formacilém los sedimentos eluviales
y aluvialés. Estos sedimentos son escasos en la zona del Distrito y o
mayor frea de depésitos aluviales lo constituye la quebrada Grande
(Lam 2) y la margen derecha del rio Agrio.

Los deplsitos eluviales tembién son reducidos y se los en-
cuentra prineipalmente €2 los faldeos de los diversos cerros y en la
sona este de 1a mina Carmen donde cubre g¢on un espesor de varios

metros a la decita .-



CAPITULO IV, -

Los ;aeimiontos o=

1) Generalidades : Se realizarf{ en esta parte el estudio de las minas
y labores ubicadas en la zona Norte, o sea el grupo N® 1, del Distrito
Minero de Campana Mahuida.

La formacién geolégica de esta sona consiste en sedimentos
kimmeridgianos. Son lutitas, areniscas y conglomerados penetrados por
intrusiones terciarias de dacitas y en parte también eubiertas por
coladas de dacita. Un sistema de vetas subparalelas, de ancho variable,

pero bien definidas, atraviesan a la serie sedimentaria y a la dacita.

El sistema consiste en 14 vetas en " echelon " , de rumbo ge-
heral aproximado 1152 N y buzamientos subverticales que afloran en un
frea de 2 Km? aproximadamente. En general 1os afloramientos son cortos,
eon excepoién de los de las minas Carmen ( lem 10 ) y Lastenia (lam M)
en los que se reconoce una oorrida superficial de 250 m aproximadamen-
te, En varias de¢ estas vetas se observa en superficie indicios de mi-
neralisacién.

En contraposicién a las votas de las minas Lastenia y Carmen,
que son vetas bien definidas y mineralisadas y que se estén estudiando
también en profundidad, existen otras aun no exploradas., Algunas pre-
sentan indicios de mineralizacién y en 2 de ellas se han realisado
pequeiias labores; son estas las labores Gemma y La Chilena.-

2) Mina Lastenis 3 Estf ubicada al pié del cerro Carmen, pocos metros
al B de la mergen iszquierda del rio Agrio y al SE de la Administracién
de la misma, Los afloramientos de la veta, que tiene un rumbo general
de 1152, se observa entre las cotas d¢ 893 y 903 m (lam 2 y &),

Las labores realizadas en esta mina involucsan entre galerfas,
piques, chimeneas y chiflones un total de 538 metros. La mina consta
de 2 niveles con los cuales se¢ ha puesto en evidencia un cuerpo mine-
ralizado de forma aproximadamente elfptica y cuyo eje mayor mide unos

150 m aproximadamente,
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El nivel estético del agua estf a una profundidad de¢ 18 metros

medidos en el pigue maestro.-

La_vetas Esta aflora en superficie y su corrida visible es d¢ 110 m
para luego perderse al B dedajo del relleno moderno. Bl contacto
entre la roca de caja y el material que rellena la veta es neto, no
observéndose fenémenos de reemplazo.

La veta ha sido reconocida en profundidad por dos niveles que
son, a saber:s el "-16,50" eon 230 metros de longitud y el "-4O" con
un desarrollo de 120 metros. Ambos niveles estén en comunicacién por
el pique maestro (perfil A-B) y por una chimenea (perfil C=D) que se
abren también en superficie.

Se entra al nivel superior, o sea el "-16,50", por un soeavén
que estf a unos 100 m al 8 de la Administracién. La bocamina esté
ubicada sobre la cota de 888 m (lam 4). Bl nivel inferior, o "=4O",
en cambio, no tiene salida a la superficie 1legéndose a 61 solo por
las labores verticales ya mencionadas.

La veta en superficie es muy silfcea, resaltando mucho on el
terreno (Foto #). Bl color de los sombreros de hierro os pardo oscuro
y se ha observado en ellos la t$fpica trama de la galena (pyramidal
boxwork) originada por la lixiviacién del sulfuro primarioc de plomo.

Se observa en la veta una estructura bandeada, que consiste
en una alternancia de fajas silfceas, ferruginosas y guias minerali-
zadas. Las fajas silfceas estén en contacto con la roca de caja y son
de color claro y de potencia variable, muchas veces fisuradas. Estas
aberturas se¢ encuentran revestidas por cristales de cuarzo blanco
con estructura en peine. A esta banda silfcea le sigue una de material
ferruginoso, de color pardo oscuro a rojizo., El material es 8xido de
hierro, bajo la forma de limonita y hematita. Dentro de esta banda
se observan guias mineralizadas de baritina y galena de espesores
variables., La galena generalmente estf recubierta por una capa de

cerusita originada por la oxidacién.
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Bn superficie (lam 4) se han realizado pequefias labores y desta-
pes sobre la veta principal y también un destape sobre una guia secun-
daria. Esta se abrec a 23 m al W del pique maestro y tiene un rumbe
de 1008, Cabe consignar que el nivel superior reconoce a esta guia
mineralisada en un trecho de 40 m, después la galeria se desvia hacia
el N y recién entonces corta a la veta principal a la que luego sigue
hasta el tope E. Ambas vetas se unen formando un £ngulo agudo cuyo
vértice apunta hacia el B.

La potencia méxima de los afloramientos de la veta principal es
48 2,40 m y la media de 0,80 m. La veta es subvertical, afectando en
general un busamiento de 80® NNE. Se observa abundante mineralisacién
de baritina y en las partes muy silfceas de la veta nidulos de galena,
mientras que en la parte ferruginosa generalmente ésta estf alterada
en cerusita. Se observan también abundantes cavidades abiertas en
la veta.

La potencia de la fisura mineralizada secundaria varfa entre un
nfximo de 0,80 m em su extremo visible W para luego ir en disminueién
hasta un mfnimo d¢ 0,20 m al unirse a la veta principal on las inme-
dliaciones del pique maestro, Bl busamiento de esta veta en superficie
oscila alrededor de los 762 N, La estructura ¢s entodo semejante a la
descripta para la veta prinecipal observéndose asimismo mineraliszacién
de baritina y galena,

Ademfis de esta gufa secundaria mineralizada afloran en el terre-
no otras fisuras menores. Algunas de §stas, mwy visibles, estén 10 m
al N del pique maestro (lem 4) y no cortan a la veta principal. Todas
estén rellenas eon sflice ferruginosa y en una se ha observado bariti-
na y cerusita,

Entre uno y otro extremo de los afloramientos de la veta princi-
pal se observa una pequeiia curvatura, cuya convexidad aspunta hacia el
sud, Esta curvatura es mucho mfs visible en el Nivel -16,50 (lam 5).
En esta zona de ecurvatura, cuya longitud es de 100 metros, estfi locali-
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zado el cuerpo mineralizado. Aquf la veta tiene una potencia de 0,90 n
y su buzamiento oseila entre 79 y 882 NNE,

Como ya se expresé en un lugar anterior el Nivel -16,50 explora
primeramente 40 metros de la fisura secundaria mineralizada en super-
fieie., Los primeros 15 metros son estériles y la veta estf rellena con
un material ferruginoso. Luego 8sta se va ensanechando a la vez que se
hace més silfcea. En los metros siguientes aparece abundante mineralt-

zacién de baritina y también se observa algo de galena, Hay presentes
en la veta asimismo drusas rellenas de cuarzo, El buzamiento es de
842 N y la potencia oscila alredddor de los 0,35 m,

En 1la galer{a se observan muchas fracturas de tensién. Estas
son mds abundantes en el hastial N y el &ngulo qye forman con la veta
apunta siempre hacla el W, Generalmente estas fracturas estfn relle-
nas con material silfceo.

Al eontinuarse la galerfa hacla el norte, 8sta corta a la veta
principal y se est{ en la zona de eurvatura de ésta., Aquf la veta
presenta una estructura bandeada. De N a S se reconoce en ella las
siguientes fajass une banda ferruginosa, una gula de baritina en ocon-
tacto con una silfcea paséndose luego a otra de material ferrtginoso
2 la que sigue una de galena y en el eontacto e¢on la roca de caja
nuevamente otra banda silfcea. E1 dibujo en detalle de este bandea-
miento se lo observa en la 1l4mina $5. En algunas zonas se observa la
textura en escarapela (cockade texture) originada por la oxidaeién de
la galena en Gertisita., Esta va recubriendo gradualmente al sulfuro y
en parte se introduce en 81 por las lineas de elivaje. Este proceso
es mueho mas visible en las zonas ferruginosas de la veta pués §stas
son mis propicias a la oxidacidn.

La galena aparece generalmente con grano mediano en la zona
silfcea, ya sea en nédulos o nidos, hasta un tamafio de 0,25 m de
diémetro.

A 20 metros antes del pique maestre se observan nuevamente en
el bloque sud varias fracturas de tensi6n, ecuyo 4ngulo agude apunta

hacia el E, Pasando el pique maestro se entra en una gona brechosa.
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En la veta se observan pequefios elastos de roza de caja cementados
por un material limonftico. Unos 20 metros hacia el este hay en la
veta una inclusién de roca de caja que tiene una longitud de 10 metros
La mineralizacién eontinfia hasta la zona del perfil C-D (lam 8), Aquf
la veta tiene un buzamiento de 812 NNE, disminuyendo luego la potencie
de la misma hasta O,40 m. Aparentemente la veta sigue estéril, pero
el muestreo sistemfdtico d1d leyes (lam 9) que oscilan entre un con-
tenido de 2,90 y 254 de plomo; lo que indica la preseneia de compues-
tos oxidados de este mineral, no visibles, Se observan drusas de cuarg
zo y cavidades rellenas con ealeita; habiendo otra vez mineralizaeién
visible de plomo en las inmediasciones de la chimenea 2 .

En el bloque norte se ohservan en toda esta zona muchas pe-
quefias fisuras rellenas con material silfceo. A 10 metros del tope B
se abre una fisura de 0,20 m de potencia,rellena con material ferru-
ginoso y nédulos de baritina,

Como ya quedd expresado, la veta ha sido reconoceida sn pro=
fundidad por 2 niveles, Observando el perfil transversal A-B (lam 7)
que corresponde al pique maestro veremos que hasta una profundidad
de 20 m la veta es subvertical con un buzamiento general de 80® NKE,
8iguiendo en profundidad este buzamiento varfa; la veta se aleja de
la vertieal hasta tener un buzamiento d= 602 NNE,

En el Nyvel =40 (lam 6) ya no hay mineralizacién visidle de
plomo., El muestreo sisteméAtico da para este nivel una ley media de
0,55% de plomo, cantidades muy reducidas de zine, y de plata solo
vestigios., 8in embargo hay una muestra ubicada a 23 m del tdpe B
que sobre una potencia de 0,50 m did un 11,70% de contenido en plomo.

Bn el tope W de la galerfa se observa una veta muy fisurada,
que aparentemente corresponde a la principal. Aecompadian a 8sta del
lado sud varlas fisuras secundarias que se entrecnrtan, Los buzamien-
tos de estas fisuras oscilan entre los W0 y 852 WNNE, Algunas estén
rellenas con material ferrtginoso y otras menores eon calgita. La
veta principalén cambio es algo silfcea y tiene un buzamiento de
402 NNE, A 22 metros del tope W &sta comienza a fisurarse y desapa-
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rece en cortos trechos., La veta en esta parte tiene la estructura de
cola de caballe (horse tail) pues las varias pequeilas fisuras en las
que se resuelve se curvan y se plerden en el hastial norte.

En esta Zona se ha ablerto a ambos lados de la galerfa una
estocada (lam 6), E1 cortavetas del bloque norte atraviesa tres fisu~
ras subverticales ferruginosas, una de las cuales también contiene
algo de caleita y en otra se observa baritina. En la estocada del
bloque sud se cortan sels fisuras subparalelas cuyos buzamientos de
norte a sud disminuyen de 70 a 302 NNE, Todas estén rellenas con me-
terial ferruginoso con excepcién de la filtima, que lo estf con calcita.
La potencia de todas es muy reducida, de 0,05 m aproximadamente.

10 metros al este de estas estocadas aparece otra vez la veta,
Su buzamiento es ahora de 702 NNE y en ella se observan bandas silf-
ceas que alternan con otras ferruginosas.

En las inmedlaciones de la chimenea 2, corte transversal C-D
(lam 7) se observan nddules de baritina y una inclusién brechosa de
roca de caja, En 1os bordes de la veta hay Jjabonecillo, Esta tiene
shora una potencia de 1 metre, para luego volver a disminuir, A 20 m
del bope B se fisura y desaparece nuevamente la veta en un corto tre-
cho, pero sigue luego otra vez con una potencia de 0,50 m hasta
la ehimenea en construceién. En esta zona se observa mineralizacién
de baritina. En el bloquse norte se abren varias pequaflas fisuras sub-

paralelas oblicuas a la veta principal.-

Roca de calas La roca de eaja es una sedimentita de granulometria
var1a$i§; escilando entre las fracciones de 1imo 1/256 mm y de aglo-
merado 256 mm., En general no existe una alternancia definida de ban-
cos de distinta granulometr{a observédndose siempre un gradual pasaje
de una fraceién a otra.

En el Nivel -16,50 (lam 5) se observa en la zona del pique
maestro clastos de 5 cm de difmetro en el conglomerado que luego

pasa a una arenisca. En el cortavetas del nivel inferior abierto en



el bloque sud, le roca de caja es una lutita,

En general los pases de abenisca a conglomerado o a la lutita
son, como ya se ha diecho, graduales; es decir que se observan abun-
dantes cambios laterales de facie, Todo esto nos indiea un ambiente
de deposicién costero con frecuentes cambios en el régimen de aportes
o varlaciones relativas en ¢l fondo del mar,

El conglomerado que aparece en superficie (lam 4) se lo ob-
serva en el Nivel -16,50 (lam 5) en ambos hastiales, en cambio en el
Nivel -40 (lam 6) s0lo hace de roca de caja en el hastial norte,

Los clastos del conglomerado pertenecen en su mayer parte
a rodados de granito, porfiritas, cuarzo, calcedcnia y ocalcéreos. El
tamefio es muy variable y la forma generalmente redondeada, a veces
alge achatados, y estén dispuestos sin ningfin orden.

En el Nivel =16,50 disminuye hacia el E el tamaiio de los
clastos y pasando por una erenisca oor.glomerfdica sec llega en el
tope e una arenisca de grano fino, cuyos compinentes eon cuarzo y
feldespato potésico en proporeiones variebles,

En el Nivel -40 se observa también ls presencia de lutita .
En el pique maestro, perfil A-B (lam 7), se ve el pase de arenisca
a lutita a 26 metros depfofundided. En el perfil C-D no se observa
este pase y reclén se lo vuelve a encontrar en la misma galerfa sobre
el hastial sud, Observéndoce los pequeiios perfiles de la galerfa en
la 14mina 6 vemos que la arenisca perece estar apoyada discordante-
mente sobre la lutita. Confirmarfa esta suvosicién la presencia de
un probable conglomerado basal okservado en la estocada del bloque
norte, donde dentro de una arenisca verdosa hay clastos arcillosos
y un cambio de buzemiento en log planos de estratificacién de la
arcnisca respecto a la lutita,

En el pique maestro se ve claramente que al pasar a la
lutita hay un cambiec de buzamiento de la veta y oconjuntamente una bi-
furcacién de la misma. Esta se aleja de la vertical y buza ahora
6092 NNE,

Sobre los efectos que la aceién hidrotermal ha producido



21

en los diferentes tipos de rocas se hablarf en el capftulo V . =

Control estrueturals La causa de la localizacién del cuerpo minerali-
zado se debe busear en un factor mecdnico. La veta estd alojada en
una falla directa. Podemos descomponer las fuerzas actuantes en 2
componentess una horizontal y otra verticaly es decir que estarfamos
en presancia de una "dip-strike fault®,

El clavo mineralizado estd localizado en una sona de curva-
tura de la falla., De las ‘nhumerosas fracturas de tensién (feather
fractures) observadas en ambos niveles de la mina podemos inferir el
movimiento relativo de ambos bloques de la falla. E1 bloque norte de-
be haberse desplazado de E a W o0 a la inversa el sud. For este movi-
miento en la zona donde se observa un cambilo local del rumbo de la
falla, es decir en la zona de curvatura cuya convexidad apunte hacia
el sud, se origind una mayor separacién entre ambos bloques de la
falla, Esta apertura favorable fud aprovechada para la circulacién
de las solueciones mineralizadoras y la posterior deposieién de los
minerales de mena.

En el sentido vertical ocurre algo similar. Ya vimos que al
cortar los diferentes estratos sedimentarios varfa el buzamiento del
plano de falla. Este, que on general es de 802 NNE, se aleja de la vers
tical y tiendé a horizontalizarse al pasar a la lutita,

Por las difarencias de roca de caja observadas en el Ny.
vel -40 inferimos que el bloque norte, o colgante, ha descendide, ©
en cambio el sud ascendido. Por este movimliento ha quedado algo més
separada 1la zona en la cual la falla tiene un buzamiento subvertical,
quedando en cambio més comprimida la zona donde el buzaniento tiende
a horizontalizarse, pues ahf un bloque se ha deslizado sobre el otro,
En la zona de apertura mencionada quedd por lo tanto localizado el

euerpo mineralizadoe .~
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3) Mina Carmen 45 s+ Estf udbicada a 2 Km al E de la Administracién
de lélﬁiéﬁa;tsébré'el cerro homénimo (lam 2) y se llega a ella por
una huella mejorada,

Las labores realizadas en esta mina involucran 1 pique, 2 chime-
neas, 3 galerfas, chiflones y estocadas con un desarrollo total de
53+ m as{ discriminadost

Nivel -16 eo0e 102 m
ga.lerias Nivel =29 ,.eee 230 m

Nivel =58 ..... 63 395 m
pilque maestro cevescsccenesnnne 6% m
chimeneas y chiflones eeeevscccss 68 m
estocadas cevssessscesssesssane 7= 53% m

Con estas labores se ha delimitado un cuerpo mineralizado, de
forma aproximadamente elfptica, cuyo eje mayor es de 75 m,

La roca de caja, tanto en superficle como en los dos niveles
estudiados, es una dacita, que presenta un mayor o menor grado de
alteracién segén su distancia a la veta,

El nivel fredtico estd a 36 m de profundidad, medidos en el
pique maestro., Durante el tiempo en que fué realizado el estudio de
la mina, no fué posible desagotar el tercer nivel, razén por la cual
no se realizéd el mapeo y observacién del mismo.

Ninguna de las galerfas da a superficie y el acceso a ellas
se efectfia por un chiflén (lam 10), de un largo de 10 metros y una
inclinacién de 452 hacia e1 B que se abre en superficie sobre la
cota de los 1073 m.

Con respecto a la progresién de los trabajos se puede decir
que §stos comenzaron con un pique hasta los 12 metros, que luego se
profundizé hasta los 30 m y a continuacién hasta los 45 m, abriéndose
recién entonces las dos galerfas superiores para delimitar la exten=
sién del cuerpo mineralizado en horizontalidad, que fuera puesto en

evidencia por el plque.~
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la yeta ¢ En superficie la veta tiene una corrida visible de 250 m
tente en rodados de dacita, Su rumbo general os BSE - WW y la poe
tencia es reducida con excepcién de la zona comprendida entre el pie
que maestro y el chiflén de entrada (lam 10) donde llega a 1 metro.
El 1fmite entre la roca de caja y el material que rellena la veta es
bien definido y no se observan fenémenos de resmplazo,

Los sombreros de hierro son silf{ceos, masivos, resaltando
en el terreno unos 0,80 m sobre la superficie. Tienen color parde
elaro a ocre y este cambio en la coloracién probablemente se deba a
una variacién en el contenido de hierro en la sflice coloidal.

La mineralizacién se observé unicamente en un afloramiento
en el chiflén de entrada (lam 10), consistiendo en galena y cerusita
y un mineral verdoso, probablemente malaquita.,

La veta ha sido reconocida en profundidad por los tres nive-

les ya ennumerados y el pique maestro que so continué hasta los

64 m de profundidad, La veta es subvertical, afectando en general un
buzamiento de pocos grados haclia el NE, que no es constante. En los
topes E y W del Nivel «29 (lam 12) oscila alrededor de los 9093 en
la chimenea 1 de 832 SW, de 758 SW en la chimenea 2 y de 85% NE en
un rajo del Nivel -16 (lam 11),

En ambos niveles se observa una curvatura de la veta. En el
tope W del Nivel =29 (lam 12) la veta tiene un rumbo de 1289 pasando
por un miximo de 1362 unos metros antes del pique maestro para volver
a disminufr entre éste y la chimenea 2 a 11792; despuds la veta con-
tinda con un rumbo de 1259; es decir que la convexidad de la curvatu-
ra del plano de falla apunta hacia el 8W,

La zona mineralizada coincide en ambos niveles eon la zona
de curvatura de la veta., Esta aumenta de potencia, llegando a tener
en el Nivel ~29 (lam 12) haste 1,40 m; en el Nivel =16 (lam 11) la
potencia de la veta oscila entre 0,30 y 0,80 yp. Estd rellena por un
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material ferruginoso, mezela isomorfa de hematita y limonita, siendo
comfin observar una guia de sflice, de ancho variable segfin los luga=
res, dentro de la masa ferruginosa, La mineralizacién se presenta
tanto en la parte ferruginosa como en la guia silfcea; en esta fltima
la galena es de grano fino y generalmente se la encuentra en forma de
lentes y nidos; mientras que donde la veta est{ rellena por material
ferruginoso son mis comunes los nédulos de eerusita en los que a me-
nudo se observa una tfpica textura en escarapela eon oxidacién de la
galena y formacién de una capa de cerusita recubriendo al sulfuro

primario.-

control estructurals Observando el bosquejo geoldgieco de la zona

(iaﬁ.z) se verd que las vetas Carmen y Gemma se encuentran ubicadas
sobre un mismo rumbo ESE « WNW , Este hecho sugiere que las dos vee=
tas forman parte de una misma fractura, pero resulta dificil comproe
barlo ya que ellas estén separadas por 460 m de subierta en que la
veta no aflora.

La fractura originaria de la veta Carmen 45 es una falla
directa y el rechazo de los bloques se hizo en el sentido del bdbuza-
miento y del rumbo (dip-strike fault).

La magnitud del desplazamiento en el sentido vertical no ha
podido ser determinado con exactitud, pero nos da una idea un despla-
zamiento de ocho metros observado en un banco de arenisca en la labor
Gemma (lam 16); este mismo desplazamiento se Jo observa en el contace
to de la dacita ocon la lutita, en la misma lémina, E1l bloque colgan-
te (hangsng wall) es el bloque norte.

El desplazamiento en el sentido del rumbo se manifiesta
por las fracturas de tensién observadas en ambos niveles de la mina
Carmen, Una de estas fracturas, localizada en las inmediaciones del
pique maestro (lam 11,12 y 13) también est{ mineralizada, De estas
fracturas podemos inferir que ha habido un movimiento diferencial
de ambos bloques en diraccién E-W,
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A causa de este movimiento de los bloques en el sentido horizon:
tal se produce en el plano de falla, debido a la curvatura de Csto, uni
zona de compresién y otra de apertura. En el Nivel =29 (lam 12), en la
zona del tope W, estamos en presencia de una zona de compresi6n, que
hace que disminuya la potencia de la veta, observ4ndose en ella abun-
dantes inclusiones de roca de caja. Finalmente la veta queda reducida
a una serie de fisurasj; hay un intenso brechamiento de la roca de caja,
apareciendo abundante jaboncillo (gouge).

Del estudio realizado resalta que el cuerpo mineralizado esté
localizado en la zona de curvatura, que es precisamente un lugar de
apertura en el plano de falla, Como ya quedd expresado en este lugar
la veta es bien definida, de mucha poteneia, sin brecha, siendo comu~
nes las cavidades ablertas, algunas de las cuales estin rellenadas

con caleita .-

k) Labor Gemma (lam 16 y 17) 3 Se ha abierto una galerfa de 37 me-
tros sobre la veta, cuyo buzamiento es de 702 KE, y est{ ubiceda en la
lutita cerca del contacto con la dacita. Esta galerf{a se realizé con
el objeto de constatar la continuidad del f11én de Carmen 45, La veta
es de poca potencia, mfs bien una fisura rellena con éxido de hierre,
calcita y poca cantidad de baritina; no observéndose eontenidos meté-
licos.

BEn los contactos con la veta la lutita est{ decolorada. Un es=
tudio de ésta revela que tiene un alto contenido de sericita, clorita,
calcita, mucho cuarzo y algo de 8xido de hierro., La roca aqui tiene
un color griséceo pero conserva su caracterfstica fisilidad. la deco-
loracién es reconocible hasta 0,30 m de la veta, De por si la rooa
es muy friable lo que favorece al #errumbe de la galerfa, Fuera de
los 0,30 m de lutita muy alterada se pasa a la lutita negra, Esta
lutita estf algo diaclasada, observéndose algunas rellenas con ocal-

cita .=
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5) Labor La Chilena (lam 18) s Se realizéd sobre una veta de

pequefia galerfa de 40 metros, La veta tiene una potencia que oscila
entre 0,10 y 0,80 m, Los primeros metros se presentan sin minera=-
lizacién. La veta es sumamente ferruginosa y se observa abundante
"gouge”. En las inmediaciones del tope de la galerfa aparece un
intercrecimiento de caloopirita, pirita, blenda y galena argent{~
fera.

Un anflisis qufmico hecho sobre cinco muestras de la veta,
d18 a la Compaiifa como término medio las siguientes leyess

8xido de hierro t 18 %

sflice 112 %

zine s 20 %

plomo s 3,50 %

plata s varfa entre 12 y 40Ok gr/tn

oro s " " l1ybk ge/tn .=



CAPITULO V oo

Clavos mineralissdos .~

1) Gsnarslidades i Dentro de la misma veta verian eonsiderablemen-
te las econsentrasionss de los diferentes minerales; hay lugares casi
estériles y otros nuy rieos (ore shoot). La extensién dc estos euerpos

mineralisados es variable, siendo su forma elipsoidal.

Tento en la rdna Lastenia e¢cmo en Carmen 45 se ha puesto en
evidencia por les tradajos hasta ahora realisados, en cada una mn
cwerpo minerclisade.

En la mina Carmen 108 ejes &l clavo ninsrslisade son 40 75
y 65 metros y el piteh de ests cuerpe os de unes 80f hacia el K,

El ewerpo mineralisado d¢ la nina Lastenia tiene una posieién
subhorisontal y su forna es alargada, El ¢je mayor mide wnes 150 a
nientras que el menor os 4e unos 20 metyros solamente.

La extensién de cstos "ore shoots®™ es evidenciada por el mi-
neral visidle en ¢l mape. geolégieo (lem %,5,6,7,10,11, 12 y 13) ¥y
coineide eon las altas leyes de plome, plata y sins reveladas por el
anflisis quimico tal cual se puede ver en los plancs de muestreo
(lan 9 y 15) .=

2) Minsrslisasific v texturas s Per los estudies realizades se deter-
miné que los mismos minerales @e nena y ganga se encuentran en las di-

ferentes vetas del Distrito. Varfen eonsiderablemente las leyes de los
eontenidos d¢ una a otra y aun dentro 4¢ la misma veta,

Las fallas, que en el &rea del Distrito son del tipo normal,
fueron rellenadas eon una sesuencia que estf relescionada eon las dis-
tintas etapas de alterscién de la roca d- caje y varfa muy poco de
veta en veta, Al perfodo metalogenftico se 10 pueda asoeiar eon la
etaps de sericitisecién .



En base al estudio de¢ los eortes delgados y de las seesiones
pulidas, se determind la existensia de los signientes minerales em
1a vetas euarse, pirita, caleopirita, hematita, limonita, ealeita,
beritina, galena argent{fera y blenda.

Cuarzo os el nmineral mfs sbundante que rellena el plano de fae
1la, Son odservables grandes cristales idiomorfos de hasta 2 em de
difaetro, de los efales algunos estfn fracturades adquiriendo un as~
pecto beechoso. Prodablemente ha existido una interrupeiéa en el po-
rfodo de inyeesiln, produciéndose entonces una reactivaciéa de 1l
falla eon el consiguiente fractureniemto del euarso inyectade en la
primera fase.

El euarso de vens y la sflice eoloidal, eon diferentes tonali-
dad:s que van del bBlanquecino hasta ¢l pardo cseure, son tambdién muy
abundantes, observindose en elles las tipicas texturas em pluma y
rediada. Kl hesho deo encontrar a este cuarso rellenando fisures y
vavidedos en la veta, y por estar cementando trosos fracturedos del
nismo, sugiere la existensiea é¢ un segundo perfodo de deposieién
que prodablements se prolongé durente todo el tiempo de formasidén
del yseiriento.

Pirita se observa actualaente 010 en la veta de 1la labor La
Chilena (lam 18) junto a un intercreciziento de calecpirita y dlendo,
En las vetas €o las minas Lastenia y Carmen ya no se encuentra este
sulfuro de hierre, probablements ha sido exidado y posteriormsente
lixiviedo dando origen en parte & la hematita y limoaita existentes
en ls vetas.

Ea los aflorsnientos en swperficie (lam b y 10) se observa mals-
quita, prodeblemente productd oxidado de mn sulfuro primario de eo-
e, que pudiera ser presissmente caleopirita.

A la caleita se la encuentra en agregados puros de eolor bdlan-
o8, oon un tamafio d¢ grano variable, generalaente d¢ 1 2 5 mm. Comun-
sente la ealcita rellens cavidedes presentes en la veta, eon exeep-



ospeién de la labor Cemme (lam 17) donde forms una venilla de 10 en
de potensia.

Bn ambas estocadss del Nivel <40 de la mina Lastenia (lem 6) se
observa: temdién unas fisuras rellenadas con el mismo mineral que se
presenta tamdifa rellenando planos de diaclasas.

Al nierosecpic se ha odservado que se presentan casos en los
cuales el suarzo rodes a cristales de calcita, siendo tamdién eounlm
el easo inverse y el de que ealeita cemente trozos de cuarse, de 10 qw
se puedc dedusir gue tambifn dcbe haber sido larga la etapa de éepo-
sieién de la caleita.

Baritina es el otro mineral de ganga, encontréndoselo en mener
eantidad que Cuarso y en la nisma relseién que ealeita. Generalmente
forma lentes de tamafic redusid@o, tal el caso en la labor Gemma (lam 17)
siendo en eambioc en el Kivel =16,50 de¢ la mina Lastenia (lem 5) adbun~
dantes los nidos de beritima coa wn difmetro de 0,20 m. Este mineral
aparece oon hibito tadular presentindose los cristales en parte eorro-
fdos. 8¢ observa en 1la baritina un reemplaso pareial por parte de la
galena y hematita, siendo por 1o tanto éstos posteriores.

La hematita se presenta em oristales emhedrales de tamaiio ve-
riable y en la mayorfa de l0s cascs se ensuentra rellenando ¢ en parte
resuplasando al cuarso, a la caleita y a la baritinma, lo que de uestra
su posterioridad en la secusneia. En superficic la hematita estf nuy
alterada observindose a vesss s0lo una masa de limonita de aspeste
espon joso.

Los minsrales de nmena son galena argentifere y blenda, siendc de
los dos el mfs abundante el primere. La galena se presenta de grame
sy £ino em las partes silfceas de la veta, pero donde estf asociada
a caleita o baritine aparece de grano gruweeo. Este hesho es muy visi-
ble en ol Nivel -16,50 de la mina Lastenia (lem 5).

Los cristales de galema tienen forma dc eubos on eombinseién
eon ostaedres. Tambifn se cbserva galena como venillas y pequefias ma-
sas, que resmplaza a la blenda y a la baritina. Mpsha @0 la galena
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que aparees dentro dc la masa silfoea como venillas tiens los bordes
redondeados, 1o que sugiere que los eontactos @e 10s cristales han sid
reesplasados por ¢l SUarso y las venillas son solmente remanentes de
ostos cristales.

Aparentemente la galena fué uno de los fltimos minerales deposi-
tados pues se la ha ocheervado mughas veses rellenando grietas y fisurs
de 1a veta. También rellena las frasturas edservadas en cristalas de
otros cinerales produciendo engolfamicntos y aparentenente cementéndo-
1es.

Cerusita es ¢l mineral afs eonfn de oxidesifn originedo a partir
de la galena y s¢ la ha observado en todas las ladores estudiadas que
presentan mineralisasién de plemo. Generslmente resubre a la galema,
formando wna textura en essarapela, A veces se introduse también on la
gelena por las 1fneas de clivaje (foto 10) hasta llegar a un total re-
emplaso 4¢ la mismm.

Eo se han observado minerales de plata y el eontenido de $sta,
revelado por les anflisis quinieos, estf en relacién diresta eon el
contenide €0 galsma en la veta.

Blenda se ensuentra en e¢antidades redueidas. Esta aparese de wmn
color marrén rejiso, colorscidn que de debe a uwn elerto contenido em
hierro. Son comunes los intercrecirientos de fsta eon galema. Muy peeo
mineral secundario de sins fué odservedo, sienda $ste la smithsonita ¢
se presenta 40 un ¢olor blaneo pardo y de textura porosa.

En base a 10 antes expuesto, pedemos dar la siguiente secusnsia
prosablo de mineralisacidéas

Cuarso S - =-7- -
Pirita - ==
Caleita '
Baritina
Bematita
Caleopirita

Renda

CGalena argent{fere
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3) oxidaailn ¥ snriguscinisnio sesundaris ¢ Todas las labores realie

sadas en la zona Norte dc este Distrito, han explorado a las diferen-
tes vetas en la sona de¢ oxidacifn, Muy intenso ha sido este proceso

¥ los productos por £l originados son limonita, eerusita, angleaita y
smithsonita, De §stos los nfs abundentes son los dos primercs edeerva-
bles tembién en los afloranientos dc swperficio,

Las vetas, tanto la d¢ Carmen ecomo Lastenia, forman en suwperfic!
soudbreros de hierro que sobdresalem en el terrcno. Bstén formades per
saterial silfceo y éxido de hierro (hematita y limonita). ka liwonita
forma una mass d¢ aspesto esponjoso siendo eoxdn también la estructura
eslular, en la que se ohservan restos do clivaje ¢ eontornos do gale-
na, que ha eide transporteds.

los eontenides de plata ¥y zine en estos afloramientes siempre
son suy bajos ebservindose sin embargo un aumento de $stos en los mi-
veles mfs profundos. Posiblemente estos lones metflieos hayan migrado
umMu,mr‘ulusMhmmm-
dad do los sulfatos de sctos metales eon respecto al sulfato y earbo-
‘nato de plomo que son muy Poad soludles,

In les afloranientos do superfieie se observa nuy proca galena,
Este mineral se presenta gensralmente en forma de pequeilos nidtles
rodeados por una eapa d¢ cerusita, D¢ esto se infiere que 0l proceso
do oxidseiln ha sido easi comrleto.

En 1a mine Lastenis la oxidesiln ain es observablo en el Ni -
vel <40 (lam 6) que eomo se dijo ya anteriormente se ensuentra debdaje
del nivel freftico. En la veta se obeerva abundante Sxido de hierro
que a veces se encuentrs a@n rellenando planos de diacladas y forman-
4o impregnasiones en la roca de caje.

El abundante material ferruginoso presente en la veta, ya sea
bejo 1la forma de hematita o limonita, proviens en parte 4o la oxide~
oidn de algén minevsl primsrio de hierre, e¢omo ser pirita y tamdiém
probablemente de ealcopirita. Como se recordarf ostos mineralas han
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s8ido observados en la labor La Chilena y en los sombreros de hierro
también se observan pequeiias cantidades de malaquita en las cavida-
des dejadas por la lixiviacién de otros metales. Bin embargo no
toda la hematita proviene de la oxidacién de minerales hipogénicos
de hierro, sino que parte de la misma es de origen primario.

En las inmediaciones del tope E (lam 9) el anflisis qufmice
reveld la presencia de plomo con leyes que oscilan entre 3 y 10%; a
pesayde no observarse en la galerfa ningune manifestacién de mine-
ralizacién, Probablemente estén presentes algunos compuestos oxidados
de plomo de dificil reconocimiento macroscépico. Las leyes de zine
también son muy bajas y de plata el anflisis solo dié vestiglos.

El Nivel -16,50 (lam 5) atraviesa la parte més rica del cuerpo
mineralizade, También aquf se observan los efectos del proceso de
oxidacién. En varias partes, y prineipalmente en la zona del pique
maestro, la galena se encuentra enmascarada por cerusita, Este hecho
es muy notable en la parte ferruginosa de la veta, por ser esta parte
més permeable, encontrfndose en cambio lentes de galena sin alterar
en la zona silfcea, la cual es menos afectada por la oxidacién,

A lo largo de toda la veta se encuentra abundante material 1li-
monftieo. El contenido de zinc es relativamente bajo, alred edor del
3% aumentando en cambio considerablemente el de plata, principalmen-
te en la parte donde predomina la galena, Este hecho resalta de la
confrontacién de los planos de muestreo (lam ¥) y del plano de de-
talle de la galerfa (lam 5) y sugiere que la galena es la portadora
de la plata. Al oxidarse la galena argentifern, por diferencia en
las solubilidades de los compuestos oxigenados de plomo y de plata,
ésta migrarfa, en cambio el mineral de plomo queda in situ no va=-
riando mayormente las leyes de éste. Esto se debe a que el sulfato
de plata e@s soluble en agua, mientras que el de plomo es casi estable,

El hecho de que la zona de oxidecién se continfie por debajo
del actual nivel fredtico indieca que se ha producido un ascenso del
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mismo, probablemente debido a una modificacién del relieve, es decir
un descenso general de la zona, 0 & una variacién de clima que motivé
un ecambio en el régimen de lluvias.

En la Mina Carmen 45 ambos niveles estudiados estén encima del
nivel fredtico, También en esta mina el proceso de oxidacién ha sido
1ntohso, observédndose abundante cerusita y 6xido de hierro, En general
la parte silfcea de la veta ha sido menos afectada por la oxidacién,
Parece haber una relacién directaentre la alteracién de la roca de cae
ja y la oxidacién. Esta es mayor en las &reas donde la dacita ha su-
frido un mayor proceso de alteracién hidrotermal, probablemenge porqueo
aumenta la permeabilidad de la roca favoreciendo asf la circulacién
de las aguas oxigenadas,

En la Mina lLastenia aparentemente ha sido mayor la oxidacién
en las zonas donde la roca de caja es un conglomerado o una arenisca
conglomerddica, Posiblemente esto se deba a que estas rocas son mas

permeables facilitando la circulacién del agua.-

4) Alteracién hidrotermael ¢+ En esta parte se tratarén los efectos

producidos por la accién hidrotermal sobre la roca de caja. En el ma-
peo detallado en escala 13200 de las galerfas y de la superficie re-
lacionada ocon ellas se ha utilizado tres diferentes tonalidades de
amarillo para reflejar 1o més fielmente posible los estados de altera=
eién de la roca de caja.

Estos diferentes estados de alteracién fueron determinados ma-
croscépicamente durante el mapeo teniendo en cuenta las caracter{sti-
cas f{sicas de la roca, principalmente su color, dureza y fragilidad.
De acuerdo a estos caracteres observados se ha establecido una escala
de gradacién de alteracién. El criterio empleado fué el sigulente:s
Intensidad 1 ¢ corresponde a una roca que presenta escasa alteracién
la cual se manifiesta por una clerta facilidad para ser rayada conser-

vando sin embargo su textura y coloracién primitiva. Este grado de



3k

alteracifn fué mapeado econ un tono amarillo claro o limén.

Intensidad 2 3 corresponde a un grado de alteracién medsano, el cual se
manifiesta por una disminucién en la consistencia de las rocas, En ge-
neral se observa también una decoloracién, fenémeno que aumenta ocon la
intensidad de la alteracién; gréficamente esta zona de alteracién estd
representada con un tono amarillo comfin,

Intensidad 3s corresponde a un grado de alteracién muy avanzado manifes
tado por una falta total de cohesién en la roca y una deco;oraei6n nuy
acentuada llegando a adquirir tonalidades blanco marfiles., Esta altera-
cién est{ mapeada con un tono amarillo ocre,

Hay que hacer resaltar un hecho importante y es el de que no hay
una zonacién bien definida sino que los pasajes entre una y ofra zona
son graduales,

Como en las diferentes minas y labores del grupo Norte de esto

yacimiento varfa la roca de caja, para mayor claridad se tratarén los

efectos producidos por la aceiédn hidrotermal sobre cada uno de los

diferentes tipos de rocas.

Dacita 3 El 4rea de preiominio de esta roca en la zona es muy grande
como se puede ver en el plano geolégioco (lam 2), Todas las muestras vis
tas al microscopio, y aun aquellag tomadas en lugares alejados de vetas
han estado propilitizadas, no encontréndose por lo tanto en la zona
roca fresca. Tomaremos por lo tanto a esta dacita propilitizada como
roca tipo para la posterior descripcién de las zonas de alteracidn.

El color de esta dacita propilitizada es verde claro eéon manchas
blancas que son fenocristales de plagloclasa muy caolinizades. El co=-
lor verde es debido al alto oontenido en clorita., E1 grano de la roca
@s de tamafio mediano, variando el tamaiio de los fenocristales entre
algunos milfmetros hasta un méximo de 1 cm. La textura es porfirica.
Los componentes que se observan macroscéplcamente son plagioclasa, muy
abundante, cuarzo, blotita, clorita y ealeita y algunas manchas de

8xido de hierro.
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8e caracteriza la dacita propilitizada por la falta de brillo
de las plagioclasas y el color verdoso de la roca.

Al microscopio se distinguen cuarzo y plagloclasa como los énicos
minerales primarios que aun se conservan en la roca, La plagioclasa
que ocupa casi las 3/% partes de la masa total he la misma, es una
andesina., Todas las secciones se encuentran muy alteradas observindose
abundante arcilla y sericita. El cuarzo se prescnta en fenocristales
algo redondeados y también se observa la existencia de un cuarse apor-
tado posteriormente por efecto hidrotermal.

La hornblenda estf casi totalmente transformada en clorita, epile
doto y éxido de hierro, mientras que la biotita lo esté en elorita,
calcita y 8xido de hierro.,

En lc composicién de la dacita primaeria, siempre a juzgar por
los restos de minerales observados, deben haber entrado plagioclasa
y cuarzo econ una proporcién variable de hornblenda y biotita. Como
minerales accesorios se encuentran magnetita y apatita,

Como la propilitizacién se observé también en lugares alejados
de las vetas se podrfa inferir gue &€sta tiene un caracter regional,
posiblemente anterior a la formecién del depésito mineral y més anti-
gua que la alteracién inmediatemente adyacente a la veta,

En las inmediaciones de las vetas se observan cambios minerald-
glicos en la composicién de la roce de caja, Corresponde esta zona a la
mapeada con el tono amarillo claro y amarillo comﬁn, O sea los grados
1 y 2 de alteracién., Esta alteracién ya es reconocible por una decolo-

racién de la dacita propilitizada. Los productos predominantes son
clorita, sericita, ocalcita y epidoto. La roca es compacta y su color
es verde oliva en la zZona 1 y amarillento parduzeco con manchas de di-
ferentes tonalidades de rojo que son impregnaciones de éxido de hierre
en la zona 2. El color de la roca estd dado por clorita y se observa
una mayor alteracién de las plagioclssas en caolinita. Los minerales
ferromagnésicos no ha sido posible determinarlos por su avanzado gra-

do de alteracidn, pero a lo largo de las lineas de contorno del mine-
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ral original se observa epidoto, A pesar de la alteracién esta roca
es dun oompacta.

El grado 2 de alteracién se observa en el bloque Norte del
Nivel =16 de 1la mina Carmen (lam 11) y al este y oeste del cuerpo mi-
neralizado en el Nivel =29 (lem 12) de la misma mina,

La mayor alteracién de la dacita, mapeada con amarillo ocre, 0
sea el grado 3 de alteraci6n, se Observa en la zona inmediatamente ad
yacente a la veta, La roeca se presenta oomo una masa porosa, suma=
mente friable, de aspecto terrose y de color blaneo marfil con man-

chas de color pardo ocrfceo de 8xido de hierro.

De los minerales primarios solo quedan restos de crigtales de
cuarzo, Los otros componentes estén completamente alterados en seri-
cita, material arcilloso, que probablemente sea caolinita, y poca
ocantidad de alunita.

El grado 3 de alteracién estf{ muy difundido en la superficie
de la mina Carmen (lam 10) y en el Nivel =29 (lam 12), En el Nivel
=16 solo ocupa una delgada franja a 1o largo del contacto con la vets
¥y nunca alcanza a sobrepasar los 0,20 m de espesor, mientras que en
seperficis esta zongde miximmalteracién abarca mfs de 1 metro. En ol
Nivel =29 la dacita estf muy alterada en toda la zona donde no hay mi
neralizacién visible de plomo, mientras que en las partes donde estd
localizado el cuerpo mineralizado solo ocupa los bordes de la veta,
como en el nivel superior,

De la descripeién que antecede se podrfa llegar a la eonclue~
s8ién que hay una zona de alteracién més intensa en las inmediaciones
de la veta y en las zonas de compresién del plano de falla, caracte-
rizade por material arcilloso, sericita, poco de alunita y cuarzo
1liberado en la destruccién de los silicates y otro aportado por las
soluciones hidrotermales ascendentes,

La otra zona, o zona marginal, en la cual disminuye ya el pro=-
ceso de alteracién hidrotermal se caracteriza por la presencia de
clorita, sericita, calcita, y epidoto, paséndose gradualmente a la

amplia zona donde se encuentra la roca que fué tomada como tipo, o
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sea la dacita propilitizada.-

Arenlsca v gonglomerado ¢+ E1 4rea de predominio de estas rocas sedi-

mentarias es la zona de la mina Lastenia (lam 2). En realidad ambas
rocas forman un solo complejo de edad Kimmeridgiana, en el cual varfa
la granulometrf{a entre las fracciones de limo y aglomeradoe.

La arenisca primaria esti constitufda casi exelusivamente por
clastos de cuarzo, feldespato potésico (ortosa) y plagioclasa. Otros
componentes, ..pero en menor relaciGn, son muscovita y blotita, El

contenido de los eomponentes expresados en porcentajes aproximados so:

Cuarzo s 50 %
Ortosa s 25 %
Plagieclasa s 15 %

El cemento es calc‘reo, tanto en la arenisca como en el conglo=
merado. La matrix es de naturaleza compleja, estando formada por una
nmasa de calcita y cuarzo, eon clorita y abundantes pajuelas de seriei.
$a., Los clastos del conglomerado son de muy variado tamafio, general=-
mente redondecados, encontréndoselos de silex , granito, porfirita y
ealcéreos.

Tampoco en estas rocas se observa un lf{mite definido entre los
diferentos grados de alteracién, observédndose siempre un gradual pasas
Je de un estado a otre.

En el estudio macroscépico de las rocas, realizado durante el
mapeo de la mina Lastenia, ya se observé una mayor alteracién en el
Nivel =40 (lam 6). En el Nivel -16,50 (lam 5) la roca de ocaja solo esd
t4 muy alterada en la zona donde se encuentra localizado el oclavo mi-
neralizade., Segin el mapeo le corresponderfa a esta zona los grados
de intensidad 2 y 3 de alteracién. La roca es friable, de color gri-
siceo amarillento con muchas manchas de éxido de hierro, Ademés la
roca se encuentra muy fisurada. Cabe sefialar que aparentemente estd
més alterado el conglomerado que la arenisca, pues el primero se des=-
hace mucho mas facilmente con los dedos. En el Nivel -16,50 disminu=
yen los efectos de la alteracién hacia el Este. La roca tismo un
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color bayo, es bastante dura y est{ muy diaclasada, Solo en el contac-
to con la veta se observa una angosta franja que corresponde al grado
2 de alteracién,

En la 1lémina 7 se puede observar que aumenta la alteracién en
profundidad y probablemente en la zona W del Nivel -40 haya influfde
en ésto el hecho de encontrarse la veta muy fisurada,.

En las inmediaciones del pique maestro y en los cortavetas se
ha observado pirita diseminada en la roca de caja.

Los efectos producidos por la aceién hidrotermal consisten en
una casi total destruccién de la ortosa y en parte de las plagioclasas
en sericita, Este hecho se observa en las inmediaciones de la veta,
Alejéndose de ella disminuye el contenido en sericita, presenténdose
entonces la plagioclasa muy alterada en materisl argilléceo, tratén-
dose probablemente de caolinite, Algunos individuos estén completamen=

te alterados en este material y en general pareceria haber un aumente¢
en material arcilloso a medida que se aleja de la veta.

Todas las muestras estudiadas presentan clorita, En algunos
casos forma parte del cemento y otras veces se halla alojado en cavie
dades o fisuras de otros componentes, La mayor parte del contenido
de clorita se debe al aporte de las solecidnes ascendentes y otra par-

te d.be su origen a la alteracién de las micas. Falta consignar que
no hay una zona definide de clorita, sino que ésts se halla distri-
bufda uniformemente en la roca de caja en un anscho de 15 metros, de lo
que deducimos que ha habido un proceso de cloritizacién uniforme.

También se observa en todas las muestras abundante calcita. Este

mineral es el principal componente del cemente y también se 1o ob-
serva rellenando fracturas y cavidades de los otros componentes, en
especial del cuarzo.

En el conglomerado han sido atacados también los clastos, pro-
duciéndose engolfamientos que luego han sido rellenados por cuarzo de
vena o oalcita. En el cemento se observa un alto contenido en clori-

ta y existe también una gran ecantidad de limohita que actla como ce-
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mento rellenando ¢avidades y rodeando a los elastos. Abundantes son
también las pajuelas de sericita.

Del estudlo detallado resulta por 1lo tante que la roca de caja
hasta una distancia de 2 metros a ambos lados de la veta, estf unifore
memente alterada, En general se observa un aumento en el contenido
de sericita en las proximidades de la veta y de material argilléceo
en las zonas mas alejadas mientras que el eontenido de clorita hasta
una distancia de 15 metros de la veta es uniforme.

La diferenciacién macroscédpiea econsiste solo en un nnfﬁr 0 me~

nor grado de dureza y decoloracién de la roca de caja,~

Lutits ¢ Como hay solo una corta galerfa de 38 metros, que correspon=
de a la labor Gemma (lam 16 y 17), en esta roca,no se ha podido rea-
lizar un estudio mis detallado del efecto que ha producido la accién
hidrotermal sobre este tipo de roca.

Macroscépicamente se observa a lo largo del contacto con la veta
una zona muy decolorada, gris&cea, que puede tener hasta 0,30 m de
ancho. En esta franja la roca tiene un alto contenido de caleita,
cuarzo y sericita, Alejéndose de la veta se pasa gradualmente a la
lutita negruzea. En ella se observa una mayor cantidad de clorita
y aparentemente hay una disminucién en el oontenido de sericita.

El contenido de arcilla es elevado sin que se pueda determinar la
naturaleza de la misma; aunque probablemente se trate de una illita.
Se observan también numerosas manchas de 6xido de hierro, encontrén-

doge también magnetita y hematita.-

5) Gépesis del vacimjento s Los depbsitos minerales de Campana

Mahuida fueron depositados como una fase péstuma de las intrusiones
{fgneas dacfticas de la zona, consideradas como de edad Terciarie
medio (0ligoceno). Del hecho que las vetas atraviesan a la dacita
inferimos que la mineralizaeidn es posterior a ésta y es prebaséltica
pués éste cubre a las vetas. Como el basalto de la zona es del Mio -

cene el perfodo mineraldgico estd comprendido entre el Oligoceno alto



y el Mioceno bajo.

La actividad hidrotermal oomenzé con una amplia propilitiza=
cidn de la roca de caja, con alteracién de las plagioclasas y forma=
cién de minerales del grupo de las arcillas, singenéticamente se
originé alunita que indicarfa bajas temperaturas y por la que podee
mos inferir la presencia de &cido sulffirico en la solucién el que
en parte también puede haberse originado por oxidacién de pirita
en rocas ricas en aluminio.

Con posterioridad hay un proceso de sericitizacién, de alecance
mucho mfs reducido que el anterior, ya que est{ eonfinado a la zona
de la roca de cajla mumbereana a la veta y probablemente esté relacio
nado eon la deposicién de los minerales de mena. Be caracteriza este
estado por un aumento en el contenido de potasio y una disminucién
del de sodio en los minerales dec la roca de caja.

Por experiencias realizadas por Gruber sobre sfmtesis de seri-
cita se sabe que la misma se puede formar en soluciones neutras o
levemente alcalinas; es decir que en nuestro caso también se debo

haber produeido una alcalinizacién de las soluciones.
La sericita es caracter{stica de temperaturas medias, pero per

el hecho de presantarse en este casoc en agregados escamosos finos
puede haberse formadqb temperaturas que darfan a las soluciones que

la originaron un caracter epitermal profundo.
Del estudio de la paragénesis y de la naturaleza de las solue

oiones se 1legé a la conelusién de que probablemente ha habido dos
perfodos mineralizadores, separados por una reactivacién de las fa=
llas y el eonsigulente fracturamiento y brechamiente de los minera-
les inyectados en la primera fase. En este primer perfodo las solu-
ciones mineraslizadoras han sido £cidas y ha hebido un proceso de are
gillizacién y alunitizacién, mientras que en la segunda fase las
soluciones se tornaron neutras o levemente slcalinas originfndose el
proceso de sericitizacién con el que se puede relacionar la deposi-

cién de los minerales de mena.
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De los mineralos presentes en la veta la sflice coloidal (8palc
es diagnéstica de baja temperatura. La deposicién de galena y blenda
se efectla on 1{mites amplios de temperatura mientras que la baritina
es indicadora de temperaturas del tipo mesotermal. Con respecto a la
blenda eon eontenido en hierro, sabemos que aumenta la temperatura
de formacién en relacién directa con el contenido de este mineral.
Del hecho de eneontrarse las vetas alojadas en fallas normales y por
la existencia de inclusiones brechosas en ella se puede suponer que
los dep8sitos se originaron a baja presién y relativa poca profundida

Las cavidades abiertas presentes en las vetas, los bandeamien-
tos, las crustificaciones y las texturas en peine sugieren condieio-
nes epitermales.

De acuerdo a lo antes expuesto se podrfa ubicar estos depési-
tos dentro de la clase epitermal profunda de Lindgren.

S8e puede resumir la historia del proceso de formacién de este
yacimiento, esquemfticamente, de la siguiente maneras

a) tecténica premineral que originéd las fallas;
b) primera inyeceién hidrotermal con deposieién
de cuarzo;
6) primer fracturamiento, reactivacién de las fallas
y trituracién del cuarzo ya depositados
d) nueva deposicién de cuarzo eon pirita, caleita
y baritinaj
e) deposicién de cuarzo, hematita, calcopirita, blenda
y galena argent{fera;
£) oxidacién y enriquecimiento secundario .=
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Consideraciones econémicas .-
-_-—-?——F-FFFF=?‘5-'=?=F’5-F-F'

En las minas Carmen y Lastenia se ha completado un muestreo
sistemftico que ha aportado dates certeres para los efectos requeri-
dos de una cubicacidn aceptable. Asf se ha arribado a un tonelaje
del orden de las 8000 toneladas para cada una, de las cuales 663% tn
son consideradas econémicamente explotables, con una ley media de
13,13 ¥ de plomo y un contenido de 337 g/tn de plate en la mina
Carmen; y 6910 tn con una ley media de 12,32 # de plome y un con-
tenido de plata de 438 g/tn para la mina Lastenia.

Sobre el arroyo Yumu-Yumu se ha eonstrufdo una usina hidro-
eléctrica de una potencia de 450 HP y desde febrero de este afio estf
en funeionamiente una planta de concentracién para 50 toneladas
diarias..

En lo que respecta a las pérspectivas de las minas Carmen y
Lastenia es muy posible gque los cuerpos mineralizados puestos en
evidencia por las labores ya efectuadas no eonstituyan una manifes-
tacién ailslada de mineralizaeidn; es decir que atenféndones al tipo
de control estructural se puede predecir la aparicién de nuevos cla-
vos mineralizados siempre que se vuelvan a repetit las mismas carac-

ter{sticas estructurasles .=
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Doscripcionos petrqgg&ficas.-

(corte delgado)

Cn _J4s Dacita propilitizada Loct Superficie Mina Carmen 45
MMMM El color de esta muestra es verde claro, en
partes algo pardo con manchas blances. E1l grano de esta roca es de ta-
mafio medianoj ls textura:es porf{rica, Los componentes que se observai
sons plagioclase, que es muy abundante, cuerzo, clorita, calcita y
unas menchas de éxido de hierro. El color verde es debide a la pasta
con elorita y las manchas blancas son fenocristales de plagloclasa,

algunos muy alterados.-

Descripeidén microscépicgs Plagiloclasa y cuarzo son los finicos compo-

nenteslpfimafios que aun se observan en esta roca, La plagioclasa re~
presenta aproximadamente las 3/% partes de la masa total de la roca.
Se presenta en fenocristales formando tablas de ancho varlable, algu-
nas de contornos algo ocuadrados. Algunos individuos se encuentran ma-
clados de acuerdo a las leyes de Albita y Carlsbad-Albita, Su &ngulo
de extincién medido segén a'iM es de 142 correspondiendo a una ande-
sina de composicipon Ab An , Todas las secciones se presentan muy
alteradas originéndose un pigducto argilléceo y sericita, a tal punto
de ocupar todo el individuo a lo largo de grietas y fisuras por lo
cual se puede hablar de un proceso ds propilitizacién que ha dado
origen a estos productos de alteracién,

El cuarzo se presenta como fenocristales de contorno pseudohexa-
gonal 1o que indice su caracter de mineral primario, lo que no impide
que algo del cuarzo presente haya sido aportado posteriormente por
aceién hidrotermal., También sec observan numerosas inclusiones
fluidas,

De los minerales ferromagnésicos, dcbido a la intensa altera-
c16n, no es posible determinarlos ya que han sido totalmente trans-
formados en clorita, calcita, epidoto y éxido de hierro. Este dltimo

se presenta en algunos casos a lo largo del contorno del mineral

original,
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Entre los minerales accesorios se encuentra magnetita, que en par!
puede derivar de la alteracién de los fémicos; y apatita que se pre-
senta en secciones hexagonales, La pasta es microlftica y estd cons-
titufda por microlitas de plagioclasa, cuarzo y gréinulos de 8xido de
hierro sin que se¢ observa unam orientacién determinada de los indi-

viduos,-

28 Dacita Loes Superficie Mina Lastenia
2gggggggiég_;gg;gggﬁnlgg; La roca es de color verde claro con manchas
bléncas Que corresponden a los fenocristales de plagioclasa. E1 color
verde es debido a la pasta, Los fenocoristales son de tamaiio mediano
irregularmente Aistribufdos en la pasta. Los minerales observables a

simple vista son plagioclasa, cuarzo y biotita,.

S TOSC Lag plagloclasas son los constituyentes
macladcs segfn la ley de Albita y Cgrlsbad-Albita y su fngulo de ex-
tincién medido segln atsl es de 272y correspondiendo a una andesina
do composicién Ab An . Se observen individuos con estructura zonal,
Bn gencral las plzgiocgasas estin slteradas en un producto argillﬁceo(

El cuarzo se presenta en fenacristales de tamaifio variables pre-
sentando a lo larzo de grietas venillas de calcita. Esto nos indica
que la calcita presente en la roca no solo proviene de laadteracién
sino que ha sido aportada posteriormente por accién hidrotermal, Se
observan numerosas ineclusiones flufdas y algunos oristales de ocuarszo
tienen extinecién ondulada,

Los minerales fémicos se encuentran muy alterados en calcitas,
clorita y éxido de hierro siendo la biotita el @inico componente de
éstos reconocible, Esta se presenta en escamas y laminillas tabulares
angostas.

La pasta es microlf{tica y est{ formada por plagioclasa, cuarzo
y grédnulos de éxido de hierro sin que se observe una orientacién en

los individuos. 8e puede decir que la roca presenta una gran cantidad
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de calcita y clorita que llega a enmascarar la pasta, Si bien esta
calcita puede provenir de alteraciones, una gran parte de la misma ha

sido aportada posteriormente.-

183 Arenisca plagioclésice Loc: Superficie Mina Lastenia

o

Qeggz;gg;énggg;g;gﬁn;gg; Es una arenisca de eolor verde claro, de

sa y una venilly de caleita que atraviesa la muestra., L,s granos son
subangulosos y predominan sobre el cemento, que es calcireo., E1 aspectc

fresco de esta muestra es terrodo.-

Dezcripcién microsedpicat La observacién microscépica revela la exis-

fcncia de clastosvde cu#rzo de tamafio mediano y eontornos subangulosos
a subredondeados, Algunos individuos han sido fracturados y luego re~
llenados con cemento, Las inclusicnes flv{das son muy abundantes.
Existen clastos de cuarzo c¢on estructura de panal y radiada,

Los clastos de feldespatoson abundantes. Predominan las plagio=
clasas qué de acuerdo sl 4ngulo de extincién medido segfin a'sM es de
262 correspomdiendo a una andesina de eomposicién Ab An .'L:o indi-
viduos presentsn inclusiones s8lidas y estén alteradgg eganaterial
argilldceo y clorita,

Existen en menor cantidad elastos de pasta de rocas voleéniceas
en los que se distinguen microlitas de plagioclasa.
El cemento est{ formado por una masa de elorita predominante-

mente y calcita, siendo en parte linonftico con poca cantidad de he=

matita,=-

63 Arenisca 1{tica Loct Superficie M,na Lastenia

ﬁgggxiggiﬁg_mgg;gggéplgg; Esta roca es muy friable, su color fresco

muscovita. E1l cemento es calcéreo, rstando en igusl relacién con los

granos, Parecerfa que éstos estarfan algo orientados. Su tamafio no es

uniforme, varilando entre 1 y 2 mm.
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2gggg;gg;ﬁn_mig;gggénggg La observacién miecroscédpica revela la exis-

téncia de'uha matrix formada exclusivamente por calcita, la cual se pre-
senta no como una masa uniforma, sino formando grénulos redondeados de
tamafio mediano, 1o cual indica un proceso de cristalizacién. Existen
abundantes fenocristales de plagioclasa los cuales de acuerdo al &ngulo
de extincién medido segfin a'sM e s de 302 correspondiendo a una labra-
dorita de composidén Ab An .
46 5%

Se observan fenoeclastos de cusrzo y augita, existiendo también
hiperstene y mica blanca. Son muy abundantes las inclusiones 1f{ticas
en las que se ve una base vitrea con microlitas de plagloclasa y cuarzo
intercalados. Es comin sn estas inclusiones la sxisteancia de cristales
de augita y plagloclasa bien desarrollados que en 3:1zunos casos sSe pre-
sentan sin maclas. En gensral se obsarva éxido de hierro en forma de he-
matita y limonita impregnando 2 1los fenoclastos e inzlusiones 1fticas

actuando como sustanclia zamentante de l1os nmismos.-

7t Toba vitrocristalina Loe: Superficie Mina Lastenia
Qggg;;pgiﬁg;ggg;gggéglggl La ruestra st constituf{da por una pasta

aigo‘verdosa en la quévéét&n alojados una gran cantidad de fenoerista-
les y clastos del més variado tamafio, Los clastos son de un material
negruzco que posiblemente sea lutita. Los fenocristales son de cuarzo,

Plagioclasa vy salaita.

Descripeidn microgedpleat Se observa la existencia de una matrix ver-

dosa amarillenta de fndice de refracoién superior al Bilsamo del Canad,
que parece estar constitufda por una mezcla de trizas de vidrio, cuarzo
y pequefias laminillas de plagioclasa, A nicoles cruzados la matrix no

es totalmente isétropa , destacdndose pequeiifsimos cristales probablemen-
te de montmorillonita, proveniente de un proceso de desvitrificacién,

Se observan abundantes fenoclastos de cuarzo y plagioclasat y en este
fl1timo de acuerdo al &ngulo de extincién medido seg@in a'iM es de 14o
correspondiendo a una andesina de oomposicién Ab An , En general la
plagioclasa estd parcialmente alterada en cloritzoy 221cita, slendo es-

ta §ltima muy comfin y abundante en la roca. También son reconocibles
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algunos fenoclastos de olivina, Todos los fenoclastos se encuentran
rodeados de un halo de éxido de hierro, presumiblemente limonita. Cabe
destacar la presencia de inclusiones 1{ticas, formadas por restos de
pasta de roca volcénica.

El rasgo sobresaliente de esta roca es la abundancia de calcita
que ha ocupado casi totalmente los fenoclastos y la gran cantidad de

limonita que en parte estf cementando a los clastos,-

G B Lutita Locs Galerfs Lebor Gemma
QSISILREAQE_Eagzg:énlg;; El color de esta muestra es gris negruzco y

el tamafio del grano eé ﬁuy fino, Presenta una dureza 2 en la escala de
Mohs, Tiene una gran fisilidad, que es caracter{stica de las lutitas,
De coherencia es frégil, Sus componentes son arcilla, cuarzo y mineral

opaco. La roca estd dentro de la clase sedimentaria y subclase pelita.

Qggg_nglg__g;g;g_gé,:gg Esta roca estd constitufda por numerosos pe-

queﬁos granosg de euarzo, de tamaiio variable; arcillas, sin que se pue-
da jeterminar la naturaleza de la misma aunque presumiblemente se trate
de una 11llita, Se ohservan tambiédn pejuaiias pajuelas de sericita. Exis-
te una gran eantidad de caleita gque se presanta formando un material
pulvurulanto v tainbién como pequa’ias venillas. Junto a esta se observan

eggamas de clorita.-

L 22 Arenisca grano medio Locs Nivel -16,50 Mina Lastenia
2ggﬁ;;gg;ég_ggg;gggﬁnlg;; Es una arenisca de oolor marrén claro. El
fémaﬁo'dél gfénbves variédo, llegando hasta unos 3 mm, La forma de ellos
es angulosa-subangulosa. Es una roca friable, predominando el grano
sobre el cemento, que es calcireo. Se observa cuarzo, predominantemente,

mica v manchas pardas de éxido de hierro.

DRescrivcién microscépicas Esta roca estf formada por clastos de cuarzo

de'taméﬁo grande y de coﬁtornos subangulosos, aunque algunos individuos
muestran mayor redondeamiento., Las inclusiones flufdas son muy abundan=-

tes, ddndole al cuarzo un aspecto turbio. Se observan algunos clastos
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de mica blanca, Existen también clastos de c¢uarzo de vena con estruc=-
tura "flamboyant"®,
El cemento estf{ formado por una masa de elorita y calecita y

en general estd muy lupregnado con hematita y limonita que actdan

también como cemento.-

L33 Arenisca arcdsica de grano medio Loc: Nivel -16,50 Mina Lasteni
Desoripcién macroseépiea: El color de esta muesira es marrén amarillen
ﬁd. 165 gfﬁhoé'ﬁrédoﬁinéh sobre el cemento, llegando hasta un tamaifio

de 1,5 um. La roca es muy friable, Hay cuarzo en mucha cantidad, luego

le siguen feldespato y mica en pequeiia relacién.

gegcriggidn microsc6p;gg fe trata de una roca sedimentaria formada
en su mayor parte por clastos de cuarzo de tamafio relativamente grande
y contornes subangulosos, Presenta abur.dantes irclvsiones fluidas, zir-
e¢én y epetita, Muchos individuos tienen grietas y lfneas de¢ fracturas
8 1c lergo de les cuales se ha introducido eclorita, ealeita, y 6xido
de hierro. Se cheervan clastos de cverzo de vena con sus estructuras
t{picas, corc ser lees del tipoc "flambcyent®., Exicten clastos de feldes-
pato er menor vcrcertajle, los crales kesn sido altsrados casi completa-
mente en materisl argillfceo. En alguncs individuos se observan restos
de macla de Albita.

El cemento estd formado en su mayor parte por clorita y calcita,
También existe en el mismo limonita y £lgo de heratita que se encuentrs
rodeando a los clastos y en algunos casos se han introducido a lo lare

go de grietas rellenendo parte de los mismos o~

L 73 Conglomerado Loct Nivel - 1§50 Mina Lastenia
Qeééiipg;ég gag;gsgdpigg; Esta muestra es un conglomerado con clastos

dé cuéizo en'su gran mayorfa. Los colores son veriadoss blancos, ver-
dosos y opacos. El tamafio varfa entre 2 ecm y algunos milf{metros. Son
de forms redondzada a subredondcada., La roca es friable con inclusiones

de 8xido de hierro, El cemento es calclreo y ferruginoso .
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Degeriveidn microscdnicat EBsta roca est{ formade por clastos de cuarzo
'dé famaﬁo y'férma'variAdos, L.os cle=tos prescntan algunos engolfamien-
tos y fracturas que han sido rellenadas por el cemento,

Las inclusiones flufdas son muy abundantes, estando distribuf-
das en forma de lfneas roctas y curvas, Existen inclusiones de apatita
y zircén en forma de pequeiios prismes bipiramidados.

Hay clastos de pasta felsf{tica de rocas volcénicas en los
que se distinguen pecueiios granos de euarzo y pajuelas de sericita.

Se observan también algunos clastos de cuarzo de vena con su estructu-

ru de panal. Existen clastos de ferromagnésicos que han sido totalmente

ecloritizados, traténdose presuniblemente de hornblenda y blotita por

el hébito y restos de clivaj)e gue todavia se observan.

El cementc esté formsdo por una masa de clorita, carbonato y
en parte aun es silf{ceo. Existe también una yran cantidad de limonita

que zeblu comu cemento reilenundo cavidades y rodcando a 1os clastos.=

( Grauo sueltc )

L. 8 & Conglomerado polimfctico Loos Superficie Mina Lastenia
2gggx;pg;ég_mgg;gggégiggl_ La muestra estudiada corresponde a un cone
glomefado pdlimictico de grano grueso, compacto, duro, de color gris
claro, en parte bayo. La superficie exterior, debldo a la meteorizacién
presenta un color pardo., En este conglomerado se observan abundantes
cambios laterales de facie. Est{ formadgpor 3 partes escencialest
clastos, matrix y cemento.,

Los,clastos, que en su mayor parte pertenecen a rodados de grani-
to, porfiritas, cuarzo y calcedonia, o sea a distintos tipos de rocas,
forman la mayar parte del conglomerado. El tamafio de estos clastos es
muy variable, estando comprendido entre los 4 - 70 mm; en general el
tamafio m4s comfin oscila entre los 4 - 10 mm. Debido a la facil altera=-
c¢ién de la pasta cementante, los rodados se desprenden facilmente.

La matrix estd compuesta por meterisl arenoso, que en tamaiio

oscila entre los 0,5 - 3 mm, En general es cuarzoso, no siendo raros
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los grandos de feldespato. Los clastos son redondcados, a veces algo
achatados y dispuestos sin ningfn &rden.

Bl cementc que une todo el conjunto es ealcéfreo-limonftico.

Desoripeién microscépicas Los clastos que en su gran mayorfs son

subrédbndeados a redondeados, muy fracturados, pertenecen a cuarzo,
calcedonia, plagioeclasa y rodados de rocas.

El cuarszo es el componente mds abundante., 8e presenta con ex-
tineién ondulsda y muy fracturado. Las Plagioclasas estén muy alterad:
apareciendo un matérfal arcilloso, probablemente caolinita, y seri-
cita,

La matrix estf formada por pequefios granos de euarzo y feldese
patos dispuestos entre lor redados mayores, halléndose como material
cementante calcita y limonita.~

Daglta Loc, Superficie Mina Lastenia
Wmm Esta muestra pertenece a una roca de texe
tura porffriea, de color verdoso oscuro, en partes algo mas clara,
Ro es muy compacta ni muy dura y presenta superficies de fractura
desigual, Est{ constitufda por fenocristales de plagioclasa muy ale
terados, que se destacan en una pasta afanftica.

Degerivcién microscépicai El estudio microscépico a grano suelto de

esta roca ha porn1t166 comprobar que los minerales escenciales que

entrsn en su composicién son plagioclasa y cuerszo.

La plagioclase estf muy alterada en material argilléceo y
son también abundantes la sericita y clorita. Asimismo se hanobserva=
do cristales tabulares, pseudocibicos de alunita, apatita y abundane
te éxido de hierro. -

L 1l3 Arenisce grano grueso Loe, Nivel -16,50 Mina Lastenia

Descrircién macrogelpicat Esta muestra fué sacada a 0,15 m de la

veta sobre la "foot-wall" a 20 metros del tepe del Nivel -16,50.
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8u color es griséceo marfil, 8ec reconocen granos de cuarzo de dif-

metro aproximado de 2mm,

Degseriveidp microscépicat Al microscopio se observa que el principa

coﬁpdnénfé'és'cuafzdvdé grano gruesc y de forma subanguloscs., Las in
elusionos flufdas son abundentes. A lo largo de 1lfneas de fracturas
del cuerzo se observan venillus de calcita. Adem4s abundan las es-
tructuras en peine y "Flamboyant",

Se observan elgunos clastos de plagioclasa, Sorn abundantes
también la sericita y la clorita.

El cemento en gereral se halla formado por sflice y caleita,

presentando ademés un alto contenido de material limon{tico.-

Deseripeiones calcogrificas.~

( secciones pulidas )

Ll Locs Mina Lastenia Nivel -16,50
Qggpggggjggl galena, blenda, c¢alcopririta, hematita, covelina y
‘ limonita.
Desecripciéns Le galena es el mineral cue est{ en mayor proporeidn,
Ee fdeilmente reconosible por sus tridngulos de eclivaje y su alto

poder de reflexion, Dentro de la galena hay inclusiones redondeadas

irregnlares y sin distribueiédn uniforme, Posiblemente se trate de
argentita; aunque su reconocimiento 8¢ hace muy difieultoso por la

/7
faeil alteracién de la superficie pulida,

En pequeiia relaeidn estf presente blenda eon un intercreci-
miento de ealcopirita,

Ademds se ha observado hematita, limonita, y eovelina,
Por los caracteres anteriormente descriptos se trata de una nues=

tra de exsosluciédn on la cual parecen ser simulténees blenda y
galena .-



L2 Mina Lastenia Nivel -16,50 (Foto 10)

gggpgggggggl galena, cuarzo, hematita, cerusita, covelina.
pgggz;ngzégi Se observan cristales de galena de tamafio mediano, ro-
deando los individuos existe cerusitu que en algunos casos invade a la
galena a lo largo de planos de clivaje (cockade texture).

Existen abundantes cristales de covelina de tamaiio muy pequefio
formando agregados finos que cortan a los cristales de galena, También
se encuentra covelina diseminada en la cerusita,

Se observan cristales de hematita que en parte rellenan al cuare

Z0 el cual ha sido teilldo de fuertes tonos rosados a rojizps.-

Qn_;; Mina Cermen 45 Nivel -16

ggmngggggggg gelena, calcita,cuarzo, cerusita, 4xido de hierro,covelin:
Qgggzngzéng La caleita es el mineral que estd en mayor proporcién.
Dentro de la masa de calolts se observa cuarzc fuertemente coloreado
por éxido de hierro., Se observan también algunos eristales de galens,
en parte rodeados por cerusita, introdueléndose ésta por 1{neas de cli.
vaje, Dentro de la cerusita y de la galena se encontraron unos crista=-

les de covelina, probablemente originada por alteracidn de calcopirita.

€n 2t Mina Carmen %5 Chiflén de entrada

Qéggéggg;g;; Cuarzo, galena, cerusita, malaquita.

Descrireidnt Se observan cristales de cuarzo de contornos angulosos,
en parte 1diomorfos, los cuales han sido fraeturados presentando as-
pecto brechoso. Existen granos de cuarzo rellenando cavidades y fisue-
rasy este cuarzo pertenecer{a a una segunda generacién,

La galena se encuentra rellsnando cavidades y fracturas deja-
das por el marzo formando engolfamientos (caries texture)., En muchos
casos se observa quc la galena forma ¢omo un cemento entre los frag-
mentos de cuarzo (cement texture). En algunas secclones cerusita bor-
dea a la galena.,

Se observa tantién en la muestra malaquita, probable producto

de alteraeciédn de la calcopirita.=-
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