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Resumendel trupajü de Tesis presentudo por Nélida G. Uostsnzo:

Se presenta el examende ¿6 aceites brutos de extracción, obtenidos por
extracción con éter ¿o petróleo de semillas de diferentes VüriÜÓLUGSco
sechadus en las estaciones experimentxles noricolus de Roque Saenz Peña
(Chaco), Las Breñas (Chaco) y La Banda (Santiago del Estero).

Previa determinaciónde las cniucteristicus fisico-químicas de los acei
tes, se procede a determinur la composición de sus ácidos totales por des
tilación fraccionada a presión redudida de los ésteres metilicos de losco
rreSpondientes ácidos "sólidos" y "liquidos", con los siguientes resultados
que expresan los valores máiimo minimo y promedio de los fi de cada ácido
graso respecto s los ácidos totales

Miflo M310 Prom.

MIRISTICO 0.2 2,9 1,1
PALMITICO 15,8 2832 25,9‘ 0.3 9,7 2,2

nomas 24.4 31.5 28.2
PAINI‘IOIEIEO 0.4 2.a 1,2
01.3100 11,9 25,5‘ 20,7
LDIOIEICO 43,1 56,9 50.0

Son componentesmayores los ácidos palmitico, oleico y linoleico y menores
los ácidos miristico. estearico, palmitoleico y saturados en másde 018.
Entre estos últimos y para aceites brutos de extracción existen ácidos en
Cao, en 022, en 024 y en más de 024, asi mismo se na logrado evidencia en
muypequeñas concentraciones de ácidos monoetilenico en 020. 022, 024 y en
más de 024 no pudiendose afirmar si tales componentes lo son de glicéridcs

fi o de ceras.
Hay un aumentoen ácido linoleico al disminuir el contenido de ácido oléi
co mientras que el contenido en ácidos saturados totales disminuye también
pero más lentamente.

¿un aumento del indice de Iodo corresponde un marcado aumento en el conte
nido de ácido linoleico y una disminución simultánea en los contenidos de
ácidos oleico y saturados totales. Esta relación dá una base para determi
nar la composiciónen ácidos linóleico, oleico y saturados totales de un
aceite de al5odonero mediante lu determinación del indice de lodo.
El factor varietal tiene una marcada influencia sobre la composición del
aceite: en una misma zona hay Varieoudes que dan indices de Iodo bajos
mientras que otras dan valores altos. En la estación experimental R.Saenz
Peña la variedad "J.Brebia 83" produjo un aceite pon indice de Iodo 96,2
mientras que el de le variedad "Colonia Mascias 6768" dio un índice de
Iodo de 108,4 en la mismaestación experimental.

Er factor ambiental tiene una inrluencia menor sobre la composición del
aceite.‘Vuriedades cultivadas en la estcción experimental de La panda dan
aceites con indice de Iodo sis altos (7 unidades en promedio) que los de
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las estaciones experimentales de RegueSaenz Peña y Las Breñas. Factor de
terminante de estas ciferoncins no son ni la temperatura ni la humedadre
lativa ambiente sino el régimen de lluvias: a menosprecipitación pluvial
corresponde mayor indice de Iodo.

La Variedad "Stoneville 2 B" cultivada en la estación experimental de La
Banda ha producido el aceite de mayor indice de lodo: 112,1 y la variedad
"J. Brebbia 83" el de menor indice de Iodos 96,2'rebistrados entre las
«treinta muestras analizadas.

H.G%K61LQÏD H

(::: _____W:E>
BUENOSAIRES, 1957
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PARTE I

INTRODUCCION.

El capullo de algodonero, llegado a su punto optimo
de maduración, es cosechado y mediante procedimientos mecánicos

separada la fibra y la semilla.
De esta semilla se extrae un aceite el cual, por las

características de su composicion en ácidos grasos, es apto para
la alimentación, una vez adecuadamente refinado.— La composición

en ácidos grasos de los aceites de algodonero norteamericano, se

gún cita Bailey (l), está comprendidadentro de los límites si

guientes: 44-53%de ácido linoleico, 22-28%de ácido oleico y

23-28% de ácidos saturados, indicando solamente los componentes

mayores; son componentesmenores los ácidos miristico, estéarico,

araquídico y palmitoleico.

En la literatura se registran análisis de composición

en ácidos grasos de aceite de algodonero de diversos origenes,

cuyos valores porcentualmente se dan en el Cuadro I.— Comopue

de observarse dicha composición está sujeta a variaciones bastan

te considerables las cuales se ha determinado que dependen de la

variedad de semilla y de las condiciones ambientales.— sievers

y Lowman(10) encontraron que si se consideran las semillas de

algodonero procedentes de diferentes variedades, cultiVadas en

localidades con diversos tipos de clima y de suelo, a lo largo

de las cosechas de Varios años se encontrarán diferencias nota

bles en la composición quimica de la semilla, lo mismoque en la

del aceite y proteina.

Esta relacion entre 1a composicion de los aceites y
las condiciones ambientales había sido ya encontrada por s, Iva

ngy (ll) estudiando el efecto de la temperatura ambiente sobre
la composicióndel aceite extraído de la semilla de lino, llegan
do a formular la siguiente regla:

u E1 tipo de aceite sintetizado por una planta depen

de de1 clima bajo el cual se desarrolla; plantas de lino cultiva
as
7/
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en areas de temperaturas diferentes producen aceites cuyos indi

ces de iodo son mayores cuando 1a temperatura desciende.- Por

consiguiente, las zomasmeridionales favorecen la formación de

ácido oleico mientras que las septentrionales favorecen 1a del

ácido linoleico." l
Ivanowhabía considerado solamente la influencia de

la temperatura ambiente en la sintesis grasa de los vegetales;

actualmente se sabe que los factores que afectan la composición

de un aceite son, además del Varietal todos los ambientales:

área de cultivo, temperatura, régimen de lluvias, calidad del

suelo, etc.(l2).Continuando estas investigaciones Painters v Nes

biït (13) buscaron el efecto del factor varietal, estudiando la
influencia sobre el indice de iodo de diferentes variedades de

semilla de lino cultivadas en una mismalocalidad y el efecto

del factor ambiental, en una mismavariedad cultivada en dife

rentes localidades, a lo largo de varias cosechas (régimen de

lluvias, influencia del área,del suelo, de la temperatura,etc),—

Stansburïi Hoffpauir y Hopper (14) analizaron 312

muestras de aceites de algodonero correspondientes a 8 varieda

des comerciales de semillas cultivadas en 13 estaciones agrico

las experimentales durante 3 años, con el proposito de estudiar

la influencia de los factores varietales y ambientales. Compro

baron que la influencia de las condiciones ambientales sobre el

indice de iodo es mucho mayor (aproximadamente 50%) que la del

factor varietal; además, que la temperatura media que preValece

durante el desarrollo de la semilla es el factor predominante que

influencia el indice de iodo del aceite y que altas temperaturas

medias contribuyen a la producción de aceites con bajos indices

de iodo, siendo el factor de correlación entre los indices de

iodo y las temperaturas medias, de valor significativo y de sig

no negativo.— Para el régimen de lluvias encontraron que a mayor

numero de mm. de agua caída corresponden valores mas altos de

indice de iodo, siendo el factor de correla915n entre indice d?
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iodo y mm.de precipitacion pluvial de valor significativo y de

signo positiVo.- Los resultados mostraron también que de las 8

variedades ensayadas la Stoneville 23 da los valores de indice

de iodo mas altos y menos influenciados por la temperatura, y la

Cokcr Wilds los mas bajos y sufriendo mas la influencia de la

temperatura.

ouro aporte de stansbury y Hoffpauir (15) a1 conoci

miento del aceite de algodonero ha sido el estudio realizado pa

ra relacionar 1a composición en ácidos grasos y el Valor del indi

ce de iodo, dando asi una base para estimar la composicion de un

aceite a partir de su indice de iodo.— Trabajando sobre 48-mues

tras de aceite de algodoncro cuya composición se calculó a partir

de los valores de indice de iodo y de tiocianogeno demostraron

que cuando el indice de iodo aumenta, hay un aumento en el % de

acido linoleico y una disminución de los acidos oleico y satura

dos,—Simultáneamente los indices de iodo oscilaron entre 89.8

y 117.0, mostrando que aceites de algodonero obtenidos de semi

llas de variedades diferentes, cultiVadas bajo condiciones ambien?
tales diferentes, Varian ampliamente.

En nuestro pais Eckstein (16) ha investigado la in

fluencia de la zona y del grado de madurez del fruto sobre el in

dice de iodo y refracción de aceites de algodonero extraído de

numerosas muestras procedentes de las localidades de Resistencia,

Roque saenz Peña y Villa Angela de la provincia del Chaco para

1a cosecha 1939.- Noencontro diferencias apreciables en los in

dices estudiados entre las 3 localidades chaqueñas, muyproximas

entre si y por onsiguiente sometidas a un clima muysimilars nn

las muestras progresivas tomadas a lo largo de la cosecha, consi

derando el periodo Abril-Octubre, se nota un aumento progresivo

del indice de iodo de aproximadamente 8 unidades para las zonas

de Resistencia y Roque saenz Peña, que se extiende a lo unidades

para Villa Angela.—Atribuye esta diferencia de comportamiento

al hecho de que la zona de Villa Angela es mas fría y mas sec?
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nue las zonas del Este del Chaco, correSpondiéndole una mayor

duración al periodo de madurez de la semilla.

El cuadro 2 reproduce los valores tomados de la pu

blicación de Eckstein.—

Grindley (9) estudiando los cambios de composicion

de 1a semilla y del aceite de algodonero desde el periodo de flg

ración ha encontrado que a partir de aproximadamente los 35 sub

siguientes a la floración y hasta los 60 días, ocurren disminu

ción acentuada del contenido en hidratos de carbono y aumentos

significativos de aceite y fibra cruda.—En los cuadros 3 y 4 se

indican los valores encontrados por dicho autor, en los que se

establecen las Variaciones en la composicion de la semilla y del

aceite, reapectivamente en funcion del grado de madurez del fru

130."
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_Resistencia R.sáenz Peña Villa Angela

M e S Iodo Refrac Iodo ¿Berrec. Iodo Refrac.

Enero — .. - l _ 91,08 611,112

Febrero ,4 — e — 95,55 65,H0

Marzo — - 99.755 66,39 99,27 66,36

Abril 101,65 67,17 103,73 66,90 101,68 66,71

z Mayo 104,11 67,27 106,16 66,83 106,56 67,45

Junio 106,0u 67,39 107,55 67,u8 106,65 67,60

Julio 107,50 67,67 07,77 67,66 107,60 67,6n

Agosto 108,15 68,00 109,95 67,96 108,66 67,95

Setiembre 108,15 68,n7 111,48 68,u8 109,1 68,28

l octubre — — - - 11,12 68,69

CUADRON0 2 - Indices de Iodo y de Refracción en
Aceites Comestibles Nacionales (16)



CUADRON° fi - Composición de la semilla de algodonero
. I

en fun01on del grado de madurez (base seca).

Semilla edad Semilla de algodonero, seca
C o m p o s i c i o n

(días deSpués Extracto Hidratos
della flora- graso Proteína Ceniza Fibra he carb.
cion) 5

21 2,20 16,09 3,70 2,30 71,71

25 2,96 19,93 3,73 2,56 71,77 i

31 2,35 14,06 3,76 4.13 75,70 ‘

33 3.55 15,92 3.82 u.53 72,18

3h 3,58 1h,79 3,65 6,84 71,14

41 10,27 17,87 3,71 6,69 61,46 _

51 21,66 20,29 3,48 19,28 35,29

únadureíototan 25’27 20’6u 3'70 20’08 30’31

CUADRON° u —Composición de aceite de semilla de
. Í algodonero en funolon del grado de madurez.

ACideZ Connosicián de los ácidos

(dias) (“leicofi saturados Oleico Linoleico
2 %

21 M1,5 12,9 — — —

25 31,8 12,5 22,u 28,7 48,7

31 26,7 12,9 23,9 29,3 L16,8

33 16,1 7,5 22.4 27,9 M9,?

34 1M,3 7,5 2H,2 29,0 “6.8

M1 2,7 2,5 22,9 26,u 50.7

51 1,7 1,3 20,5 27,7 51,8

so 1,3 1,1 22,4 25,5 52,1



PARTE SEGUNDA

DISCUSION DE LA PARTE EXPERIMENTAL

Este trabajo es una nueva contribución al conocimien

to de la composición en ácidos grasos de aceites de algodonero de

producción nacional.

En 1954 gamig (17) determinó la composición de dos

aceites obtenidos de semilla de algodonero de las Variedades

"Güemes 82“ y"Stoneville 2B", cosechadas en la Estacion EXperimen—

tal Agrícola de la Banda (Santiago del Estero) en el año 1954.- Es

te estudio era el comienzode una serie tendiente a establecer en

términos generales los valores de composicion en funcion princi

pal de las variedades vegetales y de las condiciones climáticas de
las zonas de cultivo.

A este primer trabajo siguio otro de Silvestroff (18)

en el cual se abordo el estudio de 1a composición en acidos gra

sos de aceites obtenidos de semilla de algodonero de las varieda

des "Cüemes SH" y"CatamarCa 321° cosechadas en la misma estación

experimental agricola de La Banda en el mismo año 1954.

El presente trabajo abarca el estudio de 26 muestras

de semilla de algodonero de variedades conocidas, cosechadas duran

te el año 1954 en las estaciones experimentales agrícolas de Pte.

Roque Saenz Peña (Chaco), Las Breñas (Chaco) y La Banda (Santiago

del Estero), con el propósito de determinar ademásde las princi

pales características fisico-químicas de los aceites y sus respec

tivas composiciones químicas, la influencia que sobre ella ejercen
los factores varietal y ambiental.

según publicaciones de la Dirección de Algodón depen

diente de la Secretaria de Industria y Comercio de la Nación (19)

en la República Argentina 1a semilla de algodonero se cultiva en

las provincias de Chaco, Corrientes, Formosa, Santiago del Estero,

Santa Fé, Misiones y en menor escala en Tucuman, Córdoba, Salta,

Jujuy, Catamarca y La Rioja.— En la provincia del Chaco, zona pro

ductora mas importante del país, el 85%del cultivo corresponde



-2
a las variedades Deltapine 15 y 19, las cuales Vansiendo lenta

mente desplazadas por selecciones argentinas tales comoLas Bre

ñas 341 en las zonas húmedas de esa provincia y Las Breñas 16 en

las zonas mas secas. La raáón de sustituir las variedades importa

das por selecciones argentinas es que éstas dan cosechas muyse

guras y de mayorproductividad.- Tambiénla variedad Stoneville

va siendo sustituida por otras selecciones argentinas tales como

la Saenzpeña 61, variedad deriVada de la stoneville.

En nuestro pais el ciclo del fruto del algodonero

(capullo) comienza en el mes de diciembre cuando el boton floral

es fecundado; hacia fines de enero aparecen las primeras cápsulas,

pequeñas, que continúan su desarrollo hasta alcanzar en el mes de

marzo su optima maduración; para el mes de mayo los frutos están

ya sobremaduros,—El desarrollo del fruto descripto corresponde a

un esquema general ya que hay que considerar las variedades pre

maturas y tardías y la influencia de 1a temperatura en las dife
rentes zonas de cultivo.

Para evitar la influencia del grado de madurezdel

fruto en las características fisico-químicas del aceite y en su

composición quimica, aspecto del problema que no se contempla en

este trabajo, los frutos han sido cosechados en el momentoóptimo

de su madures y las fibras y semillas separadas en desmontadoras

tipo piloto pertenecientes a las reSpectivas estaciones eXperimen

tales agrícolas, las cuales aseguran la autenticidad de las Varií
dades de las muestras recibidas y la seguridad sobre las zonas de

cultivo de las mismas.

Los aceites crudos, obtenidos de las semillas por

extracción con éter de petróleo, son líquidos oscuros que separan

apreciable insoluble por estacionamiento a unos 15°C. No se intro

ddce ningún proceso de refinación con el objeto de no modificar

la composición en ácidos.— Esto no significa que algunos componen

tes que resulten de los cálculos de composicion sean componentes

normales de los glicéridos de aceite de algodonero; ácidos satu
I

rados en mas de C20 pueden ser aomponentes de ceras y no de ïáicer os.
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Previamente a los analisis de composición en ácidos

se determinan algunas caracteristicas fisico-químicas con el resul
tado que figura en el Cuadro 5, en el que se hallan incluidos los

valores obtenidos por gamig (17) y Silvestroff (18) sobre algunas
variedades de algodonero de producción nacional.

Comopodra verse en el detalle de la parte experimen

tal, para la determinación de las composiciones en ácidos grasos

de cada aceite se procede a la saponificación de unos 120-150 g de

aceite, a la separacion de la mayorparte del insaponificable, al

aislamiento de los ácidos totales y a su posterior separacion en

fracciones de los llamados acidos "sólidos y líquidos" aplicando

cl sistema de Twitchell adaptado a macroseparaciones.— Estas dos

fracciones se esterifican, obteniéndose los reapectivos ésteres

metilicos (verificando el alto rendimiento de esterificacion) y
por destilación de los mismosen vacío y con equipo apropiado se

resuelven en series de fracciones de menor complejidad cuyas com

posiciones se calculan sobre la base de sus pesos e indices de ion

do y saponificación.— Esto permite calcular la composición final

de los ácidos totales de cada aceite, que eXpresadas en ácidos %

de ácidos totales figuran en el cuadro 6, en el que tambiép se con

signan los contenidos en ácidos saturados tatales y los indices de

iodo de los aceites. Los valores de composicion han sido ordena

dos según indices de iodo crecientes.

Para todos los aceites analizados son componentes ma

ïgrgg los ácidos palmítico, oleico y linoleico y componentesmeno

¿es los ácidos miristico, estearico, araQuidico, behénico y palmi
toleico, resultados que confirman las conclusiones de los trabajos

de ganga (17) Y Silvestroff (18) para aceites de producción nacio
nal y que están bastante próximos a los encontrados por Hilditch

y Maddison (H) para aceites de algodonero norteamericanos.

Comoácidos araquídico y behénico (020 Y 022 respec

tivamente) se computan ácidos saturados en mas de 018; esto no

significa que tales ácidos hayan sido caracterizados sino que sus
Ivalores resultan de los sistemas de calculo. ///
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A1 término de estos estudios de composición, los re
manentes de los residuos de destilación de los ésteres metilicos

de los ácidos "sólidos" de todos los aceites examinados fueron

reunidos, saponificados y liberados de los contenidos en insapo«

nificables; posteriormente se aislaron los ácidos que se someties

ron a una separacion por sales de plomo en etanol (Twitche11) con

el objeto de eliminar en lo posible el ácido oleico.— Los ácidos

solidos asi obtenidos fueron esterificados con metanol y los és

teres metilicos fraccionados por destilación (ver parte experi

mental); las distintas fracciones mostraron Valores de peso mole

cular medio hasta en 026 (Ver cuadro 32', parte efiperimental) .

Estas experiencias señalan que los aceites brutos de algodón de

extraccion contienen ácidos saturados en C20, en C22, en C24 y en

c26, o más, sin poder afirmar si ellos pertenecen a no a gliceri

dos o ceras.— Asimismo,esta destilación indica 1a existencia,

en tales aceites, de ácidos no saturados (presumiblemente monoe

tilenicos) en C20, C22, C24 y C26 o más.— Los componentes satu

rados en C20 y C22 se acumulan en los residuos de destilación de

los ésteres metilicos en cantidades muypequeñas que no permiten

su identificacion.

E1 cuadro n° Z resume los Valores obtenidos sobre

las 30 muestras consideradas, dándose los valores máximos, mini

mos y promedio de cada uno de los componentes.

Los valores de composición señalados en el cuadro

6 muestran un aumento del ácido linoleico al disminuir el conte

nido de ácido oleico mientras que el de saturados totales dismi

nuye también pero muchomas lentamente.— Para determinar la rela

ción entre los % de ácido oleico y de ácidos saturados totales

en funcion del ácido linoleico, dichas series de valores eXperi—

mentales se llevaron a un gráfico, trazandose la ecuación lineal

que eXpresa esa relación mediante el método de los cuadrados mi

nimos.—Las funciones están representadas en el Gráfico l en el

que también se indican los factores de correlacion para cada uno

de los sistemas representados.

E1 factor de correlación para el sistema 11noleico-oleico es/77
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valor altamente significativo y de signo negativo (-0,87), para

el sistema linoleico-acidos saturados es menossignificativo Y

tambien de signo negativo (-0.70).
la observación de los Valores del cuadro 6 indica

que el indice de iodo está tambien relacionado con los contenidos

porcentuales de ácido linoleico, oleico y saturados totales;cuan—
do el indice de iodo aumenta hay un marcado aumento en el fi de ar

cido linoleico,,simultaneamente hay una disminución en los fi de m

acido oleico y saturados.
La relación entre estos componentesy el indice

de iodo se determina llevando a gráficos los valores experimenta

les, trazándose luego la ecuación lineal que larrgpresenta por cál
culo mediante el método de los cuadrados minimos.

El grafico N' 2 representa las rectas que relacio

nan los fl de ácidos linoleico, oleico y saturados totales (orden
nadas) con el indice de lodo (aboisas). Los factores de correla

ción para cada uno de los sistemas representados son:

Sistema indice de iodo-linoleicotÓ 0,85,de valor significativo y

signo positiVO. '

Sistema indice de iodo-ac.saturados totales:0,87 de valor tambien
significativo y signo negativo." '

S istema indice de iodo-oleico:—0,65 factor de signo negativo y de

valor menossignificatiyo que para los otros casos porque los pun
tos están mas dispersos.

Las lineas que representan las funciones señaladas

en el gráfico N° 2 no se cortan de modoque dado el sistema de e

cuaciones representado y conociendo el error probable introducido

por el método seria posible determinar la composición en %de Áci

dos linoleico, oleico y saturados totales de un aceite mediante u
na simple determinación de indice de lodo.

Estos resultados confirman las conclusiones de y ¡

painter (20) quien determinó la relación lineal entre los indices n

de iodo y los %de acidos linoleico, oleico y linoleico, trabajando

sobre 148 muestras de aceite de linaza y shmilares de Stansbugl 1

Hoffpauir (15) determinadas sobre 48 muestras de aceite de algodo
nero//
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En la discusión de los resütados analitioos obtenidos,

en función de las variables ambientales y varietal se considera—

rá en los sucesivo solamente el indice de iodo, dadas las rela

ciones que acabamos de exponer entre ese valor y los fl de ácidos

linoleico, oleico y saturados totales.
La temperatura media de la zona de cultivo, la precipi»

tación pluvial y humedadrelativa ambiente actúan durante el de

sarrollo de la semilla Junto con el factor varietal, para modifie

car la composiciónde los aceites respectivos, según se ha cita

do en la primera parte de este trabajo.
Cada uno de estos factores se discutirá separadamente,

en el entendimiento de que las conclusiones que se desprendan de

la discusión de los mismosson válidas para el año agricola 1953

54, sólo se las podrá generalizar cuando se repitan investigacio

nes similares a las que motivan este trabajo durante numerosas w
cosechasposteriores.

Factor varietal: Las 30 muestras cuyos valores de com

posición se han dado en el cuadro 6 han sido cosechadas en las —

estaciones agricolas experimentales de 1a Banda (Santiago del Es
tero), Las Breñas (Chaco) y Pte.R.Sáenz Peña (Chaco) .

Estas dos ultimas zonas están aproximadamente a unos 100

Km;de distancia por lo que pueden considerarse pertenecer a una
misma zona de cultivo. La observación del cuadro 6 confirma que

la extensión de las dos áreas a una sola no es apresurada para e

los fines del presente trabajo: variedades que han sido cultiva"

das en esas dos estaciones experimentales dan indice de iodo sin

milares. Se citan algunos eJemplos:

varégggg Est.Exp.8aenz Peña - Est.Exp.Las Breñas 1

Delta Pine 15 9914 100.9

Catamarca 321 99,7 100.9

Las Breñas 31H 102,3 101.7

Saenz Peña 61 106,1 106.0

Las Breñas 748 101,5 101.0

Saenz Peña 85 166.7, 107.8?
lll
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Hace excepción la variedad l'Lae Breñas 16" que de un

indice de iodo de 102,1 con 19,6%ácido linoleico en la Ear.Exp.

Saenz Peña pasa sorpresivamente a dar un indice de lodo de 105,9

con 56,9 í ácido linoleico en la experimental Las Breñas.

Además1a ordenación según indices de iodo crecien

tes ha determinado para las muestras de 1a estación experimental

de 1a Banda, salvo una excepción Justirioada, una ubicación neta»

que las reúne en el centro del cuadro mientras las muestras parten

necientes a las estaciones experimentales de R.Saenz Peña y Las u

Breñas no se distribuyen organizadamente y sólo se encuentra una

ordenación lógica de las variedades si se consideran estas dos á

reas de cultivo comouna sola.

En nuestro pais las Variedades de algodonero no son

clasificadas teniendo en cuenta el rendimiento en aceite de la se»

milla ni la composición del aceite;de una dada progenie se derivan

numerosas selecciones, realizadas con el propósito de mejorar la

calidd de 1a fibra y el rendimiento de fibra por Hectárea.

La observación del cuadro 6 indica que las seleccio

nes provenientes de una determinada progenie,elegidas con el cri—

terio señalado, si modifica la fibra no provoca cambios importan

tes en la composición del aceite obtenido de la semilla. Asi, en

las muestras recibidas de las estaciones experimentales de R.Saenz

Peña y Las Breñas, 1a variedad ¡Las Dreñas”,derivada a su vez de

1a 'Deltapine 15', presenta lasselecciones '748','341'y'16“, las

cuales dan aceites con indices de iodo próximos ¡entre 101,0 y u

102,3. La variedad ¡Saenz Peña', derivada de la Stoneville 2 B' m

sea en la selección '61", sea en 1a '85“, presenta valores de in

dices de iodo que oscilan entre 106,0 y 107,8. En 1a estación ex

perimental de la Banda se cumple también que una misma variedad,

la “Güemes.presenta las selecciones '84',!87'y'82' con indices de

iodo respectivos de 103,0—103,l y 103,2.
El factor Varietal-tiene una marcadainfluencia eo

bre la composición del aceite producido: en una misma zona hay va»

riedades que dan indices de iodo bajo mientras que otras dan va

lores altos «w Í/Í
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La Variedad "Juntalgodón Brebbia" cultivada en las

estaciones experimentales de R.fláen Pemo La Breñas produjo los

aceites de más bajos indices de iodo (96,2 y 98,6) entre todas le

variedades analizadas. Las variedades "Deltapine 15", "Catamarca

321‘ y las selecciones de'nas Breñas' dieron aceites con indices
de iodo best-nte bajos; éstas son Variedades muyestables en su

composición: sobre 9 muestras los valores de indices de iodo osci»

lan entre 99,4 y 102,3.
En las mismasestaciones experimentales otras varie

dades dan valores mayores: la variedad 'Stoneville 2 B' y las que

deriVan de ella. las selecciones de ¡Saenz Peña" y "Colonia live

¿me? produjeron aceites con indices de iodo entre 105,7 y 108,4.
La influencia del factor varietal introduce un incre

mento de 12.2 unidades en el indice de iodo de las Variedades de

las zonas del Chaco consideradas(Minimo:96,2—Máximo:108,4)y un in

cremento de 9.2 unidades en las de La Banda (Minimo!lO2.9-Máximo=

112.1). - 

Factor ambiental: El Servicio Metereológico Nacional

dependiente del Ministerio de'Agricultura y Ganaderia, ha suminip

trado los climodiagramas correspondientes a las zonas de las esta

ciones eXperimentales en consideración. No se ha obtenido el oli»

modiagrama de la localidad de Las Breñas; se toma en su lugar el

de Pte.R.Baenz Peña, ya que tratándose de zonas próximas (unos lo

km. de distancia) pueden considerarse similares en los accidentes

climatéricos. La localidad de La Bandano tiene estación metereo

lógica; se toma el climodiagrama de la ciudad de Santiago del Es

tero, muy próxima a La Banda.

LEl cuadro 8 indica las temperaturas medias, la pre

cipitación pluvial y la humedadrelativa de esas dos zonas en el

periodo Enero-Abril ya que corresponde en nuestro pais al interva

lo en cl oual,según Grindley (9), se forma el aceite_en la semillz
y se alcanza la época óptima de maduración del fruto.

Las variedades 'Juntalgodón Brebbia',"Catamarca',
“Btonevillc 2B" y "Deltapine 15” han sido cultivadas cada una de

ellas cn Las estacionie experimentales de La Banda, Pte.R.Saenz
///.
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Peña y Las Breñas. El cuadro siguiente resume los valores de in—
dices de iodo de los aceites obtenidos.

R.S.Peña (Las Breñae .La Banda Incrementc

Juntal odón Brcbbia 95 2 98 5 i82'9 4 9 6
83- 30-3’ .72 ' l' 10213 1 '

Deltapine 15 99;1+ 100,9 105p7 4 6,3

Btoneville 2 B 107.6 105,7 112,1 + ¿A

c 102 ‘
aggïaïcgó 99,7 100,9 10513 4 6,1

Puede observarse que para cada una de las variedades,

la zona correspondiente a la estación experimental de La Banda ha

producido aceites con indices de iodo mas altos que los de las es

taciones experimentales de R.3asnz Peña y Las Breñas. El incremen

to es de aproximadamente 6 unidades excepto para la variedad 'Junu

talgodon Brebbia' con un aumento de 9.6 unidades, variedad que se

muestra menos estable al cambio de condiciones ambientales que las
otras variedades ensayadas.

La variedad 'Btonsville 23' cultivada en la estación

experimental de La Banda ha producido el aceite de mayor indice de

iodo (112,1) registrado entre las 30 muestras analizadas.

Las diferencias de comportamientoproducidas al culti»

varse una dada variedad en diferentes zonas se explican, según se

ha citado en la introducción, por 1a influencia de las condiciones

ambientales. La observación del cuadro 8 indica que, para el intqp'

vale considerado, las temperaturas medias son muysimilares en lhs

tres estaciones experimentales, por lo que debe descartarse la ini

fluencia de la temperatura para eXplicar las variaciones de compo—

sición. Igual consideración debe hacerse para el factor humedadre
lativa ambiente.

La diferencia en las condiciones ambientales de las zo»
nas se encuentra en el régimen de lluvias. Trabajos de la Junta Na

cional del Algodón (21) señalan que las exigencias del algodonero

respecto a las lluvias son dc un minimo de 200 mm.durante el pe
riod?
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de maduración. En los meses de Febrero-Marzo del año 1954 en la lo

calidad de R.Sácnz Peña cayeron 273 mm. do agua mientras que para

el mismoperiodo la precipitación pluvial de La Banda fue de lanmL

Este defecto en las necesidades del desarrollo del algodonero du

rante el periodo de formación del aceite en la semilla podria eXr

plicar el mayor indice de iodo del mismoen las variedades cultiva

das en La Banda respecto a los obtenidos en las mismas variedades
cultiVadas en el Chaco.

La formación de ácidos grasos en la semilla correepon—

de probablemente a dos mecanismos diferentes que conducen a Acidos

saturidos por una parte y a ácidos no saturados por otraa En este

ultimo caso la bionproducción de ácidos grasos comenzaría por los

mas ricos en dobles ligaduras siguiendo por hidrogenación sucesiva,
hasta la producción de monoetilenicos (22).

La velocidad de bio-hidrogenación, según las conclusio

nes del presente trabajo, seria función de la cantidad de agua re—

cibida por ha planta durante el periodo de maduración de la semi

lla y por lo tanto avanzaria menosen aquella semilla que reciba
menor cantidad de agua.

Estas conclusiones no confirman las de Btansbury,ggfgr

pauir X Hopper (1h) quienes trabajando sobre 312 muestras provenir

-entes de 13 estaciones experimentales durante 3 cosechas, encon

traron que los valores de indice de iodo aumentan cuando es mayor

la precipitación pluvial, según dichos autores las dos variables
están positivamente correlacionadas siendo máximala correlación

durante el periodo de maduración de la semilla. Señalan tambimnque

la influencia del factor ambiental es un 50%mayor que la del fac
tor varietal.

En el presente trabajo, por el contrario, el factor va—'

rietal muestra una influencia que es aproximadamente 50%mayor que

la del factor ambiental. El incremento promedio de los indices de

iodo de los aceites dc diferentes variedades cultivadas en una mis

ma zona es de aproximadamente 10 unidades mientras que el corres

pondiente a determinadas variedades cultivadas en diferentes zonas
es, en promedio, de 7 unidades.

///'.
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Sobre los valores de reconstrucción.

Teniendo en cuenta los Vdiores de composición señalados en el cua

dro 6, los contenidos en ácidos totales del aceite, los contenidos

en insaponificable del aceite y los indices deiodo de tales insar

ponificables se han calculado los indices de iodo y saponificaoión

de los aceites estudiados, obteniéndose cifras concordantes con un

valores por determinacion directa, comopuede verse a continuación:
índice Todo ind.SaponifÍ

LÉÉÉÉÉÏÉÏ variedad det. cala. det. culo.
geenz Peña, Juntalgodón Brebbia 83 . 96.2 1 98.7 194.2 n

Las Breñas Juntalgodón Brebbia 83 98,6 99,1 193,0 193,2

Saenz Peña g Deltapine 15 ' 99,4 1°°s° 19329 “

Saenz Peña Catamarca 321 99,7 100,“ 19219 192,9

Las Breñas Deltapine 15 100,9 99,9 196,6 193,1

Las Broñas J Catamarca 321 100,9 100,6 193,5 193,2¿

Las Breñas Í Las Breñas 748 101,0 102,9 196,1 194,1É

Las Breñas É Las Broñas 341 101,7 101,9 194,4 193,3
Saenz Peña ’ Las Broñas 16 102,1 102,9 194,5 4

_866nz Peña ' Los Br ñas 341 102,3 103,5 193,9 192,0,

La Banda J.Brebbia 83 102,9 1 101,5 196,1 193,2

La Banda 7 Güemes 87 103,1 104,5 192,9 190.0

La Banda _j JÁBrebbia 83o 105,3 105,2 194,2 191,1

Las Breñas E Stonevillo 2 B 105,7 106,6 195,7 194,0,

La Banda Í Deltapine 15 105,7 104,7 196,0 190,0

La Banda ! J.3rebbia 72 105,8 105,4 195,1 193,0

La Banda l‘PatamarcaAÉÉk 106,0 106,5 191,1 192,2
Las BreñasT Baonsdfoña 61 106,0 106,5 191,9 192,2

Saenz Peña Saenz Peña 61 106,1 107,0 192,8 192,13

Saenz Peña Saenz Peña 85 106,3 108,3 193,9 191,8

Saenz Peñagr Btoneville 2 B 107,6 108,5 193,6 192Ï8

Las Broñasír Saenz Peña 85 107,8 108,6 194,8 194,3

Las arañas! Colonia Macias 6769 108,0 107,6 192,8 192,2

aaenz Poñaír Colonia Macías 6768 108,9 109,2 194,3 193,0;

Las arenasr Las Breñas 16 105,9 107,9 191,7 192,8

Saenz Peñalggyas Broñas 748 101,5 103,4 193,5 193,4
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Los valores ligeramente superiores en los indices de io

do calculados para algunas variedades, resulta del cálculo de comm

posición del residuo de destilación de los ésters'liquidos' donde

se admito para ellos un indice de iodo similar al de 1a fracción

de destilación inmediata anterior. En algunos casos ello conduce

a un valor de composición ligeramente superior on ácido linoleico

que redunda en un mayor Indice do iodo calculado. Según Hilditch

(23) este valor calculado está mas de acuerdo con la no saturación

de los aceites on 1a semilla, antes de los procesos de extracción
y análisis.



PTE.R.SAENZ PÉÏA SANTIAGODEL ¡52330

Enerá Feb. Marzo Abril Enero Feb. Marzo!Abrí
l

Y

Temperaturas .PGTÏOdO1933-47 27,9i 26:9 25:2 20:3 27,5 26,6 24,2 20:6
medi s ° - _ F

a C Ano 195M 27,6; 26,8 24,n 21,2 27,8 25,4 2u,6 19,5

,recipitaci5n Período 1938-47 129,5 117.2 132,1 93,1 96.7 90.2í7s,2 42,6
luvi-l mr. N _ . _ . í ,

P a fl Ano 195u 2uu,0 1u2,1 131,1 73,0! 96,3 61,0:56,7 126,3

Éumedad período 1933-47 63 63 73 77 58 62 67 E71
.elctiv l
q" 3% Añol951+ 70 73 7h 76 61 - _I_

D
C:.'.adI'0 N° d

Mín. Méx. Prom.

Mirístico 0,2 2,9 1,1

Palnítico 15,8 28,2 23,9i

Esteárico 0,3 9,7 2,2

saturados en 0,1 1,9 0,9
mas de 018

Saturadas totales 24,4 31,5 28,2

Palmitoleico 0,4 2,8 1,2

010100 11,9 25,5 20,7

Linaleico “3,1 56,9 50,0

Ind.Iod3 Aceites ¿96,2 112,1 103,3

ó - Climadiagramas de las zonas de cultivo de las muestras.

- i
Guaira N° 7 —Valores extremos Qe composicion.
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l) Obtención de los;geeites.

Oomose ha mencionado, en este trabajo se estudia la

composición de los aceites brutos de extracción de semillas de al*

godenere de 26 muestras de diferentes variedades cosechadas en las

estaciones agricolas experimentales de Pte.R.Baenz Peña y Las Bre
ñas en el Chaco y La Banda de Santiago del Estero. La semilla lle

ga al laboratorio recubierta aún de una capa de fibras cortas (line

ter) que dificulta la molienda; per este motive se la calienta a

130° C durante 2 horas para eliminar la mayor parte de la humedad

y luego a 115° C en presencia de vapores de ácido clorhídrico.

Esto tr tamiento de fumigacion ácida permite la facil

separación manual de la fibra y la posterior melienda de la semilla

La semilla seca y molida se extrae cen éter de petróleo

(P.Ebull. 40—60°G)hasta agotamiento; la mayor parte del ótcr de

petróleo se separa por destilación y los aceites brutos se disuel

ven en éter sulfúrico, se lavan con agua, deshidratada een sulfaw

to de sodio anhidro y luego de recuperar el éter por destilación;y

se calienta en estufa de vacio (5mm)a 100°0 hasta constancia de

pese. H

El cuadro 2 resume los rendimientes_ebtenidoe operando sobre 1 Kg.
de semilla tal cual se la recibiera. Los valores son inferiores a

los que registra la literatura debido al contenido de fibras cor

tas (linters) que recubren la semilla y cuyoporcentaje ne'fuá de
terminado. '

2) Sapo:ificación-Insagonificable-Aciggs totales
Siguiendo la tecnica de Hilditch (23)—, 105 a 150 g.

de aceite ¡e saponifican con hidrogide de pOt¿BJDen etanol, por

reflujo durante 4 horas (30 g de K.OHy 500 ml. de etanol por cada

100 g de aceite). Por destilación en corriente de nitrogéno se re

oupera la mitad del etanol empleadoy la solución de Jabones resul

tante se diluye con un volumende agua igual al de etanol utiliza

de en la eaponificación. Operandoen ampollas de decantación 2 li

tros se extrae el material insaponificable mediante siete extrag;
///o



con ¿ter etílico (empleandomedio litro por extracción).
Los extractos etóreos reunidos de cada aceite se con

centran por destilación y los extractos concentrados (con alrede

dor de medio litro de éter) se lavan a fondo con agua, con solució

acuosa al 1%de hidróxido de potasio y finalmente con agua hasta

reacción neutra a reacción neutra a 1a fenolftaleína (eliminación
de Jabones ácidos). Por recuperación del solvente y calentamiento

en estufa de vacio (50mmHg) hasta constancia de peso se aislan lor

insaponificables. Se extrae 1a mayorparte del insaponificable per:

no la totalidad, puesto que la extracción cuantitativa es muydifi

eultosa cuando se opera con soluciones concentradas de Jabón.

Las soluciones hidroalcoholicas de Jabones, libres de

la mayorparte del insaponificable y reunidos con los liquidos a

cuosos alcalinos procedentes del lavado del mismo, se tratan con á

cido sulfurico (1:1) usando comoindicador heliantina. Los ácidos

liberados se extraen con cter etílico hasta agotamiento y estos ex

tractes etóreos se lavan con agua hasta neutralidad a1 tonnadh1ide
los liquidos laVados. Previo secado con sulfato de sodio anhidrose

recupera el éter por destilación y los ácidos se calientan a 100°0
en estufa de vacio (5mmHg.) hasta constanehi de peso. fl

En el Cuadro N° lo Se resumen los rendimientos en insaponifioabley

ácidos totales Junto con las caracteristicas quhmicas(indice delo
do y de saponificación) de éstos ultimos.

3) Obtención de los ácidos "sólidos'l y“1igg¿QQgÏ

SegúnTwitchell (24)1a totalidad de los ácidos totales obtenidmsde

Onda aceite se disuelven en etanol (560 m1por cada 100 g.de acido

y adicionando 1,5%de acido acetico glacial respecto a1 etanol)-A
estas soluciones hirvientes se le adieionan etr s, también hirviel

tes, de acetato neutro de plomo en etanol (70 g.de acetato en 500

ml. de etanol conteniendo 1,5% de ácido acético glacial por cada

100 g. de ácidos totales en separación estacionando por pab finca:

rae a 20° C.)Los Jabones de plomo insolubles se separan por filtra

ción y se recristalizan en etanol (la mismacantidad empleada en L
disolución de los ácidos totales a1 iniciar estas separaciones y

tontenienie 1,5 fl de acido acético glacia1)—Luego de 24 hs de re
poso///
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se separan por filtración a la trompa, lavéndolos con pequeñas pork

ciones de alcohol. De los liquidos alcohólicos reunidos se recupere

la mayorparte de alcohol por destilación en corriente de nitrógeno

Los residuos fuertemente acidificados con ácido acético (para asee

gurar total descomposición de Jabones de plomo) se disuelven en é
ter etilico y se lavan a fondo con agua (eliminación de sales deplc

mo, alcohol y ácido acético) hasta reacción neutra al tornaspldiüjb
liquidos acuosos. Previa deshidratación con sulfato de sodio anhiw

dro se recupera el éter y se aislan los'ácidos "liquidos'I por calen

tamiento a 100°0 en Vacio hasta constancia de peso.

Los Jabones de plomo insolubles se pasan a vasos de

precipitación donde se descomponena baño maria con 100 ml. de áci

do clorhídrico (1:1), el calentamiento se prolonga hasta obtener ur
na capa sobrenadante de ácidos fundidos. Por enfriamiento se obtie

nen discos de ácidos sólidos que se separan‘y disuelven en éter,los

liquidos acuososy las precipitados de cloruro de plomo de estas o
peraciones se agotan con éter. Todos los implementos contaminados

con Jabones de plomo sólidos se tratan con acido olorhidrico calien

te y luego por éter para recuperar cuantitativamente log ácidos só»
lidos. Los liquidos etéreos reunidos se lavan a fondo con agua has

ta neutraliiad al tonnasolgrecuperandoel éter por destilación.yaia

18ndo losaácidos" sólidosn por calentamiento a 100°C en vacio.

El cuadro 11 resume los rendimientos en ácidos 'sólidos' y "liquidos

de cada aceite y las caracteristicas fisicoquimicas de estas dosfïao
ecciones, que fuerón calculadas para poder utilizar la totalidad de

las fracciones para la esterificación posterior.

H) Obtención de los ésters metiligps 'sóldos" y “liguidos'

Siguiendo el procedimiento de Hilditch (23) los ácidos

"sólidos" y "liquidos" de cada aceite se esterifican por refluJo du

rante “ horas con 4 veces su peso en metanol puro conteniendo 2%en

peso de ácido sulfúrico concentrado comocatalizador. Previa recupe

ración del metanol por destilación, los ésteres brutos disueltos en

éter sulfúrico se lavan con agua (eliminación de metanol y ácido sul

furico) con solución acuosa al 0,5% de carbonato de potasio (elimina:
“31/7.
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do ácidos grasos no estérificados) y finalmente con‘agua .

Los ésteres mótilicos,"sólidos' y “liquidos se aislan

por recuperación del éter y se calientan en vacio a 100° 0 hasta
constancia de peso.

El Cuadro 12 resume los rendimientos de esterificación y las carac
teristicas fisico químicas de los ásteres obtenidos.

5) Destiggción de los estores metilicos "sólidos" y '1iquidos”

Alrededor do 65-78 g de ésteres "liquidos'l y el total

disponible de estores “sólidos! (24-37 g) de cada aceite se resuel

ven separadamente por destilación fraccionada en vacio de aproximaw

damente 1 mmde Hg. en series dc fracciones de menor complejidad.

Se utiliza un equipo construido sobre un esquema de Lon—

genecker (25) con calentamiento regulable sobre la columna y cuyo

material de relleno son hélices de vidrio de una vuelta, de 4 mm

de diámetro. Ladiferencia de este equipo es de 12 platos teóricos

medida con el método gráfico Mc Cabe y Thiblo(26) utilizando mez—

cla benzol-tetracloruro de carbono .

Comoresiduosde destilación se computanlos materiales

aislados por lavado etéreo de la columna, balón y sistema de separ
ración de fracciones.

Sobre cada fracción de destilación y sobre cada residuo

previamente pesados, se determinan los indices de iodo y de sapo

nificación,calcul1ndo con estos últimos los correspondientes pesos
moleculares medios. Por cálculos sobre la base de estos valores se

determinan las composiciones de cada fracción en esteres metilioos

de distintos ácidos, lo que permite establecer la composición de

los ésteres metilicos "sólidos" y "liquidos" de cada aceite, la de

los respectivos ácidos "sólidos'I y "liquidos" y finalmente la de
los ácidos totales.

Los cuadros numerados desde 13 hastLjfi_ilustran sobre los detalles
de las destilaciones practicadas en las fracciones de ésters meti"

licos "sólidos" y "liquidos" de cada uno de lbs aceites; además fi

guran las composiciones finales de los ésteres y de los ácidos "só

lidos"y"liquidos'
ÉÉEÉZIÉdelos cálculos de qgmposición de fracciones de destilación

“sólidas”
///.
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Be incluyen estos detalles en forma amplia para el car

so del aceite N° l (“Juntulgodón Brsbbia 83“ Chaco, Saenz Peña,Gua—

dr013 )-, dejando constancia que en los demas, se trata de procedi
mientos similares.

a) Partes ho saturadas- En todas las fracciones se calculan en ole

—atode metilo (x), resolviendo ecuaciones del tipo:

85,7 ¡Cu-W
donde 85,7 6 Ii son los indices de iodo del oleato de metilo y de

cada fracción respectivamente, siendo E el peso de fracción.

b) Partes saturadag_Los ésteres metilicos seturados presentes en
cada fracción (y) están dados por las diferencias (ï-X). El indi»

ce de saponificación de los ésteres saturados presentes en cada fra

tracción (By) se deduce de expresiones como:

img; u 189,2 x + y Sy'

donde Sü_y 189,2 son los indiCUs de saponificación de la fracción

y del oleato de metilo, respectivamente. Con los valores de By ob

tenidos, se Calcula la composición de las partes saturadas en 55*.3

ters metilicos de ácidos saturados consecutivos glyg, cuyos india

ces de saponificación Bz y Sp comprendana By, resolviendo siste
mas del tipo.

z.0 p n y
z.5z 4 p9p. y sy

7) Detalle gg los cálculos gg composición de las {Eacclbnes gg des?

tilación "Liguidas"
(referidos también al aceite N° 1)

De acuerdo al fundamento de la tecnica de Twitcnell y

en aceites de semilla de algodón, los estores "liquidos" pueden con

tener comoásteres satur dos miristato y palmiteto de metilo y co

mono saturados palmitoleato ,olento y linoleato de metilo-El miris

tuto, palmitato y palmitoleato se acumulan en la primera y a veces

en la segunda fracción de destilación, desti ando luego mezclas o—

leato-linoleato conteniendopalmitato y finalmente oleato-linoleato.

Fracción 1- La parte no saturada se expresa en palmitoleato de me—

tilo (x) (ind. de iodo del palmitoleato 94,6; Ind. de sap.209,0).La
parte saturlíaresulta sólo contener miristato de metilo (se aplica

'///.
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el criterio expuesto para el caso de las fracciones de desïilació;
"solidas“).
Fracciones 3-4-gy 5 Sus pesos moleculares medios y sus indices de

iodo indican, fundamentalmente,-la presencia de oleato y linoleato

de metilo y pequeñas cantidades de ésters en 016 que sólo se calcu

lan en palmitato, ya que según Hilditch (23) no corresponde calcu

lar palmitolcato en fracciones de destilación "líquidasIl cuyos pe*

sos moleculares medios sean superiores a 290. Por lo t.nto se re

suelven sistemas del tipo:

E x + j + z = W

É 85,7” 172,52207,4x 4189,2y 4 190,52 ing:

donde 85,7; 172,5 e Ig.son los indices de iodo del oleato, del 11

I!

noleato y de la fracción, siendo 207,4; 189,2; 190,5 y Si los Indi

ces de saponificación del palmitato, oleato, linoleato y de la frag_
—:ción, respectivamente.

Fracción g.— Contiene ésters en 016 y en 018. L os primeros deben

culcularse en palmitato y en palmitoleato (23) (en fracciones "li

quidas " cuyos pesos moleculares medios están comprendidos entre
y palmitato

270 y 290, debe calcularse palmitoleato)—Los esteres en 018 corresfl

pondcn a una mezcla oleato-linoleato de composición similar a la

registrada para estos componentesen la fracción 3. Por 10 tanto se
resuelve el sistema:

x- '+ y + z w
9u96y + ZIZ I- WI)!

207,n x + 209,0 y + zsz = xsw

donde x, y, z son los contenidos en palmitato, en palmitoleato y en

la mencienadamezcla oleato-linoleato de metilo ; 94,6 6 Iz, los

indices de iodo del palmitoleato y de la mezcla oleato-linoleato

(según fracción 3) y 207,4; 209,0 y Sz los indices de Baponifiicaciu

-ón del palmitato, del palmitoleato y de la mezcla oleato-linolea—
to citada.

Fracción 6- Por su peso molecular medio e indice de iodo solo cabe

admitir la presencia de olcato (x) y linoleato de metilo (y). Se
resuelve el Sistema:

///'.
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X 4 y . w

85,72: + 172,5y s: m:

Fracción Residuo- En los residuos de destilación de los ésteres

metilicos "liquidos" se acumulanlos remanentes de insaponificah

ble no extraídos al comienzode los análisis de composición, los

polímeros por adición originados por polimerización térmica del

linoleato de metilo durante la destilación y probablemente, los

productos de oxidación producidos en el curso del análisis-Es por

ello que estos residuos acusan pesos moleculares medios elevados

y menores indices de iodo-En ausencia de ácidos di o polinosatura

dos en 020 o mas (como es el caso presente), Hilditch (23) reco—

mienda la resolución de estos residuos sobre la base de los indi—_

ces de iodc y de saponificación de la fracción inmediata anterior,

previo cálculo de los contenidos en insapcnificables. Por lo tan—

to se resuelven sistemas del tipo:

x + y z . wei

85,71: + 172,5y- (ws-1)::

donde ¿_es-el contenido en insaponificable del residuo e I el
' indice de iodo de la fracción inmediata anterior. En el sistema

mencionado los ¿stores en el residuo (W-i) exigen el conocimien

to de i, En realidad, conociendo el peso molecular medio (M) del

residuo (deducido de su indice de saponificación determinadoá,el
peso total del residuo (W) y el peso molecular medio de la meme

cla oleato-linoleato de metilo correspondiente a la fracción in

mediata anterior (295,0) el Valor de (Wei) se deduce de:

8) Sobre la magnitud molecularjgg los ácidos saturados [.gg.ggr

turados monoetilénicos presentes gg los residuos de destilación
gg los ésters métilicos "sólidos"

Comoha sido mencionado en la discusión de la parte ex

perimental, los remanentes de los residuos de desiilación de los

ésteres metilicos "sólidos" fuerón reunidos, sapcnificados y li
bersdcs de sus contenidos en insaponificables. Se aislarofi dei los

á.idoe totales de tales remanentes, a los que se agregan los áci
dos
///.
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libres de insaponificable recuperados de las determinaciones de

Ind. de saponificación de esos residuos. Se obtuvieron asi(corresn

pondientes a los residuos "Dólidos “ de los 30 aceites estudiadoá

26,5 g. de ácidos que fuerón fraccionados por el método de Twit—

chell (Jabones de plomo en etanol), con el objeto de liberarlosen

lo posible del ácido oleico. De los Jabones de plomo insolubles de

esta separación, se aislaron 21.85g. de ácidos sólidos que se es

terificaron con metanol obteniendo 22,55 Ü. de esteres de ind. de

iodo 0,65; ind. de saponif. 178,3; peso molecular medio 314,7.

El Cuadro39, se refiere a la destilación fraccionada en vacio(l
mmde mercurio) de tales ésteres, figurando los indices de iodo,

de saponificación, y los pesos moleculares medios de las fraccio—
nes obtenidas.

Frac- Peso . . .

cigg (g) 1.1. I.8. P.M.M.

1A 2,70 0,47 201,7 278,1

2 2,93 0,22 190,5 294,5

3 4,34 0 188,6 297,5

4 2,64 0 186,6 300,6

5 1.94 0.34 174,0 322.4

6 1.63 1,25 159,4 351.9

7 2,04 1,97 152,0 369,0

Residuo 1,77 4,28 141,0 395,5

Total 19,99

Cuadro 311339-—Residuosgg _d_estilación "sólidos" gg aceites gg al.

ggd6n—Destilación Fraccionada

Los Valores de peso morcular medio de las fracciones

4 y 5 son intermedios a los correspondientes a esteros metilicos

de ácidos en 018 y 020, el de la fracción 6 en G22 y el de la 7

en 022 y en 024. El residuo señala la principal existencia de és”

teres de ácidos en 024 y en más de 024 como componentes menores

Gabedestacar que el análisis de los Valores de los Indices de io

do de las fracciones de esta destilación, indica en forma indudau
bie.///.
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1a existencia de ácidos monottilénicos sn O20, en 022, en 024 yen

más de C24 (criterio que se vá fortalecido en razón de haberse o

perado una separación según Twitchell con caracter previo a la es
terificación de los ácidos aislados de estos residuos)
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¿ENDIEENIO EN “CEITE‘DE DE 'LQC‘DONERCDE LAS “LRIQ ¿DEE EfiTUDL’tDAfi

L .l .—_

1 ..

Estacion Val-mana a ,Beadn'rgai‘tl. Estación “¡Mi Bondagcoite
Experim. f Exporim. 7'.

Saenz Jun-talgodón 11.9 Las Breñaa Las Breñaa 748 16,3
Peña. Brebbin 83

las BmñaaJntalgoáon 15.1 Las Breñaa Colonin
Brebbie. 83 Macias 6769 14,0

Las Bmñaa Deltapine 15 16.4 La Banda Güemes 87 15,4

Seen: Catamarca 321 14 ,8 Le. Banda Deltapino 15 16 ,0
Peña

Saonl Deltapino 15 13 ,4 Las Broñas Suen Peña. 61 16.5
Po'ña

SaonI Las Breñas 748 13.2 La. Banda Catamarca 66 16.0
Peña

Las Breñas Catamarca 321 16.7 Saenz Peña Saenz Peña 85 14,4

Saenz Peña Las Breñaa 341 13,3 Lc. Banda J.Brobbie. 830 15,0

Las Breñaa Stonevillo ZB 17,7 Gaonfoñasülonia
Macías 6768 13,9

Saenz Peña Las Breñaa 16 13,8 SaemPeña Stoneville zB 15,8

¡a Banda J.Brebb12. 83 16,3 Las Broñas 8.393035 17,1

Saom ¡Leoni Péña 61' 1. ,6 La Banda J .Brebbia '72 17,2
Peña

¡las Breñae Las Breñaa 341 15,7 Las Breñas Las Breñus 16 15,9
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I 5 ; 5,156 3,66 200,6g 271,5 ;; 0,22 - ¿ 4,9 g - a _.___L_., “10m--- .“_... ,nnum L _H_M11-.“ ._.. 3 ' . -+ -r
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l' ‘ ‘. ""->----;-=.——.Tr——-*—n—-<_—_—--'T."’ -:- - —.-'-:r.?--- 1>».—.---. <;-.--- 7"“ —_, ._-_ -_- .- ---- ---: 3", '-:'=-"-':" :‘__—_:-':' : ‘- '.

ÉSTEBES-EEÍLLEQQS7L12010233_90330510100

:Frgcción| Peso} I.I.É"Ï:É.;IP6L.M. , Estenes saíürados Esteras no saturados i Inaapo
N" s. ' ¡014 ; 016 ¡ 016 g 013 s 016 = nifica

- I. 1

_. _. _.....-..,--7__.“3.1-7.--.T _... T._. _... _-.:I..__-.___ . _

¡ 1 1,306 29,9j218,2ï 257,1 L 0,56 i 0,34; 0,40 j n - ' - = 

.5

r . 1

2-..... L A

2 3 3,19¿100,5;194,9! 287,6 — l 0,90- - i 0,36 í 1,43 g 
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o
. ¡<1

q
_ -._ ,.. _.. -I



v

16* PCI: 902Q9 'EÉÉIEÉPQ Snens-kséga.--m

. ... . '
,.' hïfiÍÉBQÉüHETÉLIÉQÉ6959ÉÉQQEÏ_99@ÏQQIÉïQNX. i

_FracclongPeao i:I.I. 30.8. F.M.M.¿Oleeto 5 {Esteras áatufáaas 2 !
' t de : 014 ¡ 016 c 018 a 020 i '

jm ' ! I *g ' ï L etilo i . n
E :lrïTTJzzzzfr.";:7fi:fx::fi:ïfzf*-1'--"-T:—--‘"W"iz-'71"... :-.-_--.: ---.-----c

.' I --——r
g :1 l x' ' í .

d 1 . 2,31¿-0,313209,3 {268,0' 0.01 l 0.23I 2,574 - L —
I: -----—-.-:'-. - 7-».É:..>..._._Ï_._..._..._'.'..-.._. -T—.. . n; -... -.--r ... — --—-»-—-—---——-

l 2 7 5,57:go,57:203,4 5269,2!= 0.04 3 0.25. 5,235 
-—»-—— -— —-.»--- ._..- . .. . .. 0.-.4, ... _. 1...-.." .._ .....-“ .. , .57. 7 -. ... _ .4.-- _._ -..... .i..—.——«--——-——--‘——--——-—-----

3 5 5,75¿:0,35{207,7 ¿270,1if 0.06 T 0.12: 5,57' - 3 =
. . ,.- .. r. . _ __ . ._T...3_. "4.. .- .. ;.__.v,_.3_, .--. _

4 i 6,19¡¿1.09 207,1 i27o,3¡_ 0.03 - i 6,07l

y .
. l

A, _ I.--- u . .4.-__ _ n--. u--. .-T
l x

I

_. .5. . .. ..j--- .. ..--«lL-u ...“--. ... .....__. -__-
' 0.04 I - A

0.06 2 - [Ï4,225 0.02i - n
.P..-.-...- L- A; "’

..___..._ -.-“, ___.._ . ._____. _ ,.nsw.mï

' ' ' ' ,M.Lm_,__m 4_h__"
E .-. . +.._, . .___--_ ..-L_.. .———-:—-»- I 7 ‘v
,Residuo 1 3,43 -6,03Ï134,5 2300,15. . 0,76

- <-.-.’==".If.*:-..—_'11'127'.-""-..-.-:.-...-71‘"? :‘='-.--.-'-.?'--'.=:‘ .-.. .,.:':.T' .LT‘“;'—;-':. . .- .7..r_-_?_T _— r?‘ j

.Total _23,03_ ¡5 0,43 0.60¡23,71 Ï2,53; 0.76 ¿. A "_ f_numu_ ._"__m. __ ____ h¿“_._u LW_u_ ---“- _*-_,w____m. _.- -_ -_----.m_
Esteras i Esteras "Gólidos" K 1,78 l 2.14I84,44 1'h9,01' 2,70 —

H ...-d ____ 'U-W_ÜHL-MH“;". _J_“.__-m_u.m_

Aciáoe i Acidos "Sólidos" 7 1,72 g 2.12I .40 ¿9.oeí :,72 i
._.-._._... ..—-,. .... --...._........ -......,.,_ ,....-.. -_ ._-‘.._........f..._--_..'.__ _. ..-.-... ...“. .

“cidos Z ¿cidoa Totales 0,43 50,53 21,05 .2,25 0,63

_. . 993295932561959752991919559959599.
P630 1.1.3 1.8. POMOMO

3- Í 2

E L-L w

¡Frgcoión ¿Esteras Saturadoa Esteras no saturados
! Na . .

Irn¿po
014 016 0165 013 . 016 , nifiCï

¿ I ¡ i = l e l ble +

'T'T'-"'l"._.__. h.. .. . .7 ._.. __.3....-...-F.. ...-_. _."_'T_‘.Z'.'..

É 1 _ 1,50, 25,3¡216,7 ;253,9 n 0,55 0,54 0.41 L _ I _ _
-—-_, h Y; . ...4.. ..n_._. .. y-...-- ...

z ¿ 2,342 53,43203,9 ¿275,1 g - 1,60 L 0,61 f0,17 0,46 1 ——----»-L.—.. ..- .._._....',. .--_._ .___.._ ..--.v,_..-_____ _ _._. ._ . ... _ . ... -—- - -—— — í

_ 3 '10,12*135,2=191,3 ¡292,5 é — , 0,96 L - 2,43 3 6,73 1 - g
i É v "I ' i """ r í ‘ 7
c 4 316,15¿;59,5 190,9 ¡293,9 ; — i _ ' — I g .
‘ ¿n-m_ 7". «—4—nm«uvrw—-«-n-¿m-»»-w«-+ 1.13 l--- ---10,16 ¡21,35 ¡-_—-—-———--— 7
¡ 5 517,04'140,0}190,6 ;294,4 i — | - 7 ' 
: . _._.r..—————l_—...-... ...6. ,_.!.. _ .._-. _¿_._..._. - ..__H_. ... - . ...- _. __. -..- —-- - —.

' 6 ;15,41¡190,zg100,1 ¿295,1 h - - ; - í g o 
._._ _ 1,.........T_ -.... I -..--.“ ..____»......_.-...-;.———. ‘V 71148., -- - - - |

7 ' 3,56 139,3 139,9 ¿295,4 ; - — = - 5 , 
__ ' . -. --.. . -.. -.1,._._-3_..-r--.-T.__ H-.- '__ -.....JL..- ....-- -.L _..._.._.-.__-__¿-... . -.. -.-. . _. -....ï'. .. _. ____=._ . .._.__.__. l T .

Residu075,857J11,6;181,7 ¿308,4 g - - g - ¡2,09 3,5 f 0,26
_ IE. z. A... r . ..r ---- ..2’ .. -. . .. ,. . ._ l l ,- l’ ‘.Total 72,071 L 0,55 4,23 ! 1,0;T21,93:6e, a ! 6,26

_ .......__.4-._-..._ . ....-- ...-.,__.... _. ,_... . -. ,.___. . - ... ... -_ -... 9 _____.._ ......._. _ ... ___.._._¡_—-. ..__.

Jsteres í Esteras "Líquidos" i 0,76 5,90 g 1,41Í30,26¡61,31 0,36

oidos 1 "oidos "Líquidos" 0,76 5,37 1,41Ï30,23¿61,32 i 0,36

_Lcidosz ¿cidoa Totales 0,57 í 4,40 1,06.22,73¿46,05 ¿ 0,27



QUtDRQ-NÉVLZ

1399999529911:1112111.942- EEAJJEBLM

110199691 29171199131021.5"

—.v-—-.—.._...._.._.___--.—..- w-q‘pw 77--“- _— ..-.-_—_——-'u—_o-—-'“---.-.—. .-_.—.._. _.'

í "“”“"" y ¿3TI1EEEÉBEÉNMEÏIÉIQÉEWEEQÉL?GS“_QLJEQESQEQQHvs

¡Fr00cióni P000 ¿I.I. LS. -P.M..‘.í. Oleato =Esteras saturados i

1:9 g gs. E; í 1. de _ 014 016 018 i...m_.u._:.__ _"_ 1 ’ H M tilo í L ' 1
l - -9..‘:_..-..-.#’:.*.::.r.-.-.'—?.!,,.. .. T -.. -.- .-.... f“ ' "‘
¡ 1 g 1,46 ¡0,57 209,5 ;267,8 " 0,01 é 0,13 i 1,32 | - 3

:— .- > .. .. . . . . _.,,_ ._.-.__._.____. ..__.. ... _. i. -_.

‘11-J".¿'

0,01 ' 0,10 E 4,45 ¡ 2 j 4,59 0,23.200,1 ;269,6
. _ = ..L . ..__.

3
A. T_ | g __ r ,__ ' ____

5,53 go,2a¡2o7,6 ¡270,2 1 - 2 í 
--.9. _ ._ ., i _ _ .. . -... ., ..__.. __... __-..._... __,7._____. 4__

4 _ 7,50 ¿0,42 207,6 i270,2 g 0,06 1 - z 15,52í - 
_ .--..;._____. - ._ . ._ -... ._ ,_. 1 ._ . I ' .__._..-. ... - _. _

5 ' 2,55 ,0,28;207,6 ¿270,2 ¿ Í
r. .. _...__.-., ....-.-1.. -.-...'__._____ . 11_._...+ _ - ..--..-._._. T..--.__.-._---.._--_-..

¡asiduo ; 4,21 L3,905107,6 ¡299,5 ' 0,20 ¡ - : - 3 4,01

70661 6,28fo,“ 121,29¿"4,61'" ' ' '
r13010200“?¿tía-fí'ggliáoa" "-1,66 “1,61 332,39:15,52

¿MLS-"Li¿2260; «sa-113683 Í" 1,00 "Í- 1.001055; 15.68 _ _

ciao-Q7;;.c{¿¿s_ïéoi¿íos” “6,67 6,65 '26',91"'Ï3,9 4'

¡51113LIQQíflILWEfiSMQSIQIQMwquan

¡P000 LLI. ¡.ÏETÏÉMM. Esteregsaiúradó's: Eátéíééïg saturados Inssp-Of
' : 3 .

' ‘“ri"
FPCCClon

N9 ; g. ¡ 014 016 . 016 c10 , c10 nifi- e
.-__.--__,-,. -_ 1 ' E ’ ' ‘ ! É 2 9091911

1 2,07? 63,4 209,4: 267,9 Í 0,00 , 0,60 €1,39 i - í - í 
1-...-, - _ 4.," .,_,,_____.__._.... ._'.. .._.¿...... ._ _. _ '._.. ......- _ ..__-. .. 1- _ ....

2 ' 4,00 117,9 195,7; 206,7 L_ - ‘ 0,60 :0,55 í 0,67 i 2,10 f 

3 _ 0,62E120,4;192,9E 209,4 i - V 1,03 ¡0,75 É 1,66 ¡ 5,10 fi 
|_———_._9___..,,__.__+ w“. _-n_hn l‘_u&._m.._,___u-m_--fl;._nn u:_1___.7-11117;_1

4 I 13,92 134,6 192,1 292,1_ï_ - 1,55 g - I 3,00_i 9,30 ¡ -.__.... -._.__._. ..._+__..-._:_._- ----.. .
r l m Ií V .

5 17,00 139,6;190,7 294,1 l - : 0,60 3 - 1 5,27 711,21 g 
--—-———-—--—— .—__ _._¿_. .--..__.__.__ --__.-.._._ ..-__'¡___._. ——A—-—.. __r ...... .-__..._.

6 14,60 141,9:190,7¡ 294,1 ' o i 0,49 ; - 4,17 1 9,94 ' 

7 4,20;143,3;109,3 290,3 7 - - 2 - ¿ 1,41 ï 2,70 0,09
l __. _,. .--}. . .. 7-.. _ -._:_._._._..-__ .. .. --.. . .. .4, .. . . -. .

Residuo 3 5,50 103,0 177,5 316,1 - . - ¿ - = 1,73 % 0,40 i 0,37

z Total 70,00' 0,00 É 4,95 32,69 217,91 543,99 1 0,66

gEstores Ester-es "Líquidos" l 0,11 E 7,06 '3,84 :25,5_6__É02_,ÏI_7H}‘ Í
-- .....-lk. _ _-.V .. - .'_7.... .. 7 .-...._..

ídcidos í “cidos "Líquidos" 0,10 7,03“ _¿3,02_'125,50 ¿62,707*_w0,69“”

..‘.cidos(4..-cidosTotales ¡' 0,07 5,25 2,85 :19909“: ____I



. _.- ..._.—.__-"c-o- _——-.—.--..._._.., ._,___- ._ .

'
¡ Fracáíáíl Peso

ND g.
i I.I.¡'Í;SI P.M.M.ï Bleatóg'mágíéígi_gqpu 0699 tkm,” m_
; . de 3 c 14 , 016 018 i020 | ¡l

l

É : L Ï 9 Matilo' ____ L ________J
; .. .__ .- _ . . .. _. ...-. . _ ._..... ..—.—__-T-- _ -: 1-, . [-_.-__. . _
l 1 ¡ 2,47; 0,66 203,4; 269,3 , 0,02 ' 1,635 0,32 2 - - L 2
l --— ----—-—-» ——!—————fi——..7.-—.r.--..-__. 1-...-. . -. -__, ..._.. .......-—.-."..- ....4.-———.!—_.._.._-I ..—.— _.. ———--——- —l---—-r--—-— -—

}___1...-....__Í__ .__.__ .__._.+..... ._ .,. . ..- IL j! -_.-.-.“. .__ - _
, 3 = 0,97 -0,29¡207,1 270,9 ¡ 0,03 l - : 8.84 n 0.10 - 3.1_-_._ 4; . ' 1 J

4 ¡ 7.97 . 0.ss'¿2ó¿',"á'273,2! ' 6165*;" 7,11 q 0,01 
...--__-.. ‘_-... --_,..-......- ..-_.._í.____ _._. ...___ ._JL...___..__-1, ____-__,11..__.._{1_.- -_...fir-u -.. ._.._—..

. I | . I '_—---=.-.1-=-:r_t l' 1-: . ......._,.. .. . .. ._ .. ..l" ' T —f :
2,35319,63 g 2,37| 1,30

l

*T=-- . -—--_» « ----35
j Total ¿25,91% 5 0,26 ¿

. L 1

5 Esteras í Estorea "Sólidos" Í 1,00 í 9,02733,20-ï-0,152 5,02 1
_ 1 ‘ l_.__. . .__-__.- -__... .__ _ ..._. _..;..__-.. .. .__ - _.._.__--. .__“- . .i

g Leidos ñ Acidos "Sólidos" 3 1,00 s 9,10;75,86 5 9,18} 5,06 i
-.._____._..-.._._. . .. ._._._-.______.__._..¿_._..-._,___...‘-._ _....___._1;__ -. .4 ._ . -__1.___ __'__-._..____ .__1:.
"cidos z ncidos Totales F 0,26 ' 2,35 19,42 1 2,361 1,30

.lEgïírïsïfiïïugsimümgsmr 5
; Fr2Eéiónf'Pesof I.I.;‘ÍLS.Q"P.M.3.¿ 2339,5315g56¿9¿6¿;_3¿492É qghgéigrgdgg Inga,o-g

N9 ' 3- 7 = ' , 014 2 016 016 I 016 s 013 ' nlfl- l' L=ï ï‘ g =-_
- - ' ---- + . r . "r ¿

1 Ï 1,461 46.0 217,9 257,4 h 0,60 Ï 0,16 É 0,72 ' - í - 1 " 7' ._-.. Y _-._1_ _.._.._---.4 -i.._.__
l 1" I

í 2 Q 2,03 103,7 194,6! 207,9 Ï - í 0,30 - g 0,59; 1,59 g - i
> -- - — . _..... I.-.___ .,.,.._._., _¡.. -. .__+__ .. -_-.1Ll- .,._. ..._,_.,+_. _______.__.t___ _....L.... .-._..-,_._3_ .-._4:--.—_..- —.—--..{

' 3 ï16,16f140.4.191,3¡ 293,2 k - ; 1,06 g - ¿ 3,86 11,24 ¡ - g
. .———- ' _._.. 41._____.-L .__.-.._I_.-. ._.---E,L_-_ .._. - .1...__.._-_ .1“_ .__,_.-.__-.. --1.____...._¡,_ V._

g 4 ¿19,724141,4 190,1i 295,1 y - g - ¡ - É 7,07 12,65 ‘ - g'. .. ._..-..' . .17... ‘.__...
T. _ _ .__ . . .-.. . ._1. 1 _ . _. .._« . . . . . .._¡. .. .. ...' .. .. .. .__1r.......- -._..__:-. .__ ._--- .... .

5 116,602143,e 169,3 295,6 . - a - ' - 6,1. 12,42 í 0,04
‘ h '

.

4 'J 1.1. _ ._..-.. - __ 2--......—__..__J_..
lï - i ÑÏÉ .. . _._r_.-._ .__ .. -Q.-_._.... .__

z 6 , 7,013137,6¡133,9¡ 297,1 - 4Ï' - = - ; 2,30 4,16 ¡ 0,05
i -'-’- ---——-i-—-—--- .__-u mas —. ——-- p_- ---——"ml,-—.—.-_——--.J|———a---"-2!"-<--- —-.—., —.-__. ._.L.._.—-— --- —r --«x Residuo : 4,60;101,9 166,7 332,6 - ¿ - - 4 1,64 2,44 ¿ 0,52

I la.__-.._.__..,':-.—.-.-:'—. =—.—:={- ——l-- k - -t-i....--.. .___'. .. .__n. ' -. 'z- _. .. ' _ ..": '.—..—_4_: 'rr“.‘:f*.‘?"'f.-.'"-"

Total 7C,55Ï . 0,60 é 2,02 0,72 i 22,10 44,50 4- 0,61
_ ...._._____._._..___.1__.. -_- .. .__. ,_ W ._.. ._ .. -, -. _

Estcree í Esteras "Líquidos" W 0,85 e 2,86 1,02 g 31,30 63,11, .__V. _.....__..-.1_.-. . --__.._-__.,,___..__._-_..__-.-._.. .41-.-“ __ ._-...-

0,30 | 2,72 0,97 i 31,35i 63,30 á 0,86, acidos fl Leídos "Líguidos" _
g 4 -........_...... __ _... 9. ._ ..........-.-- _. . ._ L,_....._... ..+_.-. ._...V.T..... . . .
| ¿cídos 2 acidos Totales q 0,60 : 2,02 , 0,72

4..-.-. __ ....;1. ._-.....1_4_.- ._..._..
i 23,301 47,05 ! 0,64



- '. - ty 06101011 3
g ' ‘ - ___..-...- --.- . . . .I ' - . -' . .. | Entarras saturados .cion P . , , .-. _ H . _ __ -..-.__.__.7_..,_..-_- ,_

Üfi s SO I .L i .LÉ Mth . de i gc:6 peo
‘ " a ‘.M.t11o , i L

.'_J.ï:u.itv-O

r.—_—'__ ___ ,_,_._.. -_¡,1.- '11“.
k l . . ___...__.-. -1..- i i _l ___.-. .. _1 .-_4..,_... -.-. 1

í 1 ; 2,18! 1,26¡211,7- 265,0 ¿g 0,03 0,414; 1,74; - J- É--<--»- <-- ——-—.«--- -,.- ..n‘—..-_....,l-.__._. ..-...-.._.___ ‘_._.-———:--—« --- —' v—[ '
z 2 ¡ 2,80%,0,47¿209,2; 268,1 0,01 . 0,22' 2.57 - ? '
: .____.._,.-.-¿___--¡_Í..-_“_..¿...-u-_-4—,7.. -—.

3 I 7,78; 0,74 207,4 270,4, 0,07 _ 0,06‘ 7,65 - u- 
l..__. 11.11---1-17.7-. .-- . ._,'_.__-_-7_¡.4 ._ -1-.. r u}
A 4 e 9,33; ¿,62:¿Ob,3. 273,2 H 0,29 ¡ — _ 8,31. 0,74:
I --'- --——--———— »--—«4. —...-.. .'._..___-.- .._ -..-.__-__ ___....- ....... -. - .... ----.,_.___.-,-.--- .. _ - 1....
; 5 10,09Ï—4,89:204,6 274,11; 0,58 ¿ — 2 8,58Í 0,93;
] . —_—._—v—-.-T-——__...,.L.-_.1-..ï_ ._.___ ..- __ ___... .' -.._._+_-.._..1._Í. ...-q..-7.7...»-—-_.._..-——-._-_ -.--. .
ÏR'siduo; 2,502'14,273179,9'311,93 0,43! — ¡. - :0,esá1,32%4 . ' I 4-—---F—- - -: . _ Y. __ _ -. . ' —'.'.'.‘_::" ;::—<: 7., :“'."|:‘.'.‘."'v".' - - 4 -4...__. ... . -.- '... . _ l

¿Tvtal ; 34,78' : 1,40 0,69 28,85. 2,52132;
I' " ‘ ' Ï ‘ 7 fi:

ÉEc-Ïres %Eïtcres "Éoi4dos" ¿j 4,02. 1,98 82,95; 73555,80?
¡Acidos 97.;Leidos "Séfnlos"._,_.._. ..--_.._-._... ___ ____.__.___.. . ._.__ __, ..- ...... .+. .7.-.7_.;.--,_,._.___.____.-._._—._—

4,04 l 1,96 02,80? 7,28¿3,e4;
.-t . _

!

__ .____1__ ¿L _ _ ,
¡Amdos % Ac4dos 1mm -s 3 1,89!0,99 Q ,

.—._"_._“___...--7.-._._ ._.

í

4 .—.'_
gïzcacc'ïán'TPr.ao I. 1. l'LS. ,P.M.M. 1151920g:22'09:qu; 01'99“n. t - Q -SGÍEEQÉQ? 1713379“

N° ' o. É; . .¡ 014 ¿ 016 _ cm I 0.1.0 l Cl_8 e nin- l
; l . l l ... . - L i

;-".-_,._L,_.._.-..T.-. , ,. . '7-_-1- i ..-.".1 l ¡\
1 ' 1,67.; 58,1 214,6 g 251,4 !¿ 0,43 L 0,21 1,03 g — * — 4 — l. r. —-—.—,4-—..-.+-.....-.-.4- ..-,___.--.-4...._-.4_.2..:___..... _-+-._—«

l 2 2,962102,9:193,9?282,o - — ; 0,76 3 0,56! 0,26 l; 1,22: -
. A " 1' l l ' , l .Z-
i J. T .= “" '. I
= 3 . 7,452129,7;193,7 289,6 'I — ; 1,24 — I

n E ,.__.__ _L__ J
4 ;16,85ÏÏ136,5É192,6 291,3 f _ i 2,28 - :2,45 312,

, ¡J . ': _ ._ . .

.-. _ +_._1.__._.
2. i g

5 ’16,85}I138,1É191.3 ¿93.2 
___¿,___+___....

¡ i. .. . . ._ -..' ___.....-..J- . -..
._ l T .

e 215,77:141,4;190,2 . 295,0 - f .'. — = 5,65 f ,
L ¿1 3 l 1_ ï , '.

T Á

.1 4-.-1”... ,__..1 ' g _. __

- é 2,42 4,18 | 0,45---, - 'e -.. :=:::7.1.—.—.4- —. .-.=- .1
. ..¡T . I. . .' " u , . . ,

Tata], 72,02 ¡l ¡' 0,43 | 5,63 1 1,90 g]7,51 ¡46,09 g 0,46
_ ..- .. l _ “.... '. _. ... . I. . .,. . ..-... . .. , ' .-.. 1.

L 4‘
L 7 Í3,3411402-¿1903T295,1. I l

Saduo 7,12:99,7-177,5 316,1 3 - L '3;.?_--.-. - . rw:::-¿1: - '

_. ___-.- . ..__._ -..__. .. ...- .- -.r, ..

Estares 75EStC’I‘ÏS“Ir-3112603“ 0,60 | 7,82. 2,64 '324,31 i64,00 Ï
- — - _ 0. _ ..- ¡ l .. ___..

_Acidos%Amdos¡mm-tamos" 'Iu0,60‘ 7,71:- _
i . , l .

:Ac4dos %Ac4dns Tctalís ¿ 0,44 5,77 1,95 ¡18,05 !47,45



C.”;@BQ)L°.-3.0_

13119931391919 _B@4_-_<3_H1_»C.Q:E.!LEJ¡bj-¿3213.29.19

7,313001 25.35355. 34.1.13)

.. .9 ICIONs
Fracción; Peso ' I.I. ..3. 9.11.35. 0103.20-**E3176;03'aaïúiïaos ¿

N9 . 3. 1 - , de ‘014 . 13 "(Tab g _
' í Metilo É g 7
1 . 1 ¿___w! j
'i ' f ' ! ‘

2 É 3,71 0.2;1207,6 270,2 i 0,01 0,05 3,65 '- - i- _ . . _ ._. -... . ' .1 _ -.-.__J._._. 4._. "___, _ ..._ “.4 ___ .._ ¡'

3 í 7.25, 0,051207,4 270,4 — - 7,25; - - g
___“...u... L LF -.__. . ..__ .. .0... ___

4 ? 5,51 0.26¡207,3 270,6 0,02 - 5,49 - - ?
._. 1.. .. . - ,._, _l--__._ ._ .. .1 ¡

5 ; 2,99 n0,64'206,1 272,1 0,03 - 2,79 0,17 - iL J - ._ .'.- ..._..._4 ___-.- A . ._ . ._ _ l
r ' - -— A—----1--r -—-.- ——-- —-—--——-- -—-———-v»«->-- ¡

Roaiduo f 4,17.a3,66;185,8 ’302,0 0,13 - ‘Ï' - 3,42 0,57 I___-___-.. _ .. -._-.. I ___..V '
16261 ¿25,171, ¡ ¡ 0,25 0,37 _20,39! 3,59 0,57

i I _. —.. ¡___- r i ú'

Estaca Z Esteras "Sólidos" fi 0,99 1,47 .81,051,14,26 2,23
_;1-_T._ _-nmmn_ T-““m,1-u_r_hm1_m,Tn..m Ixcldoe i neldos "3611666" ¡ 1,00 1,45 .30,94' 4,33 :2,23 ¡

. . . _ __. _._,._.- _.- . ___ .. _;;._ .v ..__._1r.._..-._. 4..-... l _. __._*,.._..- u

heldoa fl Acidos TOTaloa ¡ 0,26 ' 0,33 i21.13 3,77 ¡0,53

U 3523555 METI co .1 ' s gg!

Frn'cóïzzïr P630i' I. I. {1.3. PJEJÁ. ¡Estena saturados Esteras no saturados 1113ng I
N9 í g. ‘ ' b14 016 016 i 013 013 2:2;95'

_ 5 LF 1 ; ' ___..?.. , __________,

1 i 1,49 34,2 213,0 ¡263,4 í0,31 0,64 E 0,54 - - - _l
' 2"" ’ Í g .

2 . 3,31 109,6 195,3 ¿237,2 r - 0,72 0,25 0,74 1,60 - Aí_ .’ .1 l _.____ --_ ,_

3 Ï16,56 142,2 190,4ÑÏ294,6 Ï’— 0,30 - 5,13 11,03 - g
..__._., .__.,_._.1____ .L .4 ,2 «l4- ¡19,35 ¡144,9 Ï139,3 -295,6 ! - - 

g l - i y 11.92 25,44 0,13 g
5 '13,14 ¡144,7 ¡133,3l 236,5 3 - — . - g

"___ . 1 _ ___..+._.. 1 LÍL L . _.... _. ........,__ ...

6 e 3,97 t 14,70!133,2 298,0 H - — L - , 1.15 2.78 0.04 g: , 5- v

__-______ _____. _ . . "___"- . __ .-,_. __..._. ¿7-.__ _ __ r... .-__-l 1.. ___. . ___- -.__ -- .

Rosiduo r 3,21 -113,9 176,1 316,6 ; - ¡ - 3 - 1 2.23 5,37 0,61

76661 71,03 "'"" m'"_ 30,31 'Ï1,63’+"0Ï79 21.22 46,57'*'“ 0,73
. JJ .. ul I. ______
fi: .._ 1 '—.* 1;. 1 . a I
Ester-oa flEstorea "Líquidos" 50,44 i 2,34 1,11 29,87 65,14 5 1,10
... h: Í
hcidos Z Acidos"Líquidoa" 70,43 2,33 1,10 29,33 i65,11 g 1,15

‘I L 1
hcidoa í Acidos Totales É'0,32 1,72 0951 ! 23905 E0907 0955



CUePBQ_ü11¿L

v431.4-31251111 2-3."

--. _..___...._.-__ I! ..- -.----L.
I;.. ESTE s ME IL os "s- , r. CHPCSICION

racc1on Peso |¡I.I.í I.S.. P.M.M.¡Oloato Esteras saturados
l g. H a = de 014 1 016 018 5
' L Estilo

1 2,09 '1.00;209,4 257.9 0.02 0,19 1.55 19r _ ...1

2 2.43 0,42i200,3 259,3 0.01 0,09 2.33 

3 7.20 0,45€207,4¡ 270,5 0.04 - 7,24 —
. , r’ . ' 15

4 0.72 ¡1,03 205,7¡ 271,4 0.10 — 0,40 0,22

“Residuo 3.72 29.00 0:5.9} 295,5 ¿ 0.40 - 0,35 2.95
I 4w_ _ ___"_m____ 1 ".111.__

Total 24.24 h 0.57 0,20 20,21 3.10

Esteras z Esteras "Sólidos" 2,35 1,15 53,37 13,12

Acidos z..cidoe 5611055" 2,35 1,15 53,32 13,17

¿5155; ïÏác105;"1525105 — “du-0,52 0,25 10,35} 2,90

2 Í l , A

1 E523355_gggxg;aos L1901D05300u1951010y

Fracció I P030 Í 1.1. .I.S. P.M.M. Bet rca actvrad054Eeteroa'no sctgïfdos. __¿
N9 g. ' ; ¡ 014] 016 016 018 019 ¿Inaaponi

l I }__Ï__ 1 2 ificablo ‘
l ‘ l __m_._1 | 24,8,8 '0’35"' "' '

__._m__mn4___“um_m+_____hwwm-_ .11- 1.-4_dnmu
;_ 2‘ 3.17 i 77.3 195.4 221.3 - 1.34 ;0,34d 0:50HI0,00 ,H_Ï'u.uv

! 3 ¿15,45 i135,2 [131,0 293,7 - 0,55 T — 5,29 10,27 4 ’ l , ' _ .
É "m 5 I .- ¡ Y

4 515,1; 141,9 ¡190,5.294,3 - , 0,45 - 4,53 11,01 
. ..__._5___ “3.. __-,.¡'__...1..-.1 _ ..___ ._. l __.._.________L.._. _... . __..

5 F 5,07 .143,1 ¡159,7;235,0 1 - ' - 1 - 5,43 10,59 0,05
........ 1-1 _ _. .. -7.-- .,_.-._-. .1.._. . -_._,_._.4_..______ '_._.. ._.__-._,.... .. . . .. .

5 ¿12.51 3144,1 .15:,3 295,3 h - - 4 - 4,11, 5,44 0,05
¡ é ¡L a r ñ? --—-r- ------"-

Rosiduo 5,25 4105,4 :177,0¡315,9 H - — . — 1,51; 3,31 0,351..--__,"._1- 1"_n_"_;_:= -m g ‘ t .-_..”
¡15551 71,05 ' 0,33. 3,33 0,59 21,03 44,51 0,4....-..._.._...,.-._._.__,. .._._. ____.__. ...._Q.... .. .

Esteras z Estsrce "Liruidos" =¡ 0,45 4,59 :0,57 30,24 52,72 i 0,55
. ._-_._ .7 . . -... _ .-. ._ . ___._. 1.-- .7... ._._,,.___-..-1 . _.. _..

acidos fl acidos "Lícuidos“ ' 0,45 4,57 -0,57 30,44'52,75 g 0,53
.. _. ...._;,_ 5-7- 7---.,._,'-..._. .- -_..- -_. _ - ._.5:,._.-. .

ncidos 2,.cidoa 1555105 ¡I 0,35= 3,54 50,75 23,73 45,95 e 0,54
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PïCCÉDEVCL’JÏQLA¿JE-CO.

V“FIEQHQ! _LaS.EB,KLS 16 Eatgfing SÉÉNZ PENA.

Peso“ I.I.¡Fr;ccíoq
1 : go n.

.Na
í

21.5; JP.M.M.

L Metiloá ;
_.- -g. ,...

¿ÑTEBES_HETIHÉCQBiñBQRÉRQ9"%99539529ï98
Oleatoq .Este{9g_ggturadoa

do Í

i : T"""*

2 Í 4,613 0,14 208,0Í 269
l ---_.v_..t,__.__..._, _ _..}-.._._

5,46É 0,1gizoc,5€ 267,8.7‘ _‘. í.-. ... . ..._. .. ...

,7 L

gr l

g 0.01 L}

1,53Ï207,5; 270,3 Ï 0.15 l g 0,14 i

Óïï g

hr..- -..i.- ..._..{..._.-.13.“
0,4 í 4.9:;

_n -' - 'i

0.01 L i 0,11 5 4.49 j - ;
a

--- .,..
u

8.11 i - ; 

016 6'56

.-._._.',__.- _.i- ..._---_... ..

. .. .—.-— .—. _. ..._.------ _

i 4 í 2.749 31,32¡207,4: 270,5 '—...--_-_!_._._.-.,4j_ .____' _____ _ _.

5 3,78
_. ¡..._._,.._,‘. -_ ..._.

4?.
2,72%

..-_-- _..

¿Residuo Í I

¡Total 27,715

{Esteras í Esteras "Sólidos"

SAcidoaz ¿oidos "Sólidos"

ÏLcidoe Z ¿oidos Totales

_.-.b- . ____-.

10,61 202,6Ï 276,9 Ï 0.47

=13,982180,5 ?310,6

_....Tr.-.-_. _.-.._+.

_ ...

0.04

É :
15;: _..- -'...-.-::‘-‘r-"‘ r‘“

i 1.12 l

; 4904 l g:'
' 1.o r

g - f 2.70i 

I 0,72 j23.1o ¿1.48l

2,60 fea,37 Ï5,34

5'

y ÏLÍ

....._.. ..._.-_ T

_. _+_.._. .--_..... _.

1

¿21.87 I1

ESTERES_EETILZQSÉDÏEFQÜEBQS”CQMERSEQQQH;

iFraccíón P0905 1.1.. 1.8. ;P.M.Mo. l.

' 8- ï' 2 i

2,58 583,32 '5.364L4.69
.41? 1.23

1.29

'4.65'
1..-.7.__.

L
I

i

í
l

I

l

__.4I,_

i — f o,99¡ 1.29

4

Tfié€oreg Satgfadoe Esteras no saturados Ihsnpo4..m_.d.. _Hu. ,qu_-.,""<_nnn,_n. _ nifi°n_
blo.014 E 016 g

.; I l

1 ‘ 1,855 39.23 218.3
! - u .—— -Ï_—-———u- -—._—_ —-_-..l

E 2 g 3,05
É .._ .._.._+.,<.._...

3 97,29

l_ l

?;os,9-119732'
_; I 7 .

944,7} 191,2
_..>¿—.——‘_. l______.r.___..

.4 Ï16,755145,3¿ 190,3

¿”22.-L937919239' MY; - : _

; 1* .

s Ï15,35iü46,51 189,9' .....___-.+... _... .. _-.1’,.
. 6 i 9.22fií44,1 19c,o
l I J

Í¡ies-¿3‘176,ísíïéï ,13""ífiá,7;

l ‘. _..._.“?
iEstorea ZEstcrea “Líquidos.

!Acidoe Z Acidóa "Líquidos
I_ _

¿Acidos í Acidoá Totáiág- 

.-. 1‘.:::-.:
5 0,767 2,33

“‘Ï'igiíï’
í á}3i'

'Ï_i;C¿Ï"áJií

- É0,66 0,36í

019 i 019 019

A

| .

_ .flm_tL_.w_n 9_n“. __,
- ' 2,147Ï 4,39

LT:'.T_L-Z_:".W::{—Z7- '.- :' ‘Yïr;
1.13 18.63 :47.2o ¿

; ... _.--..
0.80! 2,43

1;¿ï726;4¿'gcv;oé"*

l
|

L....._.. ..._....‘U ______...__.

*1;ï¿71;:ss'ï26145“'*’

___m":.. _ _"+ - _.“_.,-__
0,41f “

- É3,57 ¡12.73 3 

| - 5 4,89 311,60 g _
-.._- _ “-1”_"_._._n____.mv _,__ _

——L-—«-Ï 7.62 l16.95 .— _ -—u——
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PBQQLENCIAEILSLZÉTJLGQREL.EiTBBQEÜJLLI 3811!;

V;_».R_IEDAD5".1, BREBBIA._8_3'

ESTERQEHMEEILICOS SOLIDOS QQMPOSICION
I l

¡Fracción Pesoié LI. 1.8. | P.M.Mo'iOleatq Ester-ea Saturados Insapo- .

I N9 go l' l i de 614 016 gclé 020 Z022 "laica- Í
i I q E g P19

1 -*-- 7' 7 1* 4 r

. 1 t 2,03 L 0,40 ;211,0; 265,0 Z 0,01 0,43 .2639í - " - 
I 1. .. -3 .._.O,’ .._ .],_.__ I
3 t I - - " ¡

' 2 ' 5,34 g 0,45 5200,02 267,0 .7 0,03 ¡0,33 4,90¿ u - - 
_ .._.. 1.. __... _. ....___.. - 7.-» _ ._..]

3 5,20 h 0,65 ’206,0; 269,7 l' 0,04 30,15 5,01; - — u 
ï " h ‘jr ; s í ‘
Í ‘ 5,49g' 0,58¡305,1269.5 0'04 " " "
l 5 5,25 Q 0,60 1207.6 270,2 y 0,04 i - 5,21i - — g- 57-- -—+—— . i 7 it
g 6 I 4,34 ; 16,75 {196,3¿ 265,0 v 0,85 - 1,01¡1,66 - - 

{Residuo 1,56 É 13,70 i161,2: 347,9 ¡g 0,23 í - - 5 - ¿1,04 0,10 0,11
i -"." ‘."'." _-'_'.H2-' 1' .'.."7'...'—.' . _ _._— l;_— 4- ‘ l
: ' ‘ : l

116661 30,01 i ¡_ 1,24 .1,09 24,67¿1,6e 1,04¡0,10 0,11
’ ' “' fi i i

Esteras fl Esteras "Sólidos" yL4,15 3,64 82,5125,62 3,40g0,60 

cídoa 1 Aci dos '3611606' ' 4,16 3,62 02,40'5,6553,49;0,60 
‘ L ____ __ -0

cidoe fl Acidos Totales 5 0,99 j0,07:19,73.1,35¡0,83¡0,15g - ¡

I l

; ¡igans METILICCS "LIQUIDOQEmCQMBQSICLQN_ É

¡Fracción Pes I.I._ LS. ’PJE. Esteras saturados Esteras no saturado; Insa- i
g N‘ ; g.;i ¡ ¡. c142 016 a c1 g 01s poni

g: | :g i . " = fiicable ¡i '- 3 -- ir í z
g 1 2,02;,24,9 ¡214,7 261,3¡[0,56 0,93 0,53; - - ! - g

5 2 - 2,00. 59,2 ¿202,9 276,6 fl - f1,58 0,5030,17 0,63 ’ - !
._._ «N.. 4 ...., _. A.- _... . _ -. .. .._. 1-- -._ .—. _. . --_._ . _ .._ -,.--1_ _- .._- .. . ._._.. _

3 5,37:127,7 {194,0 12&9,2;n - 0,77 0,3010,90 3,32 - i
________ .fl I í. A, y l

4 11,19:139,9 191,0 =292,5ï; - 1,03 - ;2,16 I 6,00 
' -—-— —-—r .'--— -—-3'- —--— ---‘-.L- —-«-<--—--—--í

5 16,31_140,s 191,5 ’293,0;¿ — 1,24 - r3,50 ¿11,57 7 - ¡
-.1-_-__..—..'¿._._._.._ __. ._'_.. -._“ __._..3._-._... - 1---4... _Ï__._.__-._.V_.._]

6 96.98.142,8ï_191,1 ¡293,6 ' - 0,91 Ï - *4,oo ¡12,07“ =
_. . -___., ._%_-U. 3-4__.._ -1 V._.'r_.._-..____'¡Ï____ T _ _. ‘ --_!

7 10,64 ¿144,2 1190,7; 294,1 - - - - v3.47 I 7,17 - j
_. . -1'__,..._4.._..._.. 4 i
0 7,095141,9. 196,6: 294,4 = - I - - 2.78 . 5.11 , 7 5

. '" ‘ '"1‘ ' Av {5 í .
¡Rosiduo 4,563103,95 169,7i 330,5 - ! - - 1.58 9 2.68 c 0.12 i
|=' 4%7 5445 -«—- ' ? ‘ ¡ f

Total ¿77.06f p,56 ¿6,46 ¡ 1,41 18,56¡50,75 g a E
_ l n . i r5 .

Estereo 7!Esteras “Líquidos” p.72 ¿8,30 1 1,80 23.88565,30 ¿ 
----- 7 L 7* '

Acidos z Acidos 'Liquidoa" 18,70 {9,27 : 1,30 23,90'65,33 r 
"' f . Ji . _ T'
1.16; 7.161666 1666163 90,63 j6.29 ! 1.37_1&o18 49,71 E '



500.: 211-110114: 2014. 05.400 —332._7;Q._3."S_gï_152 PEÑA

7213.1342: 01"

EfiMfi..@ïIï;ïC%= ‘-’ 1933" 37939532Q“.

,Frncóïáfilmïïcrso 1.1. . 1.55.] P.M.M.E¡ Bleato ' 'E-.-+.=.r:.ssaturadosZ '. ' : á í -- _i N° , .. 9- (18 014" ¿”CJ-’78-""C:|'8 “025"-- ilusaponi
;__ i -7}......_ 1-1.13112104 J; ..
f : If ' ‘I 1 1 ¡

_ 1 ' 2,20" 0,20 ¿210,0 257,1 2‘ 0,01 0,25 1,94 - — . - s
.1-. ._._.. .. _-...._;',_ __-._ .L ' _ _ 1. _._ _.._.“

i 2 ; 3,79f 0,17 ¡207,7 270,1. ; 0,01 r - - 3 
. - ¡I . g

. ..AJ >_ _ — +_—__ _

3 6,01;? 0.44.5207,9i 269,9 É 0,03 0,33

g 4 g 5,97€ o,55¿207,7¿ 270,1 :3 0,04

5 2,92 2,48;¿0-".=,9; 273,8 ;. 0,08 — - 2,53 0,311 - - n
..._ l 4' f = 1+--..._-.._-.1L.-_..--._,__...... ._._._.. .__.o.-- _..l

h ¿Rasiduo ¿ 4.15.; O,85-‘18.’5,4. 305,8

¿T5551 A“75,04 " 0,21" "-0,58 219,83" " "4,11 ¿ 6,23 0.08...

¿Es-j": s 96 13351. a “C:!ó“dos“ 4. 0,84 2,32 ¡[9,45 18,47 j 0,92 _.._.4 .._-..._.__..._ .. ..-.-.--,,.._ . ._.___..__....._..-__,__ .-__- ___,...._ _.._¿_. . - ._.._.,...--7._.-..
¿Acidos %Ac*dos "8614553" 0,84 g 2,30 ¿79,39 18,54 0,93 l 
l -_1_._-_.._._____.__.__-._.._,__ :__ __.___._._,___.-.._l l
¿oidos %Ac.*dos'Ibtales Í 0,19 ¿ 0,52 17,89' 3,73 . 0,21 

. Eïfiiïíïïcï'fimmmm. *
¿Fracc-io'n-Peso 1.-.3 1.8... P.M.M.Ï_ Esteras . Esteras no_.saturados msaponifh
' N° y 5. r. , ,. 1 , I y; satúradm ' "”'-.""Ï—"_—'V' . cable

L ‘Z ¡ L ' I
I T

I

. 018 l 018 i, __,_,‘ I :- _,__,___.._ _.1 í 3,19; 57,o_208,1j 272,1 3
2 1 : v '

' : 2 ' 5,26;125,52194,0; 289,2 - 0,61 l
..__ . i I 4 _ T _ ., __ ___

3 l15,15¿¿141,4¿190,9! 293,9 .. 0,37- - .. 409110,39 —
-. l. l V l I. __. _.._..._..-....-._.+__.. . _- _ ,_.._,___-...__. ._.__.. - .. . l.., _.h” _-._.

_ 4 ;17,56,_;L45,4il90,6i 294,3 g 0,48 3 — ? 4,93 ¿12,15 
. ... .__,-._....__=.___s -11”- 1,5-.. ..- 7- 71.9---JL...“--__- _._

5 ¡18,25¿,143,3¿189,9' 295,4 :¡ - ¡ - 5,45 10,77 0,02
l . ¡ ‘1 l Q

_-. _ - I E _ -7 y __+-.._. “_.._.-. 4-.---. ___._.___._ ._.v.._1_ . _. _..-1- __ ..__..___... .45.
' 6 {6,91?;144,9;189,5j 298,1 ,: _ = - 2,19 4,59 a 0,03

, _. l

; .. -.__... --4.-. _-._-.. _ -. ._-..,_...__.___.‘L......- ._ ._,.,...___ . _..... ...l _.._....»—__.‘b.__..._.. _-._-_-._ —. _.._ .__.._ ...-_._-_ .
4RCS"duOSÍ5,90Z1106,1.176,4 318,0 i; — — ¡ 1,74 3,75 0,45
l ' 'Ï' " >_. .-1_._.._. .__'__._-._- .._ .. _..-.. "21": 'Ïá’ZS.‘ ..'.' '21“: Hb: 'T'T:.".:..=’ 7;: .'.'.T L'. Z. .Z t

ÍTotal ;70,22= ú y 3,23 s 1,88 f 19,67 44,98 HL
Esteres ¡:1Esteras "Ltïqu‘dos" 4,80 l 238128,01", 54,03. g “0:68” H"

¿Ac-Tdos'73 ¿0*dos “Líquido? y 4,58 ' 2,67 1438,02 64,02 l 0,71 F g

_,__-._.._ _ _ . . .-.. ,_- ._.. ...... ....- .-_.

. .....J

. _.,_ 2--. _-.-_. _-._“.-. -.__. _-._..__7-l,___-.......-.._... _ L .. - ._-.___...... --__-V._..-¿
fAc-‘dos í Acidos Totalas 3,55 3 2,07 g21,70 .49,59 i 0,55 '



_gqgno N° 25

QÉBIIÏN'J IA: PClA. CI-U.G_9_- _E__at.E359. _"_L_a_sBreñas"

mmmg "1.1.3221118 341"

_.'ROMOMQ ¡_Ñ.. '- 66" ' 6‘ [018 .020
ü Metilo i '._Fraccióm'Péso 7;;1.1. ¡1.5.

__._ 1.1}.1,97 j; 0,44 .
- .__._ 1___.._._.u_- ' ’

í

l

l

i

I

q

á

i 2 ; 2,63
l
l

!

I

l

3

_-—_J’ . ____
v

211,7' 265,0 0,01 0,35! 1,61 
—...

.5 _Ï .
¡a0,21 210,3 266,7 y 0,01“ °""""’i2:?31 I3 I |

l

- -. _._.l -_ _ ¡...______--._,d_. --.“--- .. 1.
_ r I __...._-..-..___. I I - _ - .

4 s 6,62¡¡ 1,151209,1 269,5 I 0,09 L0,27 6,26 l - — 9 ¡.. ...--.. .._.'._...--—_4._ _._-.. .-...-. .._.-.._.-l -- _. _. ...- 9-7. _ _._._._. _ .. ‘
. I: I . ' I

5 ¿ 6,84;! 5,21 ¿203,5 275,7 0,41 - 5,44 0,99 — 7 2

l
N

U ¡.1. O

,. .....
1,86

’ .
. 07
g - _._” -.JL 21’
E _ _________ 3.... ,_ . É". _- __. --.

g Esteres %E8teres "3614663" L 2,96 6,41 79,51 ¡ 3,68 7,44 E3 ' ’ , ’ 5*“. M -- ---- fi
¡ácidos 7. Leidos "Sol"d08" ¡ 2,97 6,36 79,46 3,70l 7,51 l .¡..Z ’ _ ' _ï ' 5 f __-. _._,__ - __ ...;

CAcidos% ¿culos Totales z' ,71 1,53 219,08 0,89 ,1,BO f

ï _E _ggqgggggoa;61.09.,c

EStÉIÏQEJÉEÉEdi’j--- _._ __
"6‘14 “ 016 ; c719 T018 1

,Fraccióni P0801.1.1. ÏÏáw‘ÉMd’. g a.“ ""Éáfie're's}.no satugg'ggg ¿nsapo ;
i N° ! l m _-_-"_- Íe.

u i

018
¿P

"—_'—‘_T“'"'_Ï""“' , " " I 1' W‘
1 1 1,94155 24,1; 215,2! 260,75 0,60 0,85 0,49 g — ' - 

, E l: . A, h V :.._. ... 

s 2 2,15: 74,8¡ 202,1; 277,6 É — ‘ 0,90 0,54 0,15É 0,56 1 
--. __-_-_T._._.-...._T__.-.__l _._..-.__...,‘_.__1_. _._. .._._._ .;__ _lx.- 1 -.....__ !---- _-_ï_,.__-._ _ _. -..

3 : 7,19 “1302 192,91 290,7; - 1,12 - g 1,28! 4,79 __-_..-4 .... _—.w_..
4

...!_.._. -2......--..í _-_,_._,.. _ ..-.-. .1-.-_...,
16,26 g,136,7. 191,9; 292,3 — ;

I' í ‘

6,66 I 24,17 —.——-i

¡

ï

S

3

l

.1- .1......_.- _._I
17,91’ 140,64 191,9: 292,3 g i

¡L --<—-<--- -lí--—-- - --——<-——o——-» --—---—-——- >——+——-—-————i——-—--—-- I i

6 L14,5 5142,9¿190,7 294,1¡ — 0,48 — ; 4,01 10,08 . - !
l 2

I a . —- "'1

‘7 ¿ 5,13 144,0 190,1 295,1: — — — g 1,68: 3,45 _ :
.,_.. f ':___ ' __ f .- T _._;
Remduo 3 5,65T182,2l 176,8' 317,4; — — - i 1,73; 3,& 0,40 ;

“‘"ïl'ófii'sïsi 16,57“ ‘
. 4-"

TÉÉÉÏÏ'.‘ 275,867" _

1,45 21,91

1,44

- 1'
b5,’78 0,56 ¡

._.._. _._“-..u
Esteras 76 Esteras "Lïquldos"

_.__ .-...- _ __L.___. ._.

¡Lo1dos 7% ¿104dos "L‘iquidos"
l 2- .......’ ... Ï-—....._
1.101dos 76¿CidOS Totales
!

9,41 21,92 65,80

a7,15“? 1,09 16,6650760' T"0Ï715"-3
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GUAIRO N° 26

EEQEÉBÉHEE¿’.EÉ¿¿;JEÉ!HZ-'Élia._iüüb "L22_Essfieï'

",yssgw.:_¿'LS..7__49'

¿Fraccióm Peso g! 1.1.? ¿{S}- gP.M.M.
- No g. l | l.

‘ Oleato
. de“

¿SNLC
Esterea _saturados

I 014 5016 018
L.“ ..

_,¡,___3 .1 .11 g-.. ¿27 .1241_,_==9-44!9t1121_1 .1 ' ..__T , _ _"í- -_ - 1

1 }'2,595!0,54 212,4 I264,1 f 0,02 ; 0,56_J 2,01! - ' - !
2 g 3,69 :0,58 i209,3 '268,0 0,02 ' 0,31 3,36} - ‘ — 5

s 3 : 9,97.30,16 5209,4 i267,9 0,02 : 0,83 7 9,12_ — , — ¡
.._.._...-.T'__._-_'L.___g__..-.__,_. _ .____..,..-_ .1.._. - .._..-. _.---._ _ - _.. - _

i 4 , 7,57; 1,02 ;207,6 ¡270,2 0,09 ' 0,12 : 7,36€ - n —
6..-1”..._-..}.-.q A---0-1-_.-, ..-.-- 43.....-“ ._.. _.. .. -_.l_.--_ _ -__
' 5 g ,09¡:1,28 ¿205,8 =272,5 ¡a 0,07 ' _ 4,66É 0,36 I 

2-. -.-f_.-.....__. _.m--- '- _..-.. _... _ .T._.-_..-- _ _ .T._..-.___.¡__,._ _. 
Res:duo i 2,91;f5,04 f180,5 ¿310,8 0,1 g — I — E1,39 ¡1,35

¿Total ¡ ,82‘í 0,39 f 1,82 ¿26,515 1,75 =1,35 a
; _...._...- —_ _,_. .-.1_ .-.. . _
ÉBsturos % Esteres “Sólados” ï 1,23 2 5,72 ¡85,312 5,50 ¿4,24

.t.___..1_._.__:v_,._,..._'.-.... _-. .._-__..4::7-.-._ _--.i .. _--....g -, ;. _.. -.- - _.
2A04dos %.Lc4dos “8014d08" ' 1,23 ' 5,68 ¡83,29; 5,52 34,28
É .r‘.._1__....---.._--_.. ...-_____.__ .. _.-. . ..-_._. . '. _ . 1..
,Lcidos %¿0*d03 Totales 0,32 1,49 ;21,87¿ 1.45 “1.12

l ¿signsmag1.1003
_ .. -—»-——_—.-——

FráCción Peso' :P.M.M.Í 1.1., 1,5,
i No E. .1

É

. 2 . 014
1| l l. .1 . ... _.:¡.

‘ 1,315' 39,4. 220,2i 254,8
0
‘v v 4,28» 125,5; 193,8i 289,5

- .:_...__.._il.-..-_—_.-.+-. . ...-_. _+._. . _..... .4._%.'_._

3 Ï14,14í 141,75 191,6? 292,7 _
._ _ ._ _.. ú.._-____. :,__-:_.-.-.-_.._1,.._.. _---.._,_. _ .

4 E16,35" 143,6 191,4} 293,1 
... _... ' .._..“1.; -._. .. ___'._- _ .... “L..- . _......

5 ¿17,26¿ 144,6- 190,1} 295,1" L
F
l6 Ï17,25* 144,1} 190,2. 295,0

E ___,...-_ 1. ..... -..__ _..._-. I. -_. . ..'..... ._... _. .. ._
¡Res4duo ' 6,20 102,6' 167,4; 335,1 1: 

¿Total “70,77' 1 0,66

Esteres 773Esterus "Ifi'qu‘dos‘i

¿'J.c*dos Ac*dos “Líquidosh [9,9
_.-.-- _-. ,_____._.- __._._...T.-. .. _....

¿Acidos ‘íbAc4dos Totales 0,68‘i

L“GLP; _...-.-1...“

0,66T 0,10

-_r
2!

1,1
L

.—-.- n..
uEstereo ,saturado s

016

—+—.— .»_-4_- .. ..;

3,23

3,34

4,56 í

"¿,55 'T

01.6

0,55;

2,76 ¡ 10,25 .

"8‘512‘83‘2'8''no lsaturadosf ms’apo
013} nitr0182

141 = r32232¿1_1

QQ9811, LáséáÍÏ _í 

_..-- .. ._ .__..+._ . ._--.. _.
. - 5,55 ¿ 11,71 

_ 3,68É 7,57 
l ......',__._.-.. ,

.1

0,78:

f 0,58

5 '0,55¿'

_.- _—¡_.-

1,791 3,67 _o,71"”¿

17,56"'¿8,03"'¿”0,74_ 1
__H_ .,_1111 1.11 _ __ _._."1_ _ ¿

0,78: ¿4,81 67,87 ¡ 1,05 g

24,82; 67,85 1,10 i

18,30 50,04



v

CULIRO N° 2'7

PROCEDENCIA: 130211. CHLCC- Est; E152. "Las Breñasj'
, .

VJMDADH'COLCNL'; IMECLKS 6769"

Fra ción: Peso 10.30.
1

É :olo
asuma: mi: 00516221103" ..QSimÏQSlClQII

13.144.121.“l,0188t0¿ Eáteres- saturados.

É

s . a

i geo 7 ! L de ¡014i 016 !018 3020 g

3 . : L í í '

g 1 g 1,64% 0,974 208,1 269,51; 0,02 ¿0,06 g 1,56: - L - 1. --__-,...,_._.__...'._...... .._. .. _ ..r ._ '_; ....-_._.¡- .-. ..._ . T..- _ _
I 2 . 2,572 0,48; 207,9 269,8}, 0,01 30,06 g 2,50. - ‘ _ ¡ ,
. .._-.-_._._.‘¿_._._.4..V-r.._.. ._.S7_- ..T‘f..._ _.... .77... .._. .._-.Ï-.__4 ,_...,_..2... ..._._ _ ___- '_

g 5 3 7,95; 0,41? 208,1 269,6 E 0,04 .0,26 É 7,65 - — f
I. .-_.._.._.I. ..--- _r.._' . ._ _..É. _. _..-..._. ....'.'.__r.. . --r-....-— —-r
, 4 5,25!>_},96 207,5 270,6!, 0,12 30,06 É 5,07; - . __.'n-_..__,_

¿Residuo 2.

ÍTotal g20,04¿

,65¡ 11,83: 185,1

Esteras ¿Esterea "Sóhdos"

..‘-c-ïdos ‘701.c4d08 "Sólidos"

¿oídos 7.3¿ados Totales

' Fracción. P880
11°

E. 1‘

133117338

á Iolo
i

P"f“‘

505,0‘

los. -P6M6Mg".Eateres _.
¡saturados

0,57 á 

- -1.-. .._-.-___,_. _-.

Í 1,78 0,50.
2TÍ" .:' ‘.==:_-. :1.

¡VETELCCS "1.29..U.LDOS” OOMPOS.LC.LON
Esteras no aptuxadcn '

016 01.9 . 01.9

. .11: “Ef.:.f’_'.' :1 ': .._.'_.__‘...:‘:l‘ 42:: _ _1'=._.:?=TI'. .‘J‘: "J LT:{T—-_'f2' . : ".'.'_.'.T.'.’.._:"."_—':.
;= 0,56 ¡0,44 : 16,76- 1,78. 0,50 . ‘

«s A-— r—— -- .——- -- -»—I»-----——- -- -—--Ï---—-»-—-—T—-—---—--—A- -—--— l.

1 2,79 12,20 í 83,63. 8,88. 2,50 = ¡-- —-r-.9. .-_ __.. .- .._..__ ..—+._-_ _- ._. __...Í— .—- .--———?—.. ‘— i -——-——I
Í : v .

; 2,80 ¿2,18 ¿ 85,58; 8,92; 2,52 ' i

0,56 ¡0,44 ' 16,87 1,80. 0,51 g i
“..'T=‘___. '_ FT".' :“r: -:':-.-'.'.-.-:.. ':'.::'.'_—‘;’..T"'_.ï'.‘L;..."Ï".'.'.__..."Ï.. ‘ .1_-_'.'_':_' 2"" 1::_.' :T' ':_ —"'_ï_ ' .‘.TT

Insaponif 1
. Cable

. L . 016 r J_ L Í
.._.. _T.._._ . . ..._ 7--.4...-....._ . .r.- .. __ r . -._. . . .. 1..».,—.—--—.. --—- —g

1 . 2,025 67,5í 206,1 272,1 t 0,71 ¿ 1,06 ' 0,08 í 0,17 i í.. r . .. ...<_, ._. ..- .... . _.-4.._- ..._., _ ; ._...._._.,.4._7.l.. .. ..r __ __ _. -- __ _ .
l ; ' ! F' 2 ' u ,

j 2 , 2,95ü 98,1; 198,7; 282,4 0,68 - c 71 . 0,52 5 1,02 , g
_ .,-. 7. . __ . .. '_- -._. . .. ._. _._ ' _ 4. .. .-V...1._ ...-._____.....¿2 ..>.._.. 2..__._.__.._.. _- __— --- -——-——I

' ; Ï f I i T '
5 ;12,45r 125,7! 192,2i 291,9 1 1,55 g - j 5,66 , 7,24 ¡ — y

¡ —- -- --—--»—Ï——-._--‘. ———----. -._...7..._...._ .. .. 1:4-.-” .. “7.-.”. .. ...... .. ..._<;_.-._.. .._.-6. _ _. _-_ -—- —»-——-————!

4 117,59: 137,2¡ 192,15 292,0 Í 1,92 - ; 3,35 . 12'34 Í _ .
._ . -1..- ...' 4. -._.- l .- .. ;.. . __I,.. ,7- .._- h.-. ...-_ '-.__. __.¿.- __ ._- -_ __ 7;

5 '18,54% 142,2; 190,6I 294,0 ï 0,52 ; — 5,57 . 12,45 3 — j
.—----—-—— ——.—. y: ——. -.. i._ -. . ...... 4.1..-- .._-..+ .,- -._- -._. .._í—-— .._.r.-——L-——————-———-——---——— l

6 :10,4zï 144,9: 190,2f 295,0 ü — I - ! 5,51 i 7,11 
mn-w—«ï_ w-hu—--+-m-45muwn &«-—--;»—- =«""-w;-—vw";--— >_w_v"n_ng

;Res+duo ; 7,09; 125,9 5185,8; 505,2 ' - ‘ - 2,18 ; 4,67 ' 0,24 ,
É. H ' —".".‘. .' ':':.?" ' r:.*. "2 .10:- --:: '*:_'.".-'::‘:’i’1""13.":717r‘r25r23imr‘T’f-L'fnr'trr'?_mr.
.Total

leidos 32.Zcedos 'ïLÍqwdos“

l70,82ï

Esta-res íáEstcrt-Js "Líquidos"

.’_c4dos73 Acidos Totales

IE 5,56 L.-r.
A

2,49 ¡26,06 É

1,99 ¿20,8

1,77 F18,45 ; 45,0C f

2,50 526,05 ‘ 65,54

65,55
l

0 3 50,75 ‘ 0,29 l



CUADRO N° _2_8

3001113219014:¿014. 541114401? “Eggagg - Est. EH. La Banda

141341301113: ”G_U_EMES 8'7i" ._..__._._-—. ——__.-_.

. . l ESMETMOOS "sor»130.52'_5521?:351.4942LI ’ i
¡Fracción Peso¡ 1.1.2 1.8. :P.M.I:ï. : 9168170 Esteras saturados _. _ I ¿“6150111-

N° 6- I .. F dé 014 016 :018 020 022 . ¡f1‘cable I
' L j Metno i '

- “6-7” 1 1 - g-
l 1 2,91 0,58; 210,2l 266,9 0,02 0,35 2,54 - - - - |
r -— r "

. 1 l

. 2 5,42! 0,39! 207,6 270,2 I 0,02 - 5,40 - - - - g

r -———_í—_--,¡__...-_1.. f ÍÉ 3 6,74: 0,57 207,7 270,1 g 0,04 — ¡ 6,70 - - - l 
É... _ -..1-_.... H .. _.._ '. 7. .4- -_ ——- l
¿ 4 6,29f 1,69 206,5; 271,6 0,12 - 6,17 - - '- J - g
3 ____4__ ...- - .__ .. -:__ . ....«_‘V fiL _-n.
. . . .- I

f 5 5,06 1,63 206,9; 271.1 0,10 - 4,96 - - - ; - ¡
i ‘ ' ‘ ' r : 5

j 6 4,25 10,49 197,0! 264,7 0,52 - 1,93 1,60- - - ' - g
g-— 7-‘—r—-———'— ' f - ¡ -;

¿ResiduoLLn 8,42.; 169,4 331,2 0,17 — — - 1,21 j 0,31 f 0,02 ¿
: 7 .--.¡_ .= .-.1. _____..-.--_._._- . -... -—1 v- --—-—--—--v-1---'="——’1:

ÉÏ'0ÏtBl '32,38 ___ _ 0,99 0,35 27,7o__1.,80m%_1,21 i o,31_+0,_0:_¿_. __‘;
ÏEsteres 7, Estercs "Sól“d03" 3,06 1,08 85,60 5,56 !3,'74É0,96 ' ‘ ' : ‘r f
ác‘dos Ac*dos “Sól‘dos” ¡y 3,07 1,07 85,47 5,58 33,84 , 0,97 ' _ a- :6— 'r . i Ï t
AC"dOSe: Acmos Totales 2; 0,97 0,27 ¡21,99 ¡1,44 'o,99 "0,25 —

r - ' 3 z. ESTERES 14131111003 "LLQU1D03' 0012!}.30510101‘1
¿Fraccion Peso h 1.1.: 1.3. ¿P.M.M. - Esterea saturadoa Esteras no saturados ¿usaro
¡ 11° g. ¡¡ ., g , 014 016 : = = — naraca—¿' I 1 1 i 016 I 018 618 131;;

-——1‘—— --——!l—————.— . _ ._ . .. —.--—.———— v- —- - J.————> j -r—v _.4.- y- .-—-—---!

1 ¡1,955, 26,3 214,7 261,3 2 0,56 l 0,86% 0,53 . - - 
í "-- -" 7. r ¿ T, ‘r j‘ --- ---'

2 . ',17!g 68,6 199,81 280,8 s: — j 0,79' 0,38 0,18 , 0,82 .
.._ .... AF--.._-._1..Ï.?_____.._{__. i r í fi. . l - -—- o

I 3 l 6,59 5;145,7? 191,5 293,0 ; - 0,48’ - 1,09 l 5,02 . 
E .1... _.._ ' .7_ V.5..-.-. ___. -___%__-_-._._. :... ..-7..-_L_.__.._ ¿_1-.___.I _. _._...,.... ___ - ..
I 4 213,97 1.148,1 190,34; 294,8 i .. ; - — ' 3,93 ¿10,04 .4 -._.. ___- ¡ l .....1.‘_ ¡___ .__-__
Í 5 |13,6'7|:147,'7 190,3! 294,8 . — — _ - 3,90 ï 9,77 
s -- --—---¿»--——4:¿+———+ — ——-1—.----—--—4¡—--<—— —-----—r - ——-4_«—---——T —- —- -

! 6_ ¿15,01, 147,3 190,1? 295,14! - - - E 4,36 110,65 z - ¡l .,_.._- .1. ,1.-__1 ___-..- _I___.__.__._-_-_.,
' ' ' l ' É ' ¡

__7-_ 9.13.99a-1146;?13.9.941395311-_: -1. -_- ,__ __-.__13.62.1241.-! __ _
l h I I I I .

8 g 4,78 |,147,0 L189,8! 295,6 i- _ — f - {L 1,40 g 3,37 0,01 g..- . .. . .-. ¡_..r..._r.____..—7..-—-—.———-'---—!--- _" r“ —‘._'— "' ' ‘ 1-" '-' "' ""ï' -' " "

ï.34duo ¿I 4,12 115,3 165,4‘ 339,3 1¿Í _ - E - 1,10 a 2,65 i_ 0,37. 77..“ | .2:":=. l ‘77 :‘ -._'_' 'Tñ"'—".'_‘‘ 277:." I".".'_'.'.": _-._. _.-_"... .TÏS'ÏS:.:=“ ..-"‘T’_'.."..-...fi=r‘:r—' .
Total 75,26 . r 0,56 2,13 0,91 19,79 151,49 0,36 ¡
. .7.._.._ — _ _ ____.._..4L-..___- ___, .... ;
“starcs ezEsterus "Líquidos" ¿ 0,74 2,83 1,21 26,30 368,42 0,50 '

... _ ': ' ___. E l _ ....-. .-. .... _--_.J... ___._+
Amdos % Acidos “Líquidos” l 0,74 ¿,81 1,21 52.6,30 ¡68,41 0,53

-...» _-..__.__.___ ___.._... ._.__._.___1-. -9 .. _. ' 4. —--- -+

¡«c-"dos‘79Amdos Totales 0,55 I 2,09 0,90 [19,55 550,81 0,39



L 321.13.89.11; 2.9.

¿16R1BDADz'ïgggrAP1NE 15 n

¿gggggchzAz ¿ymn1400 DEL¿STJEQ - Est.

'Y'W‘ÍVD'K'.\'.‘ _ ..v -¿,¿_-\,.g. «......

EQ. La Banda

‘ , ¿ _. 2 ES’EfiEfi 14511111008 "SCL" DOS“ 0014203.01 ON -

¿Fracgioq Peach 1.1. 1.5. :PomoM. 0188120 Esteras saturados - 1nSaP0n1
N ; eo y . n g f 00- 014 .016 ;018 ¿020 022 ' f4cab18
w_ .!n_ n : 4 Mbtqlo ? ¿ ' ‘

T . .. .11?" _.._; . . ... . “.43.--...-.-..T_._. r.-. _. _,_ _ “_--_..
1 l 2,19“ 0,57¿ 210,4; 266,6 L 0,01 0,28‘ 1,90} — - — 

- ----r—- .6. r. .—. 4 . .. -.. _.. _. . ._ . .. _._ _ _.._,____,._ _-._ _ _ .1. .----." _.. __.__,.__.__ .... 0.
I f n

F - ... .. -......'... ..-....:+......_...-'._+.......1--....-i..- ..Ï- r-_ _-._.-I _ - -4

5 3 i 5,32¿ 0,095 206,81 271,2 1 0,01 — 5,31J - ' - — = _I _ .._-_ _--_._ 1.-.-.... . . . ... ... . _ _ -. . _ _ ._ _ _r.._ -.--.. - - _-._. _. -..... _.._ ¡_- _ .-

4 6,64. 0,60¡ 206,8¡ 271,2 g 0,05 - 6,59i - ; - - . 
— ._ r. -..... ._.'_..... 1"..-“ ...." _5_. _.7. . .Ï.:.___.._.,..-_l. .- - __ ' l --- -.. _

5 - 6,21% 1,34; 207,0. 271,0 a 0,10 - 6,11Í - - 5 - ¡ 
._ .. -...-.-—.-..-__...__"II.--_._¿.. ...... -_ . “r.-- .. .. l ..., ._ - _ -...¿'__--_ _ ... . im-.. . ..__-_.._

b; _6 ! 6,14; 21,0 . 198,3: 282,9 3 1,50 5 - 3,19 11,45 - ; - i — ï.--.._..__T___.._,1--.. __ 4...... _-_._%;...........__'.__. _ _ - 1'-.. -5- .....l- _..—---|
Residuo 2,08: 19,1 164,4: 341,1 a 0,44 I _ - . - =1,27 2 0,26 0,11

' ""*' '- lt,":.":‘..'-:=:' . '.1> -- -' -.--.:"2 - ' ' ' .11: -."kr-.'.: ':'- - -'_—-;.. v -;--,>::- z

i31,62
.-_.-_.“ .

Lsterc-s íá Bsteres "8611dos'

Ac‘dos Ac‘dos "Sól‘dos" ¿2

c‘clos 33 .¡acídos Totalus

Fracc ión P0so
No

I

fé 1.1.¿ 1.5. 2.2.“.
8° :l ‘

¿ganas 141223.1cos__ï+fl1D06“
- Esteras saturados

2,12 3 0,28 26,13 -1,45 ,1,27 g 0,26

É0,89;82,93
...1, _.

É0,89Ï82,85

6,73 4,60 24,03 0,82 g_--_. _1_... _ ...-.....4. .
11-_.

.0....1._ .... ..

0,83 i — ;_+—.¿ 4,61 4,07

' 0.22.20,83 1,16 1,02 ‘ 0,21 Z

CMOSLCLON

"-Ïstcres no gaturgdos 1nsapo-’
.nif‘l

j .'.' | " E

014 ..3- 016 016 ¡ 018 018,11 . .. u “_n

Ï 2,08" 23,8: 213,0

- .-- -.-.._._.... _

3

4 '12,18 ¿144,8 191,1, 293,61.1111. “_n__1 1.....1_.. ..

6

8
...

Hes*duo ; 3,87
' ' ' I 'IF. -'" ..‘l

Total - '77, 04

1-‘——

2.36553.
4,41 99,8j 198,0. 283,3 É

..-. . “¡_-._ . . _ . . - .. .1...

7,47€,140,5. 192,3: 291,7 _ - a

5 __.122_95:1.49.3 l 1990.12.96? 1.;

15.322.147,3i'190,3¡ 294,8 g —

-I> i'I- >190,3í 294,8>¡h ;

5,46- 145,4 190,4?"294,6U¿_ _ ' 7“ I ' ¡
1 _

,'108,4 171,1! 387,8 - i

I Esteras ïSEsteras "L‘qwdos" ¡5

¿ados 7a -'=c4dos "'Lïqu4doá‘

_.c*dos ‘Z¿c4dos Totales

oabl e ¡
T , ..í. . Y.-_- __ _

1,06 0,52 : - i — g 

- ; 1,44 g 0,50 0,38 í_ 2,09 ’ 

0,87 y - ¡ 1,02 ; 5,58 i 
..- + .. .. ..-...V.,.V.-_... .4 . . i- . ...

_-0 .1. 9199 .:__ : ¿595,118,961 
; — Í - l 4,54 y 10,50 Q 

' - L — fi 4,45 I 10,87' 
.- ._ JF. .!..... . 0- -.- 4.

_ - - t 3,14 1 8,07 —

- 1,71 n 3,75 

- 'I’l l 2'56l
-_. _.--_— : :.'.-:_' 2...? : 7.-. .. .-- .--1:.-.-r-.-::-.:.--, --..-*‘,'

0,50 ’ 4,00 ? 1,02;1 ,03 | 52,34¿ 0,15
. .. .. _.._ _T.. -y...’. "...-1- ——.-.-T-“ -.-.__‘___ __ _ _. 0..

1,32324,7o j 67,94? 0,20
_......_..._.L-.V.._ . -.. .---..-.... .1

5,17 ï 1,31.24,72 ¡ 67,95- l
.. ....J_._.... -. _ , I - 45.-.”... l

50,87;
"I

0,98j18,5o'



CHéDBQ-!B_29

PRFQQDEECIJJQMDE911200¿2321322. “Sims:

70.1.3919¡._sgmjusia. 61.

.

l

l

l

I

I

.'

EQ%EBEQHEETILICOS 'SOLIDCS"MQQMPOSICION_

Fraccion Peso; I.I íI.S. P.M.M.hGleato Esteras saturados
No g. g ' de 014 g 018 '020

¿ i J l g 'Metilo 3

É _. _ “Í = _1|__ ._..V _77.Íá= F ._ ._

i __1 l 2,505 1,225210,o¿267,3 E 0,03 0,29 ! 2,10 - —

I 2 n 3,40e 0,16i208,1%269,5 i 0,01 0,12 3,35 - 
l .-.. . ._- ...._... 4. r-._.__._.:r-_-._._._+ .4.--_1.— ..

_ í - l ': r* I, v ‘ïï’ "'-*' " '
¿ 4 = 0,52% 0,053206,e 271,3 H 0,06 | — 0,24 0,22 - '

l I' '

i _..__.._-_.-l.:A-_._.._.+.__-_.._ 47-5-..“ . 4. _ _ -_.

Í 5 ! 0,2Eg 1,52 205,3 273,3 0,08 g — 3,81 0,39 
l .._..___v.'._. _i: 0._- _.__.___ ‘ . - ._.. E
¡Residuo _ 3,060 5,13;1¿3,1 306,3 3 0,10 g - - 1,95 0,9! ;
l gr, .'.7-;:=::==F-_—r:_:_—l¿-:z;--:_-{-_-;--_--i' á -_-, _ _4______ :"::’" ::.,.--_.-.T‘T-Z =‘.-;‘ 1
!Tota1 ‘30,GOf g 0,37 ¡0,41 26,33 2,56 0,93 l
’ . .u_u__;n _ ___._ _____-._ __ __ 1-- _¿ _.. ___L__.. _ ._. __n
¡Estcros fl Estcros "Sólidos" g 1,21 :1,34 ¿0,04 8,37 3,04 j
. —--.. —..-— -—--— ——_ ————---1
:Acidoa Á-Acídoa-Jéáiíáogrfl—_ n

¡Acidos fl Acidos ioïáíïiïd _
i ‘21‘7.L—:'.‘=:= -L‘=.—.'_'Ï ' Ï‘T;Ï :T'

N9 g. 5

“mn-É‘1,21'Ï‘í,35—

Fraccion; F050“ I.I.! 1.5. =P.M.M.ï
í

‘05,09 0,40 3,07

—fi.0,31 jo,35;‘22,37¿ 2,10 {0,00 1
___.- " . '

x ESTEBES“¿EEILJQQEZLIQUIQQSSQQEEQÉIQIQN

Eatqros saturados Esteras no saturados Insapo
014: 016 016 ¿ 010 Z 010 ! nifioa- i

l z bl 0_. N- -_.; ____._5 ....H1,n. !
1 r 1,325 31,3¿ 220,9

,1
253,9, o

_-_- .+__- ._ ,-.-q._,.. .-_ ,' :ïr. _.._
0,44“

“““--"T‘"'"-f- 1
: 2 ; 3,2a;102,7; 196,1
g _.-5. 1.5-____. .;.._._.. .l, ._ ._..

' 3 ¿14,29%134,1* 100,9

._..___,- ,,

_r._
¡ 4 ¡10,00;137,3Tj190,0
í I AI 7.__. _ '

5 I

6
H I

iRcsiduo 1

ïTotal ¿32,70?
ïEat"r0s Z Estorcs
Í “"'ï; ”"”'”
¡Leidos A bCidCS "Liquidos'
',.H -1- 1
l
Leídos í bCidOBTotales

,0

?17.e1314c,0¿ 190,41_204,0

5,00Ï114,4' 176,5fi 317,0
.. _ i. ._.1.-. -.—._I.._7......_ “4.- -2.-_ .

"Líquidos" 4

7,95ï130,7f 190,0? 295,2iÍ +__.. ._

Ï 0,71l 2,01 ¡ 0,77
._1_n .1 142.__wrm_____”7.r

n

"¿T“‘ r’ 4'T
' 0,75j 2,57

'1,02¡ 4,03 i

‘1,015 0,01 ¿

,71! 0,17 - F — I - .
T ,__-__.;_____.1-_-.. ._. .

g — i 0,77 g 0,33 0,77í7 1,36 }_ 
0? — E0,74 7? — 5,11'7 2,04 . 

Ï"—_' ‘"— ' ‘4- ¡ J

mw«————-{11,04; 23,52 hr ,

Ï_n _ 1.- .ïn_-_. ¿____.1_“_”__U_ -_- -_
- g - I - ¡ 3,1o¡ 4,25 - 3

.Ï,.... ._--1..-._-... _ - ._.... -lr._-____ ._-_.. .. T-__- V...1.. ._7__
a - : - ‘ - l 2,13. 3,33 0,42 2
h. - 17m." 1.... ,.._.._....-_+ ._ -_.-._1-4 “- A—.—--1-ni. --r‘

722,95: 42,10+--- -
1’19_iï?'35;_59'3?fli_

0,42 É

0,60 '

0,631,05 232,91? 60,35
Ar T

0 ,05 0,40,01 ;24,35é 44



CUQBQÁ‘LLI

1390301101“ 1011.81NTILGC DEL_ESqugupat.Exg.Lbndnph

EME-DLP.[kuafigéjéi

g i 2532553 METILICCS "SOLIDCS" COMPOSICION" i
Éraccíón Peso [1.I. 1.8. PoMoMo¡;016&t°ÍEltGPGBSaturndOS Ihfiapo' ‘
; No g. - de ! c1e p1a 9030

I Matilol 1 ' ‘

í- __ _ _ a I ‘__ l ’________.I
É j É i l

1 3,17 0,41 210,7; 266,25: 0,01 : 0,45 2,71 - - - J
— <-—--—-7» g _—....T -... -. .l -_ >—..-...————--——————

2 4,84h 0,24 207,o_ 271,o¡i 0,01 : - 14,931 - n ._ J; 1 Í 5 ¡
V : fi 3 Ï

a 5,79;;o,44? 206,2! 259,4;. 0,03 ! - 25,76! - .l . 1: -7--- _._._-._:...__...—Í———--4 ——-- —— — 

h 1 1 . ‘

n I '*' r '

. 5 3.62Í'1,13;_206,5; 271,5, c,05 ' - 3,57 - g- 4 

e 4,21'13,355 196,6. 255,4!‘_E,56 ' - ¡1,53 2.o25- Ï - ‘
3 _ .. L 1 = g L ’4

jRosiduo 1,93g12,4e¿ 154,7, 34c,5¡ r,25 - ; - C.26 1,28 l 0,13 i' ’ ' -.- . _ . . ...__-._ .. 4 .. . ._,.1_7. .. -. .... fi - l V'

¿Tetu 21,10; 5; 1.07 z 0,45 ¡25,89 2.28 1,28 0,13 g
; :-- —% ; . "“í
.Esteres X Ester-es "Sólidos" i; 3.46 . ¿"46463,58 7.36 4,1/2 - 1
_ S _V:.“___¿_n ‘ __ _ 4
I Í: r.

:Iscidos z Acidos "Sólidos" 1: 3.45 ; 1.455351‘7.39 4,171; - l
: ru_ ———————.—; ————u i ; . ——-—— -?

¿Acidos fi Acidcs Totales 0.88 Í 053539190551985 1205 i ' É
:7. .—-.._ .'__.._:Ï='.T:_..r__ j 2:..1-‘1

ESTERES METILICCS“LIQUIDOS COMPOSICION g

ÉFrncción' Poso' I.I.;I.S P.K.m. ¡Esteras saturados Esteras no_saturados l
3 N9 -. I ¡ n i014 ¡616 U' 016 I 015 ; 618 t
i | l. , :. '. .:

f "‘ ' ‘444’ 1’ ñ Ï T 'r ’
! 1 2,11, 27,3 218,2 257,1 ¡0,91'c,59 | 0,61 - j 
- __ l 11 L. 5Ï T ¡f .. T

¡ 2 i 3.35 es,s;195,5¡2a1,c L — ¡,22 5 0,56. 0,31 21,25
s -»—- ? 1- -— 4-— 5 ' q 4'- ‘ 1‘

5 3 ; 9.17 143,2;151,9;292,4 E - p,ee l - g 1,30 ¿6.93
—- -—-._ ; ¡ .1 ; . 4 i — — --——- ——»+

! 4 :12.oe 145,5‘190,9'293,9 g w b,47 ' - r 2,37; 9-22 ‘

í 5 :15,c9 147,5Ï15c,6 294,3í - .— Ï - 4,52 91,17 .. - - I ' = i __ __¿____ ' í

. 5 15,83 145,9ï1sc,4 294,6 Í — - f - ; 4,07 11,16 ¿
_ ' V_>__L__“________4______'u'r , r l :

I 7 Í 7,27 146,9'190,2 295,9 f - — ‘ — ; 2,15 5,12 ¿
i .. _ ..¡_-.. ._ 1...... . I. I _
¡ e ! 5,2 1141,131so,5 294,5!; - - 3 — ' 1.ac 4,13 ¡
! ....._.....__'__., ---,__ _,.-L._ f ' _._.,__l_._._._______ .... _ _ ..-- _.__ .'
hoeiduo ¿ 5,00L114,1 182,6 307,2 y - ¡ - _i_ - i 1,52, 3,48 g
l '; '.—‘ . .. 4-. . ..---. ....-._. .. .... -_ . , _._.,E_... ...._ .-. ._ .-.- ,. ‘ ... ... __. l ... __ ' . _ . T3->--_—r==-1

Fetal ' 76,42? , o.91; 3,14Ï 1.17 E 1s,72ï52,49 ¡
g .. . __.____ . _.._.....__fi._ .__+ ..__.__;.._. .... .1 .. . -.. _.___.__l .- -...
¡Estena fl Estoree "Líquidos" 1.19: 4,n¿ 1.53 24,49¡68,68
l —-———— ' .

H 1.171 4,161{Acidos 111cidoa Líquidos

1.14 É 1e,33{51,39n—_ ’ 0,87% 3,o7j:Acido¿ fl Acidos Totales

_-._._V ___r._.1__ -_._ ___
1.52} 24.51568,”



3013.03.00-331.336.s,sz
113315911» 8"

_— —__.- .—.————---—-—.._- -.

gargmmgmg. 93091113993023,
Y

¡FraccióníÏ'GSO I.I. 1.5-. LRI-1.14.ÉOleato Ééteï‘es 55-116-3416-3..- l Insaponifi
' M l g. _d6 014 ïClG [CIB ¡C20 cables É¡mw -r- °‘" I
i 1 2 2,70 0,375217,9: 257,5 0,01 1,02 1,67i - - - _Ï

Ï"__:;__ Ï.4,07 0,37í206,1g 272,1 0,02 - 3,30; 0,35 - 

É 3 5,15 0,343205,5í 273,0 0,02 - 4,63 0,50 - 
4 _ 5,00 0,23%205,2Ï 273,4 0,01 - 4,43 0,56 - 

g 5 j 3,30 0,42 204,9 273,7 0,02 - 5,31 0,47 - - i

i'esiduos} 3,43l 5,05‘173,3; 314,6 0,20 - - 1,95 1,22 0,06 Í

¿Total 524,15; '"_—_'"'* _'0,23 1,02 17,34 3,73 1,22 0,06

Eïsteres 1 Esteras "Sólidos" I 1,16 4,23 74,06 15,49 5,06 

"cidos 1 “cidos "S61id03" 1,16 4,19 74,00 15,55 5,10 —

É cidos fi Ccidoe Totales 0,25 0,92 16,19 3,40 1,12 -— *-V_
i

¡3533333. mggggqugsïgamg
.lr ccíóñímPeso¡I.I. É;S,'IÏ.H.H. __>33¿ges gqjggggpq‘_Eáípfgg>g0íggjg;3093_Insapc
7 ‘ É g. É 0'14 . 016 Cló ¡018 | C18 nifics
' É ! ¿ ' “ 1 É ble- -—--r-4—----'p-——---í-—-— l J ‘ .-_-——-—-v
! ‘ 3 t T : ï
¿ 1 ‘ 2,17; 23,5 212,7: 265,7 0,44* 1,03 0,65 - - - _

i 2 L4,17_112,1!195,9Ï 266,3 - 0,94 0,40 0,67 2,16 - n ¿
: F ' . 4T g
g 3 :11,36É142,95191,25 293,5 - 0,66 - 2,55 3,15 

i 4 :15,47 145,0!191,2 293,4 - - - í
l .-—n .+—r-— _-—-n — — - 0,23 .. 9,27 21,67 u———«n«————n

5 g14,70 145,3 191,3 293,3 - - - 3
: ' "'""1
É 6 14,92 145,2 139,6 295,9 - - - 4,63 10,19 0,05 íI 1 1 ___._ 5
. : r _ .

¡33513005, 6,30 110,1 174,0; 322,3 - - 7 1,39 4,13 0,73 !

¡T tal h0,59 0,44 2,91 1,05 19,06 46,30 0,33 A;¡1: ..__._ ._,-_.. .__.. ._-.___... 1-. .._._1 .__ . _. __. .--._ .. =::-.- ._. ..- .-...-. _. . .__.._ .,
;Esterea i Esteras "Líquidos" ' 0,62 4,12 1,49 27,00 65,59 1,13 !

3.61306 i xcidos "Líquidos" 0,61 4,10 1,43 27,00 65,57 1,24
= —-—-— L—._

Écidos g acidos Totales 0,43 e 3,20 1,16 21,09 51,22 0,97a -4.“



996920212 33

213993123514420.14.09499149.9.999_-Es__mo- 991.492: t “LaBanda

14919949 "¿2-B._._RE3BI_A-Q-19"
'.-_._.—“__-—_._-- ._

—,7 _ . , 9-4.7.7.14331131¿Quommsmjmm _. ._..1 .7
Fracclon, Peso IJ..I. J..S. Pm.“ Cleato “¿51779135_.59¿t_q¿gg_0_8_<_Insaponifi

N9 i g. l ¡ ¿ de 014 016 C18 020 66516 .L ' -- -'".::_1,i.__. -"' —--'
| 11 2,42 0,47 211,5 265,2 ¡0,01 0,42 1,99 - - 2 ' " 5’64' - "

3 3 5,80 C,38i266,9%271,2 {0,03 - 5,77 — - ¡ 
7* l I. ¡

4 3 7,00 0,68'207,3l270,6 ¡0,06 a J 6,94 - l - 

5 É 5,90 z 0,99 207,2;270,7 ¡0,07 - Í 5,83 - - - _“" "Í
L í r

6l _ - "'
. F : 1‘

Éosiduo 1,96 ¿10,70 169,2 331,6 ¡i0,24 - - 0,09 1,57 0,06

Total 31,96 í ! 1,13 0,42 26,91 1,87 1,57 0,06 '.hm_'

Esteras z Esteras "Sólidos" 5.5,54 1,32 84,37 5,85 4,92 

Acidos z ¿oidos "Sólidos" 3,56 1,31 64,30 5,87 4,96 , 
l

Í

acidos z ácidos Totales . 0,94 0,35 22,25 1,55 1,31 ' —

-5,'
Fraccián, P680 I.I. ¡1.8. 11.34.?“ [g ._..íslïqïpsuáïjlnïados E_.<_:_'_t_9_17_ep___n_o.859111305 I. r» 

:9 ; L, | i ¡E 014'I 016 016 ¡ 018 018 ponifi:
_ i - 1 9 - ' L " 5.. 293212.-..

._.- n-¿1111_1:-_. ,1 __ .1 _h AT

2 1,843 62,4 203,0 276,3 - -0,95 0,39 0,10 0,40 
l

3 Í 4,36f138,9 192,0 292,2 - 0,45 - 0,80 3,13 

4 É 8,49!149,6 19C,6 294,4 = - 0,19 - 1,86 6,44 
l l .

5 : 13,52I149,5 189,9 295,5 - - - 3,58 9,92 0,02
4447 ‘ --”

6 5 13,59 149,3 189,9 295,5 - - - 3,63 9,95 0,01 ‘

7 É 15,36 149,3 189,5 296,0 - - - 4,09 11,22 0 05 l_._...__.,..- .."._____._..i_-.__._ y. .. 1. _ _ _ ._ .._.7_ _ _

8 5 7,92I149,4 489,5 296.0 - ’ ' 2’10 5’79 C’Ca ;

9 : 7,26 148,4 189,1 296,6 - - - 2,00 5,22 0,04 iÏ'Bsiduo'u - " -
-1-" ‘ ._.“ . mn"._u_.u _ ___M _ “-1,____1-_ 74

Total ; 76,13 0,69 1,91 0,86 19,28 54,97 0,42 l
"WL... -—’——*- -->——--- --- --—’--—

Esteras í Esteras "Líquidos" 0,88 2,44 1,10 24,68 70,36 0,54 a

.cidosuï ,;;0os "126016685.. _W—'V 0,07- '2,43 1,09 24,69 70,35 0,57 '

ucidos i acid05 Totales 0,64 1,79 0,80 16,17 51,78 0,42 l



'_ CUADRO N° 54

gïQCEDINCLA: P0113. CHÁOO- Est. E1433.Saenz Peña

119430513.: “9.019541. .M:.scms_ 9.7.6.8"

A.

¡ESTERES
ÍFracc 1611€ Peso
. No c e. -_‘

1 I l

—_’
1010? los.- PoMoMo

.yEIïLlcos "SOLIDQS" 00M?qg;g¿gy
Olcato 9 Esteras Saturadoa .

014 ' 016 018 020i .j__
Y

5.. _! _._F__ ...__

J ¿0,64 ¡207,8: 270,0
7--.. !__-__,..._ . -. .¡____._ .__.-. __.._

0,59 1207,5É 270,6 Ii ... .._.. .-...._ ._

.......... 1 l i
0,04 : 1,695
- ........:___..__..__.:‘_

¡ 0,02 — 'Á 4,56 a — r _

.__.-.--4- --.-... 4}- .__.. -' 1:._... ..-.._._._‘.__ --....¡l__ . :fi _.
I 5 I 4,92 ¿0,44 3207,2 270,7 ¡ 0,02 - f 4,77 = 0,15 

--—-——-——i——>4.—.-¿..--....-. ,_.. . ..-..4.__._...!_ -- -.-- —.__ ..-.— ..A0.... ,_....——..—-—T—--- -iu— ——--——-

I 4 1 5,85: 0,42 ;206,4; 271,8 i 0,05 - ¿ 5,55 0,27 
1 .....__.. "I l .... _.._ E ... __ -.

¡“Res-¡duo 3,49 ¡g5,72 187,6 ' 299,0 l 0,23 , — i - 3,18 0,08; __ . ____,,__'__ ‘____ ___ _<________ . 1 4L l 1
I 7 . _-_ _,7__._.._,_;__._ . __.___A, _ __ .__. .---.1._. ._ .__ _ -..,
,‘I‘otal !2.0,38 '. - 0,31 0,04 ¿16,37 ¡ 3,581, 0,08 g g
L ......._.-_.__-- .__.-. _., ,1..-__..--...._.. ._ .5...“ .. ...- V-._,____r_. .._- T__.-_ JI? -;
¿water-¿s “,2 Ester-¿s í¡Soladosw I' 1,52. 0,20 :80,32 ¡17,57 i 0,39 5
i —... 9...“ _---_- _ -..... ...-.___ ....M..._. _ -..... - --.-.- --..:_ _.-- .--,_.. J I .-..s

Feados %chdos "So'l-vdos" 1' 1,52 0,20 580,26 !17,64 l 0,38
y V.-v-r -—-- —.-.-——_. -..-V-...____ _..__.... .__ _ ._.. , .__ . _.—.u____.1_. . ———- V 7- --—--—-———-————-——---- —T

¿Lemos 97;4.04005 Ibtalcs "
..,.______.——.. “511-1; _—::¡--_——-.—r :1J51I- ¿s'fi-Irg‘ ._1 1'..

B‘raccgón. Peso :5 1.1. 1.3. QP.M.M.

‘ L1, ¿1 l
.____ H ¿Y __ -

1 2,74 ‘ 20,0; 215,65 262,6
_ ....-..__+L__._ . .4-_-.,.._."4...... .__... .

2 . 4,40
1 z

!= 90,5: 198,5¿ 282,1
1%-.__..._+..._ _ -_._. ....... -.

5 Ï12,48 4142,o

4 190,7l 294,1

lF
i
I

Lr.-.4..- ...

191,6: 292,8 ‘

0,50 0,04 115,72 . 5,45 Ï 0,08

38.15.2822.?» IMTLI,’¡COS ‘IJQU1DQQL COMPOS'¡C'¡CN
¡Esteras saturados EStCI‘uSno saturadgs

' Cl
..41;_..¡__ ...._Élé ._cl?;L

0,67_%

-5 -.-..É.____¡

.15,89 !144,8
vr l

á 5 :15,4 f145,5

j 6 ,15,55 L146,5; 189,82 295,6 g

IïtasJ duo Í 7,50 I¿|115,9

l .

_190,6¿ 294,4

— ' 
-_4-._. -...1 _._T__...___.

2,14 :
.- zur-71 _.. __-6." _.

! _.._

Total
. . -4.t._7. - -- .---. .—.= -.-=.

171,81 ï l _

TFst'zrcs 7o ,Jsteres "'Lf'dui do s"

¡leidos % J.cw'dos"L‘qu‘dos"
Í 'I ' 7 . _

¿tados %Leidos ïbtalos

' 181,0Ï 510,0 ¡
-_-._- Fat __

-__.-- I- 1 l _ __ T
v 0,95 :5,86 g 1,64 i 25,95 í.1“,_, -.-.1, _111.¡- _ .__1.

I

.. . +47. _..:.. ..r.

2 4,21
l.-., . ....

1,18 g 18,65v;
._-,_.._ --.._.__. _. -_

l

¡5,84 g 1

Ï4,70 é 1,51 3

,65 í 25,96

n

r

1..
20,87 É

°1?

_1_
-;"; 4;": ¿.1-.- 2T- P

46,76 j
____ __ I

65,15 !

52,37

¡lusapo- ¿
! .nifi 
L cibleÏF_ .-..1..-.
l .. i

. .T-__.. .. .7.

-._-',_.-.... .- ..
.

8,27 22,27 s "’“' í

9,54 Q

0,56
M___rm__n
65,12É 0,50

0,55
_.-.L.-.. ._..

0,45



v

CUAJIBO N° 35

PR OCEDZENCJL: PCuL.

LAMLW' "ÉTP.P!9'___V9I-Ii_n‘-333f

CHLCO- Ï-Jsto Elip. Set-nz: Peña

P5350! Iolo 1030 ¡P.M.M
8- . NO

: i

31119016WI

Í ¡SSTZRES LETEJ

o Olcatodc

003

014
Esteras,

016

" SKI,_'1DOS" 001905101911
saturado s

¡018 ¡020

Maponi
.f't cab1 el

l

1 .1» r—-—-w
l

{-....-.__.._ ‘ l_. . 51Mi’wlo l
9 j ï """T‘ ! """""""""’_‘

_ 22191421593113590I: 9.21 - ¿ - 
I 2 4,19; 0,23; 208,3í 269,5 0,01I 0,15 4,02 - ' - 6 .., | ¡ u fi .-.-..._!h.._. -'________—_—--—

3 ¡ 5,15! 0,12. 207,9: 269,9 .¡ 0,01 0,11 5,031 .. ' - l 
--—-—»— w-------—¡—--——4 9 > , -——--»-—-———v---—-—-—-—a-—

i 4 6,271}L 0,215]?207,6: 270,2 0,01 - 0,54 5,72 - 
y:-----— I- " l ir ' _'—.__ l--_-- '-"' .— --_> _’— - - - _

g 5 _ 3,903 1,57, 204,9,r275,7;I 0,07 — ; 0,545,119T - —1_' ..1‘- _ .-... .I.-....---.._-- --. _
¡Rasmuo 3,20, 7,51A 176,4; 318,01; 0,27 - - 1,89 0,93 0,117.: 't- 1:}: :‘sz'ZTTT-T' :T“' ‘..’-f‘:.._'.'ï'.'_.-"':..—.-.:-—..‘.':— .f"fiu—_L?LTT1F"2”:—ZTT.V‘?"uva-":1: 11'"‘;'.: "r- r1
31bta1 ¿26,1442 0,59 0,48 13,13 11,10 0,95 0,11
i I»>.__.——-u' .__-v-__. -. .._' 7-1...--.._.-_.-__--.._-E.._._. .-.. . . .-.-1+... . .. ..--.-u- — _ —.—--.——-1leteres 90 Esteras “Solidos” ¡i 1,50 1,84 50,44 42,65 g3,57 

:_ " ' - _ _ _ 1.----.__ _-_.__.-,Ï_.__._ -.. -_ _ _ _-__

LLC-'ÓOS'70¿Leidos “Solidos” .¡ 1,51 1,82. 50 33 J43,75 í 3,59 l .T....-..._._.-__7-_._. ___-____._..__.._._._,.,_._ ':_ _-__-.._____¿_,___1__..-__. _ -._-.___ '__ ...- __-- __
l . , ‘ * ' I

¿ados 93 ¿mdos Totales 0,34 0,41¡11,42 9,70 (2,81 
r-:-
I

Ü

I -

ÉFraccio'níl PcsoE 1,1.

l go '.

1.3. LP.bIoM. 

013

25mm ¿1923-1995 'uggmcs' gon-¡909401011
Estena saturados Estcrc's no saturadcs

015_

Insapo- i
l niti

i 21° ' i g‘

’ 1 L á 1. 014 016
-______-..-1: -.. _ _ 1Ï_.-.,-..__- .L__. -. ..T __ -__.-.._ í-.." ... __,.___ 

¡ 1 1,45! 30,8. 217,6 i 257,8 ; 0,58 0,40
Í . . .. .. —.2 .... 7.... l l ' ..--L." _._ ...--.1

-¡ 2 ! 3,852107“: 196,6 ; 285,4ií - 1,14¡ _____..-,._.-.';._41 .:--___. .... -.-_-._ --.... . .---..-.___.. -. __ ...
3 316,14; 143,1i 191,9 a292,3 ¿í — 1,52

I .-.- ._ 2-.:__.-_'._d._ __._____‘_-... .- ....-. fi,____ .-...-- . 

'¡ 4 18,12 i; 145,4. 190,9 +2933 ï —
I . . ... 51'...... . -..‘i .......--_. ... -.-V ....1 ..

i 5 “14,111! 145,65 190,4 ' 294,7 ¡- 0,88- _ _.'-. .-.- ..__.-L._.-_-- -._
Í e :1r,371= 145,9f1gr ,1 ; 295,1 2 —
I __ T... f .___T_.- . _-.. _ ... L--. _

9329901.619?41.111.21.29?¿2119. :_ _

¿90.91.  ---- ¿... ...: .

¿Est-ares íoEstcres “Líqmdo s"
\Il

¿.Íc: dos % ¿mdos "L<qu—°dos"

¿oidos % .‘Ecw'dosTotales

— 44

" 11., 45

1,95

16 2.9
“.4--. 3.-.“ _ ._

i 018 =,--..-

23,94

23,05 l

ce_b_18 ;
.. ...9']

_.--. -...__%____ __

2,22 - ¡

12,18 .. '

i

q I II_ I

17,82 55,68



CIL-Damn 3.6.

Pa_rc.;3:z‘c_lx'._sala. 02320.9.Bahasa... 1+8 Harina

V.- ¿13115 _as

3 ¿ESTEICQS_ÉEQLLDOS."0014295310“
¡l '

Í Ï l - .
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PARTE CUARTA

CONCLUSIONES

l) Continuando el estudio de composición en áchdos grasos de ae

ceites de algodonero de producción nacional, se presenta el exa

mende 26 aceites brutos de extracción, obtenidos por extracción

con éter de petróleo de semillas de diferentes Variedades cose

chadae en las estaciones experimentales agricolas de Roque Báens'

Peña,(Chaco),fihIsEBnflfia(Chaco) y La Banda (Santiago del Estero).

2) Previa determinación de las caracteristicas fisico-químicas de

los aceites, se procede a determinar la composición de sus ácidos

totales, por destilación fraccion da a presión reducida de los ésa
tenen metilicos de los correspondientes ácidos "sólidos"y "liqui—

dos", con los siguientes resultados que expresan los valores má—

ximo, minimo y promedio de los fi de cada ácido graso respecto a
los ácidos totales.

Min. Méx. Prom. É

Í

MIRISTICO É o.2¿ 2.9i 1.1 g
2 l

_ PALMITICO ¿15.8í 28.2: 23.9
i É i

! 1 =

ESTEARICO ¡ 0.3 9.7 2.2

_-_T---"

SATURADCS EN S
MAS DE 618 92% ÏZ9 93?

SATURADOSTBEQ)24,4 31.5 28,2

PALMITOLEICO 0,4 2,8 1,2

OLEICO 11,9 25,5 20,7 1

LINOLEICO 43,1 56,9 50,0

IND, IODO A» 9CEITES. 6,2 112,1 103,8

3) Bon componentes”mayores"los ácidos palmitico, oleico y lino

leico, y "menores"los ácidos miristico, estearioo, pulmitoleico

y saturados en más de 013 . /// O



Entre estosúltimos y en aceites brutos de extracción exis"

ten ácidos en 620, em 022, en G24 y en más de 024, ashmismo se ha

10gr;do<3videncia de laexistencia en muypequeñas concentraciones

de acidos monoetilánicos en 020, C22, 024 y en mas de 024, no pu

diéndose afirmar si tass componentes lo son de glicéridos o de ce»
ras.
4) Hay un aumento en ácidos linoleico al disminuir el contenidode

ácido oleico mientras que el contenido en ácidos saturados tota
les disminuye también pero mas lentamente.

5) A un aumento del Indice de iodo corresponde un marcado aumento

en el contenido de ácido linoleico y una disminución simultánea

en los contenidos de ácidos oleico y saturados totales. Esta re

lación da una base para determinar la composición, en acidos li“

noleico, oleico y saturados totales de un aceite de algodonero,me
diante la determinación del indice de iodo.

6) E1 factor Varietal tiene una marcada influencia sobre 1a compo

sición del aceite: en una misma zona hay Variedades que dan indi

ces de iodo bajos mientras que otras dan valores altos. En la es

tación experimental R.5áenz Peña la variedad “J.Brebbia 83" produ

Jo un aceite con indice de iodo 96,2 mientras que el de la varie

dsd "Colonia Macias 6768" dió un indice de iodo 108.4 en la misma

est :zción exper iment al .

6) E1 factor ambiental tiene una influencia menor sobre la compo

dción del,aceite. Variedades CULtiVudLSen la estación experimen

tal de La Banda dan aceites con indices de iodo más altos (7 uni

dades en promedio) que los de las estaciones experimentales de Ro

que Saenz Peña y Las Breñas. Factor determinante de estas difere;

cias no son ni la temperatura ni la humedadrelativa ambiente sin

el régimen de lluvias: a menorprecipitación pluvial corresponde
mayor indice de iod0.'

7) La variedad nStoneville 2 B“ cultivada en 1a estación experimc

tal de La Banda ha producido el aceite de mayor Indice de iodo

(112,1) y la Variedad 'J.Brebbh.83" el de menor indice de iodo

(96,2) registrados entre las 30 muestras analiZadas. .///.
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