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Resumen cel truiajo de Pesis prescntudo por Nélidu Ce Coslanzos
86 presentu el examen de £6 aceites hrubtos de extraccidn, obtenidos per
extruccidn con €ter (o pelrdleo Go semillus de difereantes varied.ues co-
sechzdus en las estuciones esdpcriment:les a.ricolus de Rogue Saenz Feiia
(Chaco), Las Brefias (Chaco) y La Bunda (Santiago del Bstero).
Previa deterwinacién de las cuiwcteristicus fisico-quimicas de los acei-
tes, se procede a deterwinur la composicién de sus dcidos totales por des-
tilacibn fraccionada a presidén redudida de los ésteres metflicos de losco-
rrespondientes fcidos "sélidos" y "liquidos", con los siguientes resultudos
gue expresan los valores ad.iwme minimo y premedio de los » de cuda dcido
graso respecto a los “cidos totales
Mic. Max. Prom,
MIRISTICO Gec 29 1,1
PALMITICO 15,8 2842 23,9
) ESTUARICO 043 9,7 2,2
aaiUggugzenu LiAS 0,1 1,9 0,9
SATURADOS TOTALLS 24,4 31,5 28,2
PALMITOLEIEO 0,4 2,8 1,2
CLEICO 11,9 25,95 20,7
LINOLEICO 43,1 56,9 50,0

Son componentes mayores los dcidos palmitico, 0léico y linoleico y menorss
los 4cidos miristico, estearico, palmitoleico y saturados en mis de 018'
Bntre estos dltimos y pcera cceites brutos de extraccién existen fcidos en
Cgr en Cppe €0 Cyy 7 en mis de Coys asi mismo se ha logrado evidencia en
muy peguefias concentiaciones de dcidos monoetilenico en 020, 022, Coy ¥ €0
més de C24 no pudiendose ufirmar si tules componentes lo son de glicéridos

‘_ o de cerase.

Hay un aumento en &cido linoleico al disminuir el contenido de 4cido 0181~
co mientras gue el contenido en &cidos saturados totales disminuye también
pero més lentamonte.

iun aumento del fndice de Iodo corresponde un marcado aumento en el conte-
nido de “cido linoleico y upa disminucién simultfinea en los contenidos de
Lcidos oleico y scturados totales. Bsta rolacibén d4 una base para determi-
nar 1a composicién en 4cidos linoleico, oleico y saturados totules de un
aceite de al_odonero meciunte lu ceterminaciédn del indice de Iodo.

Bl factor varietal tiene una marcida influencia sobre la comosiciédn del
aceites: en una misma zona hay vurieaudes que dan indices de Iodo bajos
mientras que otrus dan valores sltos. En la ectacidn experimental R.Saenz
Pefia la wvoriedad "J.Brebia 83" produjo un aceite pon fndice de Icdo 96,2
mientrus que el de la variedzd "Colonia Masclas 6768" dio un fndice de
Iodo de 108,4 en la misma estucidén experimental,

EY fictor zmbiental tiene una inrluenciz menor sobre la corrosicidn del
acelte. Variedades cultivadus en la esticién experimentel de La banda dan
aceites con indice de Iodo wis altos (7 unidides en promrdio) gue los de

v

5 070
O\”’ Sou, A Terere §50 “

v‘% ‘
kY
'~



las estaciones experimentules dc Royue Jaenz Feda y Las Breias. Factor de-
terwminante de eztas cifererncins no son ni la temperatura ni la humcdad re-
lative ambicnte sino el régimen de iluvias: & menos precipitacibdm pluvial
corresponde mayor indice de Iodo.

La variedad "Stoneville 2 B'" cultivada en la cestocién experimental de La
Sanda ha proaucido el aceite de mayor incice de Iodo: 112,1 y la varieded
"J. Brebbia 83" el de menor indice de Iodos 96,2 re istradcs entre las
~treinta muestras analizadas.

BUENGS AIRES, JCVIEWMERE 1957
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PARTE I
INTRODUCCION. -

E1l capullo de algodonero, llegado a su punto optimd
de maduracidn, es cosechado y mediante procedimientos mecanicos
separada la fibra y la semllla.-

De esta semllla se extrge un acelte el cual, por las
caracter{sticas de su composicisn en acidos grasos, es apto para
la alimentacidn, una vez adecuadamente refinado.- La composicisn
en acldos zrasos de los aceltes de algodonero norteamericano, se
glin cita Balley (1), estd comprendida dentro de los 1{mites si-
gulentes: 44-53% de acido linoleico, 22-28% de acido oleico y
23-23% de écidos’saturados, indicando solamente los componentes
mayores; son comnonentes menores 1os acidos mirfstico, estdarico,
araquidico y palmitoleico.-

En la literatura se registran analisis de composiciodn
en acidos grasos de aceite de algodonero de diversos origenes,
cuyos valores porcentuglmente se dan en el Cuadro I.- Comd nHue-
de observarse dichg composicién esta sujeta a variaciones bastan-
te considerapbles las cugles se ha determinado que dependem de la
varliedad de semilla y de las condiciones ambientales.- Sievers
y Lowman (10) encontraron que sl se consideran las semillas de
algodonerp nrocedentes de diferentes variedades, cultivadas en
localidades con diversos tipos de clima y de suelo, a 1o largo
de las cosechas de varios afios se encontraran diferencias nota-
bles en la composicidn quimica de la semilla, lo mismo que en la
del aceite ¥ prote{na.—

Esta relacisn entre la composicién de 1os aceites y
las condiciones ambientales habfa sido ya encontrada por 8, Iva-
now (11) estudiando el efecto de la temperatura amblente sobre
la composiciodn del aceite extrafdo de la semilla de 1ino, llegan-
do a formular la siguiente regla:

¥ E1 tipo de acelte sintetlzado por una planta depen-
de del clima bajo 21 cual se desarrolla; plantas de 1lino cultiva-~

das

//
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en areas de temperaturas diferentes producen aceltes cuyos indi-
ces de lodo son mayores cuando la temperatura desciende.- Por
consigulente, las zomas meridionales favorecen la formacidn de
acido oleico mientras que las septentrionales favorecen la del
acldo 1linoleico." |

Ivanow habfa considerado solamente la influencia de
la temperatura ambiente en la sintesls grasa de los vegetales;
actualmente se sabe que los factores que afectan la composicidn
de un aceite son, ademas del varietal todos los amblentales:
area de cultivo, temperatura, régimen de lluvias, calildad del

suelo, etc.(12).Continuando estas investizaciones Painters Y Nex

bitt (13) buscaron ¢l efecto del factor varietal, estudiands la
influencla sobre el indice de 1odo-'de diferentes variedades de
semilla de 1ino cultivadas en una misma localidad y el efecto
del factor ambiental, en ung misma variedad cultivada en dife-
rentes localidades, a lo largo de varias cosechas (régimen de
lluvias, inTluencia del érea,del suelo, de la temperatura,etc).-

Stansbury, Zoffpaulr y Eopper (1U4) analizaron 312

muestras de aceites de algodonero correspondicntes a & varieda-
des comerciales de semillas cultivadas en 13 estaciones agrico-
las experimentales durante 3 afios, con el prop5sito de estudiar
la influencla de los factores varietales y ambientales, Compro-
Yaron que la influencia de las condiciones amblentales sobre el
indice de iodo es mucho mayor (aproximadamente 50%) que la del
Tactor varietal; ademas, que la temperatura medla que prevalece
durante el dcsarrollo de la semilla es ¢l factor predominante que
influencia el indice de 1lodo del aceite y que altas temperaturas
medias contribuyen a la produccién de aceltes con bajos indices
de iodo, siendo el factor de correlacion entre los indices de
1odo y las temperaturas medias, de valor slgnificativo y de sig-
no negativo.,- Para el régimen de lluvlas encontraron que a mgyor
ndmero de mm, de agua cafda corresponden valores mas altos de

indice de 1lodo, sliendo el factor de correlaci5n entre indice de
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iod0 y mm., de precipita015n pluviagl de valox» significativo y de
signo positivo,- Los resultados mostraron también que de las 8
variedadcs ensayadas la Stoneville 23 da 198 valores de indice
de 10do mas altos y menoss influenciados por la temperatura, y la
Coker Wilds 1los mas bajos 7 sufriendo mas la influencla de la
temperatura.-

0:ro aporte de Stansbury y Hoffpaulr (15) al conoci-

niento del aceite de algodonero ha sido el estudis realizado pa-
ra relaclonar la composicién en acidos grasos y el valor del indi-
ce de 1odo, dand> as{ una base para estimar la composici5n de un
aceite a partir de su indice de iodo,- Trabajando sobre 48 mues-
tras de aceite de algodoncrs cuya composiclsn se calculd a partir
de los valores de indice de 1io0do y de tiocianégeno denostraron

que cuando el indice de iodo aumenta, hay un aumcnto en el % de
acido linoleico vy una disminucidn de los acidos oleico Yy satura-
dos,.- Simultaneamente 1os indices de 1odo oscilaron entre 89,8

y 117.0, mostrando que aceites de algodonero obtenidos de semi~
llas de variedades diferentes, cultivadas bajo condiciones amblen-
tales difercntes, varfan ampliamente.-

En nuestro pafs Eckstein (16) ha investigado la in-
fluenclag de la zona y del grado de madurez del fruto sobre el in-
dice de iodo y refraccidn de aceltes de algodoners extrafdo de
nunerossas muestras procedentes de las localldades de Reslstencla,
Roque Baenz Peila y Villa Angela de la provincla del Chaco »ara
la cosecha 1939.- N5 encontrd diferencias aprecilables en 1os in-
dices estudigdos entre las 3 localidades chaquefigs, muy préximas
entre sf y por onsizuiente sometidas a un clima nuy similar. Ex
las muestras progresivas tomadas a 1o largd de la cosecha, consl-
derando el veriodo Abril-Octubre, se nota un agumento progresivo
del indice de 1odo de aproximadamente & unidades para las zonas
de Reslstencla y Roque Saenz Pefla, que se exiiende a 10 unidades
para Villa Angela.- Atribuye esta diferencla de comportamiento

al hecho de que la zona de Villa Angela es mas fria y mas seca
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nue las zonas del Este del Chaco, correspondiéndole una mayor
duracidn al perfods de madurez de la semilla.—

El cuadro 2 reproduce 108 vglores tomados de la pu-

blicacidn de Eckstein,-

grindley (9) estudiando los cambios de composicidn
de la semilla y del aceite de algodonero desde el perfods de flo
racidn ha encontrado que a partir de aproximadamente 1os 35 sub-
sizulentes a la floracidn y hasta 128 60 d{as, ocurren disninu-
cion acentuada del contenido en hidratos de carbonos y aumentos

siznificativos de aceite y fibra cruda.- En 1os cuadros 3 y U4 se

indican los valores encontrados por dicho autor, en 1los que se
establecen las variaciones en la composicisn de la semilla y del
aceite, respectivamente en funcidn del grado de madurez del fru-

toe=
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| Resistencis | R.8den: Pefia | Villa Angela
LM e s Iodo [Refrag Todo (Refrac. Iodo Refrac,
| Encrs I 91,08 | 64,12
gFebr'ero - -1 - - | 95,55 65,80
; Marzo - - 99.§S 66,39 | 99,27 | 66,36
! Abril 101,65(67,17 103,73 | 66,90 (101,68 | 66,71
g Mayo 104,44 167,27 06,16 | 66,83 [h06,56| 67,45
(}unio 106,04 167,39 107,55 | 67,48 [106,65| 67,60
Julio 107,50167,67 po7,77| 67,66 |jpo7,60{ 67,64
| Azosto 108,13 68,00 no9,95 67,96 [L08,66| 67,95
(Setiembre 108,15 68,47 11,48 | 68,48 Lo9,4 | 68,28
:,ctubre - - - - 1],12E 6:3%,69E

CUADRO N° 2 -

Indices de Iodo y de Refraccidn en
Aceltes Comestibles Naclonales (16)




CUADRO N© 3 - Composicisn de la serilla de algodonero

o . 2
en funcion del grado de madurez (base seca).-

Semilla cedad Semilla de algodonero seca
Composicion
(¢{as después |Exsracto 7idratos
de la flora- Zraso Protefna | Ceniza |Fibra Ee carb,
cidn) q
21 2,20 16,09 3,70 | 2,30 71,71
25 2,46 19,48 3,73 | 2,56 71,17
31 2,35 14,06 3,76 | 4,13| 75,70
33 3,55 15,92 3,82 | 4,53 72,18
34 3,58 14,79 3,65 | 6,84 71,14
41 10,27 17,87 3,71 | 6,69 61,46
51 21,66 20,29 3,48 [19,28] 35,29
p
@adurezototan 25,21 20,64 3,70 |120,08| 30,31
CUADRO N° 4 - Composicidn de aceite de semilla de
alsodonero en funcidn del grado de madurez,
] Acidez | (omrosicidn de los acidos
EGad |[Insap.| libre ] totales _
(dias) % (rleico?) | S tuvados| Oleico |Linoleico
o o
. Y.
21 | 41,5 12,9 - - -
25 | 31,8 12,5 22,4 28,7 48,7
31 | 26,7 12,9 23,9 29,3 46,8
33 | 16,1 7,5 22,4 27,9 49,7
34 | 14,3 755 2,2 29,0 46,8
41 2,7 2,5 22,9 26,4 50,7
51 | 1,7 1,3 20,5 27,1 51,8
50 | 1,3 1,1 22,4 25,5 52,1




PARTE SEGUNDA

DISCUSION DE LA PARTE EXPERIMENTAL

Este trabajo es una nueva contribuciidn al conocimicn-
to de la composicidn en acidos grasos de aceltes de aolgodonero de
produccion naclonal.-

En 1954 Gamiz (17) deternind la composicidn de dos
aceltes obtenldos de semnilla de algodonero de las variedades
"glemes 82" y"Stoneville 2B", cosechadas en la Estacidn Experimen-
tal Asricola de 1la 3anda (Santiago del Estero) en el afio 1954.- Ze
te estudlo era el comlenzo de una serie tendlente a establecer en
términos generales los valores de composicién en funcidn princi-
pal de las variedades vegetales y de las condiciones climaticas de
las zonas de cultivo,-

A este primer trabajo siguid otro de gilvestroff (18)

er el cual se abord) el estudio de la composicisn en acidos gra-
sos de aceltes obtenidos de semilla de algodonero de las varieda-
des "alemes 84" yWCatamarca 321" cosechadas en la misma estacidn
experimental agricola de La Banda en el mismd afio 1954.-

El presente trabajo abarca el estudio de 26 muestras
de semllla de algodonero de variedades conocldas, cosechadas duran
te el afio 1954 en las estaciones experimentales agricolas de Pte,
Roque Sacnz Pefia (Chaco), Las Breflas (Chaco) y La Banda (Santiago
del Zstero), con el propésito de determinar ademas de las princi-
pales caracterfsticas ffsico-qufmicas de 1los aceltes y sus resnec-
tivas composiciones qufmicas, la influencia que sobre ella.ejercer
1os factores varietal y ambiental.-

Segdn publicaclones de la Direccidn de Algoddn depen-
diente de la Secretarfa de Industria y Comercio de la Nacisn (19)
en la Repdblica Argentina la semilla de algodonero se cultiva en
las provincias de Chaco, Corrientes, Formosa, Santiago del Estero,
Santa Fé, ¥isiones y en mensor escala €n Tucumén, Cérdoba, Salta,
Jujuy, Catanarca y La Rioja.- En la provincia del Chaco, zona pro-

ductora mas importante del pa{s, el 85% del cultivo corresponde
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a las variedades Deltapine 15 y 19, las cuales van siendo lenta~
mente desplazadas por selecclones argentinas tales como Las Bre-
fias 341 en las zonas himedas de esa provincia y Las Brefias 16 en
las zonas mas secas. La razon de sustituir las varledades import:
das por selecciones argentinas es que éstas dan cosechas muy se-
guras y de mayor oroductividad.- También la variedad Stoneville
va slendo sustituida por otras selecciones argentinas tales como
la Saenz peflg 61, variedad derivada de la Stoneville.-

Tn nuestros pafs el ciclo del fruto del algodonero
(capullo) comienza en el mes de diciembre cuando el botdn florgl
es fecundado; hacla fines de enero aparecen las primeras cépsulas,
pequefias, que contindan su desarrollo hasta alcanzar en el mes de
marzo su oSptima maduracién; para el mes de mayo los frutos estan
ya sovrcrmaduros,~ E1 desarrolls del fruto desoripto corresponde a
un esquema geéneral ya que hay que considerar las vaeiedades wre-
maturas y tardfas y la influencla de la temperatura en las dife-
rentes zonas de cultivo,-

Para evitar la influenclia del grado de madurez del
fruto en las caracter{sticas fisico—qufmicas del acelte y en su
composicidn qufmica, aspecto del problema que no se contempla en
este trabajo, los frutos han sido cosechados en el momento Sotimo
de su madureg y las fibras y semillas separadas en desmontadoias
tino piloto pertenccientes a las respectivas estaciones experimen
tales agrfoolas, las cuales aseguran la autenticidad de las varis
dades de las nuestras recibidas y la seguridad sobre las zonas de
cultivo de las mlsnas,-

105 accites crudos, obtenidos de las semillas por
extraccidn cor éter de vetrdleo, son 1{quidos oscuros que separan
aprecigble insoluble por estacionamiento a unos 15°C. No se intro-
ddce ningdn proceso de refinacidn con el objeto de no modificar
la composicién en acidos.- Esto no significa que algunos componen
tes que resulten dc 1los calculos de composicién sean compnonentes
normal=as de los glicéridos de aceite de algodonero; acidos satu-

[d
rados en mas de Cpg pueden ger oomponentes de ceras y no de géicg
ridos.

//
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Previamente a los anallsis de composicidn en dcidos
se detcrninan algunas cargeterfsticas ffsico-qufmicas con el resu’
tado que figura er el Cuadro 5, en el que se hallan inclufdos los
Valores obtenldos por Gamlz (17) y Silvestroff (18) sobre algunas

variedades de algodonero'de produccion nacional.-
Como podré verse en el detalle de la parte experimen-
tal, para la determinacidn de las composiciones en 4cidos grasos

de cada aceite se procede a la aaponificaci5n de unoss 120-150 g de

acelte, a la separaci5n de la mayor parte del insaponificable, al

aislamiento de los acidos totales Y a su posterilor separacién en

fracclones de los llamados acidos "s3lidos y 1{quidos" aplicando

el sistema de Twitchell adaptado a macroseparaciones.- Estas dos
fracciones se esterifican, obtenidndose 1os respectivos ésteres
met{licos (verificando el alto rendimiento de esterificacidn) y
nor destilacidn de los mismos en vacio ¥y con equipo apropiado se
resuelven en series de fracciones de menor complejidad cuyas conm-
posiciones se calculan sobre la base de sus pesos e indices de 1lo-
do v saponificacién.— Esto permite calcular la composicidn final
de 195 acidos totales de cada aceite, que expresadas en acildos %
de acidos totales figuran en el cuadro 6, en el que tambiép se cor
signan los contenidog en acidos saturados tatales y los indices de
1odo de los aceitcs., Los valores de composicién han sido ordena-
dos sezun indices de iodo crecientes,-

Para todos los aceltes analizados son componentes na-

yores los acidos palmftico, oleico y linolelco y componentes meno-

res 1os acidos mirfstico, estearico, araduidico, behénico y palmi-
toleico, resultadss que confirman las conclusiones de los trabajo:

de Gamiz (17) y Silvsstroff (18) para aceites de produccidn nacio-

nal y que estan bastante préximos a los encontrados por Hilditch
¥y Maddison (4) para aceltes de algodonero norteamericanos,.-

Como scidos araqufdico y benrénico (Cpg Y Cpp respec—
tivamente) se computan acidos saturados en mas de Cig; esto no
significa que tales acidos hayan sido caracterizados sino que sus

valorcs resultan de 1os sistemgs de célculo.—
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Al términs de estos estudiog de composicidn, los re-
manentes de los residuos de destilacidon de los ésteres met{licos
de los acidos "sd1idos" de todos 1los aceltes examinados fueron
reunlidos, saponificados y liberados de los contenidos en insapo-
nificables; posteriormente se aislaron los acidos que se sometie-
ron a una separacisn por sales de plomo en etandl (Twitchell) con
el objeto de eliminar en lo nosible el acido olelcﬁ.- Los acidos
§311dos as{ obtenidos fuersn esterificados con metanosl y los €s—
teres metflicos fraccionados por destilacidn (ver parte experi-
mental); las distintas fracciones mostraron valores de pesd mole-

cular medis hasta en Cpg (Ver cuadro 39, parte edperimental).-

Estas experiencias sefialan que 198 aceltes brutos de algoddn de
extraccisn contienen acidos saturados en C2g, en €22, en C24 y en
C26, 5 mas, sin poder afirmar sl ellos pertenecen a n3 a gliceri-
dos o ceras.- Asimismo, esta destilacidn indica 1la existencia,

en tales aceltes, de acidos no saturados (nresuniblemente monose-~
t11énicos) en 020, G22, ¢24 y ¢26 o mas.- 1,08 componentes satu-
radoss en C20 y €22 se acumulan en los residuos de destilacion de
1os €steres met{licos en cantidades muy pequeflas que n> permiten
su identificacidn.-

El cuadro n® 7 resume 108 valores obtenidos sobre

las 30 muestras conslderadas, dandose 1os valores maximos, mini-
mos y promedio de cada und de los componentes.-

Los valores de composicion sefialados en el cuadro
6 muestran un aumento del acido linoleico al disminulr el conte-
nido de acido oleico mientras que el de saturados totales dismi-
nuye también pero nucho mas lentamente,- Para determinar la rela-
cidn entre 1os % de dcido oleico y de acidos saturados totales
en funcidn del acido linoleico, dichas series de valores experil-
mentales se llevaron a un grafico, trazandose la ecuacidn lineal
que expresa esa relacidn mediante el método de los cuadrados mf-
nimos.— Las funclones estan representadas en el Grafico 1 en el
que también se indican los factores de correlaclin para cada und
de los sistemas representados,-

El factor de correlacidn para el sistema linoleico-olelco es

de
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valor altamente significativo y de signo negativo (-0,87), para
el slstema linoleico-acldos saturados es menos gignificativo y

tambien de signo negativo (~0.70).
la observacidn de los valores del cuadro 6 indica

que el indice de lodo estd tambien relacionado con los contenlidos
porcentuales de 4cido linolelco, olelco y saturados totales;cuan-
do el indice de lodo aumenta hay un marcado aumento en el % do a-
cido 1inolelco,,simultaneamente hay una disminucién en los % de -

acldo oleico y saturados.-

La relacién entre estos componentes y el indlce
de lodo se determina llevando a gréficoe los valores experimenta-
les, trazandose luego la ecuacién lineal que la.represeénta por cal-
culo mediante el método de los cuadrados minimos,-

El grdfico N® 2 representa las rectas que relaclo-

nan los % de 4cidos 11nolelgo, oleico y saturados totales (orde-
nadas) con el indice de 1odo (abelsas). Los factores de correla=—
cién para cada uno de los slstemas representados soni
Bistema indice de iodo-linolelcots 0,85,de valor sigiificativo y
elgno positivo, |
Sistema indice de iodo-ac.saturados totales:0,87 de valor tambien
significativo y signo negativo.~ '
S istema indice de lodo~oleicoi~0,65 factor de signo negativo y de
valor menos significatlvo que Para los otros casos porque los pun~
tos estdn mas dispersos,.-

las lineas que representan las funoiones seflaladas
en el graflco N°© 2 no se cortan de modo que dado el slstema de e~
cuaciones representsdo y conoclendo el error probable introducido
por el método seria posible determinar la composicién en % de &ci-
dos llnoleico, oleico y saturados totales de un aceite medlante u—
na simple determinacién de Indice de 1lodoe—

Bstos resultados confirman las conclusiones de .. -
Painter (20) quien determind la relacién lineal entre los fndices -
de iodo y los % de 4cldos linoleico, olelco y linoleico, trabajando
sobre 148 muestras de acelte de linaza y similares de Stansbury y

Hoffpauir (15) determinndas sobre 48 muestras de aceite de algodo—
nero

//
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En la dlscusién de los resiltados analiticos obtenidos,
en funcidn de las variabl.s amblentales y varietal se considera-
ré en los sucesivo solamente el indice de lodo, dadas las rela-
ciones que acabamos de¢ exponer entre ese valor y los % de dcidos
linoleico, olelco y saturados totales.-

La temperutura medla de la zona de cultivo, la preclpl-
tacidn pluvial y humedad relativa ambilente actdan durente el de—
parrollo de la semilla junto con el factor varietal, para modific
car la composicién de los aceltes respectivos, segdn se ha clta-

do en la primera parte de este trabajo.-

Cada uno de estos factores se discutlrd separadamente,
en el entendimiento de que las concluelones que se desprendan de
la discusién de los mismos son v4lidas para el afio agricola 1953
54, 86lo se las podrd generalizar cuando se repitan investigaclo-
nes elmllares a las que motivan este tralm jo durante numerosas -
cosechas posteriores.-

Factor varietal: Las 30 muestras cuyos valores de com-—

posicién se han dado en 61 cuadro 6 han sldo cosechadas en las -
estaclones agricolas experimentales de la Banda (Bantiago del is-
tero), Las Breflas (Chaco) y Pte.R.54enz Peiia (Chaco) .-

Estas dos ultimas zonas estdn aproximadamente a unos 10C
Km; de dietahcié por lo que pueden considerarse pertenecer a una
mlsma zona de cultivo, La observaclén del cuadro 6 confirma que
la extensidn de las dos 4reas a una sola no es apresurada para -
los fines del presente trabajo: variedades que han sldo cultiva-
das en esas dos estaclones experimentules dan 1lndice de iodo si~

mllares. Se citan algunos ejemplos?

Variedad Est ,Exp.Baenz Pefla | Est.®xp.Las Brefias
Delta Pine 15 99,4 100,9
Catamarca 321 99,7 100.9

Las Brefias 341 102,3 101.7
Baenz Pefia 61 106,1 106,0

Las Brefias 748 101.5 101.0
Saenz Pefla 85 iC6.7 | 107,08
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Hace excepcidén la variedad "Las Brefias 16" que de un
indice de lodo de 102,1 con 49,6% 4cido linoleico en la Esb.Exp,
Saenz Pefila pasa sorpresivamente a dar un indice de lodo de 105,9
con 56,9 % dcido 1inoleico en la experimental Las Brefias.

Ademée la oraenacién segdn indices de lodo creclen-
tes ha determinado para las muestras de la estacién experilmental
de la Banda, salvo una excepclién justiflcada, una ubicacidén nata:-
que las redne en el centro del ocuadro mientras las muestras perte—
neclentes a las estaclones experimentales de R.8aenz Fefia y Las --
Brefias no se distribuyen organizadamente y sélo se encuentra una
ordenacién 1légica de las varledades sl se consideran estas dos 4~
reas de cultivo como una solae

En nuestro paie‘las varledades de algodonero no son
clasiflcadas toniendo en cuenta el rendimlento en acelte de la ce-
milla ni la composlclén del acelte;de una dada progenle se derivan
numerosas selecclones, reallzadas con el propéslto de mejorar la
calidd de la fibra y él rendimlento de fibra por Hectérea.

La observacién del cuadro 6 indica que las seleccio-
nes provenlientes de una determinada progenle,elegldas con el cri-
terlio seflalado, sl modiflca la flbra no provoca camblos lmportan—
tes en la composicién del acelte obtenido de la semilla, Asi, en
las muestras recibldas de las estaclones experimentales de R.Sacnz
Pefia y Las Brefias, la variedad "Las “refias",derivada a su vez de
la ¥Deliapine 157, presenta lasselecclones *748Y,Y341Ry®16¥4, 1as
cuales dan aceites con indices de lodo préximoe sentre 101,0 y -
102,3. La varledad "Baenz Pefla®, derivada de la Stoneville 2 B¥ -
sea en la seleccidn "51", sea en la ¥85Y, presenta valores de in-
dices de 1lodo que oscllan entre 106,0 y 107,8. En la estacién ex~
perimental de la Banda se cumple también que una misma variedad,
la "Gllemes" presents las selecciones ¥8U4¥ MB7%y¥82% con indilces de
lodo respectivos de 103,0-103,1 y 103,2.-

El factor varietal tiene una marcada influencia so~
bre la composicidn del aceite producldo: en una misma zona hay va-
riedades que dan indices de lodo bejo mientras que otras dan va—~
lorcs altcs .- /e
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la variedad "Juntalgodén Brebbia" cultivada en 1as
estaciones experimentales de R.84en Pom 0 La Brofias produjo los
aceltes do mds bajos indices de iodo (96,2 ¥ 98,6) entre todas lc
variedades anallzadas. Las variedades "Deltapine 159, ¥Catamarca
321% y las selecciones de"las Brefias® dleron aceites con indices
de lodo bast nte bajos; &stas son varledades muy estables en su
composicién: sobre 9 muestras los valores da indloces de 1lodo osci-
lan entre 99,4 y 102,3.-

En las mismas estaclones experimentales otras varle-
dades dan valores mayores: la variedad "Stoneville 2 BY y las que
derivan de ella, lac seledclones de "Baenz Pefia" y “Colonia M~-
&-6" produjeron aceites con indices de lodo entre 105,7 ¥ 108,4.

La influencia del factor varietal introduce un incre-
mento de 12,2 unidades en el indice de lodo de las varledades de

1as zonas del Chaco conslderadas(Minimo:96,2-Méximo:108,4)y un in-
cremonto de 9.2 unidades en las de La Banda (Minimo!102,9-Mdximo:
112,1) «

Factor amblentalt E1 Serviclo Metereolégico Nacional

dependiente del Ministerio de Agricultura y Ganaderla, ha sumini:.
trado los cllmodlagramas correspondientes a las zonas de las este
clones experlmentales en consideracién, No se ha obtenido el cli-
modlagrama de la locallidad de Las Breflas; se toma en su lugar el
de Pte.R,B8aenz Peila, ya que tratdndose de zonas préximas (unos 10
km, de distancia) pueden conslderarse similares on los accidentes
climatérlicos. La localidad de La Banda no tiene estacién mctereo-
léglca; se toma el climodiagrama de la cliudad de Santiago decl Es~
tero, muy préxima a La Bandae

.21 cuadro 8 indica las temperaturas medias, la pre—
clpltacién pluvial y la humedad relativa de esas dos zonas en el
perfodo Enoro-Abril ya que corresponde en nuestro pais al intervo
lo en ¢l oual,segtn Grindley (9), se farma vl acelte vn la semill
vy ee alcanza la &poca 6ptima de maduracién del fruto.

Las variedades *Juntalgodén Brebbila¥,"Catamarca®,
V8toneville 2B" y *Deltapine 15" han sido cultivadas oada ung do

cllas or L8 es%acton.e experimsrtales de La Banda, Pte.R.Saenz

/1]
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Pefla y Las Breflas, El cuadro slgulente resume los valores de in-

dices de 1lodo de los aceltes obtenldos,

AR [
R.B,Peflg [ Laa Brefias | La Bapda Incrementd
Juntalgodén Brcebbia 102,9

96,2 98,6 10 + 9,6

83-830-y 72 ? f 102:37 M ’ I
Deltapine 15 99,4 100,9 105,7 + 6,3
Btoneville 2 B 107,6 105,7 112,1 + 6,4

Catamarca 102,9 ‘ |

Puede observarse que para cada una de las variedades,
la zona correspondlente a la estaclén experimental de La Banda hg
producldo aceltes oon indices de lodo mas altos que loe de las es—
taclones experimentales do ReJaenz Pefia y Las Brefiase E1 incremen-
to es de aproximadamente 6 unidades excepto para la variedad *Jun—
talgoddn Brebbla® ocon un aumento de 9,6 unldades, variedad que se
muestra menos cstable al camblo de ocondiciones ambilentalus que las
otras variedades ensayadas,

La varledad *8toneville 2B" cultivada en la estacién
experimental de La Banda ha producido el acelte de mayor indlce do
lodo (112,1) rogistrado entre las 30 muestras analizadas.

' Las dlferenclas de comportamiento producidas al culti-
varse una dada variedad en diferentes zonas se explican, segdn se
ha cltado en la introduccién, por la influenclia de las condiciones
amblentales. La observacién del cuadro 8 indica quo, para el intgqe
valo conslderado, las temperaturas medlas son muy similares en lijs
tros estaclones experimentales, por lo que debe descartarse la in-
fluencla de la temperatura para explicar las varlaciones de compo-.
8lcién. Igual consideracidén debe hacerse para el factor humedad re-
lativa ambiente,

La diferencie en las condiciones ambientales de las zo-
nas se encuentra en el réglmen de lluvias, Trabajos de la Junta Na-
cional del Algodén (21) sefialan que las exigencias del algodonero

reepecto & 188 lluvliaa son dc un minimo de 200 mm. durante el pe~
rio??
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de madurocién. En los meses de Febrero-Marzo del afio 1954 en la lo-
calldad de R.B4cnz Pofia cayoron 273 mm, do agua mientras que para
ol mismo perifodo la precipituacién pluvial de La Banda fué de 118 mm,
Ecte defecto on las necesidades dol desarrollo del algodonero du-
rante ol parfodo de formacién dol aceito en la semllla podrfa ex-
plicar el mayor indice de lodo dcl mismo en las variedades culbiva-
das en La Banda respecto a los obtenidos en las migmas varicdodes
cultivadas on el Chaco,.

La formacién de 4cidos grasos en la semilla correspon—
de probablemente a dos mecanismos diferentes que conducen a &cldos
satur:dos por una parte y a 4cldos no saturados por otra. En este
21timo caso la blo—produccidn de dcldos girasos comcnzaria por los
mas ricos on doblos ligadurus sigulendo por hidrogenacidn suceslva,
hasta la produccidn do monoetilénicos (22).

La velocidad de blo-~hidrogenacidn, segtén las conclusio-
nes del presonte trabajo, serfa funcién de la cantidad de agua re-
cibida por la planta durante el perfodo do maduracién de la seml-
lla y por lo tanto avapzaria menos en aquella semlilla que reclbg
nenor cantidad de agua,

Estas conclusiones no confirman las de Btansbury,Hoff-

paulr y Hopper (1“) quienes trabajando sobre 312 muestras proveni-

~entes de 13 estaclones exporlmentales durante 3 cosechas, encon-—
traron que los valores de indlce do lodo aumontan cuando es mayor
la precipitacién pluvial, segdn dichos autores las dos variables
estén posltivamente correlacionadas siendo méxima la corrslacién
durante ol perilodo de maduracién de la semilla. Beflalan tamblen que
la influencia del factor emblental es un 50% mayor que la del fac-
tor varietal,

En ol prescnto trabajo, por el contrario, el factor va—
rietal mucstira una inflpencia que s aproxlimadamente 50% mayor que
la, del fector ambiental, El lncremento promedio de los indices de
lodo de los aceltes deo diferentes variedades cultivadas en una mis-
na zona es de gproximndamente 10 unidades mientras que el corres-—
pondlente a determinadas varlodades cultlvadas en diferentes zonas

@5, cn prom:xdio, de¢ 7 unid.adea.

m
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Teniendo en cucnta los vilores de composicldén sefinlados en el cua-

dro 6, los contenidos en 4cldos totales del acelte, los contenicos

en insaponificable dol aceite y los indicce delodo de tales insa—

poRificables se han cdl culado lose indices de lodo y saponificacidn

de los aceltes estudiados, obtenidndose cifras concordantes oon las

valores por determinacién directa, como puedc verse a continuacidns

Indice Todo ind,Baponif,;:
%stacign Variedad det. cale. | Get.s ! cach
Saenz Pefia | Juntalgodén Brebbla 83 | 96.2 | 9847 [194.2| - {
Las Breflas | Juntalgoddn Brabbia 83 | 98,6 99,1 |i193,0 193,éé
Saenz Pofia : Decltapine 15 ! 99,4 100;0A#193:9 -
Seenz Pefla | Catamarca 321 | 99,7 100,4 |l152,9 | 192,9
Lac Brefias | Doltapine 15 1100,9 | 99,9 [196,6 | 193,1
Las Brodias , Catamarca 321 !100’9 100,6 ||193,5 193’2i
Las Brefias : Las Brefias 748 101,0 102,9 [|196,1 194,;j
Las Brefins ; Las Brofias 341 101,7 101,9 [lagh,u4 | 193,3!
Saenz Pefia = Las Broflas 16 102,1 | 102,9 !l194,5} -~
Saenz Pefla i Las Br flas 341 102,3 103,5 1193,9 | 192,0:
La Banda TiJ.Brobbia 83 102,9 | 101,5 |{195,1 193;2:
La Banda Gtlemes 87 103,1 10k4,5 ||192,9 190.03
La Banda J.Brebbla 830 105,3 | 105,2 [l194,2 | 191,1
Las Brofias | Btoneville 2 B 105,7 106,6 |1195,7 | 194,0:
La Banda : Doltapine 15 105,7 | 104,7 [l196,0 | 190,0
Le Banda ! JJSrebbla 72 105,8 | 105,84 [[195,1 | 193,0
la 3anda | Catamarca 86 106,0 | 106,5 [191,1 |192,2
las Brefiag | Baonédfcﬁa 61 106,0 106,5 |{191,9 | 192,2
Bacnz Pefia : Bacnz Pefia 61 106,1 | 107,60 (192,8 |192,1,
Baonz Pefia | Saenz Pofia 85 106, 3 108,3 |1193,9 191,5
. Saenz Peﬁazr Stonoville 2 B 107,6 108,5 [[193,6 192:8
Las Broﬁaaf Sacnz Pefla 85 107,8 108,6 ||194,8 194,3
LLas Breﬁas! Colonla Maclas 6769 108,0 107,6 |l192,8 1192,2
L:Eipz Pcﬁaiﬁ Colonla Macfas 6768 108,9 169,2 |194,3 | 193,0
{ Lac Brofias Las Brefias 16 105,9 107,9 ||191,7 192,%
LSaenz Peﬁaﬁ_~}ae Bredas 748 561,5 103,4 |1293,5 193,4
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Los valorcs ligeramente superiores en los indices de 1o
do calculados para algunas varicdades, resulta del cdlculo do cou-
posicién del residuo de destilaclén de los 8sters¥®liquidos® dondo
se admito par: ellos un indico de 1odo similar al de lag fruccidn
de destllacién inmodiata antcerior. En algunos casos ello conduce
a un valor de composicién ligeramonte superilor on 4cido linolelco
que rodunda on un mayor fndice do iodo calculedo, Segdn Hilditch
(23) este valor calculado estd mas de acuordo con la no saturacién
de 169 aceltos on la semilla, antcs de los procosos de extraccidn

y andlisis.
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Cuadro N°

3 — Climodlaggramas de las zonas de cultlvo de las muestras,

Mfn, Mix.! Prom.
i 1 I
ir{stico 0,2| 2,9 1,1l
: Palnftico 15,3 28,2 | 23,91
-L '
Estesrico 0,3 9,7! 2,2
Saturados en c,L{ 1,9 0,9 |
i mas ce 18 !
Saturados totales ay,b 31,5 | 23,2
Palaitoleico o,4! 2,8 1,2
4,
Oleico 11,91 25,5 | 20,7 |
Linoleico 4z,1( 56,9 50,0
Ind,Ioéo Aceites 195,2 |112,1 :103,3

- Id
Cusz~ro N° 7 - Valores extremdos de compdsicion,
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PARTE TZRCERA
PARTE EXPERIMENTAL

1) Obtoncién de los acoites,

Oomo so ha monclonado, on esto trabajo so ostudia la
composiclén dc los aceites brutos de extrascclén do semillas de al-
godonero de 26 mucstras do diferentcs variedadcs cosechadas en las
ostaclones agricolas oxperimentales de Pto.R.Baenz Pefla y Las Bre-
flas on 0l Chaco y La Banda de Bantiago del Zstcro, La semilla llo-—
ga al laboratorio recublerta afn de una capa do flbras cortas (lin-
ter) que dificulto la molionda; por este motivo se la callonta a
130° C duranto 2 horus para olimlnar la mayor parte do la humedad
Ng 1ﬁogo a 115° C on prosencila do vapores de dcido clorhfdrico,

Esto tr-t-mionto do fumigacién Aclda permite 1la facil
goparicidn manual de la fibra y la posterior molionda de la semilla

La scmllla seca y molida se extrae con &tor de petréleo
{P.Ebull, 40-60°C) hasta agotamionto; la mayor parte dol Stor de
potréleo so sopéra por destilacién y los aceitcs brutos se disuel-
ven on 6ter sulfdrico, so lavan con agua, deshidratada con sulfa-
to de sodlo anhidro y luego de rocuperar el Ster por destilacidn y
86 callenta en estufa de vacio (5mm) a 100°C hasta constancia de
peso, B

El cuadro 9 rcsume los rendimldntos obtenldos operando sobre 1 Kg.

de semilla tn2l cual so6 la rcolblera. Los valoros son 1lnferloros e
los quo rezistra la litcratura debldo al contenido do fibras cor-—
tas (lintcrs) que rocubren la somilla y cuyo porcentaje Bo’fud do-
torminado. o
2) Bapo: ificacién~Insaponificable-Acidps totalos

Biguiendo la téonica do Hilditch (23)-, 105 a 150 g

de aceito o saponifican con hidroxido de pot: sio en etanol, por
reflujo durante 4 horae (30 g de K.8H y 500 ml. de etanol por cada
100 g de acelto), Por destilacidn en corrionte de nitrogéno se ro-
oupera la mitad del ctanol empleado y la soluclén de Jabones resul-
tante se diluye con un volumen de agua lguael al de etanol utilliza—
do on la saponificacidn, Oper:ndo on ampollas de decantacidn 2 1i~

tros 80 oxtras el material insaponificable mcdlanto siete extrg;;
eian
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con &ter otflico (cmploszndo modio 1itro por extracciédn),

Los cxtractos ctércos rounldos do cada acelte so con-
centren por destilacidn y los extractos concontrados (con alrode—
dor do mcdlo litro dc éter) se laven a fondo con agua, coin solucid
acuosa ol 1% do hidréxido de potusio y finalmente con agua hasta
reaccifn ncutra a rocccldn noutra a la fonolftalefna (eliminacidn
do Jabones dcidos). Por rcouperacidn del solvente y celontamilento
en cstufa de vacio (56mm Hg) hastu constancia de peso se alelan lor
insaponificables. Be oxtrze la mayor parte del insaponificablo per:

no la totelldad, puesto que la uxtracclén cuantitative es muy difi
cultosa cuando se opcra con soluclones concentradas de jabéne

Las solucloncs hidroalcoholicas de Jabones, libres de
la mayor partec del lnsaponificable y rcunidos con los liquidos &
cuosos alcallnos procodentes del lavado del mismo, se tratan con &
cldo sulfurico (1:1) usando como indicador heliantina. Los écidos
liber:dos ee extraen con cter et{lico hasta zgot .miento y ostos ex
tractos etéreos se lavan con agua hasta neutralided al tornaddl’'ce
los liquidos lavados. Previo secado con sulfato de sodlo anhldrose
rocupera el éter por destilecidn y los 4cldos se calientan a 100°0
en cstufa de vacfo (5mm Hg.) hasta constancis de peso. B

En el Cuadro N° 10 8¢ resunen los rendimlentos en inseponificable y

dcidos totalesljunto con las coracteristicas quimloas (indice de 1o
do y de saponificacidn) de &stos ultimos,
3) Obtencidn ds los dcidos *sélidos’ y"liguldos"

Segin Twitchell (24)1a totulidad de los 4cidos totnles odbtuonidosde
c.da acsite se dlsuelven en etanol (500 ml por cada 100 g,de 4cido
v adicionando 1,5% de dcldo acetico glaclal respecto al otanol)-A
cetas solucioncs hirvientes se e adicionan otr:.s, también hirvic:
tes, de acetato neutro de plomo en etanol (70 g.de eocetato en 500

. mle. de¢ etanol conteniendo 1,5% de Acido acédtlico glacial por cada
100 g. de 4cidos totales en separacién estacionando por 2l Hoac-
ras a 20° C,)Los jabones do plomo insolubles se separan por flltra
cién y se reoristalizan en etanol (la misma cantidad empleada en 1L
disolucidn de los dcldos totales al inlciar estas separaclones y

sontenimin 1,5 % &e 4ecldo acético glaciul)-Luego de 24 he de re—
poso

/1.
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se separen por filtracién a la trompa, lavédndolos oon pequefias por—
clones de alcohol. De los 1liquidos alocohélicoe reunidos se recuper:
la mayor parte de alcohol por destllaclén en corriente de nitrégenc
Los residuos fuertemente aclidificados con dcldo acético (para ase—
gurar total descomposicién de jabones de plomo) se disuelven en é-
ter eti1lico y se lavan a fondo con agua (eliminacidn de sales Geplc
mo, alcohol y dcido soético) hasta reaccién neutra al tornasplddeisk
liquidos acuosos. Praevia deshidratacién con sulfato de sodlo anhi~

dro se recupers el 4ter y se alslan los"4cidos "1ifquidos? por calen-

tamlento a 100°0 en vaclo hasta constancla de pes@e
Lds Jebones de plomo 1insolubles se pesan a vasos de

precipitacién donde se Gescomponen a baflo marfa con 100 ml, de 4ci-
do clorhfdrico (1:1), el calentamianto se prolonga hasta obtener u~
na capa sobrenadarite de 4cidos fundidos. Por enfrigmiento se obtle-
nen discos de 4cidos 861idos que se separan y dilsuelven en &ter,los
liquldps acuosogy los precipiﬁados de cloruro de plomo de estas o .
peraclones se agotan con éter, Todos los implementos contaminados

con jabones de plomo sdlidos se tratan con dcléo olorhidrico callen-
te y luego por éter para recuperar cuantitativamente los &cidos sé-

lidos, Los 1fquidos etéreos reunidos se Yavan a fondo con agua has-—
ta neutrclidad al tornasold,recuperando el éter por destilacién yais

lando los"dcidos® s611idos" por calentamiento a 100°C en vacios

E1l cuaro 11 resume los rendimientos en &cidos "sdlidos" y "liquidos
de cada acelte y las caracteristicas fisicoquimicas de estas dos fre®
~:clones, que fuerdn calculadas para poder utilizar la totalidad de

las fracciones para la esterificacién posterior,

4) Obtencién de loes 8sters metflicos Psdidos! y "1fquidos"

Sigulendo el procedimiento de Hilditéh (23) los 4cidos
"gdildos" y "11quldos" de cada acelite se esterifican por reflujo du-
rante 4 hores con 4 veces su peso en metsnol puro conteniendo 2% en
peso de dcido sulfdrico concentrado como cstallzador. Previa reoupe—
racldn del metonol por destilacién, los ésteires brutos disueltos en
éter sulfdrico se lavan con agua (eliminacién de metanol y dcido sul-

furico) con solucién acuosa al 0,5% de carbonato de potasio (ellminaf

9.



T
do 4cidos grados o estérificsdos) y finglmente con agua
Los ésteres métilicos,"s611dos? y *1iquidos se alslan
por recuperrcidn del éter y se calientan en vacfo a 100° G hasta
constancla de peso,
El Cuadro 12 resume los rendimientos de esterificacién y las carac-—

terfsticas flslco quimicas de 1os &steres obtenldoss

5) Destliacién de los ésteres metilicos "sblidog" y ¥1fguidos"

AlreGedor do 65-78 g de ésteres "liguidos® y el total
disponible de estcres "sdlidoe® (24~37 g) de cada acelite se resuel-
ven separadamente poi destilacién fraccionada en vaclo de aproxima—
damente 1 mm de Hg. en serlss de fracclones de menor comple]idad,

Se utiliza un equipo construldo sobre un esquema de Lon—
genecker (25) con calentamiento regulable sobie lag columng y cuyo
material de relleno son hélices de vidrio de una vuelta, de 4 mm
de didmetro, Ladifercncis de este equipo es de 12 platos tedricos
medida con el método grifico Mc Cabe y Thimle(26) utilizondo mez—
cla benzol-tetracloruro de carbono .

Como residuosde destilacidn se computan los materiales
alslados po:rr lavado etéreo de la columna, balén y sistema de sepa-
tacibn de fracclonese

Sobre cesda freccidn de destilacién y sobre cuada residuo
previanente pesados, se determinan los indlces de lodo y de sapo-
nificacién,calculando con estos dltimos los cor.espondientes pesos
moleculares medloa, Por cdlculos sobire la base de estos valores se
determinan las eomposiciones de cada fracclén em ésteres metiliqos
de Gistintos 4cidos, 1o que permite establecer la composicidén de
los ésteres métilicos "eblidos" y "liquidos™ de ozda aceite, ia de
los respectivos 4cidos "sdlidos" y "liquidos" y finalmente la de
los Acidos totalesae

Los cuudros numerzéos desde 13 has® 38 1lustran sobre loe detalles

de lus destilaciones practicadus en las fricclones de ésters meti-
licos "e6lidos" y "1fquidos® de cads uno de los aceltes; ademds fi-
guran las composiclones finales de los ésteres y de los 4cidos "gb—

lidos'y¥liquidos®

Dea2lade los cilculos de composicién de fracclones de destilacién
¥s6lidas®
/]
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Be Incluyen estos detulles ep forma ampli: para el ca-
8o del aceite N® 1 ("Junt:lgodén Brebbia 83" Chaco, Sucnz Pefig,Cua-~
drol3 )., dejando constrncla que en los demds, se trute de procedi-
mlentos similares,

a) Partes ho saturadas— En todes las fraociones se culculan en ole—

~ato de metilo (x), resolviendo ecuaciones del tipo:

85,7 X w WIL;
donde 85,7 é Iy son los indices de lodo del olezto de metilo y de
cada fraccién rcepectivamente, siendo W ¢l peso de fraoccién.-

b) Partes saturadas Los ésteires metilicos 8. turados presentes en

ceda fr.occibn (y) estdn dados por las diferencias (W-X). El indi-
ce de saponificocién de los &steres satur:dos presentes en csda Tin-
fracclibn (8y) se deduce de expiresiones como:

VB, = 189,2 x + ¥ By’
donde Sj y 169,2 son lod indiccs de Ssponificecién de la fiuccldn
y del oleato de metllo, respectivamente., Con los valores de 8y ob-—
tenldos, se calculu la composiclén de las partes saturadas en 4s— .
ters métllicos de 4cldos saturndos consecutivos Z yP, cuyos indi-
ces de saponificacién Bz y Sp comprendin a 8y, resolviendo siste~
mes del tipo.

z4 Dy
ze8z + ppw y gy

7) Detalle Ge los cdlculos de composicién de las fracciones de des—

tilacién "Ligquidag!

(referidos tumbidn al aecelte W° 1)-
De acucrdo zl fund&mento de la te%nica de Twitchnell y

en aceltes de semilla ds algodbn, los ésteres "liguldos® pucden con-
tener como ésteres satw dos miristuto y palmit:to de metilo y co-
mo no 8atur::dos palmitoleuto ,ole:to y linoleato de metilo~El miris-
t.to, palmitato y palmitole:to se ccumulan en la primeira y & veces
en la sezunda fraccidn de destlilacidn, destl.ando luego mezclas o-—
leato-linolexto conteniendo palmit.-to y Cinalaente olezto-linoleato.

Fraccidn 1- le parte no saturaca se expresa en palmitole:ito de me-

tilo (x) (ind. de 1lodo dcl pulmitoleato 94,6; Ind, &e sap.209,0).lLa

serte satul . foresuaita 9dlo contener miristato de metlilo (se aplioa

11/
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el criterlo expuesto para el caso de las fracclones dc deskllgcic.
"golidas"),.

Fracclones 3-4- y 5 Sus pesos moleculares medlios y sus indices de

lodo indican, fundamentalmente, la presencla de oleato y linoieato
de metllo y pequeflas cantidades de ésters en 016 que gélo se calcu~
lan en palmitato, ya que segdn Hilditch (23) no corresponde calcu~
lar palmitoleato en fracclones de desbilacidén "1iquidas" cuyos pe-
808 moleculurcs medlos sean superiores a 290. Por lo v nto se re—
suelven sistemas del tipo:

{x + 7 4 s =

§ 85,7y 4 172,52 = Ry
207,4x 4189,27y 4 190,52z = ey

donde 85,7; 172,5 e Iy son los indices de iodo del oleato, del 1i-
noleato y de la fruccién, siendo 207,4; 189,2; 190,5 y & los fndi-
ces de saponificncidén del palmitato, oleato, linoleato y de la frae-
-sclén, respectivamente,

Fraccidn 2 - Contiene &sters en 016 y en C18, L os primeros deben
calcularse en palmitato y en palmitoleato (23) (en fracciones "11-

~

quidas " cuyos pesos moieculares medios estdn comprendidos entre

¥ palmitato
270 y 290, debe calcularse palmitoleuto)-Los ésteres en Cyg corres—
ponden g una mezclia oleato-linoleato de composicidén similar a la
registrada para estos componentes en la fraccién 3, Por lo tanto se
resuclve el sistema?

'3 K y + 7 = W
9,6y 4 zIz w wlw
207,% x 4 209,0 y + .3, = xS

donde x, y, z son 105 contenidos en palilcato, en palmltoleato y en
le menclenads mezwla oleato-linoleato de métilo ; 94,6 8 Iz, los
Indices de lodo del palmitoleato y de la mezcla oleato-linoleato
(segin fraccién 3) y 207,4; 209,0 y Bz los in.ices de saponificuci-
—0n del palmltuato, del palmitolsato y de la mezcla oleato-linolea-

to cltada.

Fracclén 6~ Por su peso molecular medio e indice de iodo 8010 c:. D@

acaltir la presencia de oleato (x) y linolezto de metilo (y). Se

m

i=euslve el Sistere?



X 4 y - ¥
85,7x + 172,5vy » MW

Fraccién Residuo—~ En los residuos de destlliacién de los ésteres

metflicos "1iquidos" se acumulan los remanentes de insaponirica-
ble no extruidos al comicnzo de los andlisis de composicidén, los
polimeros por adicidn originados por polimerizacién térmice del
linolesto de metllo durante la destilacién y probablemente, los
productos de oxidacilén producidos en el curso del andlisis~Es por
ello que estos residuos acusan pesos moleculares medlos elevados
y menores Indicss de iodo-En ausenciz de 4cidos dl o polinosatura-
dos en C20 o m4s (como es el caso presente), Hilditch (23) reco-
mienda la resoiucién de estos residuos sobre la base de los fndi-
ces de lodo y de saponificacién de la fraccidn inmediata anterior,
pravio cdlculo de los contenidos en insaponificubles, Por lo tan-—

to se resuolven slstemas dcl tipo:

X 4 Ng = w-A
85,7x + 172,65y m (w-1) I

donde i es el contenido en insaponific:ble del residuo e I el

" indice de 1odo de la fracclén inmediata anteriore. En el slstema
mencionado los &stures en el residuo (W-1) exigen el conocimien-
f; de 1. Ey rec.1idud, conociendo el peso molecular medio (M) del
residuo (deducido de su indlee de saponificacién determinado},el
peso total del residuo (W) y el peso molecular medlo de la mez—
cla oleato-linoleato de metilo correspondiente a la fiaccién in-

nedleta anterior (295,0) el valor de (W-i) se deduce de?

8) Sobre la magnitud molecular ds los 4cidos saturados y no sa-

tur:dos monoetilénicos presentes en los residuos de destilacidn

de los ésters métilicos "edlidos®

Como ha sido mencilonado en la discusidn de la parte ex-—
perimental, los remanentes de los residuos de desfllacidén de los
ésteres metilicos "sblidos®™ fuerdn reunidos, saponificados y 1i-
bercdos de sus contenidos en insaponificabless Se alslaroi: asi-los

4.1d08 tc*tales d3 talas remanerntes, a loe que 8e agregan los &ci-—
dos

/1.
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libres de insaponificable recuperz=dos de las deteirminaclones de

Ind, de saponificacidn de esos residuos, Se obtuvieron asi(corree-
pondientes a los residuos "®41idos ™ de los 30 aceites estudiados
25,5 g. de &cidos que fuerdn fruccionados por el método de Twit-
chell (jabones de plomo en etanol), con el objeto de liberarlosen
lo posible del 4cido olecico. De los Jabones de plomo insolubles de
esta separacién, se alslaron 21.85g. de 4dcidos e8lidos que se es—
terificoron con met nol obteniendo 22,55 &. de ésteres de ind. de
1odo 0,65; ind., de saponif, 178,3; peso molecular medlo 314,7.-
El Cuadro 39, se refiere a la destilacién fracclonadn en vaclo(l
mm de mercurio) de tules ésteres, figuriando los iIndices de lodo,
de saponificacién, y los pesos moleculares medios de las fracclo—

nes obtenldas.—

Frac- Peso ) . .

Cidn (g) I.I. I. 8. P.M.MO
No

y~ - e —_—— — —— _ —]
1 2,70 0,47 201,7 278,1
2 2,93 0,22 190,5 294,5
3 4,34 o} 188,6 297,56
4 2,64 0 186,6 300,6
5 1,9% 0,34 1740 322,
6 1,63 1,25 159,4 351,9
7 2,04 1,97 152,0 369,0
Residuwo 1,77 4,28 141,0 395,5

Total 19,99

Cuadro N®39 —Residuos de destilacidn "gblidos" de aceites de al-

20d8n—Destilacién Fracclonada

Los valores de peso mokular medio de las frucciones
4 y 5 son intermedios a los corrcspontientes a €steres metilicos
de 4cidos en C18 y 020, el & la fiuccién 6 en 022 y el de la 7
en 022 y en 024, El residuo seZala la principal existencia de &s—
teres de dcidos en 024 y en mde de 024 como componentes menores—
Cabe destocar que el gndlisis de los valores de los Indicus de io—-

€o de las fracciones de esta destilocidn, indica en formg lnduda-
ble,



—Qe-
la existencia de 4cidos mono®tilénicos en 020, en 022, en 024 yen
més de C24 (criterio que s¢ vé fortzlecido en razén de haberse o-
per~do una sepuracidn segin Twitchell con caracter previo a la es-

terificacidén de los 4cidos sislzlos de octos residuos)
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Freccidn ' Peso hI.I.; I,S. . P.i.M, Oloato “Beteros saturcdos
N | g h i : i de [ICI& T C16 618 ¢
! : : : liotilo
L—..—_&::-_‘L—'-""‘_“" ".' --—#—# ie oo “"—'—-T—
1 2,09 i1.oozzoe‘4J 267.9 | 0.02 {l0,19]1.88; 1=
i i | SR KU S
1;-._.._‘___ _.L. ......
3 7,28 jo,,e 207y% | 270,5 | 0,04 || = | 7,24 -
R A RS i o
& o2 h1 03 1206, 7 271,4 0,10 || = | 8,40 0,22
— - S
Rosiduo | 3,72 ”9.00 ng,.g 205,5 || 0,00 - 0,36 2.46
| = TThITLTYS —-— ITmTTT== SIS b
Total 24424 | 0457 o,ze 20,21 3.10
gstorcs % Estcres "S6lidos® ﬂ 2,35 |1,16 i£3,37 13,13
o . e
ACldOB yA ac1doa 8611doa" { 2,36 |1,15163,32:13,17
\.cidos % sscidos Totalos 170,52 [o,2¢ 18,351 2,50
|

ESTERES METILICOS_LIQUIDCS .COKFOSICICN

1
rcccid | Foso 1 Tode I.8¢ PoMoM, jiBst-aws aatyrados Eateroe -po_sgturrdos, !
ge ; T OL&| CleTTeIE | c1e 161 T Tascponi- i
. P = fficable .
!‘ bt =3 :‘:_-_-_-‘—'[t"'--‘ b= == T mEr—— I
!
{ 1.32 1| 24,8 21.,L 262 4% 0,33 0,04 -o 3%| - |- ! -
— ] — .mwmm-qr___+“-_m”m____4_”.w
L2 3171 77,3 9.41& ! - 1,34 0,34 0,50 10,99 | =~
— et | [ SRS S )
| 3  i16,45 1135,2 {191,0 pgs 7 - | C€y55 = 5,29 0,27 -
P —— G
-’ 116,1c (141,9 1190,6 29 3 - . 0,46 = 4,38 (11,01 - '
I ,.__.._5.__’ 3+ B fme e - A e —— ,___T___’__ e — a ’ S |
5 '1¢,07 13,1 ;1a,,7 205,6 « ! « t= |s5,4300,50 0,05 |
R SR |. . _i ! R e YR W I R ,l
6 12,21 1146, 10.,3 29643 . z - |4n1, 5,48 1 0,06
‘ l E ‘17 ,_.._;_ — - — r_..._.— —— - I
Rosiduo 5,2 1108 45 177 0|olb, = = = [1,103,31 o,ec e
T LT s SoaT LTSS IITIUTT TUD L TR TN —;— '__-7'-—-— S - "—l
ITotal 7,06 , o 33 3533 0,69 21,03 44,51 g 0,&7 |
- —ree e ———- pm—n n —— —_—— -4 -
lmstvres % Lst.rce "Llruldos“ d! 0,46 ,09 0,47 30,:4 62,7 + U,66 i
e —— B —— b e ey e —-
nCidOB % n01d05 "Llculdos“ 0545 4,5 7 O,‘7 80,94 62,76 i 0,08
— ——. ——— — e e e e - — S SO
ucidos ﬁ,s01dos Totcles ¥ 0,35° 3,6% ‘0, 7c 23 73 40995 | 0,54 i

e




CU.DRO N2 22
PROCTDEYCTLsPC L CH.LCO.

V318Dt _L-8 3R.1N:.§ 16 Est,ixp, S+ZNZ PENA

ESTERES METILICOR ASQLINUBM-PO4POSICION

P.M.M. Olceto|

do !

i Fr.ccion Foso - I.I,
Ne 8o . .
! : : ; ; . Meotilo!

1145,

Eaterep Seturadoe
C14 | C16

Cl€

Te20

e ——— - ——

1
‘
i

i
, . _ i i
i i "T""""r- ---——~-—-—-l—---—-—----+-—----.-—--—--!l_ j' i - -
| !5,46‘ ,1220,5 2678,|001 L! 0% §49£.- S
; - .- , . .. - i e — i —— : e e e
2 4,61 o,14 zoc,o 269,71 0,01 1o, 4, 4¢' -
| s _!._ . e e - (R S, ., _— .1._._ s e —n ’,_ re—— _—
{3 t940  1,53i207,5 | 270,3 0,15 Iy 0,14 , e..ua - =
i [ . - ____,__ e e e e T . by } __,__4.___ __________ —_—
4 . 2 '7::.‘ 1,32.207,4 270,5 bo- , 2,70 ; - -
' 5 .,,78 10961 202’6 276 9 0.‘:7 1_' | 2052 0’491 -
', s e " —— m—— —l T m—m————— M thaiadhaet —+ memememes S omsmEs v I
Residuo ' 2, 72! 13,9¢ 1cc,5 310,6 ; 0.44 ! : - .0 99!1.29
B tasretr --—:;————-—-1 e :; == ’ - remm T 3 ~ - e i T R Ikt =TT
 Total 27,711 laz | 0,72, 23.10 1.4a|1 .39 |
B e e DTS L YT T S
' T
!Eateroa % Esteros "Sélidos" g0 i} 2460 83 37 5,34 9.65?
D e e T U UG G P ___._._f_._._- — b e e e
;Acldoe 5 heidos MS56lidos” ; 4,05 2,58 .63, 32 5,36 L:.og '
| - — et - ¢ — - — — - — i v— a- e ame 4 e aa . X - time s = - [ — J. [ — . —— - -;— —— -
Lc1dos % fcidos Totelea 1,06 ! 0,68 ;21.87 '1.41, 1,23 |

ESTERES METILICCS

|Freceién Poso" TeI, IeBs PeMaik

Ng ge : ';

Cl4 016 !

e — 7-.

%»

"LIQUIPOS"COMPDSECION .

.Letoros Saturados Estcrcs no sa

016 i 018 018

i
1

1turedos Insapo

+ =

nifica=-

blo,

.- ———— ..-—--..--—,-,.—_-.—v-

.1 1,85 35,2 zwj 257,0 | Oy 'mT 0.30 0,77, = | = -
! — e e e ——— ll.l_---- - [ —— - et = 3 [ —— e e — - - ————— g - ..T ——— s emcmremee e e aam e
i 2 | 3,0603,9° x197¢2 264 4 ~ 0,86 0y36 04l 1,35 , -
L e _T*""'“ s T e R e l e % N

3 ;17,29 M44,7! 191,21 263,4 4 = : 0,99! -~ ;3,57 12,73 | -

[ — A_.._.V_ .<___.__..r.___. PR cm— e - ,‘r_.,__.__+__ ._-..Jn..___._._j —_— . — ---._ e e e e ok cm—

4 16,75:145,3' 190, 3l ; 2948 L~ 10,067 = 4,89 11,60 | -
[} .- —-—-—#— —1—--—— —q.-——-. ———— _--..._..._;%_ ___,__‘ —_—- _.! ———4 - ..-.!.. e e e o

5 15,35146,5 189,9 2S5¢4 1 ~ | =~ 1. | | -
R L. T s e , '1.62 16,95 S——
i 6 '4022E44,1 190’0 295.3 :‘ - i - - ! -
b . -lr il ___' . _.!_ RS R _1_ e e e
‘Rosiduo ' 6,61121,5 1624 . 307,6 - - = 2,14 4,39 0,23
Total'_"rb,_s_s-'—'"" iR "2';2.—3' BRI Tar2d G
oo . - . S B . e
|Estores % Estcres "Liquidos T, nTa,al 1,61 126,46 | 67,05 0,20

VU S oy N U
!1z01doa 7 heidos "L{quidos . 1.C9 ! 3430 | 1,60 ;26450 ! 67.C9 Ce42
| 2 . S
;1.01dos 4 Acidos Totzles a0 2,43 (1,16 1..55 L 45648 | 0,51



CUADRO N© 23

VLRIEDADs ™J, BREBBIA 83°%

ESTERES METILICOS SOLIDOS COMPOSICION
' '

wldc., Tctaloa

fFraccién.’ Peaoié LI, | I8, P.M.M.’i 016&‘&4 Esteres Saturados Insapo- 1

Ne | gl l de | G14] G16 [ClE 020 028 -mifice- ;
i “l | ! E 1 | le

= ——t—— SEES oo ——
T | 2,63 | 0446 ;m,o 26550 , 0,01 J0,43 2039 |~ - |- i
i P oo ; ! T )
P2 593 | 0445 | zoo,o 26740 . 0408 jo.sa ,99 - ;.. - |-
P oo T v } T

3 5020 | 0,65 ' zos.o~ 29,7 0,64 0,15 5,01 = SR ,
L 1 T+ ! T
A 5,49 h 0,58 | 206'1 269.5 0’04 10’18 59237 = "" - |“
[ Ce— - - - _TL - -..,-_A . —— ——— = _' —— - t - — ——— —— m— — o ————
| 5 5,25 ;0460 ,ao'r,e, 27C,2 0,04 | = ;L5,21, I s
L e ) T l I
;6 4934 . 16,75 {196,3 265,80 ' 0465 = 11,81[1,68, [l
| .- m——— e oo —— — -_._4. PR Y PR ; e e AIL -
IReelduo 1,56 © 13,70 1261,2 1 347,9 : 0528 1= | = = 11,04/0,18/0,11
l et IS :':7_—'-_.{._ $ lﬂ i — "—_‘ —[——— '
iTotel 30,01 | 1,24 1,09'24,67'1.68'1,04‘0 uﬂ ,11
' —_— e —— ?‘_r ‘ﬁ

Zsteres ¢ Estores "8611dos 4,15 '3 e4|ez,51 5,62 3 4e;o,eo -
tkcldoa % Aci dos ¥§61idos® ' 4,16 [3.ez|az,4a 5,65 3,49'o,eov -

———— e e e ——— - — — ' [ —
ll‘.cldos 7 hcidos Tctales F 099 o ev 19,73 1,85,0,63: 0,15 = |
i l
| wmas METILICCS "LIQUIDOS® CGMPOSICION !
,Fr;.ccién Peach I I. IS 'P.M. Esteres saturados Esteres no saturedos Insa= i
LONS . g I Cl4 C16 ! C16 : Ole | 018 poni~ |
; : : | | { =0T z Bicable |
i e ----:-#--- e L —— T -——r : '[ e - Am il i
1 2,02 z4,9,214,7 | 26193 || 0560593 ! 053] - | - ! -
2,007 59,2 | 2029 i 276, 6l = 11,5 0450 0,1'7 | 0,63 -
i f——— - .- e - ’ o — -+ e - o e ce i e e e b - ..._.- —— - .‘
! 3 5,37.p27 7 194,C zeg,z‘. - |0,77 0,3810,90 3,33 - i
' . S— ' 4.-_ . _— -

4 ’19 n.39’9 191'8 ' 292'5 - ?1’03 I Lad 2’16 [ ,00 - ‘

R _1_ ..._._T___.-__..,_ A .[ e e

5 16,31 140,8 | 191, 5! 293 o = 1% ! - 3,50 111,57 | - g
_.<_.-_._..,._ — SRR S S N RS :__ ————— e
16496 ,14z,a 191,1,293 6‘ -~ 10,9 T - fa,oo 12.07— = :

| | i !

. . - ,._ [ [EE—— - — —_— + - _—-{

7 10,64 44,2 190,7 | 254,1 " = e ! - .3,47 KA -
U U e S e ? -
» 8 _,89 :141_.?_1 19C6 . 294,4 - . - 13,7¢ ; 5,11 - ;
R —— - — + P
R031duc 4456 103.9 169,7 ' 33055 = | - - |1,50 i 2,68 : 0412 |
- T S e S— _F__—  ——— ’ T—— — _"_. ‘ '
i'rctal !'r'r.ee D956 , 6,46 ; 1,41 [1€,56,50,75 | - :
§ l 1 i L i

Esteres 4 Estores "Liquiqoa p,'lzje,ao { 1,80 23,88365,30 ! - I
jboidos % hoidos "Liquidos® 0,0 8y27 1,30, 23, 965,33 -
ey 0,63 6429 ! 1, 37 16,16 45,0 | -




CUiDRO N° 24

ZROSDNCIA: POihs CHACO ~ EST._TCP. R. SAENZ PENA

ESTe

V.RIZDAD: “SAN.g PEN* G

ESTXRES NETILICGS: ”§%IDVS" GLUPORICTON

Plesto

uFquC"OD P(‘ )()' Ic Il . IOSOI Pol oh.
: ds

' ‘e .
! I

ci4

B:%:r.89 aature.dos
TGe e jczv""

— -

. ITtsapony

i
|
i
1
|
1

==+

-

; i i M t:lo | 4  £-cable
‘:':: s —— . P.'-—P— ‘—_JF.‘=="'.T:‘. o =" ‘T %: _._.,,.__.1_. L—»-—-—
1 j ‘.,20 0,26 210,01 67,1 * 0,01 | 0 ZSJ 1,94- - - -
e i -—-L-- e —t -t e f"‘—"'_""—‘_'
o2 3,79. 0,17 207, 71 270,1 0,01 - - ! -
s, b | [ U S
.3 6,01/ 0, f4‘4ov 9! 260,9 © 0,03 | 0,33 !15,36 - - -
U S AN TR . I w_t -
i 4 | 5,97'0,55207,7! 270,). . 0,04 | - - -
. : ! : ' i i 1
. ———— -l .____ — [V 4 f _ - —— ' ———— ————
5 2,92 2,48 20%,9: 273,8 ; 0,08 - 2,53 0,311 = -
e e e _5___,7'. e e ...__'f___ ——— i ——
' Residuo . 415 0,05'163,4 305,8 ; 0,04 | - | - [ 3,80 0,23 0,05
,' PR B ‘-;__‘_—T'—'—'.—_T.‘._'."_—__. : - —=- -;'..—._..._ < 57‘:’.".:'.‘.‘&'.“.__::';.'-1‘-:'.‘.:.' P.’ = '—"——
Total ‘25,04 0,58 ;1.9,83 4,17 C,23 0,00

0,1 !
.

S | ER O ——

ﬁ‘ﬂ"*a% Egt r 8 ¥36° dosw ig 084l 32L7

et R

e

—
9,45

16,47 | 0,52 |

Ac*dos % At.*dos ngGr 4 soa" i 0, 4 ? 2 30 .'7

0
5211

AC"dOS % Act dos 'Ibtales v

_.._-.’_ — e

e

Estercs
satirados
c16_

Fraccion 1>eso Teao’ .S.
Ne " Ge os :

PeMoMe'

v | 016

959 1654|0931 - _
B pp— S

7,89  3,730,21 - '
l

_

ESTERLS, .;TILICOS"M%MOBICM
Est

er:s no. saturados

==

30181 _018

ansaponir4-
. cable

— j:':..._.,_ - _';-., ——————— ..,_._..‘ —— ..T. s = e ; e -
.1 3,19 57,0 zoe )1 272,1 1,47 ¢ 1,35 | O 10 0,27 ! - ,
, - —_— --—T-——-»—-—— e - — . . e mem e -t e a—— —— e - ————— - -----r-—---u - - f
D = ~53612551940 289,2 0,61 : 0,53'1,16-296i - f
' —_— __.+___ I —_ A . . _.A..._...__- ———— -
' 3 1015 14141909 4939.. 0,87 - 40911039 ! -
. - —,_._— A e it e —_— ._..,.-._.%__ _.__.__._.13-..-____. [, . l
. 4 ,175614.34190 6,.3943 0,48 | - | 4,03, 112,15 | -
RS S S S A in R
5 16, 35 143, 31189 o 205, 4 - i - | 5 % 10,77 0,02
» —— - + S SO ¢ U g.-..-_. ___._.T e Al -T' -4
6 1 6,01! 144,.,180 5 206,1 - i - [ 2007 4,69 i 0,03
S R _____L SO e e e e =
Ros*duos; 5,90'106,1.176,4 318,0 - " - ,74 3,73 | 0,43
[T S ———p—gy ittt e S —1‘1‘ bl -IE. e = :’ e — - . - .'._‘.'#"Z?:' LIt ST A= .:;.‘:.‘,JL.
I‘o+a1 ‘90, za o - 3,23 s 1,88 19, 67 44,96_:[_ 0,48
Esteres o J:.sttns "L*fqu*dos" i 4,.66- b -.2-,—68 i 28,01 54;03 | o 0-,—65— - |
. e O A SO SO A
Ac dos % Lc*dos “L{qu*dos 4,58 2,67 1 28,02 | 64,02 ! c,Nn ;

2ctdos & ucldos Totalss 3 55 N ".é-‘dv

0,55

-t
121 '70 4959!



OULDRO N° 25

PROCSD"NCIA: PCilde CHLCO - Este Expe “Las Brefiagh

ViR1ZDAD: "LLS BRNAS 341¢

i , . . H) 9 ‘
Traceion. Peso ?;g Jele  LeSe . jRebieMe ;; Oleato Estercs saturados s
N ige i L. : ! | c14“‘ cﬁr‘jihe G20

{

|

[}

,45.,,. AN S 111 13 I S S A S —
i :

l

|

' b . -

L1 1,97 0,44 211,7 | 265,0 j! 0,01 | 0, 35' 1,61 l - -

R e St e I B S R
| 2 . 2,63 0,21 '210,3 266,7 | 0,01 o,:';s',;z,:as;iL - - !
R S e s Sy BRSPS SR S - -t
| 3 | 8,430 0,28 |209,9|267,3 | O, 03 | 0,91 7,49 { - |- 1
R — '.__A- ———— - __.E - _._-.,.'__._.._....___.____1____._-....___._.-. [

I 4 6,62 J[zoe 269,5 || 0,09 | 0,27 6,26 | - |-~ |
I A R nsdel ______41.__"_____.___ [k S

5 6, 84" 5,21 . 203,5| 275,7 I 0,4 | - 544 | 0,09 1 -
: = 1: 1’- B R -1'—“‘_" e ""I'
Residuo | 2,55 ','I.Q 28 I1'74 4 321 74 03! - | - 1o,08l2,10,

_
= == —

' B kel ey Tere et T -{}-—:'—'=—'T=._-—_E - # T—':'—-ql-:ﬂm-__-_»_-‘—'z"k—f' .‘f'
; Total 120,04, 0,86 | 1,86 123,00 | 1,07 | 2,16 | i

A 1
= —_— e e . e cm— - adme —— B e R

| !
41179,51 : 3,68 ! 7,44 |

I Es+eros % Estcrcs “Sol* dos" |l 2,96

s - - i e e ---——-l--—-~——1'—- e e s s e e -
icidos % Loidos "S614dos" i 2 97 6,36 179,46 | 3,70 7,51 ! .
' -:_. - ——— o= ‘,.___._ C _.__.,_ —_——- e ———— - g eeee eeme -—
Letdos % .etdos Totalcs L 0,7 | 1 53319 08 i 0,891, 80 i

i — —_—— = TEETT CUIISEESSTITT T TR LLT T VTS LU UAENmSTWSTELLCC WU TR AT _"- (i — e .—"

ESTEEES METILICOSNLIQUEN®a". CORPOSTETON..

R - A e a—- s > == s

Fraccion| Pesol Jele  1e3¢ 'PeMells i Esteres saturedos Esteres no _saturados| .ns&po :
v e | , !!, aij ce T TCs “‘cle {018 | murt-
| | ; . o
i i : it cable

— _.._,_ - === -~T— =T - gt g _T—“ _....[_ — -___T.

| 1194 24,1 2152'360 0,60 | 0,40 | = ' = | -

" — e e - -.—."--“_T i e = =

b2 12,5 748’2021 277¢| - ;o,go ]L 0,54 | 0,15, 0,5 | =

.__}_

e meem _T._.___.._‘..___ . —r"—""'""'- . _l.'_ i e -
| 7,19 l' 130,2! 192,91 290,7! - J' 1,12 - | 1,28} 4,79 . -
D 1_ [ S = | -.-.:_._-... ——- _i_,-_...,...._ . ___T_-._ e
P4 1626.1367 191,9 3923! - - |
S . e 3,34 com 1 6,661 24,17 i — -
| s !17 91 140,6° 191,9! 292 37; - ’ | - l !
; — 11 _1. e — ;,i.__.-_ - . ‘__ . -_.__.'____., R it i.__ — e -_i_ _——— ;

6 571 142, 9 19C,7, 294,1 | - i 0,48 - i40l10,08 i - |
S i gtk il el I B T e o
7 | 513%144,0 190,1] 295,14 - - | - 1,53! 3,45 ' -

b ! - . ——— _1__._.--.. B “___- JRSEUR S R -._...-_.-_;_.-..--.._:.. ...,T_.-_.._ -

Restduo ;565 122,~_1768 27,4 - - - i1,73,82 | 0,4

TR T = =y *""T_;T:- 3

wem T TETTRIESRS T TE AaS T T T TN R AT s T TS T T T T e 2w

Total 70,60 : 0,60 6,60 10:ﬂ15 51 |46 57 | 0,40

o _._..._,I.;....--_-.._.T.. —— e B - m—— .1.__.._ - 1

Esteres% Ester(s 'L*qu'dos“ leL 0,85| 9,45 ! 1, 45 21 91 l65 78 | 0v55 i
|

S T S-S SR __.___._-..____..--.!_._._, SRR S VN S

,Icidos % Ac<dos “T,7quidos® ( o, 59
| - J———

. = i e l - - 1 e l
;..01d08 % .cidos Toteles i 0,64| 7,15 ! 1,09 j18,66 150,00 | 0, a5

T - - - = T T T I T I T T T T T T T T R T T T U e T T O T T T $ Tt Tl At s meixn

0,84| 9,41

1,44 |21 292 |65 80
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CULIRO N° 26

PROCEIENCr.': PCis. CHAGO - Este _Exp. "Las Breiiag"

VARLZDLD: L3 BRENAS 748"

. _ARSTRuS METILICUS 2 Nl
I«‘raccioni Peso; 1 Tele. 1eSe 'PeM.M. 'Oleato: Isteres saturados
N e x | i de-” | 014 :C16 018 020
i ! " i ‘Metqlo | ;

| - ———— e e :i:.. e —— .:ﬁ!_..- e — ""‘l’ ———— T eI T e
1 2,59, lo 54 212,4 l264 1 ‘ 0,02 0,56 ! 2,011 - =
- ‘ [ ._.L- e ——he e

2 13,69 0,38 | 209, 3 ' 268, o 0,02 o 3! 3,380 - -
[ .- —_— .‘.._.__ .{.._. . e .___-._..r___._ .J...__-_T_-._-_ T

i3 :9,9'7_11'_0,16 zog,f: 267,9 0,02 : 0,85 ° 9,12 - - |

. - —— c— ..i.._. - s e s g - s rmrme e e ammara - m———— - ees

[ s Sl b ——;

a4 ! 7,57.1,02 ;207,86 lzvo,a 10,00 0,12 7,36 - i -
i..-.,-.._ e .-_1.1. e i SR .{ et +- - _;_ - .-._.l,_-._ _.._j e e e e
: 5 !5,09|‘128 205,8 272,5 o,o'r C e 4,66.036! -

- . i— -Lr-— ——— e . 'T_" .. e S R ____.;_'., -
i
|

Rc..uduo 2,91 % 5,04 ! 1ao 5 310 8 0,17 C e e 1 39 i1, 35
T euTETRLSE -—-"-_"&—--"-. R S B —.:;:i.-.-. [ i . +_ = 4 oo molET=L v v T

;'ﬂotal 31 82" 0,39 1 82 26 51 1 '75 J 55 i
. - - ——— ; i . -

- - Cae

—_— e -

iBsteres % Isteres #Solsdog 1,23 1 5 72 83 31! 5,50 4,24

- U .
- 3 . . . e e e N ! f e e e e v —— ey

herdos %l.chos "Solqaos’ 1,23 5 68 183 49 5 52 4 28

H —— e - . cm cmme = o smemas e mem. . - seem mom s ‘ L.
j..cidos % ieidos Lot&l’s 0,32 1,49 ! 21 87 . 1 45 1.12 '

n 5 BSERAS MET) L1008 VI QUIPRs: CRMRCS O

e e~ Eews . s

:I‘rQCcién 'Pe:ao| I.... ' LeSe P.M.M. . Esteres, aatu.rados ostergs no saturados ifidapo-
I (a4 016 016 Q8 018 niff-
i ! : . ' ; = _:_cable.
!

_"“:""'—"‘-u"'_-f—"-"‘“""f' ——— e = .—.‘T;.-,:‘:z?:_..__ = --.—ﬁl_—_:—_ e

1 1,31 39,4. 22,2, 254,8 0,66 0,10  ©,55., - ..
2+ 4,28-125,5, 1938|2895 - . 0,88 - 0,571 2,83 - -
 mmee ae e e ' - Aot e o .,._. v __....._:'_._ —— - —— 'I. ——— i o e e . ———— e —— - -

3 11 »14 141, 7' 191,6! 292,7 - 13 - 2,7 | 10,25

. _#.__._-_. ,._._.-.-.-_.._1, et e PR S _--_.._.._:,__. R e e -
4 16 35° 143,6  191,4| 293, 1 - 11,02 = 3,210 12,00 -
. ‘“"f—‘— -:L_—-_... —— 'l’ - e e cd s — e e mmem s — _.-_+' e mmit -

5 17 26 ; - 144,6° 190,1, ‘.95,1 Te - - . 5,55, 11 '71 -
- ——— um«»-n+-~—»"f—“a~»ug-_-uug—ww-—mk-n- —
6 11 ,.3,5 14‘,1 190 i 205,0 ; - - : - = 3 68: 7,57 -
| S SRS U e .___':,. - ._;p l e e e e e
,Res*duo © 6, ZCJi 1062,6 167, 4 3'55 1 :I - - , - 1, '79 3, 67 Qy 74 :
Total 70 771 ; c,ee? 3,23 : 0,55 17, 56 48 03 c 74

e e it mme e e 1'—"""‘ P

Dstpr--s 7:Bstercs 'L*qu*dos" 0,95; 4,56 C,78 . <4, 81 67 8'7 5 1 C5 .

T = T O S S e
‘c*dos pAc"dos ‘L-fquidos" LB, gai 4,53 T 0,78 24 ez 67 85 1,10 ;

- —— . e—m—— . . mmw mm—— am—— - —— e m . T--. - em e ® cemm— s -...—-——‘_—_ - e = - —-— — i ———— o ® . — . -
...c«dos Ac*dos Totales 0,68 3,54 i 0,58 18 3¢ 50,04  (,81 .



CULDRC M° 27

PROCTIENCIL.: 1Ciie CHLCC - Este Expe “Las Breflag"

. .
VLRLEDAD: "COLONI., MASCLLS 6769"

CSTERES METILICOS "SI,1008"  CUMPGSICION
IeSe (PeMeMe  Oleato ESteres. saturados :

‘ ! a8 {C14: C16 iC18 020 |
L' Met1lo, f r

|

!Fraccion. Peso§ Tele!l
o® e |0
i |
|

— e mem e e

! |

R ] 1
L arau mer ek ailbe | 4 —i

. +

i !

1,64} o, 97 208,1

1 269 51. 0,02 1,06 | 1, -

._.Jﬁ
i
. %, -
P .___-i._._._.__. P N 1 - ; - ‘, PN .'.. o m lam ew s ! P ._+ . ena
50

|2 | 2,57 0,48 207, o 269 8} 0,01 10,06 | 2, - - !
i —;5_—’_ '7,93:r 041;08 1; 269, 67‘—" 0,04 _o,ze' —7,63 R ‘— — |
; .—4 - 5, 25;—_]:._961 2_67 3! 270 6. “ 0'1; I—c ,08 ' 5,07 - . - |
;ﬁé;géggif—;“g5 _11 85 185,1 56;_2:_““;n;;-{;:*t1 - E_ 1,7 g8

| Total :20,04. . C,56 {G,4d 16,76 1,78 ©,50 .

}

t
- —t e - —- ek st ¢ ———————— e —
'

|

!

i

-usteres 7 Eateres 'Sol*dos" 2,79 1;20 83 63 8,88: 2,50 °

r

-SRI S U SO . e e s ——

“eidos % Lotdos "S811dos" _: z,ec- lz ,218 . 83, 56 8,92 2,52 |

.= = o p——— e ._, ~ _._.‘_.- B T T TSP |

scidos % Jetdos Totales 0,56 uo 44 16,87 1,00 0,51 | '

- ESTLR.S METILICOS “L.QUiDOS* COMPUS.C.ON - -
"Fraccion. Pesoi Tele | LeS. -PeMeMy .Esteres. Esteres no spturadoms - Insaponsf -
e g Eeo E‘ P i :aaturados 016 018 . Cc18 . cable

| e S -C1 SRR B

|

- _,-.——a- - _;..__ T n — _‘._:F:.-._,.__..:., -_— + T A‘..T'E._-._._ e Ao — ;
1 '
[
r

1 z,:zn. 67,3 ; 206,1 272,1: C,71 | 1,08 ' 0,08 i 0,17

I . ' el A Ml DRSS e T - q
' ! i i

' 2, 2,90 98,1 1987 282,4 C,68 . C,71, 0,52 ° 1,C2 - :

e e . r-—- - o —— .[_- P ._,..., ......:. __.-..___....:_ . -_-.—I. et o e——m e m e m—— e e — H

3 12,43 125, 7 192,21 291,09 | 1,53 1 - ' 3,86 7,24 - :

fo— = _T-—._. - —— - ————— i —e A e h-». e e

4 17,59 137,2 . 19,1 2920 1,92 ! = ;335-12345 - !
| -,_r—._ I.« JONAE B l 2 R ———— e e e

5 18,34  142,2 | 1906 294,07 82 ;= 5,37 . 12,45_EL -

' e e ———— - —— .+ - vam e s Amen - —— - o e e = = = ———— «
| T i . : :
| 6 110,12 144,9 | 190,., L2050 1 - | - ism 7,1 - |

e ——— R S -._4,_,.. me e Ammm e = - e e e T e e e e e -

,Res#duoz 7,09 125,9 | 183, 8 3052 - o 2,18 | 4,67 ° c,24
AhE Nl A OO e A H P ot SRS
lTotal i 70, ez | 5,3 1,77 '18,45 : 45,0 | 0,2 |
‘_ust'-.-res % Estcres 'I.*qu-!do-'" T 7,'5.7 '-2,;0 q26,~05_ _;3,.04 —3-,5'-._-_- ,
cjdoé -};Té:—ébs_“ﬂadéd&év"_'“'_T";,—éz 5"'5’15‘22‘@6‘5 63,55 c,38 - 1'
‘ctdos % loidos Totales .é‘;'(-)]:m —i _9'9 zu,sy_fwsmd,“?zs—“’_ R




CUADRO N° 28

PROCIIDENCTA: PCIA. SANTwAGO DI, ESTERO - EZst. Exp. La Banda

VAREDAD: "GUEMES 87"

—— —

. ——— - — —— — - —— —— ———— ———

! EST@RiS _MoTAL.COS _"SOL.DOS' _COMPOS.LC.ON -
: Fraccion Pesol{ Tese!

|
e ]

LeSe PM.H. . Bleato IDsteres saturados , . .nsaponi-. i
1

N C14 | 016 :C18 | C20 C22 . f+cable

—_- .__u_hzz:.‘;;‘:—_:#'_——% e Motilo | _ —f ——"——’-L‘-"‘
Lo 2,01| 0,58 210,2' 266,9 | 0,02 l0,35 | 2,54 | - - |- - |
foo _ T 2 ! o
.2 5,42 | o,sel 207, Gl 270,2 | 0,08 | - 540 - - - - ;
r'-————r-—--‘f T-——w—— — g T ‘ ; -
.3 6,74 0,571 207, '7| 270,1 |i 0,04 | - 6,70 - - - -
Vo — .____J- [ | .__-4_____;__...__—-_..

4 6,u9 | 1.60,L_zoe 5 271 6 ; 0,12 | - 16,17} = S | - .

I R —1—1 :—

206, 9‘ 2’711 r010

—_—

- e ~ ._.,Jl_i _+_.__~__t__
Rostduo 1.'71‘: 8,42 169,4 331,2 l, 0,17 | -

i

———].

R

4,96

+

L —_

lO 49' 197, o' 284 7

|_0,52 | -

.

1,93 11,80, - |- | -

- |1,210 0,31 : 0,02

,torea % Estercs "Sol*dos"

IL 3,06 1,08
I

—"'1

———

165,80 556!3 '74:096 .

= TS T TR T '.—=—__..—._'.

tal 32 38 ]T 0,9940 235 27 70 ¢ 1 80 i1, 21 0,31 ;. O,0x Q

.‘,_ —_— e - -

ﬁc'doa 9’ Ac*dos "Sol*dos"

Act*dos % Actdos Totales

A
]

1 3,07 1,07

———— e Y e e

18547;558 3,84 ,0,97 : -

+—- ___.

T

e = f—— —— .L__..._-—.-..,...._.___A l,

0,97 '0,27 21,99 144 "0,00 ‘0,25 -

ESTERES MCTIL. 003

"L.QU. DO

CQiPOSLCLON

;I'raccién Peso !; Ieie. dede PeMelie - Esteres saturados =steres no saturados .nsayo-
;e e | . ; | c4 ! c1e: = = B . npifca-
! . ! n ; ! _Cl6 | sl 8 g
T ST =r ____.-i;. Ty —ramn— T i T T_-—_ -‘——f—" — -{—-v——-—a!:-v - -1
1 11,95 26,3 214,7 261,3 | 0,5 | o,aei 0,55 , = J - -
| S —“—f—““” - T F S S
2 ,2.171'888 1998t2.80851 - 0,79 0,38, 0,18 | 0,82 -
= s T__ i e — 1__,_ — e — 1 — - e — e e 4
, f ! ' :
T -._J ©,5 | 145,7_ 191, 5129?_9.5;. Tl ﬂ_._'_-.IL 1,0, 502 . -
|4 +13 ,97 '&14’8 1| 190, 34 294,8 | - 1 - | 3,93 10,04 -
s el el ) e __.____1_ S et b
l '
! 5 |136'7|14’7’7 1903 294,8 | - . _ ~ 13,90 9,77 . -
i . - +I- -T—---~-- —-Li— - —————— or m— e —dem e d e e -
! 6 ’L 01 1475 1901 $295,1 || - o l - 436!1065 . -
i - I R T__ TT= --"T—" - 1—' s l . -
! 7 '13 oo '146,9 | 190, 1| 295,1 - |- - 3,83 9,17 ' -
. aa - | = — “T—— T“'-— '—4_ haling "r — ——"—'T—"-' —-——ea —1- s ¢t - -—f—-—- At -
8 4, 7e| 147, oJ 162,8! 295,6 - | - gl 1,40 | 3,37 | 0,0 |
_—— r e T e Tt At nl ]-—~--- e — ———
matduo - 4,12 115,3 | 165, 4 539,3 ) - - 1= 11,00 265 | 0,3
oL == ".:“.‘.' - - 4. Pl Py = ——'—‘T-—~ _ .T._."—.._.__. ..-... E———— *
Total 75,25, |=l 0,56 ! 2,13 0,91 19, ,79 i51 49 | 0,38 |
r— e e .- L. AN U U RIS | S —— b s -+ ot ———— de ——_— — — e = 1
‘stores % Esterus n‘Lq'qu.x dos" 0,74 2,83 1,21 | 26,30 '68,Q j. 0,50
- e T e e _-,-J..__.._-.,_J._ S U P U
Acidos % Ac:dos “1,{qusdos’ '1 0,74 ! 2,81 1,21 | 26,30 l68,41 | 0,53
. e ——————— e = — — e - { —— 4
he:dos % Acidos Totalcs . 0,55 | 2,00 0,9 |19, 55 50,81 | 0,39




&

SUADRO N° 29

[ Y]

1o

NS
LS N

PROCIDENCIA: SANT).GO DML .ST:RB - Est. Exp. La Banda

VARLEDAD: “DELTAPINE 15 ¥

ESTERES _M:T,1.,008 “SQL,,DOS"

|
00LPO3,Cy ON

S — e - -

:Fracgaon! Pesol Tele ie3e PelfeMe ; Oleato: Estcercs saturados insapony -
Y S : ' do- 014 .C16 016 020 Q22 . f£icable I
e : |_lotilo ; ; ' L

-!- u:j" = '?‘F"" — ";: R X ...' a .....A.-q.:— .A.-.-.-r._ . l - .|_._. = F - = memm——n—lw
1 12,190 0,57, 210,4' 26,6 . 0,01 | 0,28, 1,90}~ - | - -
- e en-as ‘_ . .’ - PR F- - s e e . r—— - e .I__ e e - -
2 3,04, o 37 206,4; 271,8 o,01 - |3 ,03 - -
bomem .* . e e e - l SRR

;. 3 I'>5 32- o 09 zoe 8, ¢71,z ) o oaj - ! 5,31J f : -

] - .._-_l..._._-_._ ... —— SR o S VR i_ - e P ;_ _— e 5
4 ' 6,64, o 60 206 e, 27,2 . 0,051 - ! 6,50 —t : -

m e e meee smemee .....:.-.__.. B |."-"""‘ . -_.L__ [ G ,_ L S W ;
5 6,21" 1, 34: 207,0, 271,0 § 0,00 - ! 6,11 , ! i - |

B LT SR [P SO -.l —_—— . é..___ .. _!._.__,. e : - e - ¢___.>_ e e T,.._._ U ]'
6 | 8, 14 21,0 198 3 ae~,9 ) oo 1‘3,19 1,45 - | - -

' |

Residuo ' a oe 19 1 164 4

Total i31,62

e e 5t R —

Lstc-;rr-s % EStﬂres "Sc;l“ do s’

Ac4 dos % Ac*dos 'Sol*dos'
‘eicos 3’6 sctdos Tota1.,

-~

- 1_....__.

P e

34,1 i

LEST.RES  MITIr.COS

SR, |

| !

0,44 | = - i« 1 zv 0,26 0,11
- rmzz od s o remete veare R MR T ade

2,12 | 0,28 26,13 1,45 1,27 } 0,26

[}
S st e

| SRR
6,73 f 0,89, az 93 | 4,60 | 4,03 ' 0,82 ! -
- .1._ e S e g - i . J -
6,75 | 0,89 82 85 '4 61 4,07 l 0,83 | -
1,7o o,~~ 20,83 1,16 1,02 ‘ 0,21 ; -

1L4QU.DOs'  COLPOS.CLON

Fraceion P&,so Toese 1¢8¢ Pollle - Estercs saturados Istcrcs no saturados insapo-'
, N° Co ;i ' ‘ ] =, - = nife-
; Cl4 ..- C16 ' c16 , C18 c18 cable |
— e e B ——t— = —— o T T ST T T T F — —— —ad
1 u,oe 33 8- 213 e 4e~,e 0,50 N 1,06 0,52 ! = - -
2 44 99, e 1198,0 283,3 : - 1, 44 ' 0,50 | 0,38 | 2,09 -
e m e—— [ PO PR . — e e - -5 —_-
537 47 140,5 192 3.201,7 - i 0,87 . - j1,02 ; 5,58 ' -
. C g e i P e e e e L RE e e —s -
4 12,18.,144,8 191,1 293,6 | - 0,63 -  2,63' 8,92 L_ -
- T Lo 1‘,_ R L ICERATEEE SRS
.5 15,04 14,3 190 5:204,5 . - . - - 14,54 10,50 . -
St T i S SRS P S o S
.6 15 sz 147 3 190, 31 24, 8 - - - 4,45 10,87 ° -
) —————— . - ,:'.. - - T _.'r. .!.. ' A - dee -
7 11 21 148 2 190, 3. 204,8 - - - 3,14 . 8,07 -
e e e e i --l e e e —_— - e —m S U SN
8 5, % 14 ,* 190,4! 294,86 © = - - i1, 71 3,75 -
—_— . e m - vt = e — 1 R — - - —_— e e ._.' i b - .
‘s*duo | 3,87 108 4 17],1 327,8 - - - 1,16 ! 2 58 0,15
EEEMEE R S - = = : - 2T E } --'r.—. A T

Total - 77 ,04

% b Letercs "L*'qu* dos"

.stures

a

ietdos % ‘ctdos “Liquidost

..cidos % iAc:dos Totalecs

: 1021903|5234

i ---.-T - _._..'.._. -_..___;___ _____ .

0,65 | 519  1,32!24,70 0 67,24 0,20
PN ———— —— e cmvmm s i e . e ee =

0,64 = 5,17 7, 95 0,21
. . -l - [ e -

13124'72,|
| T
|

50,87 016

o, ‘)8 18 50
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CULDRC_ N2 30
FRCCIDENCIS, PCIAS DE CH.CO Estelxp, LsS BRENAS

DE
V‘I‘F:EE'@::_D_ '__S” _‘._ Eﬁk

— - —

LS%ERES METILICCS “SOLIDCS" COLPOSIGION

:Fraccion Peso; T, I |I.S. PoJllok, lOlcato i Esteros saturados
I Ne e | do Cl4 : 016 j 018 | 020
‘ 1 |,' . ! ‘Metilo '
i — e _,__-_._l‘__._-_:f  — _;;;_ == — _F_ e e— — - —
Pl z,soALl,zzizlo 10| 267,3 1{ 10,08 0,29' 2,10 | - -
! 2 n 3,4e| 0,16|208,1 267,5 l, 0,01 o,12! 3,35 | = -
i o T’" Tt e _T° e + e _'— "—47"_ —“—'—-“T—' e ——
.3 f 576 : ,11 307,5: 27043 : 0,01 | = | 8,75 -L-
= 4+ ; RS S S — f —3 IR T P -
e .),52' 0,5 1206,€1271,3 10,06 | = | G,2410,32 ]~ !
i o —— L.._q - —— e i - —_——— '. "f‘ — ...__...JI._____..._¢___.__.~ [ —
i 5 | 49204 1, 52 205,3 273,3 o,ce : - | 3,61{0,39 =~
- ———— e - :,_.. e ———— ' .. et e - —_— e
iRcslduo 3, oe.- 5,13 1Lo,113C6,3 018 | =1 = |1 J5i0,9’ ;
" == T -___:p;-_--,__.__-_.%,.__ - __M.__._* == e g N gt el s e N |
| Total -3o y60T i 03T | 0y411 26,33 | z 56 To,ga |
S S N N —— .
mst,ros 7 Estcros "Solldoa“ 1,21 14341 £C,041 £,37 i 3,04 !
e et S S R N e
‘seidos 7 acides "Sélidos 1,21 11,33 85,.:.:. 5440 | 3,01 :
' e e ____'_ I e — —— 4
Acldoe 4 icidos Totalos 0,31 f 0,35, 22,37 2,16 0,80 AW
B T e e T Ry ‘_—_T.-_—— - = ~ "= - -—wi

| SSTERES HETILICOSLIQUIDOS™COLFOSIGION
i ; 5 I
Freceidn' Foso I.I.f I.5. !P.M.M.r Estores saturados Egtoros no saturados Insapo-

Ne g, i { Cl4: Cl6 . 016 . C18 , Cl& ' nifice~ |
: : | ! ‘ : | T P L F } hblo '
T T -._% s ——————————— e —_—

l
’ ) : 7
1 ' 1,32] 31,3 22C,9| 253,9] 0,71 Cy17 0y, = !

S et Wit apotdd Mattit i Eddind T | e e
| 2 . 3,23 102,7- 1°6,1° 206 ,o| i 0,77 | 0'331-0 77 1,36 + -
RN AN R A S S TS T A I
3 14,’9-134 1 190,9 zss,oi - 10, | - 5,11' 5,04 | = :
A — e e SRR (R e e |
P4 |1c,a: 137 9T—1€o,a! 254,0] = ! - | : I -
Lo e ke g e 1,18 ~--—--—~~!11,845 23,52 |——-—--—-—1
| 51"““ Lo Tt Hdilad Tt OO SO SN SR N
' i ) | ' !
6 l7,95J_13V,7 166 ,o 29502¢ = ! = | - ;3,109 wyl5 | - /
T e - R — i TR
\Residuo 5,“‘!11 ', 1766 317,65 - - - 12,03 3,33 | 0,42 :
STnT o r e e — : smiemee b zeciown e -r- ——— -—-—0——- T =1" a——— “f
'To-tal €3,7¢] : o »71 z,u I 0,77 122,95 . 42,10 | 42 !
RS etk B e e s b
IJ..at LS p ustorcs “L1qu1doe 4-1,C2 4,403 ! 1,10 32,40 60 35 i C,60
1 . —_— - f e e cemime— - e e e e e — s o = e ——— + — ——— -_-
|4 cldos % s.cidcs "Liquldos' : 1,01 u,Cl ; 1,09 f32,91. 60,35 1 0,63
, ———— e e —_— e - 1 4+— T - - — —'_‘_-_"-_'T-_'"——'_ PR
l101dCB % wcidos Totalcs ' 0,75 z. 7 ’ 0,61 fz',, 5 44,65 ; 0,46




GU.DRC Ne 31

FRTCEDENCL. FCL.o8,VTILGC DEL ESTSRC Est,ExpeLiB..NDi

V_ .RIED. D "C..T.l.:RCh 86"

- - e

i , ESTERZS METILICCS "SCLIDCS* CCOMFOSICICN"

|
I‘rrccion Peso || I.I.i ToSe [PeMeM, .Oleatol Jetcres Saturndos  JInsapo-

I Motilo | :
e ——— —.."——“b-'r-." .;:'-_:-':-: = __‘L¥ l' e H
! ll ] : : i ! !
_ 1317 210,7| 266,27 0,01 ! o -
B i e Rl LS L TR N e

2 4 F’I 0 24, | 207’0 271 ’0 f 0,0l i - 4.0’\] - ;“ l -

e e——— ._1_._.-. ‘ﬂ_ __._,____. ,.4_.._____.__ ——e .,......_._;_.._ - _T- -_T_. ]

3 | 5,79 0,44' 206,2] 260,¢. 0,03 | = 5, 761 = o 4 -
e ——— —- _J.,_ — ey e .,___-___._._. " - — - =

¢ ITse »55 zo7,1 zvc.s. €508 - 57,49, - |- 4;—-
ir L e —— "f" - e e e e 1 e« e =

.5 i3.62: 1,13} 206,5; zn,s. Cy05 © = 3,57, = |- ' =
- l ———_ _J.__.__+.— _—_l___...l_ . a e —— - ———— —— — o

6 l4 y21 13,35’ 156,6. 2554 0466 © = 1,53 2,02 l- —

|
_ | |
'Roslduo | 1,93 12446 164,7, 34C,5; (,26 - = C.26 1,28

- !
C,13 |

e

---?(—-- -—rﬁ: — s T T T = TR =" = - —_-:_._.'
Tot&l 31,1C Fl.cv ; 0,45 25.8L iL1,:3&3 ; 0,13 !
Eeteres % Estcres "56lidos” | 3446 . 2,46083,5817,36 4,14 | |
; - f! o b - —t————+—--—§———— SRR ———|
dicides 7 Acidos *S6lidos™ 3446 . 1 456351 T¢39 |4 ’HJ - !
: o ———————— N - i e e ame 4
,Acldos % acidcs Totalas 0486 ° 0.36 21,05 1,86 1.05 | - 1
L T T T T I T it e L Lt —— e g = == S ==
ESTERZS bETILICCSLINUIDOS COMPOSICION i
;Fr:‘-.ccién' Peso | I,1, }I.S Pobislis ;Esterus saturados Sstores no saturados .
. Ne g | g [Cle 1016 v Cl16 ' Gl6 ; C1E :
i A ; i : ! ! - I : -
L i i * B T T + T T
I | 2,11 |z'7,3 zm,z 257,1 :Cy91 'C,59 | 0,61 =- | =
S ? el e - T
.2 | 335 | €€,6! 19J,5 20,0 = 1,22 | €y56 1 0,31 1,26
b —— . —_—— ;
3 - 9,17 [143,2: 151,9 20244 F - L,86 ! = 171,30 6,93
—renee - - 4 : -,- e ey
! 4 112,06 ,,149,8 119C,9: 29349 P L A - | 2437 S.2¢
Do - . : + e
, 5 115,09 1147, s 116C,6 zsl;,ar - e - 52 11,17 -
. 6 15,83 rml—?,{{él,e L= T = et ane T
C __. B SR I ! Jlr ) ; B _ :
| IR R R E’
H P b meean N — e — : . ~ T —_————- _|'
| 8 ’ s,,3T1?1,1 1co.51 294,5 L= = - 1,uC; 4,13 s
e e o —— s — . | .__,.__.__'-___._,,____:_-_._ i e B el N
Rociduo = 5,00 11‘.,1 152,6 307,2 :j - o= - ' 1,52, 3,48 g
Lot UTTT ST === T mrmmE I I —— T T e = e 1
Tctal ' 76,43’;"r | Ce 91 3,1? 1,17 | 16 72,53,49 i
e o —— _.-_..._.-__._.__....._.]‘,;__ PR - _'. S . —— ._.I .
Esterces % Estores ™Liquidos® i 1.19| 41! 1,53 -2, 491 66,68 |
,‘scidoe 4 i.cidos Liquidos : 1.17; 4,10; 1.52 | . 24,51 sa,vo |
l e . . _ ._-J'
|
I

:.c idog ;Zz.cmoe Tote 108 T o,81 3,07 1,4 18,33'51;39




2NQLLs ECT.. CBUCC -

lRIb‘DlnD ' "s F‘P:Z_PE!!JZ 8 "

3Ist._3xD. Seeuz_Eeiia

TERES § METILIC S S "SpLID S“.COMPOSICION

Py —-v——-

|
t
:Fracclon.Eeso I1,1. I.S. E o, fOleato- ‘Zsteres Saturados _-HjIneaponifi- !
pe o g, ! | de (CIZTOI6 1018 1620 | cables ;
i -_— ‘I: TnT "'.‘..T Ao fived huhaliupthafiossbngymst MO«--- _L -J;-.—_g,g.— | XX Y TN e = 'le-'r'
: | i | ' 5
Pl - 2,70l 0,37 217,91 257,5| 0,01 1,02 i 1,670 - - - :
p———— e -k I l -
2 | 4,07 0, 37 206,1 272,1; O, oz! - i 3,80] 0,35 = - !
s St & : -+ - —r
|3 15,15 0,54 205,85 273,0 0,02{ = | 4,63| 0,50] - . '
' — é ; '
4 i 5,00 0,28 205’2; 273,"/8 0,01 - i 4.43 0'56 - -
* ‘ =
5 | 3,80 C,%2|204,9) 273,7} 0,021 - | 3,31 0,47] - - ,
|:”51duosi 3,43 5,C51178,3; 31,6 0,201 = - 11,95 1,22 | 0,06 1
| , S N — o ——
|Totzl 24,15 0,281 1,02 {17,84| 3,73! 1,22 | 0,06
| —— , ! : -
. osteres 7 Esteres "Sdlidos" i 1,16 4,23 | 74,06 15,49| 5,06 -
'¢idos © ..cidos "S61idos™ 1,16} 4,19 |74,00(15,55| 5,10 -
| ——
! ¢cidos % “.cidos Totales | 0,25] 0,92 116,19 3,40 1,12 --
l ' : ! . —

ES”ERES HETILICCS qggﬁLxggsn GRPCSICION.

. ot -

?1* cclonl Peso,I I, ; S.' }. oMo 1 st: res Saturados Eeteres no Saturados Insapc-
S B | tiE T 616 i 016 ic1s | c18 nifice
! : ‘ 1 - Lo ble
' = —-— .'.'_’.:4.:::{.7_";.:.*_‘_' == e —- .-ﬁ-— ‘j" "-.?:.?—-'—T ‘!, = |-~="’=—=—' . R NI,
S| | 2,17, 26, 5 212, 7 265,71 C,44' 1,08 | 0,65 . -~ - -
L — : t .
.2 L‘.-.17'112,1!195,9. 286 ,3 [ﬁ - ' 0,% 0,50 0,67} 2,16 - ;
; f ; ; — T ? 1 T
i3 11, Q6'lf2 ,9:191,2} 293,5 - 0,66 | = iﬁa,ssi 8,15 - !
5 —+ i — :
- 19,47 1&5 01191,2! 293,4 - |- ' - =
U T N S 0,23 oo} 9,271 21,67 |———— !
5 14,70 1%5 8 191,31 293,3 - - - ;
—— e -t
1 14,921145,2(189,6] 205,9 || - - - | 4¢,68]10,19 ,05 |
" 4 —_ -1
- T :
i°eslduos 6,80|110,1 17%,0: 322,3 | = - - | 1,89 4,13 C,78 |
jTotal 70,59 | 0,44 2,91 1,05 |19,06 | 46,30 ¢,83 Aj
' = == g e e — T ———x ——TIt _ﬁ::.’.‘ po—vy T T — TEmE T
'z, 'steres % Istercs "Liquidos" 0,62 4,12 1,49 27 00 | 65,59 1,18 |
; cidos % icidos "Liguidos" 0,61 ©410 l,&8 27,00 | 65,57 1,2+
bl i i 4. -
| cidos . ..cidos Totalus | 0,58 3,20 | 1,16 |21,09 | 51,22 C,97
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Guidzo ye 33
PROCIDIICL.+ PGlas S5NT1.G0 DEL ZSTEKO - BeteExps Lo Bonde
VARIEDADs "3, BRE3BIA 830"
- __;:" LETILICCS SOLIDGEPCMPOSIGICN.
Fraccion, Peso 1I.I, 1,5, Foiews [Cleato] Esteres Saturadoe B Insaponifi-
e g | i , . de |C14 [C16 |C18 | C20 cable
i : } ; - "etj:.lg — J - R
SIS o o
1 | 2,42 0,47, 211, 5]265 2 16,00 | 0,42 1,000 - | = | -
! i* + -_._.:
2 5,66 o,3o|207 1 0,02 | - 564 = | = | - :
O PO - - —— '
; i 1 !
3 5,80 Ic, 381206 ,9:271,2 | 0,05 - | 5T - - - :
— 4 e —— i
s a0l c.ee;zo7,3lz7o,e [c,o6 | =160« | - 1 - |
—_— i . : 1 e
5 5,90 'O, 99 1207,2270,1 io,ov -1 5,83 - - - ?
| : ]
6 | 3,22 (18, 17'193 slzeg 9 lo,70 | -] o,mal1,78]| - - |
] —1
osiduo | 1,96 i10, 701169 21331,6 0,24 | - |c,00 | 1,57 0,06 |
R i _]___ __L J‘F e in . _— —_— —_ Ir
Total |31,96 | 1,13 | 0,42 26,91/1,87 | 1,57 0,06 :
_ e 4 . <4 4
| Isteres % Esterss "Sélidos" " 5,54 |1,32(84,37|5,85 |4,92 - }
feidos  .cidos "Sélidos" 13,56 |1,31[84,30{5,87 |4,96 e
~cidos % iscidos Totales 10,94 |0,35/22, 251,55 |1,31 -

ﬁ;s"hus & TILICOS'LIQUIDCE GOMPRSICION -

!
4
1
i
[}
'
1

Fraccidn, Fuso T..I.'T*:.'S'. if Jigie !t Tateres _g.—__tlu_'.ac_los E..teres _no saturados I &--
0 : | = | TcigTTC¢ile ! cie | cl8 018 ponifi i
S = cabls_|
—amam - - - robmw e s oo e e ST T R R s e e :.-_—:—_1——:-:-_ e A
1 1,48 29,8 [219,1| 256, U 0,69 9,32 0,47 ; = - -
2 1,84 62,4 [203,0] 276,3 ﬂ - 10,95 0,30 | 0,10 ]| 0,40 | -
A 4 ) - - e
' Iv v -
3 +,36'138,9 192,6| 292,2 ﬁ, - 1 0445 - 0,8C | 3,13 -
i | N ) e e —]
5  15,52/149,5 189,9] 295,5 | - - - | 3,58 | 9,92 | 0,02 :
A ' _ R
6 | 12,50!149,% 1189,9] 295,5 | - - - 3,63 | 2,95 | c,01 |
7 ' 15,36'149,3 189,5 | 296,0 - - - | 4,09 11,22 | C,05
- i _i_. f———— b . N TR, - c———— e - —_ - ' —_— e —— — _'
8 7,921149,4 109 5| 296,0 7 - - - 2,16 | 5,79 | C,C3 ;
O 1 '
| Fesiduo i %,29 105,, 171,2 | 327,7 - - - 1,12 | 2,90 | 0,27 j
’ -t pegramprihngafih = = — == T fe—/—m— T =—m— P T——ar——y ==
m]3¥ui___ 76,13 0,60 | 1,91 | 0,86 |19,28 | 52,97 | 0,2 |
sae - e——e - . — . o e . - - 4
| msteres % isteres "Llnuldos" 0,88 2,44 1,10 £4,68 | 70,36 0,5 :
) e v o b e —— o oo — —_— —_— -,
cidos % .cidos "Licuidos" Cyt? 2,43 1,09 | 24,69 | 7C,35 0,57
..cidos * .cidos Totales Cy64% 1,79 0,80 116,17 | 51,78 | 0,42 -




CUADRO N° 34

ZA0CZDINCiAT  PCiiie CHAOO ~ Tste EXxp. Saenz Pefia

V/R.ZDID: “COLON.S. M/.SC.LS 6768"

———

-

; ; ESIERES  METIL1008 "SOLLDOS" COMPOSICLON
Fraccion_ PcSO) Iele' 1eSe' PeMuMs : Olcato ' Zstercs saturedos, .

K ee | ; : . de :Cl4 ; 016 ; C18 (20
| : ! L Mctilo '

J M
—_ .__.._T_ — - _'_.-__ e .]%’r.:.._..-....,_ = S A T
'I

1 1,748 0,64 | zovslzvooﬁ 0,01 | 0,04 1,69 - : -

e

BRLE

|
|
|
F
B o il T IO R R o I HES S |

: A

| !_—_.‘_..T._ - ———- e o eesfpe = e - ........;.__ — _..__.__...__L_.___-._r-..,_.
2 4,381 0,39 13073 270,6 | 0,02 : - ' 4,36 - -

i3 @4923044 zovz 2'70'73: 0,02 , - i47’7 0,13 | -~

4 '1585 0,42 (2064 ] 2718!5 0,03 | - ;555|027 -

l P

e o — e ——— ey < e t . ..4._*‘0-—-_.‘—- — --r_ ————n . — .--.-‘_.—-.: —— m——— - { ——a cev—. -

I
B e e r—- - B et i et elak SRS R el s RO R -t - - —_ - -l
]
i

| I
hs*duo_ 5,49 }i 5,72 187,6 - 299,0 !, 023; - - 3,18 : 0,08

=, == _.__,_'<——'— TeTLotTounT TTeemI oo B 3 - Saerr-r*— =" L T 4 E SRt ‘!'2’_ — et Pl et s
_|

; i
'TOtdl 120,38 " " 0,31 10,04 16,57, 3,58 , 0,08

e — e e Y SO -

!
.,stbr-s % Estor:s 1561+ dog" ¥ 1,52 | 0,20 80,32 117,57 ; 0,39 ;
- e - - - e e e "'—'f_""""" B i — : .
'r‘c4dos % Lc:dos "SS1:dos" ©o1,m ! 0,20 | eo 26 '17,64 1 0,3 :

-<_.4_

e e e Rl e e e e - et e

i i
..€130s % ..c1Gos Totalcs " 0,30 { 0,04 15,72 ! 3,45 : 0,08

| SN MRS LSO DILTSS OImUTT CSEECULES TSI s SRR SGERL WSS T -ramw == = ST =T ETmme= g

- ESTLRIS MwT31,,C03 “1.1QU1D03' COMPOSC, @
Fraccedn, PesSo ! Teie| Lede ; PeMeMe - ilster:s saturados mstcrus no saturadgs | inSepo- .
Ne @ i - - = = ! nifr~

: i; N ' a4 | 6 | 8! as 08 | cable |
——— .____#._ ..... q:..A-., e . —— ".,; e T—— T_ ..._!._. ——— _...i;:r:.___ Prg-—emrey — --r gty n :T
1 2,74 20,0, 213,6' 262,6 B 0,67 11,89 | 0,58 | - - .L_ -

2 4,401 90,3 198,5: 2821|: - 51,4850.0

|
|
- ————— .;._____.-d.?-- e nd arim m ec———— e — e e ek i __.1',.__._..-.... .

__[_ - ____,

312,48 1420‘1016 202,81 - 0,42 | = | 8,55 51' -
b —- s g e ot e ST NP AV SR P ,_.._.._...._t_. —— .__.v-.-__.._*.._._. ——- _.i- —_——— e—m—m .‘ S —— -{I
A 15,89 !'14.;, 190,7' 294,1 | - - ? o

T R E et Y - T 8,27 | 22,27 !~
i 5 15,47 "1-55 1906 294,41 = - .7.. -

-.'.._._,. e e m— e o]

§omem e --—-—«h—-~

6 13 35 1146,5 189, 8l 205,6 | - i - — 399 | 834 -

B —‘—— -——-'1» b s — —~— ---------- phos e e s .——.v.----

Ros:duo | 7,50 1115 o' 181, o' 30,0 - 2,14 1 5,00 | 0,36

R L R O I e L A

e erpEmuETTT o mTSET

-4,21 1,18 18 63vg 40,'75 i o,se

| BT i
Total .71 a | . 0,67

el .._.-,..,._ e —— e e S irn i e e e e a—

—_——— a4 o __.{._ R
, : lj ;
!

e s St el S , 4 ' :
”Estnrcs % :isteres L"qu*dos" i 0,93 ! 5,86 | 1,64 | 25,95 | 65, 12 v,5o ;
e e e = o am e - oo o _— [P _,T —am e E...- |. o _t
J.cmoe % /.ctdos \'quundos' h 0,91 '5,84 | 1,63 - .as 96 3 65,13 : 0,53
l _ . — - R it '_ e 2 P | e
c*dos % Lc*dos “otales 0,73 . 4,70 1,31 . 20,87 ! 52,37 0,43



: ; i
c:dos % »c:dos 'L«cu do s' : 0,8} ‘ _'5,'54__ ” »L ,'77
|

OUSIRO N° 35

PROCID:NC.b: PCuie_ CHLCO - ste Exp. Secnz Peile

V.REDAD: " STON.V.LIz 383

. i 4 USTRES MUTIL.C0S "SX.DOS' COMPO3ACL(N -
_Fracg'_on' Pcso'  Tele! Ie3e {PeMeMo '[ Olcato| Zstercs. saturedos ., .. ursapond-
. N | g | - 1Mdc 1 C14 1016 {018 (C20 | ficable
P R ' Metlo | !

: T '—"t: 4‘:.-——1'; --»--.-—-ﬁ.-—- ‘%% % _r——.._-._...__._--..».-——

3,43" 0,48, 209, 3'2eeo|' 0,02| 0,211 3,20] - . - | -
_!__ e . — N AR R —

L2 [4,193 c,23] 208312693 o,00| 0,16] 4,02¢ - ' | - i

i ———- - _.-_4 D S '_ —— _____.__.--1

3 5,15 © 12 207,9, 269,94 0,011 0,11] 5,03 - I -
S i S ot WG L K Wl S

L4 6,27, 0, 25 207,6 470 24y 0,01 - j0,54;5,72; -~ | -
,: T T |— ————— —_— - :~---— - -—r ------ —'»-— '——Ir—--—'--—' i bbeliebtend o
; 5 3,90 1, 57 204 9!_273,'7 1 0,07] - 0,34 3,49! - ! -
: .7 - :.. .,l - . .; 4o - PO SO do o 1 + —— e -
iRcstduo © 3,20, 7,51 17,4 | 318,0 = 0,27 -_i - 11,89 o 93 ; 0,11
' B gE & “‘:L: Tt T T T AT et ‘"_”-.“_‘.‘T.‘_._.'_‘,r,'..‘:‘.‘.;f‘.‘ Rl Basell e~ LTI TS T s et LT + e e A R Rt
| Total 26,14;} ' 0,39{ 0,48{13,13 11,10/ 0,93 0,11
O SOV USORE SUVPURY SOV N ' e _+_.. SO S - 1
'--;sterc-s % Estcrc,s “So'lidos" ! 1,50 | 1,84 50 44 4.5 65 : 3,57 [ -
. _— SRRSO PO SR SO — -4____. e e e
Iucados ‘.chos '-ool{dos" v 1,51 f 1,8.?.T 50,33 fa '75 3,59 I -
' S i —— e —— e ——— i e e b P U, i i st et —— |
:.cmoa % icidos Totalcs 0,34 0,41 11,42 ; 9,70 C,81 ° -

|

[

T ' ESTRR:S  MOTITAC0S _“LIQU,DCS'  GOidPG3 0y ON

v"raccaon' P\,so;; Iyie 1eSe P.h.M. T‘st«.r\_s Saturados Bstcr\,s no saturadcs , Insapo-

PP l ge ! 'i | | = 2 ; n:fi-

’ ; 014 Cl6 016 i ceble
—— -.__# = 1' ey =gy o fidegp g-ek ‘Tt' pry -*:—___ — _._i.... — j -_ - = -— '

] ' .

; 1 : 1,45! 3G, 8 217, 6 257,8 : 0,58 0,40 . 0,47 i - : - |

: [P -1— L|____..... — —f ——— ._-,...._._.- = - ...--.*- — e T- e e e i_.__. - ..__?_-- - -

; 2 | 3,880 10'7,4 196,6 . 285,4 ; = 1,14 . 0,07 ; 0,451 2,22 l - '

! -.---.—.._p-_._. ___4{ [N T _?__- P SENSSNL S S —-'_—”l'— e _+ . - \

il 12

3 .16,14 143 1| 191,9 : 292,3 - 1,52 L= o 2y4
————— 4 _1____,_______._ A

4 ]8 12' 1454 19(‘9 2038 -
. 1.' - .+ -

gl Hpalnd-rrs —=2gih

—— _‘.;_-..._.,,.-.T_... e b——

5 14 11. 145, 6 190,4 294,7 | = 0,88

- err———— ...__.L....__ - R

SRR st ey it A St ———T-- : - -

‘55 e e+ e

|
|
_ . [E— | i
' i ’ ; '
6 10,577 145,9]10r,1 2051 - b Tt e T
i ! i ;
|
i

[ Abun et el sl gl e == =L S R RS et |
T T ; |
Motal  +7¢,70 . 0,58 | 3,94 | 0,54 4_1(5,29 49,08 ¢,27
- - - - em - s - ceem. e e - - . - - .. —— s - — .r—r__._..-, - - PR - — - - -

cs:duo:663‘|1"13'1834 3"76'5 - Jr -
i

— e s e e cem = e et e eem ...__-—L e e e e ——

“steres % Dstcres 'Laqu:dos' e, | 5,57 | G, _i 23,04 | 69,42 ¢,38

- = =

‘.cidoa % -cidos Totalvs C,63 |

e LTRSS TR T e T

l TR IR T T



CU..DRC_N® 36
FRUCIOLI CLh #CT.. CiL.CO ZeteExpe L. BRINAS

V..RIZD.DY S:.ENZ P"Nn 85

_ =STZRES METILICCS _MSOLIDOS™ COMECSICICN
: : I . ! o
I;'Fracciéni Poso’ IeIs | IeSe¢ PoMells Clocto: Egteres Scturndos 1
Ne . g |  do i 614 ! 016016  C20
| : ,El.iet:l.ll.oI | i i

- """’"?'?.‘E.‘_.- _r_ ._..;‘ —r } -+ : Indadi4 - T i

- —— =

= _;:....__ —— by P fraingie T

3 1 211. €402 21C8  266,1 f 0)C2 |o.3z 1,63 {~ | =

R o [

i

4 PRNNPCPOT T
, i
|

|

t

2 i 6,30' ’23 27¢F ’5 26¢ ’1 C l‘l 0,15 '3’14 - T
I __,‘ S i . . ] - —
3 1c,o4- 0436 207,7, 27051 | 0,04 {017 ,9,53 - -
i e -y .1_ . e _-F_ ———
‘s 20 G455 zova 2106 6,08 - - 5,26, - -
S ."_.____.__.._—— e md e ,4'_ —— —— - . o e me e mmee - - e

5 , 5'7c ,zc zma 2%,1 Cy15 = i4,95'c,69 -

PP —_——— PR S - . —_ B v

Rosidiio 2,90 5,77 180,2 (311,3  (,2C e - (120 1,,1

e e e e iz e ——— - cm— e - T e .______--..‘ Rp
= iF= w2

;Tctal 20,49 C 145 ’ ,5525.01 1,98 1,41

Ester .8 7 Estcros "Soli ce" ' 1 53 2,17, 84.81 6,71 -:,'76
- - ee e o ——————- PR—— . . - + - '
Leidcs %ncldcs "Solidoa 1,5 2,15,84.76 6,78 ‘;,82
51101403 % xcldos Tot 103 C,32 ,4417.50 1,39 Cy 99
i
| ZSTERES LETILICCS PLIQUIDCS® COMPCSICION
.Fraccién Foso' ToeTs ' I4Ses Falislia ' Estcres Estores no saturados Inss.po=
©ON® ge ' i seturedos - 5 nificow=
R i a6 016 'o1c : 01ec1 ,  ble
T — - s — .T_ - gy S T p——— .._.__gl Py —_——— LT T
1 2y14} 91,9 | zez,s 2774C o.sa 0,91 |o,11 0459 | -
; .- - ——‘— ————— - - T..____..,._ -T - - cmmes A o me eemm mAie e e mamms e - ma e e = ——— et e e wens
b2 ' 2,'71 117,4 196 6 2u5 3 0 (53 ' 0)42 0,28 1,46 : -
Srerm o s s e 1_. e ——- g e - .,.-‘:._ e - B e o TIPS (R
3 . J,zs 131,7 163,2° 290y3 & 1,57 R :1,23 6446 -

s 17, 66 1136,7 | 192,3 261,7 ¢ - | : -
.. ..J, ) 3’75 ;_.__.--6,10 .35,05 e e e

5 +17,25.14C,7 ' 1¢1, 9 292,4 i - : ; =

- ___..l .

R Amm it = e e e = . - e

l, . -———a s A me s PR
|6 11691,244,3 | 150,2 zos,o: - - 1,&4 3,63 C,29

SR Y S SR S, e
.zc51duo | 5,56 110,5 160,0 30,3 e . 1 84 3,03 ,29

— TTaTT : : R s s :L--- TADoo T iSEEIoval CRRL T S 4
sTotcl 73,90 T 6y4l 1 33tl5,6° (5Cy16 ,29

!Fotcrvs % Fetcres "Liqu:.dOs" 6y6€ | ’80?21’23 "-’7’-" !

|nCld"‘B 7 f.c1dﬁa .L:Lquldoa" Y 0,64 .1y 'IQfl,zS 67,91 Co4l
l o _ ——

_ncidos % icidos Tctalse 5486 | 1,4216,86 53,69 0,33
‘ R . e o v oSS e LT _= ==



CUADRC N 37

PRCCEDENGI: PRCVINGLLS GANTI.GC DEL STERO Bsi.Exp, La Bande

VARIEDLD " ‘I LB_REBB Ih__'_’_g..

e = " - = ————— e s o — —_——

. | ) ESTERES M ME‘TILICCS ®SOLIDC8® CCUFCSICICON
Fraecidon| Peso "I.I. ,I.S. ' PoMoMe 1! Oleatol Esteres Saturados Insapo

|
Ne & | ! i do | p14 | Cl6 {018 ;020 mifi~ |
i ; i *etilol 1 | cable ;
e em— _-ﬁ-—r ) -in . — A —L l | |
1§ : i T 1 [‘- i =
1 1 3,06] ¢, 51 20957} 2675 0,02 ) l % -
PR . A Lw"L$_1w+&ﬁ+h“+;ﬁi_h;____ ........ 1
3 | 4497[ 0562[2C6,5| 269y1 || C,04 0525 | 4968 ' = = |~ L
; : 3 T e e R
3 5.63, 1'05 2(‘6,0 269"’ ! .07T ad ! 5.56 IL - l - -
e e cm—— e : ————e e e —— ’ —— e s eeemm ‘ -—-—-1——- Cand r
4 6,08] 1,65(2C7,6| 27(,2 . 0,12, = ! 5,96 + = = e !
o= = et | RSN . SR S G, e e o et ———— e
. " ! T S B
5 4,52¢ 1,7C 20?,6! zvo,z_t 0,09 = = 4,43 | - j - -
, - IL}L A e ‘ P ——
; 6 4,51l €,15 zoa,v 276,8 | o4 - | 3,46 | 034 1,14 | 0,09
——— s —-—-—-+L-— Rty S r. L% et e N e e
iROBldUO : 8.60"18.13 172’6 325 'C |l 0'53 - f nd }_0'84 1’14 ' C.Og
!Tot*l | 31,47 I 1,31 ,55 r26,83 11,55 1,14 | C,09
[p— e e e ot e e h—m = . S SO, .‘ . _l__._. o
|Estores % Eetéros »gélidos™ # 4,171 1 %5 85,51 ,4,9 J?,sa - ;
L e e e ——
'Acldc %4 heidos Solidﬂs' H 4, 18 1,74 85,46 | 4»5C 3 66|
—_—— s Lt ———— -
scidos % hoidos Totalos : 1,02 Cyaz 2,63 1 21[0 89 -

ESTERES METILICOS "LIQUIDOS “COMFCSICICN.

| Freccién Peso! “ LI, II.S. 'P.M li, 1 Esteres Saturedos Zgteros no Saturedos Insapo=
[ N g “ i - cl4 016 cl6' ©1g = 018 | nifica-
' ! i , : f E . ble

% . I
T — 1: --—_—#__ - .:!L_ o _.:t PP—— _.;f_._.._..._...%_.._...._...:_._... .._.._.'_ ._.__..,..‘:F-. A_....--_—.-E_< e cemi ¢ eme—
1 2,39 36,7 ! 1217,4'2564C €993 10453 1 0, 93' - - L=
- -‘r_ ___,,__- _._.ﬁ.‘]_.__ . e e e e T ._._.__L__ S S

2 | 5,19:109,0 '197,6|283 9 ¢ - .ii:zg 04851 0487 2'58 - !

______ _._.!._..___,l . ———————— ’—"ff“ [ ...__..-;_-___._!.-.-—---_—'L —_—

N ,97'142,4 192,6|291.3 I -
| —— — ',_ P O P | [ Tl b
L4 15,30 144, 9 191,7 29246 | = | - : -
[ —— .___L it Attt el A st A RN e e ] o LTI SEE—— ;
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PARTE CUARTA
CONCLUSIONES

1) Continuando el estudlo de composicién en 4cidos girusos de a—
celtes dc algodonero de produccién naclonal, se presenta el exa-
men de 26 aceltes brutos de extraccién, obtenidos por extracoidn
con éter de petrébleo de semillas de diferentes vuriedades cose—
chadas en lus cstaclones experimentales agricolus de Roque Bdenz
Pefia,(Chaco) , Lhs: Boofia( Chaco) y La Bania (Santizgo del Estero).
2) Previs determinacidn de las ceructeristicus fislico-quimicas de
los accltes, se procede a determinsr la composicidn de sus &clios
totales, por destil~cién fricclon .@a o presién reduclda de los ée-
tores met{licos dec los correspondientcs 4cidos "eélidos'y "1iqui~
dos", con los sigulentes recsult-dos que expi'esan los valores né-
Ximo, minimo y pronedio de los % de cada 4cldo graso respecto a

los Acidos totalcs,

Min, M4x, Prom, |

T

0.2: 2.9, 1.1 |

MIRISTICO !
! !
~ PALMITICO '15.8¢ 28,2, 2349
| ! i
ESTEARICO i 0,31 9.7 2e2

SATURADOS EN | !
MAS DE 0318 : 9:3 %2? 92?

SATURADOS Tgﬁégau,uz 31,5 | 28,2

e e

PALMITOLEICO o,4{ 2,8 1,2

OLZICO 11,9 | 25,5 | 20,7 ‘

LINOLZICO 43,1] 56,5 50,0

IND, Iggngg 96,2 (112,1 || 103,8

- e — ——

3) Son conponentes®mayores" los fdcidos palmitico, oleilco y Ilino-
leilco, y "menores" los 4cldos miristico, estearico, palmitolelco

y satur-dos en més de 01§ /)]
[ ]



Entre estosdltimos y en 4celtes brutos de extraccién exls-
ten 4cidos en 620, em 022, en C24 y en mds de 024, aeimismo se ha
logr-.do e videncia de laexistencla en muy pequeflas concentraclones
de dcidos monoetilénicos en 020, C22, 024 y en maus de C24, no pu-
diéndose afirmar sl tdes componentes lo son de glicéridos o de ce-
rade
L) Hay un aumento en fcidos linoleico al disminuir el contenidode
dcido olelco mientras que el contealdo en 4cldos saturados tota—
les disminuye tamblén pero mzs lentamente.

5) A un gumento del fndice de 1lodo correspoinde un marcado aumento
en el contenldo de 4cido linoleico y uin disminucidédn simulténea
en los contenidoes de 4clcos olelco y saturados totules. Esta 1e—
lacién da una base para determinar la composicidn, en 4cidos 1li-
noleico, olelco y saturados totales de un aceite de alzodonero,me-
dlante la determinacién del indice de 1lodo.

6) E1 f.ctor verietal tiene una maeicada influeicisz sobie la compo-
giclén del acelte! en una misma zona hay v:.iiedades que dan indi-
ces de lodo bajos mientrazs que otrss dan valores altos. En 1g c¢s-
taclén experimental R,34enz Pefia lu variedad "J.Biebblg 83" produ
Jo un aceite con iadlce de lodo 96,2 mientras que el de 1 varie-
d-d YColonia lincins 6768" 41 un indice de iodo 108.4 en la misma
estucién experimental,

6) E1 factor ambientnl ticne una influeicils nmenor sobre la compo-
dcibn del ,aceite, Varicdudes cuitiv::dis en la estacién experimen—
tal de La Banda dan aceives con indices de iodo més ultos (7 uni-
dades en promedlo) que los de l:8 estaciones experimentcles de Ro
que Baenz Pefia y Las Brefias, Factor deternmiaunte de ostas difere.-
cias no son ni la tempersturs nl le humedud reletiva ambiente si:
el réglimen de lluvias$ a menor preclpitacién pluvial corresponde
mayor indice de 1lodo.

7) La variedad "Stoneville 2 B" cultivada en la estaclén experime
tal de La Banda ha producido el acelte de mayor fndice de lodo
(112,1) v la varieded "J,Brebbh 83" el de menor indice de iodo

(96,2) registiados eatre las 30 muestras analizudass

m
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