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RESUMEN

El petróleo según el modomás común de manufacturarlo,
luego de ser precalentado, pasa a una torre de fracciona
miento de la que se separan por las distintas mangas, las
siguientes fracciones, en la generalidad de los casos,nom
brándolas de arriba hacia abajo: l) nafta, 2) kerosene, 3)
gas-oil, 4) lubricante liviano, 5) fuel-oil o petróleo re
ducido.

Es de mucha importancia para el fraccionamiento las ca
racterísticas del petróleo, sea nafténico, aromático o pa
rafínico comoasí también la riqueza de cada una de las frac
ciones, supeditando primordialmente a estas características
su aprovechamiento y teniendo en cuenta que el tipo de pro
ductos que se pueden obtener varían de una manera bastante
amplia según el uso que se le de a cada fracción. Por ejem
plo, la nafta se usa en la mayor parte comocombustible de
automotores para ClyOfin se ajusta su valor en octones, pero
también puede fraccionarse en solventes de rango de destila
ción cortos, de uso muydifundido en la industria.

Para el caso de petroleos de bajo contenido de nafta o
bien para aumentar la producción de la misma, se someten las
fracciones de gas-oil y de fuel-oil a procesos de craquing
térmico o más modernamenteel catalítico.

En el caso de petróleos de base nafténica se separa un
subproducto, el ácido nafténico, en pequeña proporción pero de
uso muydifundido en pinturería comonaftenatos metálicos y o
tras aplicaciones.

Es también un subproducto muy importante el aguarrás mine
ral de igual rango de destilación que el vegetal.

Cada una de las fracciones obtenidas se somete a un tra

tamiento subsiguiente que en el caso más sencillo para los pro
ductos livianos consiste generalmente en lavado con soda para
eliminar productos sulfurados, el kerosene en general se refina
con ácido sulfúrico y luego de eliminado éste se trata con soda.

Los lubricantes de baja viscosidad se preparan a partir de



Los destilados pesados y los aceites muyviscosos, llamados
"bright stock" a partir del reducido o evacuación de la torre.

Los métodos de refinación de los aceites lubrican
tes son numeraáos, desde el clásico por tratamiento con ácido
sulfúrico hasta los más modernosde tratamiento por solventes
(fenos, cresol, furfural) etc. A1respecto se da en el pre
sente trabajo una breve explicación de los principales proce
sos estudiados y puestos en práctica, señalándose comose dijo,
que el método de refinación más moderno y de mayor uso en los
últimos años es el de extracción selectiva por solventes.

El motivo del presente estudio fué modificar el pro
cedimiento clásico de refinación con ácido sulfúrico para dar
productos de mejor calidad_y mejor rendimiento para así evitar
los grandes gastos que significarían a una planta que usa el
tratamiento clásico si quiere adoptar el proceso de extracción
selectiva por solventes.

Conel propósito descripto en el párrafo anterior se
estudiaron los principales inconvenientes del tratamiento clá
sico que podemosdelinear de la siguiente manera: tratamiento
con ácido sulfúrico generalmente en dos etapas, decantación del
"sludge" ácido formado, tratamiento con alcali para neutralizar
el resto de acidez remanente en el aceite, decantación de los
jabones formadosy tratamiento decolorativo con arcillas acti
vadas que en el caso de lubricantes pesados se termina en cal
dera a temperaturas bastante elevadas. La neutralización en estos
casos no se puede hacer totalmente porque sinó el producto se
craquería durante el tratamiento en caldera, llegándose a un
valor de acidez neutralizada de unos 90%, lo que es variable,
comoasí también la acidez residual después de decantar el
"sludge" ácido, pues depende de varios factores (temperatura de
decantación, viscosidad, etc.).

Podemosresumir los inconvenientes de éste proceso de
la siguiente manera:

l) Ataque de instalaciones por parte de la acidez residual.

2) Formación de emulsiones persistentes que pueden producir
vuelcos de la caldera.



3) La calidad del producto final se empeora con el uso de
mayor cantidad de soda (depende de la acidez residual)
por formación de sulfonatos solubles enefl aceite.

V4 En la refinación de aceites de baja viscosidad estos se
neutralizan totalmente y luego se lavan con agua con la
consiguiente demora por decantación de la emulsión y
pérdidas de lubricante por el mismomotivo.

Es decir que los inconvenientes surgen por el trata
miento con soda, por lo que se pensó en uno por vía seca, en
sayándose para este fin, el uso de cloruros, en especial clo
ruro de sodio que reacciona de acuerdo con la siguiente ecuación:

Cl Na + H2 804 = 804 H Na + H Cl

El Cl H se elimina del aceite por soplado con aire a
60 n 80°C. El proceso se continua comoen e] anterior con tra
tamiento con tierra activada y filtración.

Realizadas las comprobaciones experimentales con toda
amplitud se llego a las siguientes conclusiones:

x

1°) Evita trabajar en medio húmedopor lo que no se produ
cen pérdidas de aceite por lavado.

2°) La acidez se elimina lo suficiente comopara reducir a
un mínimola corrosión de las instalaciones.

3°) El costo es menor que el de la soda.
4°) Se elimina la demora por lavado y decantación.
5°) Un exceso de droga no destruye ni perjudica al aceite,

lo que no sucede con la soda.
6°) No es necesario esperar una decantación perfecta del

"sludge" para iniciar su uso.
7°) Los lubricantes terminados en caldera no forman espumas

al no introducirse humedad, con lo que evitan los vuelcos.
8°) Al quedar en el aceite menor cantidad de "sludge" por el

efecto coagulante del Cl Na, el rendimiento de la tierra
es mayor.

9°) La calidad del aceite es mejor.
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80% LA EINAQION CONASEO SULFURICODE
ACEITES CANTES VADOS DEL PETROLEO

t ón:

Siendo el petróleo hay día materia prima para
la elaboración de productos tan variados. ee conveniente dar una
explicación general de la forma actual de manufacturarlc o mejor
dicho de la maneramáe general de tratarlo.

Tiene primordial importancia para establecer
el mátodcde induetricliaacion el conocimiento de 1a caracterís
tica del mismoya sea pararínico. arom‘tioo o nartinioo así como\
el porcentaje de tracción liviana que contiene.

A continuacion se verá un cequemageneral a1
que oe puedo agregar en 1o que se refiere a la tracción correo
pondiente de 1a nafta. que ¿eta no siempre ea usada comocombue
tible de automotoree cinc que se puede traccionar a eu ves en
eolventee de características definidas que van deede el ¡ter de
petróleo comomás liviano hoeta el ¡querrán mineral y que tienen
una aplicación muyamplia y Variada comopor ejemplo limpieza do
prendas, eolvontee de pinturas etc.

Quedapor agregar para el cano de trataroe de
un petróleo de hace naft‘nica .1 aislamiento de un sub-producto
de la fraccion de keroeene y del ¡acroil que aunque en pequeña

proporcion y que oscila alrededor del 2%“en el primer ccoo y de 1%“
on el segundo tiene un uso muydifundido, ce trata de lce llamap
dos ácidoa nafténicce que se usan en pintnrcría comonottenatoe
do Cc. Cu, Pb etc. comoagontee eeoantee y tambiin en otros pro
psradce por eu‘cccidn detergente o bien fungicida en el cano de
tumigndoapara la agricultura. '

La baee de la induetric eo la columnade frac
cionamiento a la que entre por su parte baja luego de pasar a
trav‘e dc un horno a sorpentina en el que entre un precalentamien
to que puede llegar hasta los 35090. on este estado eeni-vapcriaa
dc entra a la torre donde oc tracciona al pcear 1a corriente accen
dcnte de gaeoc por loe dietintoe platos de burbujec y en contra
corriente el producto condensado descendente. de tal manera que

L por en parte superior oc recogen la traccion ¡de liviana 1a nafta
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y, por la inferior la máapesada cl tual-oil reoogi‘ndocc a
alturas bien definidas los productos intermedios de caracté
risticaa bien definidas qua luego recibirán un tratamiento
adecuado a cada una dc ellas.

Las fracciones obtenidas cc unan dc la manera
siguiente:

las más livianas comocombustibles y dentro de
esta clasificación hay que hacer otra según cu uao cn mo
tores dc combustión inscrna para los que cc una nafta. o oi
con del tipo dioool el gas-oil, o bien on quemadoresde co
cinas. estufas etc. comoel koroccnc.

Las traccionee pesadas pueden usarse pura la pro
ducción dc aceites lubricantes y sus residuos pesados se usan
comocomb»stiblc cn hornoa y calderas en lugar del carbón.

Si la fraccifin pesada es rcdcstilnda al vacío pa
ra obtener a su ven fracciones de viscosidad creciente queda un
residuo semi-duro cl actalto que puede utilizarse en la construc
ción de caninos, impermeabilización de techos, aislantes ctc.

Conla spirición y garfeocionaaiento de los motores
a explosión la demandadc nafta fué creciendo simultaneamente al
punto dc crear la necesidad de buscar nuevas fuentes de ella por
lo que ec ectudiaron los llamados proccdimicntoc dc cruquing. Fn
Estudoa Unidos dcado hacc algunas docenas do años esta: procesos
cc ataqueo ae desarrollaron extraordinariamente en cs;ecial con
motivo dc la última guerra.

Los principales son:

Crggueo térmico (o.pyrogenncifin) ror acción del cn
lor y dc ln presión, c1 petróleo y loa residuos pecados cc frac
cicnnn en moléculas más pequeñas de las características dc la
nafta, carburantes, cambuctiblca fluidos y gas quedandoun roci
duo dc coque o fuel oil que se utiliza comocombustible industri
al.

El croqueo permite la obtención dc nafta de la mejor
calidad dc las productos secundarios dc la destilación.

nggueo ontulítiog Por este métodoln acción del ca
lor y de la presión ac completa con catalizadores, tiene además



muchasvariantes y permite obtener naftas de un valor octánioo
muyelevado que sirven comocarburantes de major calidad para

los automóviles y comobase para la preparación de naftas espe
ciales para aviación.

Por los procesos de alquilación, isonerizsoión.
polimerisaoión e hidrogenaoión se producen sobre las moléculas
de los hidrocarburos transformaciones químicas tales que hacen
posible la producción de nattss de aviación de ¡uy elevado numero
oot‘nico y tambien algunos tipos de solventes. alcoholes caucho
sintetico etc.

De los gases dificilsente licuables se recupera
la nafta que pudo ser arrastrada y luego estos se quemano se
usan cono materia prima en instalaciones de transformación qui
nica.

De la nafta muyliviana Junto con la obtenida por
craquec ee obtiene por fraccionamiento gas combustible, propano
y butano que comprimidosy al estado líquido puestos en envases
especiales sirven para uso familiar (calefacción. iluminaciGn,
cocina eto.).

Los productos asi obtenidos no se pueden conside
rar terminados y deben ser sometidos a procesos de refinación
física y química que varía con la naturaleza de la fracción a
tratar.

Los principales procesos de refinación son los
siguientes:

Para ¿es natggs El tratamiento elimina los productos cultu
rados corrosivos y de nal olor. puede realizarse con soluciones
de soda eduetica, de plumbito de sodio, de hipoclorito de sodio
etc. El tratamiento con Ácido sulfúrico seguido de neutraliza
ción por soda sirve por una parte para disminuir el contenido
en asurro y por la otra productos no saturados que luego forma
ran gomasen el interior de los motores, pero cono este proceso
puededisminuir la característica antidetonante de la nafta se
sustituye frecuentemente por la absorción en fase gaseosa por
mediode arcillas especiales puras o inpregnsdas en sustancias
químicas.



Para el ¿eggsene. En general se retina el kercsens que se
usa para‘oaleraccifin e iluminación. Los procesos son los nis
nus que para la nafta pero con la diterencia de que es als
efectivo el tratamiento con ácido sulfúrico y neutraliaacifin
con soda obteniendo un producto de mejor color y aenor tenden
cia de formación de gomas.

¿Waz Lo-promoad.refinaci‘ndc
aceites lubricantes son masnumerososy variables según: la
nsturaleas del petr6leo crudo. la viscosidad de la fracción a
tratar. la calidad final del aceite deseadao características
especiales que se quieran conseguir.

Los principales procesos pueden resumirse de la

siguiente manera:

En caso de tratarse de petróleos de base paratínioa ee ne
cesario hacer la ggggggggigggiág, Los aceites producidos de
estos petróleos son de buena calidad pero la presencia de para
fina le quita fluidos pues soliditica a 20-40 °C por lo que es
necesario separarla antes. entriando a 20 °C bado cero y pasar
lo por filtro prensa. En caso de tratarse de un aceite de mucha
viscosidad es necesario diluirlc previamente, se puede sustituir
el filtro prensa por centrírusae.

el at en o d El aceite se trata con ¿oi
do sulfúrico concentrado de densidad 1.84 para eliminar los can
puestos inestables que por polineriaación y oxidacion tornan gc
mas que tapan los conductos de lubricación.

El Ácido ataca estas sustancias que son muyreactivas y forms
granos de color negro que precipitan dando el llamado sludgeo

El aceite decantado se trata luego con soda o cal para clini
nar el resto de acidez y finalmente se lo trata con arcillas acti
“¿Ale

MW Esesteuntratamientocomplementa
rio que se realiza generalmente a temperaturas superiores a los
100 °C que se puede hacer en torna discontinua o continua. la
primera es la maneramás antigua. se realiza en calderas en las
que la tierra es mantenida en suspensión por inyección de vapor,
en la segunda el agregado de tierra, el calentamiento y la seps
ración de la tierra por filtración o centritugación se hace de
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una manera continua.

ngtggientg no; ggllgntes eelegtizgg nace algunas deoan
das ee descubrió que algunas sustancias comoel snhidirido
sulruroso liquido. el turrursl. el fenol. .1 nitrobensol, las
anilinas, eresol propano. etc. tienen propiedades disolventes
preferenciales a temperaturas adecuadas de los hidrocarburos
no saturados, naft‘nioos y astilticcs. La presencia de estos
hidrocarburos es siempre indispensable per su inestabilidad
quimica y su mala curva de viscosidad que significa gran vap
riacidn de la minus con la temperatura.

For esta propiedad el trataniente por solventes ha
tomadohoy dia un gran desarrollo. Su scsi6n es puramente
física separando los productos reactivos indeseables, dandoun
aceite de excelente calidad sun en el caso de haber partido de
una sateria prima de interior calidad. El proceso ee continuo
y se realiza a contracorriente para que la extraccidn sea L1.
eficiente. Ls separaoiin del aceite refinado del solvente con
extracto se realiza por gravedad o con oentrifugas y se cospleta
con una destilacidn fraccionada.

En los procesos modernos de produooifin de aceites
lubricantes es necesario tener en cuenta los aditivos. Estos
son sustancias que agregadas en pequeñas cantidades de alrededor
de el 1%mejoran algunas propiedades del nieno cono por ej: 1a
fluidos a baja temperatura. .1 indice de viscosidad, 1a estabi
lidad quimica, la adhesividad, etc.

ggltggggggngg_ggggltgg En general los diferentes tipos
de asfaltos se obtienen comoresiduo de ls destilación del pe
tróleo. Algunas calidades son sometidas a una oxidacidn a alta
temperatura que mejora su punto de fusión y en ductilidad. Otros
tipos de asfalto son.nozclados ocn cierta cantidad de solventes
a tin de poder proceder a su splicacidn en torna liquida sin re
currir al calentamiento, los que pueden ser tambi‘n transformados
en enulsidn acuosa. Despu‘s de la aplicacián, el solvente o el
agua se evapora y dejan una masa de asfalto s6lido.

Ya con una visidn clara de los principales procesa
mientos del petróleo pasaremosa tratar en particular el problema
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ds la refinnoidn ds los aositss lubricantss. dandouns brsvs
szplicasiln ds lss prosssos satudisdos y splicsdos sn sstoa
últimos diss años:Mmmm (1)

Undsstilsdo ds hidrocarburos del rango ds sbullisidn
ds los sositss lubricanSss ss trata con 0.5s 50%sn volunsn
ds ¿sido sulfúrico oonosntrado. no mano: ds 100i. Los ¿oi
dos sultdnioos qus ss tornan tisnsn un psso ds destinación
promdioninia a. 400. '21 unas.- ¿sido rssultants ss ss
psrs por sentritugnsidn. El aosits rssidual ss traia son
0.37 s 15 Kar. ds distonnss tiltrnntss syndsdss por 4.500
Its. ds sosits para slininsr sl sindgs suspsndidoy 1a Issols
ss dsds dsoantar y (o) tiltrs. El 302 ss slinins ds1 sosits
por soplado son aire.

Los óxidos. hidróxidos o snrbonstos slonlinos ss ssplssn
con las tisrrss para nsutrnlissr los ¡oidos sulrónioos disusl
tos qus todavía qusdsn sn s1 sosits. En s1 ¿osito qusds sl
saltonato alcalina solubls.

_ 1.: L'L d ¿.1 1*. .mmm (2)
Es un ¡[todo para trs‘snisnto ds aositss lnbrioantss con

¿sido sulfúrico, por s1 cual s1 sludgs tornado se osquitioa s
sólido para ayudars rsnsvsrlo dsl sssits tratado.

Pusds hsosrss sn turns discontinns o continua. Unaosnti
dad rsdnsida ds lubricants con viscosidad s 98.8°c ds 60 Saybolt
Univsrsal ss nssola intinsmsnts son 804 B2 ds 66° El y ls nszola
ss sarna: a1 extremosupsrior ds un plato ds hisrro inclinado sn
ángulo ds 60° respsoto ds la horizontal sn terna continua y oslsn
tando slsotrioamsnts s uns tempsratnrt ds slrsdsdor 260°c. cuando
1a nosols aceite-¿oido dsssisnds sobrs ol plato comouna psliouls.
ls rssooifin ds refinación queda conslníds y s1 sludgs resultante
ss dspoaita sn s1 plato y coquitios por lo que sl sosite substan
oislnsnts librs ds slndgs saourrs dsl plato. El valor ds fluidos
de la ¡suela ss regulada ds tal mandasmassl sludgs ss dsposita
en sl plato antes que s1 ¡osito llsgus abajo dsl sismo.

cuando sl ooqus llega a un sspssor de 0,15cl. más o msnos



se procede c rasparlo del plato y luego es puesto nuevamente
en uso. De este prueba se obtiene un rendimiento de 885 en
volumende aceite substancialnente neutro. descclcrado, li
bre de "eludge" y escasamente menos de 12%de “sludge' coqui
rioado seco y poroso. El proceso se puede hacer en torna
dieccntinns usando un agitador en lugar del plano inclinado.

(3). (4). (5). (6)

Deeastaltizacidn con propano, refinación con rurtural
c con fenol y desparntinación con solvente. Se da lista de
varias plantas en opcraoi‘n y en construcción y su capacidad.
La desaeraltizecifin con propano se esti incrementando y el
rurfnral o fenol se seleccionan usualmente en el presente para
entrescifin por solvente, tambien se una benceno-betcna según
la desparatinnción.

La producciónde aceite lubricante eint‘tico al final
de la guerra era de 270 nJ por dia mientras que aceite de pe
tr‘leo. en un valor de 2.500 ¡3 por día.

Se preparan aceites sintlticcs de alta calidad por poli
nerilación catalítica de Cflz'n 032y otras olerinas y se nes
clan con aceites minerales para producir aceites de aviaciGn.

Se usan tambien otros procesos incluyendo hidrogenaeión
de brea narrónenegruzca. síntesis de estores, alquilnción de
naftalinn, polimerizncidna. tetrahidroturanc y óxido a. eti
leno. 3o usa un compuesto orgánico de estaño comoinhibidor
de oxidación. un eeter parafinico cano inhibidor de corroei6n
y se descubrieron dos aditivos de preeiin externa.

Los aceites de petróleo por desparnrinación convencio
nal y procesos de extracción por solventes, se describen en
este artículo con todo detalle.

un

Egtgéleg (8) (ll)

El 2 Furaldelfido (1) puede renovar los constituyentes
indeseables de las fracciones de aceite lubricante por acción

o 'o a lv e sole e re de



colectiva del solvente. Se tornan doo teeee líquidas cuan
do el aceite no refinado y (1) ae mezclan a temperatura de
bajo del punto de completo nieoibiliead. E1 punto de nioei
bilidad depende de lee couponentee de la fraccion de petróleo
y la cantidad de solvente.

En la operacióndominación la tracción de aceite
bruto e tratar ee introduce cerco del fondo o en algun punto
intermedio de la torre de extraccion Vertical aislada. mien
tras que (1) por la porte superior. El aceite refinado ee
recoge por la parte superior, mientras que el extracto por el
i’ondo..el quem veo separado,“ procede e recuperar (1).

se obtiene el minimorendimiento de un aceite de ca
lidad dede cuando ee enplea un alto porcentaje de eolvente y
baje teaperctura. La aplicaeidn comercial de eete proceec por
lo Texas Co. se demueetra en un diagrama. Se han instalado
unidadee del rango de capacidad de 9.5 o 950n3 por dia totali
cendc nie de 6.500n3 de carga de aceite por dia por; preceear
aceitee de un vaatc rango de viecoeidad y pero una gran ¡elec
ción de pctróleoc crudos.WM (9)

Beun nltcde parc ln deetilacion a1 vacío de aceitee
lubricantes. por el que las traceionee en proceae ee bombean
e truvfie de tuboe venturi para reducir la caída de pro-ion de
sección e cocción. en diapoeioidn horizontal, con una acne de
destilación ¡ultieeociona1. Lee eeceionee.de eeperacidn ee
construyen aparte. pero ceda una ee equipa.ccn un venturi que
trabaje con aceite desde el fondo de ceda una de ellos.

Cuando ee una vapor de una fuente determinada para
obtener 757mlde vacío en el ciatena. el uso de un venturi
diseñado eepeciamlente y ubicado cerca del cistena de como
minimo1/9m de 1:5de mio.

de tec (10)

Conel prcp‘aito de estudiar el efecto en le filtra
ción, el aceite ea liberado de todoo los componentesde accion



superficial comoser ácidos naft‘nicos y asfalto. Luegoestas
substancias se agregan en cantidades controladas, el aceite se
agita con arcilla y se anota el tiempode filtración. se prue
ba también la sedimentación de la arcilla en aceite libre de
constituyentes de acción superficial, que normalmentecontiene.

Los compuestos de acción superficial agregados al
aceite impiden la filtración y el tiempo de la mismase aumenta
4 6 S veces. Esto se atribuye a la formación de un film de
substancias de superficie activa que envuelvena la partícula
absorbente (arcilla).

Los ácidos sulfónicos y los astaltos een muyactivos
en este sentido. El efecto de la substancia de superficie activa
puede ser considerado comoocagulante.

ggtracgión doble ggg ¡glventcs de productos resigggr
les (12) (29)

Simultsneamente se hace tratamiento y renovación del
asfalto para sacar los constituyentes de baja calidad de los pro
ductos residuales y puedan ser usados comoaceites lubricantes.

La doble extracción con solventes emplea prepano para
precipitar el asfalto y una mezcla de 55 a 60 partes de fenol más
40 a 50 partes de cresol para mejorar el índice de viscosidad y el
color.

Reginaoióg modernade aceite; lubricantes con solvnntgg
(13). (14). (15). (22)

Se discute la desasraltizacián selectiva y la desparati
nación con solventes. Se pone de relieve la ausencia de marcada
división en la calidad de los productos obtenidos por el uso de
estos solventes.

Se discute la importancia de la naturaleza del aciete
bruto y la determinación del grado adecuado de refinación y las
dificultades que eso implica, que estan en ocrrelativa función con
el adelanto de las pruebas de laboratorio. Se ilustra también so
bre la utilidad del control de las propiedades físicas.

Se ponen de manifiesto los motivos por los que la reti
nación por solvente aventaja a otros y en especial con respecto al



tratamiento con ácido sulfúrico.

En este articulo ae tratan, el mltode del removedor
de asfalto oon hidrocarburos gaseoso. licuados, comparadoson
otros y ln relación de solubilidad del propano. aceite y estel
tOe

Ls orietalizecidn de le parafina y su erecto en el
punto de escurrimiento y de enturbieniento se discuten breve
montse

Se incluye un disgrsna de doeesfsltisncián con el
procedimiento del propano.

oggg gg 8.a,2, g PQ}; (15)

3a retinaoidn de aceites lubricantes se rsaliso ahora
preferiblemente por solubiliznoión eolootiva de cierto grupo de
hidrocarburos en solventes adecuados. El proceso S H P puede pro
ducir (de petrGlso crudo austríaco) aceites para turbinas. aceites
blancos. ¡ositos para automóvilesy aviones y aceites pero cilinp
droe libres de ssfnlto. un. instalación de este tigo fernite ls
producción de uns. dos o más extracciones en proceso continuo.

Los solventes usados no son oorrosivos y le nnquinsris
puede ser de hierro. Todos los solventes tienen uns densidad de
alrededor l. por sienplou rurrurel. onlorez. nitrobenoens, fenol.
oresol y enilins que son todos recuperebles.

En el artículo-se ds la serie completa ds diagramas del
proceso.

(l) Betinaeión ácida de aceites lubricantes.
(ll) influencia de la santidad de ¡oido sulfúrico usado en los

propiedades gensrelss del aceite refinado.
(111) Gradodo refinación y estabilidad.
(IV) Peso molecular Indio y fórmula general del aceite refinar

do y distribución del csuiro, nitrógeno y oxigeno.
rara los ensayos se usa aceite bruto Japon‘s.

Se investigan la acción retinndora del ¿oido sulfúrico



y “rice propiedad” del aceite refinado.

Se estudie la rcliciln entre el grado de refinación y
ll estabilidad.

Se determina.el peeo noleculsr medioy cl enllicic ele
mental del eeeite refinado, del eetelto ácido y de la reeine. de
lo”que ee deduce la fórmula ncleculor nadie.

Tambi‘nse cetudia la dietribuoi‘n de s, Ny o. en el
aceite refinado, asfalto ¿oido etc.

3.«1 tee (18)

Le.Phillips Petrolm Go'e. oe una nueve planta de ecei
tec lubricantes de la ciudad de renace, trabaja de le more ei
guientez El petrfileo crudo ee destilada al vacío pero separar lee
trecciome nie livianas que luego con redestiladae o prean redu
cido.

Lee traccion“ de 3.3.3. 30 y ¡de pecados." cargan pera
obtener freeeioneniento proplnico y evitar el craquina y a1 mimo
tiempo een demteltindee. Bote proceso de cuatro tipos de aceio
tee lubricantes quo ee extraen con tenol, acapara-121m con propenso
y traten con arcillas. '

Loc distintos tipos oe alnecenan y noeolen en une. eizaple.
prolongado.y continue opereción eutcldtica n razón de 89.9 ¡3 por
hora. Beto proceso elástico de buenoo rendimientos de lubricantee
de color claro.

4 ¡.3

20)
. .,'.‘.-' 1; ' V..;-' Í ' ' ., tf. 3.3 ' '2, '. ‘ '. ‘Á' ' 5 '.WWW.“ (TW)(19)!(

Se describen lee eignientee mm ventejce: l) Deetiler
ci‘n en dce etapa.- del crudo en'unidadeo de 2860 ¡:3 de cepeeided

por 2) Demreltieeción conpropanoy ati-cocida con fenol ocn
une capacided de 410 y 460 - 900 ¡3 por dle reepeetimente y 3) '
Iluminación connetil etil ¡(atom-bencenoy terminaciónconus
cille de una. capacidad diaria. de 380 e. 670 m3.

¡t 8 '-_', a,

HW (21).(28)
Emisiome un volumende aceite lubricante destilada (l)

y 3 Yoli-once de rurrural (II) bajo ciertas condiciones de una enl
eión de eceito en mmm.

a e



El tiemyo de separación completa de las dos fases en más r‘pido
cuando co agrega 0.001% de residuos de Lu y es aun más r‘pido
con 0,05;: de naftenato de calcio (1.2.1)Le.aplicacién de este
efecto a unn extraoci6n en tros etapas de (l) con 2,9 volúmenes
de (II) en cada etapa (a 70°, 85° y 97° roepcct1VEmente) con

0.015% de III da airededcr de 9%de más rendimiento de refinado
de calidad mfiealta que cuando (III) no está presente.

gerinnndo aceite! lubricantes gineruleg (23)

El aceite se trata primero con un ¿cido nincrel. luego
de la separación del sludge ¿cido ce noutruliza y finalmente ce pc
ne cn contacto con banxita.

La noutrnlización de los aceiïeo oe hace con ciertos
ccn;ucotoe de modoque los productos de reacción formados. cuando
ee rogenere la bauxita ae vclatilinan por oclentaaientc a una tem
peratura de alrededor de los 900°C en atm6sfera oxidante (ej: HH}
o una hace orgánica). I

Pongamospor caso un lubricante para máquinas obtenido
destilendc un acoite venezolano bruto (viscosidad Eso = 5.1 y color
Unión magcr de 8) oe trató con 3% de 804 H2 cono. Despues de cepap
rar el “eludge" ¿cido el aceite fue neutralizado con ¿fi en peso de

N33gaseoso y luego filtrado a trav‘a de bauxita fresco a 50°C, el
color del filtrado fué de 3 en la escala Unión. De 385 Ego. de acei
te ee obtuvieron 300 Ego. de filtrado de buenas características.

La beuxita fuí luego regenerada por ataque con una mez
cla de aire y humoa travís de Ju bauxitu a una temperatura superior

a los 650°C, Lcapu‘c de este tratamiento. puede ser usada y regene
rada nuevamente muchas voces.

thggggién hidrogarbfigioó (24)

Se describen el proceso y los aparatos, para la separa
ción de aceite lubricante de asfalto, de fracción reaínioa y de frac
ción de aceite, dc viscosidad docrecienüe por precipitación de estas
de una solucion en propano de lu rioante bruto a temperaturas progre
sivamente superiores.

Para el aafalto contenido en el aceite oo mezclan con



- 14 

propano, y lo mezcla se inyecta a la yauwe baja do una columna
do extracción. El asfalto precipit; y rfuyc hacia abajo a tru
véa do una cocción rellena de la torre. ¿1 propano ¡obrante sa
le por arriba a través de la sección con relleno yuri eliminar del
asfalto loa compuestos solubles del aceite. Lu una cocción supe
rior dc esta torre ln solución del aceite en propano pasa por una

-zonu de calentamiento en lu ¡ue toma una temporaturc superior y
'en ln ¿un procipita la materia resinoca. loto material procipi
taco pisa hacia ¿büjc por La segunda sección ocn relleno y oc lap
vado con el proyano adicional de la parte supcriur. Los resinas
so sacan comoun producto aecunfiaric. Ia colación dc aceite en
propano fie 1a yuc ae 9305 J: resina pasa ¿or unn segunda zona de
calentamiento donde co incrementa 1a temperatura de la solucion
para que precipite una tracción do aceite de viscosidad alta.

El aceite y la solución dc proyano de la que sc ha so
parido el aceite de viscosidad eldvada catan sujetos c una sucesión
de etapas por las que sufro un fraccionamiento adicional o ae paso
c una etapa de rocugercción del solvente (prepano). Unavoz recu
perado onto de los fracciónos de aceite, actos se encuentran cn
cundicionen de recibir el tratamiento subsiguiente deseado.

gefinandc aceite! Lgprigantcg (25)

Je describe un proceso para producir aceitoa lubricantes
teniendo un valor de neutralizaoión menor dc l mgHOHpor ¿ramo de
aceite y conteniendo un valor da neutraliaación mayor de 1 mfr dc

‘r -, ÍHDi/lg de fisicos organicos.

Se u36 para loa ensayos petrfileo r Cocat. TomandoJu
fracción de aceites lubricantes pero de nrdo que no haya sido adi
cionoda de ninguna sustancia alcalina, ce dentila al vacío par;
producir todo tipo de aceites lubricantono

É] Gestiñado correspondionue a una densidad 3.2.1. de
21.4° zo extrajo con fenol a 73.6°C conteniendo 4fi de agua on vo
lnmn. El rendimiento de aceite refinado fué de 63,91» vcluacn y
tien. una viscosidad a 37,77°C de 525 nos. o 38,8“C de 59,4 seg. y
un Indico de viscosidad do 68.

La carga del aceite para la etapa de extracción tania un
factor de centralización do 1.4 mg. do NGE/lar. mientras que cl va
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lor ¿el producto rofinnéo mi de 0,08. Unacargo amm de aceite
fue mezclada con 0.018 Kar. de Ne OHyor 1591.11de ¡weno y le nee
eln destilada. al vacío.

Una rmecmn de 21,4’ AePeIe de demand ee extree
een agua-{mol “anclados comoee deeon'oJ.‘ arribo.

La.carga. de eoette pen; la. etapa de eztmoifin te
nía un n10: de neutmliseot‘n de 0,7 ng de ¡{OK/lar.y el aceite
refinado 0,08. Teniendoel nino mor de neutrenseofln el ren
dimiento de aceite refinado fue de 68%que contraen een 63!Éque
meobtiene cuando la carga para la eme de extrano“: peeee un
valor de mtreliznción de 1.4 ur. de Hoz/lg: de aceite.

Mi (26}.(27
Lea relacionen sugeridos por 331101109015;para esti

nar loe remanentes y ¡no propiedad” de productos de la reunen
oión por solvente de aooitee lubricantes oe extienden hasta. 1n
oluir el gradiente de tempean nudo para incrementarlo, eti
oienoie de ha tol-ren de eztreooun a. contracorriente. lante 3ra.

diente tiene un óptimo que depende de lo. cantidad de solvente 7
aceite usadosy en el minerode etapasde utmoi‘n. e Wu“
de otros “adiciones.

ram um torre de eficiencia fijada, la utilización
¡(una de eolvente para. obtener e]. vencimiento mío alto, requiere
el mantenimientode une comentan. de ¿pum reta-01h y una
¡inn eliminación del. extracto. que esta dadanepeetimmente por:
'22I - (r x 1) / 3 y 1'1 Ir o I/z donde5; y e son constantes deteni
MII experimentalmente.

se mmstm en un simple gráfico esqumttzado desde
19.operación con petróleo crudo hasta los lubricantee terminados.

minero hacen una.anulación atmoetírica para. ee
parar lu fracciones de baJo punto de amenazan. luego ¿emm
al vacío ¿un oil pomada,obteniendo tres cortos de lubricante. e81
com misión un residuo (1).



fi
- 16 

El rnniduo (l) no demantaltiza con propano pana dar lup
brioanto extra-pesado (II).

Todocorto de lubricante se extrae con furlurol y deapap'
rating con una mezcla ¿o GH; - OO- C2 H5 con 05 35 y tolucnn
y 8. trata con arcilla. un dingrnna de la destilsnidn y de cap
a. tratanonto del ¡abr-icon““1m lo redunda, u! como¡ns
rotogrntía doi color de (1) (viscosidad 520 3.3.U. a 100° y
10.3%carbón Conrad-on), II, II ¿cupula del tratamiento con tur
furol. (Ill). y III despu‘l de la donparatinaoi‘ny tratamiento
conarcilla.

' Im.
Trntnnlonto del rorieuo (0.927 de aenniúna 109,2 ocntinto

kon de V1I000ldad a 50°. o 21°, Junto de enourrimitnto. 11.28%
de aníllto duro) con 300%a. furthrnl o ere-ol contoniondo 10%do
agus, la 0.51 id‘ntloon rtsultanoo con resposta al rendimiento y
las propioannondoi rptinaeo.

Con el etanol conteniendo 5%do agus. no dbtionn nano. rott
nadopero de «11m ni- alta.

nn tratanlanto adicional dal ¡orlando con 1.5 - 3%de 304 la
y tcrnnnndo con 3%de arcilln ¿coolovnnxo y 1%.do ¡oda major! 1a
rcaistonoin a la oxidación pero no 01 indano eo ¡3ggg¡¡g¡¡,

' Se puedanestudiar distinto. nfitodon, ¡olvtnxoa c instala
oionno en la extracción por solvento consultando los: (32). (33).
(34). (3’). (37)| (33), (‘3’o (44). (45). (50). (53). (55)! (5°). Ï
(61). (63). (a). (s7). (71). (72). i

3o da una óeaoripci‘n de un dinoflo mejorado para 01 trata
miento de ¡celtas lubricantes destilaeoc.

El mismoconsiste en calentamiento del acoite, donhidrataeián
y deacroación, una 39:12 de tratamientos ácidos en loa que oe pene
especial atención - la eleinaoiGn «¡1 302. los compuestoscultonn
dos J o 01 aludge disperso. La sigue neutraliaaoidn y lavado con

v agua. se inctuye un el proceso la proviaiin ¿o una atmósfera 1nsrto.



La retznneisu dc lubricantes on relación de 1; 5 a 5:1

con una mezcla de R? anhiüro con 302 cantenicmdo de nte últi
zao'de 25‘71a '75,;3un yeso bajo pasión para ¡mmm-1er la. mezcla. a1

en:on líquido. El mago de temperatura oa de - 20°C a. 5000 y 01
pez-(odode 30 a 300 mirmtoa. E1 mnto da poso "pacifico
AJJ. n do 0,3 - 0,6 puntos y el indico :1.uses-nidad 0.3 - 4.1
unidad!»32W (4°)(41)

natacion“¡Seaceites “MMO. contarán“ mn mii
dad de asfalto, m u'atablon de una.mana. práctica por 304 Hz
solo. no Mim por armando; em minimode 10 valían“ de ar.

Ia temperaturay la. proud: u ¡santana a. nodo quo 01
EP u manga. on estado 11m“ en la. mas. en 0318.6163.

s. "para el anda. qua contiene o).asfalto y otros ante
rial“ nodesnblu.

n rendimientototal-ae lun-1th oa war queconotro;
¡Atados de tratamiento.

(41)

Imratimcik ¿o un ¡coito lubricante a ha“ pont‘ndolo
en contado con 2503? ¡a una.2.1.0163 a. 0.531 a 2:1 on ¡anuncia
demmm. aobajomu de¡“11101611.yorc3: 100mm.
mn 15 a 120minutose, 10360°C}.“n el camino]. ima. de
viscosidad no incrementa.de 65 n 100 y el poco «¡mítico AJ’J.
de 24,4 a 30.0 con una prporoiGn cn volumen de aceite n ¿dido o
1.oqu do13131a.uzmpemwn.miente y dvmte “han.

BrunoK. Saad y Fred-uk 1.3.

Se da un “todo do 0.61916:y “manada de unión“ un
tom cantina ol tamiento doaath- ninenlu. 30ro
mana¿o'm maneraquelos conta a mtralimión y piratas
son menor“ que con los tntqnientoa interiores.

El nenita y 01 ¿aldo no intradnoen contamina dentro J



TE
do un agitador y dooyoo. do un poríodo do tratamiento do 2 o
5 minutos 1a manolo no descarga a una centrífuga donó. so

-13...

obtienen d CIEl ÏI'CM'Í'.C1012€ S o

El producto es un aceite prerefinado conteniendo
cinuelto ácido sin roacaionar. mientras que la otra fraccion
contiene los productos rán inestables ¿el aceite con el 304 Hg.

El refinado no mantiene luogo en un innquo do rnao
ción de i a 10 heroe durante las que se introduce alrt. seguido
ae centrífugaoifin, soporzoián del sludge lqudc y neutralisación
con cal, no se necesita tratapiento ocn tierra.

¿figigga Inggáoaggga (46)

Aceites lubriCanto- o sus residuos no tratan een 504
{¿ y luego un aquiVolane con ligero exceso úo Na OH.

Se pasa vapor en vacío a 600 - 700 nm. de Hg. s 79 -85°C
y comylats noutralianoión del aceite. la capo ¿o aceite ooparaáa
en la dooantaoion oo 222:: con arcilla ácida.

Ref se aro 1 e o sit a e ' (47)

El tratamiento consiste on poner en contacto 3P3y fluo.
raro de alquilo primario teniendo comomínimo 2 {tomos oe carbono
por mal o bien fluoruro de alquilo secundario en prooonoia do un.
mozola de hidrocarburos v no hiflrocarburoo.

G

Comoconflición de oatáïzoio oe establece para quo nea
b efectiva sacar en una primer etapa lo. no hidrocarburos y luego

todos o bien la proporción do aromáticos deseada.

¡as Vfiuïujzfi ocn: a) ambos cemgoncntea del catalizador
son solubles en los hidrocarburos del petróleo. esto olininn ln
neooaidad do una agitación vigorosa. b) que el tluoruro de alquilo
se conviorto on lu pqrufina correspondiente y c) quo la reacción
oe practicamente instantanea.

:or ejemplo un aooito para transformodores preyaraáo con
un petróleo del enzo do ïoxaa tratando 100 partes en poso do una
fracción que tiene punto de obullioián 134.4 —257.2°c a 10 mn. de

‘ Hg. do presión, viscosidad 53 segundos Z.C. a 37.7?°C con 1,3 ¿artes



- 1g 

de tluoruro de butilo toroinrio y 5.7 partes de BF3a 25° y
9.2 ïgr./cm2. durante 40 minutos. filtración de aceito, pas
aaae de N33a través de la solución y reriltrncifin.

El contenido de 5 ne roáunu de 0,17 a 9,03%, al
contenido de aromáticos de 13 a 14} . c1 valer ¿e cxiiacifin

Il5115i!de EL1.5.\.

rara otras trunctónoa 1. selectividad del proce
so para renovar los no hiúrooarburon a los compuestos gramá
tioos. un controla por la cantidad de ránururo orgánico usado
en combinaeión con BF3. mezclando los dos reactivos ante:
del tratamiento destruyen su efectivtaad.

Las olefinas tienta que estar ausentes ( 1%)en
la carga de hifiracarburos. nn la patenta U.h. 2.639.261 Ip
aoparan los aromhtic02 de los no arnnátiooa de las fracciones
üe potréleo par control de la cantiúad de Ilueruro orgánico
uu;áo. Ïn 11 pbheütü G.3. 2.639.262 se usa un Iluoruro de ul
;Lilo terciario.

ya? c3 proceso donoripto se preparan: aceitas para
transformadorea, aceihec para cables y ¿coitea lubricantes en
general.

ilegigefig ¿0 ¿001/66(49); (65)| (68)
Por el prosonte procedimiento los hidrcoarburos 11

L quidoa comoson los aceites Iuhrioanïes, se refinnu poniénfioloa
on contacto con un agente absorbente, preferiblemente arcilla
y su aaiüan en un aparato 1ua no áesaribe en al artículo citado.
El procedimientu es continuo.

Aceites refinados de msnm: de alquilución (51)

En aoeiue aiutétioo cauveuicnue guru ser uuaúo como
lubricante de baja tempergtura o bien 33:; Lraasïuruudo:ez de
baja sisluoián, as obtiene yor ¿estlljuiju ¿ajo ¿resi6n reducida
del rguiduo que queáa despuSS ¿e sae r 1“ Ira cián alquilada de
punto de ebullición menor que 150°3 ocn una mezcla fic isubutano
5 bañera. T1 reasduo normalmente cerreej\ndo a un 5 - 10%en
volumendel total de alquilado.
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Los aceites tienen una viscosidad de unos 44 seg.
Bedrood I a 60°C con bajo contenido de S. buena propiedad
de fluidez a baja temperatura, y buena resistencia a la
oxidación. Su punto de ebullición a 7'30 ae H5. ca de
290 - 357°C.

20 i de ¿o d t ni aceite el
e e l d d 1 I de l ar on elMW (53)

La solucion usada para lavar un lubricante se adustn
para que contenga 60 - 70%de agus y un pu de 7 - 10.

Se calienta en recipiente cerrado, sola o con alcohol
monohidratodo m 170°? y a una presión de 10 ïgr./cm2.

Cuandose libera la'preción , la manolo se separa en
una capa baja conteniendo ácido naiténico y agua.WW; (55)

La rcmooi6n de azufre e hidrocarburos aromáticos del pe
troleo ec efectua por una combinación de tratamiento pero eu

mentar la separación de fracciones de aceite refinalo de bajo
contenido en S, aromltiooe, hidrocarburos aromáticos libre
do S, y compuootcc orgánicos de 3.

El proceso combinadoconsiste. de una primer extrhoción
de 5 minutos de compuestos de 3, con un promotor líquido y 502,

por la reacción de Fried-1 - Crafts (cia c1 Al y F3 B ) a una
temperatura de entre 0° y - 40°C.

Una mezcla ee 25%en volumen de E02 (depende de 1a materia
prima) y 1 a 3 gramos mol dc promotor por gramo ¿tono dc S pre
ecntc en el aceite usado. Unasegunda extracción con suficiente
502 liquido (nin promotor) par; former un niotcma de dos fases,
caca los hidrocarburos cremátiooa y Segura aceite con bajo conte
nido de hidrocarburos aromáticos refinados y baJo contenido de
azufre.

El proceso da un producto tcrminado decolaro y dosodorisap
do. Las extraccionoa de depuración o de denulïureción como ac
mencionó antes ec describen con mayor áetalle en pet. U.ü.
2.671.047. '



agriaggdo lubricantes naftégicoe Geo. H. Rocco y John
L. Larkin (58)

Un petróleo crudo nafténico c un crudo fraccionaúo se

trata con HH3e Kc OHantes de la deetilación al vacio para
dar fracciones de lubricante de una estabilidad mejorada del
color y de calidad superior.

Un crudo dc toyping (fraccionado) de Coast con un punto

do ebullición “.5.T.X. de 287o7°c oe eopló con N33 durante 15
minutos a temperature ambiente para dar un contenido en NH3de
0,11 Egr- por 159 1ta. de aceite. Se agrega luego ¡olución de
Na OHde 38° 3€ en una cantidad equivalente a 0,57 Kgr. de Na CH
para 159 lts.

Le mezcla resultante ae destila al vacío para obtener
corten de aceite do calidad verdooa, apirienciu brillante y oe
tcbilidud del color mejorada respecto ¿e la oxidación.¿BMW (59)

De acuerdo con este procedimiento cc una una eclucién al

50%de (304)3 A12 en agua para remover por polimerizeción los con
pueatoc oleIInicoc y ctroc igualmente activos contenidos en los
aceites lubricantes.

In proporción de (SC4)3 A12e aceite ee preferible que este
debajo del 10%y evita el uco de ¿cido sulfúrico concentrado para
refinar.

Una voz que ol aceite ee ha extraído con (304)3 A12 ee rc
tinn con 303 liquido para dilninuir la cantidad de aromáticos del
mm.

El aceite tiene lc propiedad de disolver ciertos compuesta!
que en otra ocasión formarían depósitos durante eu uno.

Regieggión gg ggeitee gg petróleo (62)

De acuerdo al procedimiento un deatilndo de Erkill fué osi
tudo durante 30 minutos con 10% cn ¡oso de 304 32 a. 98%y donado
dooantcr durante la noche.

se purgó el oludge y 100 nl de la capa de aceite conteniendo
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aludge suspendido fueron agitadon durante 30 minutos a 60°C con

0,6 nl do solución el 20%de 013 Fe on etanol. El eludge ae na
ca nuevamentey el aceite oe trata oon 5%on yooo de oroilla,
para dar un producto con un número do ¿oido do 0.5.

Una nueetra no tratado oon 013 Fo tiene un número
de ¿oido do 1,8. Otros cloruro: motiliooo en solventes orgáni
ooo como: 313 Fo on Me o H. 013 Fo en no2 co. 013 A1 en Et oa 6
Sn 014 on Et OHdon iguelnonte buenoo resultados.

Los oonpuoetoe aromáticos y loe oonpuootoe org‘ni
ooo del S son extraídos del aceite oon HFoontoniendo 2134.

La oontided de Ti P4 necesario ee de 0.1 a 25%en
peso, dependiendo de le oentidnd de oo-pueeto aromático de la ne
teria prima.

El tros-miento oo bone en lo tormnoidn de un comple

jo conteniendo 2 moles de F4 Ti y uno de H? por mol de compuesto
aromático.

Durante la extraooidn puede haber ioonorizaoión, por
1o que lo mismoeo lleva proterontemonte a 15.5° - 37.7° o durante
5 a 60 minutos.

Loa productos derivados dol petroleo pesados. ee tre?
tan de acuerdo e ente. oon leido, oe deeemnleitioan ei ee necesario
y ee noutrnlizan mediante un lavado ofinotioo quo tiene el inconve
niente de formar emulsiones pereietentoe. Para obviar este inconve
niente por este mítodo, que ee puede aplicar a todo freoeidn de más
de 30 5.5.0. o 37.7° C y una ves eliminado el eludge ¡oido dol acei
to por oontritugaoidn, ae añade un Jabdn de ¿oido orgínioo. celo por
ejemplo una gomade resina. que eo la que previene la formacion do

emulsión doepulo de lo edición del oáuotioo.

Poniendo 0.6 Kar. por ends 159-1t. de reeinn deepuie
de un trntanienio fuerte oon ácido, a una cargo que tiene una vin
oooidad de 2200 seg. S.U. e 37.7° C reduce el contenido de oenizaa
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del aceite lavado de 0.362 a 0.003%y baja cl color y el conto
nido aouosc.

El aceite refinado se ncutrslizc con oinstioc y
lava con vapor.

Las bases nitrogenodns son relovidas de los aceites
destiladoo por extracción con 302 conteniendo alrededor de 2! de
azul. El volaron de tratamiento y el contonido do agua se regulan
para limitar la extraccidn de los constituyentes arosfitioos y ole
tinioos.

La cantidad de 302 aconsejable es de 30a a 505 del
peso dcl aceite.

Con los resúmenos que anteseden podemos tener unn
idea olaro de los procesos de produccifin y retinaoifin de aceites
lubricantes estudiados y puestos en práctica en esto último dece
nio. Tombidnse puede advertir que los procesos nds en boga son
los de extracción por solventes. pero comparandopodemosnegar i’a
oilnonto a la conolnsián de lo costoso y del cambioradical que
significa. para una refinería la adopcion a. un ¡[todo tan moderno
cuandosu instalación esti adaptada para el ¡{todo de refinaci‘n
con ¿oido sulfúrico por ejemplo.

Por lo que considerando este último caso ss preten
di‘ con el presento trabajo obviar algunos inconvenientes del tran
tamiento clásico de aceites lubricantes con ácido sulfúrico conccn
trado. para mejorar ol rendimiento y dar producth qpe puedan can
petir en el comercio.

Antes do entrar en el tens y completando lo presentev
do. se ds a oontinnccifinuna aintesis ds los principales trabajos
realizados en lo referente a retinaoidn con ¿oido sulfúrico en los
30 años anteriores al año 1947:

(73)

El aceite de potr61eo se trata con 304 Hz cono. para
tlocular el asfalto coloidal sin tornar derivados saltonadoo.
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xl material precipitado ae separa luego por filtra
ción.

d d re 6 de al eod1a"dno
RW” (74)

Esto significa que hay una relación entre el estado
del asfalto y la curva del númerode acidez y la curva obteni
da representando graficamente cantidades de aceite absorbido
respecto de la conocntraciün de Ácido.

Esta relación indica que la inestabilidad de un acei
te a la oziaaoian y perdida respecto el ácido con debidas a los
constituyentes mismosdel aceite. Una curva ccnvcna de absorción
indica refinación insuficiente y una curva oóneavacobre retina
miento. En el artículo se da con detalle el ¡[todo usado pera
obtener los datos.

En el artículo ec describen los experimentos y ne den las
siguientes conclueionee:

l) El tratamiento con 504 82 no puede ser subetituído totalmen
‘ te por tierras deoolorantes en la refinación de aceites de Baku.

2) ïl ábenee de ln subetitucián del ¡oido por la arcilla puede
determinarse observandoel erecto de la arcilla correspondiente a
aquél producido por 1%de ácido.

3) Bata equivalencia es variable, esta en relacidn directa al
contenidode resina del aceite y del ¿rado de deeoloracidn deseado
del producto a obtener y esti en relaoián inversa a la intensidad
¿91 tratamiento ácido preliminar.

4) Bajandogruaualnente el porcentaje de ¿cido usado en la re
finación e incrementandogradualmente la cantidad de arcilla, ts
niendo en cuenta lo tratado en 3). ac encuentran ciertos límites
para la cantidad de ácido que puede reemplazerae por ereilla.
Estos limiten no son los mismospara aceites distintos y se determi
nan con la base de equivalencia.



5) Ia.difereneie en loe ereotoe deeolorentee de ereillee
activadas y naturales. enaIOgamnntee la equivalencia ácido
ereilla, está tambiénen relaoi6n directo el contenido de re
sina del eoeite y el grado requerido de deooloraeion, y este
en relación inversa de le intensidad del tratamiento ¿oido pre
lininar.

6) En le refinación de aceites para obtener un bajo vulor
del color y particularmente de eoeitee de poco contenido de re
sinas, puedenusarse arcillas inferiores. pereira parte ei ee
necesite un alto ¡tenderd del color debenueuree ereillae noti
vedee.

En el articulo ee dan lee experimentenpreliminares de la
boratorio para eetableeer el tipo adecuadode tratamiento.

._ Y... e “LLL 1..“W (76)
Une corriente de ¿oido que baje por gravedad de un recipiente

cuyo nivel ee mantiene constante, con flujo unitorne e traves de un
orificio no eorroeible de medidafije ee mezcla con une corriente
fluida uniforme de aceite. le mezcle ne agita en un recipiente cerrap
do del que ee elimine el aire. ee la base del proeeeo.

Enuna etapa subsiguiente el eeeite ee distribuye en grandee
sonas de eontecto porn que la neeele ae haga intinnmente. El eoeite
ee separa del eludge tornado por oentrifugeeien.

En el artículo ee describe el aparato.

lrúri-o d.W (77)(7°)
El aceite ee diluye primero en geeolina de punto de ebulliei6n

225° C libre de nronfitiooe y de compuestos no saturados y luego ee

trata een 304 52 en ausencia de aire. (79)
Le substancia a refinar por ejemploaceite lubricante. ee tra

ta con ¿oido sulfúrico concentrado. El ¿ciao ee luego neutraliaedo
por una sal nnhidre que terme un eulteto innoluble. Le neutralizep
ción se realize a ¿o - 100° C con una sel que torna e02 en contacto
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con el ácido por ejemplo carbonato alcalina o de plomo. Pinal
ncnte el lubricante ce filtra c traves de arcilla decolcrnnte
que tanbien retiene el sulfato precipitado. Por el uso de una
sal cnhidre la formacion de agua por erecto de la neutralicacion
ea despreciable.

Refinacián con producción de un clndge ácido de
facil bombeoea le que ee obtiene nl tratar un aceite ocn ácido

sulfúrico en presencia de pequena cantidad de S elemental (deO.l
a lá) finamente dividido. Incgo el sludge resultante ee decanta y
separa

La patente G.3. 2.286.344 deeoribe la producci‘n
de aceite sinerel blanco por trataaiento con ¿cido ealrfirieo ru
ncnta. que ee aplica en.un.trataniento sucesivo de adicifin de
douo.‘ agitación y eeparaci‘n del alndge ácido en torna repetida.

n (81)

Unaceite viscoso se trata con 30‘ ng conc. a una
tenworatara de alrededor loa 37.7' o. La aeacla se agita durante
lo a 35 ninntoe. al rato ee agregc lenta y uniformementeagas en
cantidad del 5 al 10%en volumen del eludge tornado, la neacia se
deja decantcr, el eludce ec separa del aceite tratado. ae agrega
agua 10 a 20%para eeparcr el sludae. La mezcla cc mantiene a

107.2 o 121,1' C. el 504 Ba. el asfalto y el aceite se caparan.

Se describe la dictribuoián del aparato y un pre
oceo que consiste en paaajc del aceite a refinar por una serie de
conan de contacto. Por la última sana ce introduce SO; 32 cono. y
por la primera gas conteniendo oletinac. al acaclarea dan sulfato
de alquilo y 304Hgy la scscla así resultante ae peca a contraco
rriente del aceite del que extraen loa constituyentes no parnríniooe.

El aceite extraido sale por la última zona y el



extracto de eulfete de alquilo por la prinorn zona de la eerie.MW (83)
Unaceite peeedo áestilndo o redeetiledo ae trate de

acuerdo el proeeeo, con alrededor 4%de 504 Hg cono. y deepu‘e de
decenter ee neutralien con N33. El aceite ee trate con ercilln
decolorcnte.

La arcilla decolornnte usada ee reactiva por trato»

miento primero con bencina, luego con una neecel de bencine-elco
hol y tinelnente con egua. Lc ercille reantivedn oe nec para otro
tratamiento de aceite

Con lo que antecede tenemos unn impresión adecuada de
lo realizado, por lo que podemosentrar n tratar el objeto del tre
bajo.

Teniendo en cuenta que lee etapas eeguidne en ln retina
016nde un aceite por el notado del ácido. een las siguientes: tre
tnniento con ácido sulfúrico. generalmente en doc etapas. decanta
016n del 'eludge" ácido tornado. tratamiento con alocli ;ish neutrcp
lizar el recto de eoiden remanenteen el aceite. decentación de loe
Jabones formados y tratamiento deooloretivo con ercillee debeaoe
establecer un distingo neto en el tratamiento según se trate de un
eoeite liviano (hasta 100 eee. Saybolt Univeraal e 37.7' C) medio o
pecado y según la exigencia en lo que a acidez del producto final ee
refiere no! comode otrne características comopor ejemplo el color.

El proceso entee delineedo ee ruedo aplicar en el ccoo
de los llenadoe noeitee livianos y una vez cumplido la etepe de rc
tineeion oon ¿oido que en una proporción adecuada dependiente del
producto final que ee deceo obtener. con un tratamiento coq,sodn eee o
de 30ml aprox. o diluido. de 5°Bl aprox. viendo ocn este. ¡{nm más
ventajoso para eete ccoo y agregado en ozeeeo para obtener una total
neutralinecion al agita ambastaeee por un tiempo determinado a tem
perature ambiente o algo superior. Luego ee dede decantar el tiempo
suficiente le emulsión formada para que preoipiten loe Jabones y una
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vez elininadoe estos ee procede d lflVflr el aceite con agua hasta
que la niama de decantdción no registre reacción alcalina, una
vez bien separado el aceite ee trata cen tierra a unos 60°Cy ee
filtra por filtro prensa. Obtenemosde esta maneraun producto
de muybaja acidez o neutro.

Para el tratamiento de aceites medios y pesados lue
go de refinar con ácido en un proporción superior y que no 3610
depende de la viscosidad de la fraccion nino de la oaiidad del

,produoto final que ee desee. ee sigue con soda que en eete cano
debe ser concentrada de 30° BS aprox. lo que tiene importancia
para el tratamiento ulterior. Por otra parte en onto oaeo se de
be poner una cantidad tel de code que neutralioe comomlxino un

80 6 90%de la acidez remanente del aceite. En ningún onao lol
nontralizacifin debe aer total pude en caso de hacerla en lo etapa
subsiguiente de eetoe aceites una ven decantedaa las gone. forma
das el producto ae deteriora.

se termina en caldera donde oe le dan las caracteris
tica. finales de viscosidad, punto de 1nflnmaoi6ny color por tra
tamiento con tierras activadas e temperaturas bastante elevndaa.
ee en estao circunstancia. que un aceite que ee ncutrnliza total
mente entre craqning obtenilndcoe un aceite de mal olor. color na
rrón oscuro y bajo punto de inflamación.

Llegamos pude a lo ooncluSiGn que los problemas qpe ee
originan por este procedimiento con varios:

1) Ataque de laa instalaciones de la caldera por parte de 1a
acidez residual que no ee oonaLantfl pues depende del eludge
en suspensión en el aceite, del tienoo de agitación con la
soda y del operador.

2) La obtencián de un aceite de mejor calidad esta vinculada a
un minimo en el uno de soda.

I

3) El agua intorucida con la soda produce en el tratamiento en
caldera espumas que pueden producir el vuelco de la mismay
perdidas en forma de emulaifin cn el odoo de tratamiento do
aceites livianos en los agitadoreo.

4) El tiempo de demora para el logro de unn decantaoión más
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eompleta y por 1o tanto menor consumo de soda o bien menor
pGrúida por saul-ion en el otro oaeo encarece la nano de obra.

Ea decir loe principales inocnvenientee surgen en este
tratamiento por el uno de soda y 1a introduooidn de humedadcon
ella. o bien en loa lavadoeo

En el presente trabajo ce realiza un eetudio con el
objeto de reemplazar la ceda por otro producto que permite obviar
eetoe ineonranientee y eliminar 1a aeidea remanenteen el aceite.

El aceite bruto a refinar usado durante eetoc ensayos
proviene de un petroleo crudo de hace natt‘nioa.

Ya con el conocimiento de los inconvenientee producidoe
por el uso de soda debenee tener en cuenta que el carbonato de eodio.
o bien el óxido de calcio. cono mediosneutralisantec de la acidez
rananenfie provocan igualmente aunque en eeeala mucho menor que 1a
ceda una acción quimica sobre el eludge en euepenaion en ei aceite,
que provoca 1a eolnbiliaación de eulfonatoa en el mismoy deterioran
¡un came ¡01483103.! 11313100e

Se penaó en un producto capaz de deaecaponer el ácido

eulfúrico ein tener aoeifin cobre el aceite. pudi‘ndoae encontrar en.
cata categoría. lo: cloruroe. loa queidarlan por doble deacompoaioifin.
cloruro de hidrógeno. que al no dieolveree en el nadie ee deeprende.

por lo que para ayudar a esta operación el aceite ee copiado con aire
a temperaturas por debajo ae 100°c para facilitar aan nie esta ope
ración, pero teniendo muchocuidado ya que ei aire inaariado provoca
ría la oxidaciün del nieno y hay que regular cata con laa caracterís
ticas del aceite a tratar pero en general ce trabaja a bajne tempera
turno.

La otra ¡arte de 1a reacción consiste en la producción
de otra cal de acción igualmente neutra que precipita con el eludge.

Se transcriben a oontinuacián 10a deaarrolloa y cánolu
aionee parciales de varian experiencias que ilustran en torna ¡le cla
ra cobre la nagnitud y ventaaue del proceso aquí desarrollado. como
ací su secuencia.



Vico. a 37.704:a 100.8 (3.3.0.). (Segundoc, Saybolt. Univmn)
Volunen - 800 oc.

Se rotinó' con (cido eulrúrioo en doo vecee de 37‘(pese por
volaron) en cada una de ellas. Deepak de decantar el ciudge pro
veniente del 2° tratamiento durante 24 horas y luego de separado
cata, eo le cloruro de bario para descomponerla acidos re
um. en lugar de 1a emm neutralizacih consoda. teniendo
en cuente 1a eiguiente reacción:

304324012Rm30¡k +200?!
Ia. preeencia de 013 gaseoso se compran!»por la ¡sanación de

loa vapore- blanooe caracterletieoo de Cl HH4en proaenoia de ano
“MOe

Aeideedel aceite dem“ de 1a eegunda en Casos/10°“.
deoantacion y antes del tratonionto con ' 9'35

012Be: ’n “dor/15°
' 39’

Teniendo en cuenta 1a ecuacion de reecoidn y el valor de 1a
acidez halla“. eabiendoque la “raid; por retinaciGn de un aceite

6 eetae caracteristicas ee de un 20'11aproximadamente 1a cun-cidad de

612 Ba necesaria es oe 4.2 a. pere 640 g. de aceite. cono ¡ma mayor
cantidad el producir mejor contacto eliana mía facilmente 1a aoidee
ee ¡meo 10 gr. bien pulverieedoe y ee 1o mantuvo en ocitaoión durante
2 horae por inyección con aire o una temperature que negó a los
60°C. Controlando 1a eliminación del cloruro de hidro‘eno con papel
de torneo). húmedo.mantenilndoee 1a agitación haeta que el mimo
rea-mea debil reacciGnpositiva.

¿oidos despuesde agitaci‘n conaire la. Bm I 0.72
¿te 303/100 ‘ 0,051

Con lo que ee clinico e]. 79,6% de 1a acideeo

El aceite sin filtrar ae conetió luego e. tratamiento con
tierra activada en proporción del 2%con agitacién mmm]. y ein
inyeccián de vapor que tavorecía 1a obtención de un producto maior.

Para obeerVar la acción de La temperatura en ¡ae condiciones
antedichae cuando la aim hubo llegado a 150°Cen 01 tratamiento
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con arcilla vintivadss's filtro ¡no parts s) lhsgo do mtsnsr s
lo "¡pastura nsnoionadsdurante nadia hora oalsntdndoss el ros
to b ) hasta 230’0 on mois lloro lis.

color - 1! (Escala Unión)

i) ¿cian a' 803/130' o'on
lso ROE/lg. C 0.43

Color - 2‘} (5.13.) t

gr. 303¡100 I 0,015
¡Si BOE/Is ' 0.26

WI El trotamisntooon«¡lomodsbarioosstoc
tivo. no so noto ol cambio do color quo tiendo a1 narrfin cundo so
mts u sosito «rindo consodsgusdomostrssu sesion quin“.
on cambio¡sto por sor uns su mm no rosocions poro si consola
s1 dvdgo con lo que ¿scams ssjor.

Frsooidn b) MM“

En lo que.ao refiero a1 Wo oe nota. entro ls trsooión
s) y Is b) quo con el monto ds tupsroturo mojan s1 valor do soi»
dos. se estsriora en cambioun poco ol oolor ¡oro soto so spa-rento
pues se traban a. temperatura. bastante elmda sin inyooo16n de var-N
por.

Se lo trató con 6%(poso por volumen) ds ¿cido sulfúrico
on dos vsoos do 354o/u.

Ests onsoyo ss distingo del anterior ademásdo 1a.visco
sidad dsl destilada bruto on quo ss 11-6cloruro ds sodio on ingu
oo cloruro de bario, con la. idea qus s1 primero ¡sonia ds sor más
barato os ds poso solooular menor. lo que tiene no solo 1a ventaja

tuilnento doduoiblode ls. omoi‘n ostoquion‘trios sino quo os ¡mo
do mantener mjor on suspensión on el sooits. Mondo no dsbonos olvi
dar au propio“ comoooagulnntso

RsCL >82 sms-maso. +3121.
53s45 98

Luego! si 58.45 gr. CLlia._ 98 gr. 804 H3____80 a. 303
2 1 gr. 803



1 v

2)

3 V

4)

5 V
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rnotor por grnno 803 - t -.2%3¿2 gr. de OLla. - 0.73

En onto ensayo no ¡ignioron los siguiente. paso-a

Drupal. do dnr el 2° ácido ¡o doJGdoenntar durlnto 48 horas.
30 agregG CLNa bien pnlvnrilodo en exceso.
Se oalsntó hasta 80°C manteni‘ndono a esta temperatura duran
te li hora: agitando rroouontcnonto.
ao ¡opló con ¡1ra a la temperatura anto- n-noionndn durant.
ii horno. l
El ¡osito así resultante no dlvtdti un dos partos:
a) ¡o tiltr‘ y trai6 con 2%de ttorrn.
b) no no tiltr‘ dejando 01 rorto do sal y se le puso 2} do

tierra activada. ‘ .
gr. 803/100gr. - 0,037

¿oidos antes do tratar can tierra le. ROE/1‘r. . 0’52W
sc puso 2%de iiqrrn o inyoot‘ vapor durante dos horas (no
mantuvo 1h 10n a 230'0)

Color - ligerannnSo superior a 2 (escala Un1fin)

“lo. 5 ¡“.2 . 295,2"(5.3.0.)

F0. 303/100 - 0.015
.50 ¡ICE/1g.C 0.a

Acidez

MJ.)
So ¡nrootfi vapor durante lb 20' Inogo de para: la tinrrs
unnsanaennola temperatura entro 1so-c - 1so°c. so oopnrí
un. tracción bl) do-pu‘n do corinr 01 vapor y 01 tonto bz)
¡o signal calentando hast; Ilognr a 250- 260°c¡nntcniln
del. cn ¡Ita durante 15 minuto-o

Color - ligeramente ganar de 2. (3.0.)
Viso. a 100°: - ass-Is.a.u.

gr. ¡03/100 - 0.014
m8. Hoz/18 ' 0.2

m0. bl)

¿oidos



Color = 2} (E.U.)

Viso. a 100°F = 233,1”

gr. 503/100
mg. HOK/lg

Frac.
0,01
0,15

Acidez

Observaciones: El tratamiento con cloruro de sodio es efectivo,
además caben las observaciones del ensayo 1°)

Teniendo en cuanta el tiempo de inyección de vapor
y la temperatura, se llega a la conclusión comparandolas fracción

a) Y bl) que es más adecuado el tratamiento dejando en el aceite
la cantidad residual de CLNa en suspensión en el aceite que elimi
nándolopor filtración.

Se observa además, enure las fracciones bl) y ha) el
deterioro producido en el aceite en el color, debido al aumento de
la temperatura y la eliminación de la inyección de vapor, asi como
también una disminución en el valor de la acidez.

Fnasxo 5°. Refinación de una fracción oesada de destilado bruto
obtenida nor vacío.

Se trató con 12%de ácido dado de una sola vez.

Volumen = 800 cc.

Visc. a 37,7°c del destilada bruto = 1700" (s.s.U.)

Acidez desfiués de decantar 24 ha. gr' b03/100 = 00315
el sludge en mg. HOK/ig = 4,4

Teniendo en cuenta que la pérdida por refinación de
un aceite de esta viscosidad es de un 30%aproximadamente la can
tidad reórica de L Na sería:

BOOgr x 30% = 240 gr.

800 - 240 = 560 gr. que le corresponden 1,8 gr. de 803
1,8 gr. de 503 x factor 0,73 = 1,3 gr. de CL Na.

Cantidad de CL Na que se puso = 7,8 gr. (es decir 6 veces más)

Se sopló con aire a 80 - lCO°C

o . SO =Acidez despues de soyld-gr 3/100 0'051
do. mg. HOK/lg = 0,717
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Vale decir que se eliminó el 83,8% de la acidez. Es ilus

trativo comparar con este último dato de acidez el obtenido de
una muestre proveniente de una planta que usa el proceso de neu
tralización parcial con soda concentrada y de un aceite refinado
pesado:

Acidez aceite reducido refinado
gr. so3/1oo = 0,149
mg. HOK/lg = 2,088

neutralizado parcialmente con
soda concentrada.

Este resultado es variable según varios factores y vemos
_ O

que es 3 veces mayor que el anterior lo que explica la corro
sión que se produce en las instalaciones.

Continuando con el tratamiento, al aceite soplado se le puso
6%de tierra extranjera y se le inyectó vapor durante 2 horas (l
hora de 150°O a 260°C y l hora de 260 a 280°C).

Las características del aceite obtenido fueron las siguientes:

Visc. a 37,7°c = 1236.6" (s.s.U.)
3 1/1 (Escala Unión)

gr 503/100 = 0,001
mg HOK/lg. = 0,014

Color

Acidez

Observaciones: El tratamiento también se aplica bien para destilados
L pesados y en caso de tratarse de obtenidos al vacío se puede dismi

nuir la cantidad de ácido sulfúrico y tierra activada.

Ensayo 4°. {ratauientos cgn cloruro de sodio de una muestra de una
partida de aceite pesado refinado con ácido sulfúrico en una planta
de producción.

El aceite refinado después de dar el 2° ácido se dacan
tó durante 12 hor;s purgániose luego el eludge.

Acidez después de decantación gr 303/100 = 1,3
Viso. a 50°C = 18,90n mg. Hoz/1g. =18,2

Observación: El método de A.S.T.M. más moderno D 974 - 52T para la
determinación de la acidez trabaja con una solución del aceite, es

- decir en fase homogenea y no hetergenea como el antiguo método de
extracción de la acidez por una mezcla hidro-alcohólica, tiene el

L inconveniente que el indicador que se usa, la alfa naftol benzeina
no se lo encuentra facilmente en el comercio. Ante los inconvenien
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tes que ae presentan aumentadoa a medida que crece la viscosidad
del aceite cuya acidez se desea determinar por el métodoviejo
ee disminuyeron los mismos diluyendo cl aceite pesado con un 30%
de aguarréa mineral verificando previamente su neutralidad.

Comose t0m6 1000 gr. de aceite la cantidad tefirica

de CLRa sería: 135r 303 z rector a 13 x 0.73 ' 9.5 gr.

Se puso en cambio 205r. de Cl Na bien pulverizedos, ee
calentó y mantuvo a 90 - 100°Cy luego ee eopló con aire a la mie
mn temperatura.

acidez deepufic de Bapla_ 6ra 303/100 - 0,18
do m8. BOX/1g. I 2.4

39 eliminfi el 86,2% dc 13 acidez, aunque ac pudo haber
bBJJÓOaun más do continuar el soplado.

Unefracción de esta aceite ee tr tada con 6%de tierra
extranjera y ae lo inyectó vapor durante dos horas (55“ de 160°c a
260°c y 65m de 260°C a 280°C).

El producto final quads con las siguientes caracterís
ticas:

Viso. a 37.700 I 324°" (segona)
Color (Escala unión) - TéEr. .

ng. BOE/1g. - 0.025

ggggggggigagg: El resultado obtenido ee muybueno teniendo en cuan?
te lo elevado de la viscosidad, la baja acidez y que c1 color del
producto entró en eacala cuando normalmente por el trntamiento con“

Acidez

soda para viecosidadeo finales muyinfcriorce y el recto del proce
so y materia prima nnalogoc, el color puede llegar a más de ocho.

122919 2° Heriagoióg ggeite grato liviang

viscosidad a 37,7°C del aceite bruto - 81' (S.S.U.)

Se lo refinó con 3%de ¿oido (poco volumen) en una vez.
Sc lo decantó durante unas 20 horas.

\ Acidez donpu‘e de purgar el aluden 8ra S03/100 - 0,122

? mg. ROE/lg. - 1,71



Para QOOgr.de aceite la cantidad teórico de cloruro de
sodio ee: 9 x 0,122 x 0,73 (factor) a 0,8 gr.

Se puso 1,65r. bien divididas y ao agitó oon aire a 60°C

6 gr. 503/100 ¿ro ' 0.05,
Acidez doepu e de soplado mg. HOK/lg_ g 0,773

¿e eliminó el 55%de la acidez.

Para obtener un menorvalor de la acidez so hizo el si
guiente ensayos Sobre el aceite soplado oon aire y en una parte a)
se agitó oon hidrozido de calcio y ao dejó decantar bien y la otra
fracción b) se trató con tierra e hidrozido de calcio limultanea
mente.

Reacción: (H0)2 c. + 504 Hz a 504 Ca + nao.

74.07 (no): Ca 80 gr. 303
3 0.055 n

x a 0,926 x 0,055 - 0.051 gr. de (Ho)2 Ca por cada 100 gr.
de aceite

FracciGn az 300gr. de aceite ¡e agitaron con 0.2gr. de (HO)2Ca
bien fino y el producto que decanta bien se lo tiltró. Determi
nado 1a acidez dió: ¿”0 303/100 ' 990343

mg. ROE/18. a 0.487

Luego: 0,055 - 0,035 - 0.02

Por .1 agregado do (no)2 c. y agitación en frio se eliminó el:
Q¿Qg100 a 36,3% de la acidez residual.
0.055

El aceite ani obtenido eo trató con 2%de tierra y se oa
lentó con inyección de vapor durante 1h 15m (manteniendo 45” a
200 - 210°C).

Característica final del producto obtenido:

Visoosidad a 37,7°c e 125,1" (s.s.U.)

gr. 303/100 3 0,0115
A°1d°5 ng. BOE/lg. = 0.161

Color a ligeramente superior a 1

Total de acidez fi residual eliminada:
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0.055 100 79.09%

Sabiendo que con le agitación n temperature ambiente

con (H0)2 Ga ee eliminó el 36.3 fi noe.qnedn: 79.09 - 36,3 
42.79%que ee la cantidad residual de ¡oidos que ebeerge le
tierre.

- . .0.

Mi A30031:.de aceite eopledoee ponen0,200gr. de
(HO)2Cn nie 2%de tierrn, esta nesoln ee oalent6 y ee le in
yeotó vapor durante 1h 15“ (manteniendo 45 ¡inuton e 200 
210°C).

Las oereoteríetioee del aceite obtenido een:

VIIOe ‘ 37.1.c ' 124. (seÜeUe)

gr. 303/100 - 0.017
mg. BOE/lg. . 0.238

Color n ligeramente superior e 1.

Acidez

Acidos residual í eliminada:

0,055 - 0.017 . 0.038 .0.W 100 '= 69.09%
0.055

QggggzggiggggsPara la lejor elininaoiün de la ¡oidos residual ee
más orion: en 10%el nitodo eeguido en n). Se hace notar que el
(no); Ce puesto en le rreooidn b) por eu poc. oentided produce un

L deterioro apenas perceptible a1 comparar los aceites de lee dos
fraccionee..251.“o6°WM

Vino. e 37.700 del deetilado bruto - 95" (5.3.0.)
se retinfi con 3%de ¿oido en unn sole vea.
se dejó separar el eludge durante 24 horno.

Er. 303/100 . 0.126ng. - 1.15
Cantidad de Cl un: 0.126 z 0.73 x 10 - 0.92 para 10005. de aeiete.

Acidos deepuáe de deenntaoión

Se puse 3 gr. de Cl En y ee agit6 con aire e 80°C
temperature que ee elevndn para un aceite tan liviano puee ee ob

L eervfi un obscureoiniento del miemo.

& (1) Acid.‘ Er. SO)/100 Ú 0.065mg. BOE/180 . 1.19
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Se eliminó al 32,5% de acidez resida-1o

El aceite caí obtenido cc dividió en tra. fracciones:

a) Sc trató con tierra mi. Cl Na.

b) Se trató con hidrczidc dc calcio

c) Sc trató ocn tierrn más 003 una.muy
Sc trafic cl aceite con 2%dc tierra más 0,5% dc Cl Kc.

El aceite co calentó o inwcctó vapor aurcntc 1h 15' (nante
nicnco 35mc 200° - 21000).

Gnractcríaticcc dc lc tracción terminada:

Color - un poco más dc-li (Eco. Unión)
71.003. a 37.7°Ca 132.3' (8.5.0.)

El...503/10081“.
le. HDR/ig. I 0.443

Se rcúujo la acidez residual respecto dc (1) cn 62.5%

Más.»
Hidrczidc de calcio nccccaric. por 100 gr.

Acidcl

- 0.926 z 0.085
a 0.079

Para 300 gr. y ponicndc 5 vcccc lo calculado - 0.079 z 3 x 5 n
1,185 gr.

Bata cantidad cc puso cn 01 ¡coito y cc agitó c tcnpcrcturn
ambiente dcccntcndo y tiltrnndc musgo.

cr. 303/100 - 0.066
ng. BOE/15. a 0,924

sc tgutó luego cl aceite con 2%dc ticrra. ac lc calent6 c in
ycctd vapor durcntc 1 hora (nnntcnicndo c 250°C durante 10 minutos)

¡chun

Característicnct

Color u l A/4
Vico. a 37.7.0 3 154.8. (ÜoSoUo;

gr. 303/100 - 0.0243
me. nox/15o -.0.347

Bctcrido a (1) ae climinfi 70,0%de la acidcs residual.

huir-9)

Acidos
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se trató con tierrn activada más carbonato do sodio. ¡Unien

do en cuento:

so. Ha + 603 Na: s 30‘ 8.2 o Ha + 003

80 cr. 303____ 106oo, n,

0.085 l - ¿ü-'x 0.085 - 1,325 x 0,085 

,99113src de 063 lag por ceda 190 ar. do aceite.

Para 300 gr. de aooito. poniendo 4 vnoee lo nooeenrio -0.113:3z4. a.
Se puso la cantidad calculada mi: 2! de tierra, 1o menoie ee

calentó y osito oon.vnpor durante 1h 15'( manteniendo1h 5"¡ 200 
210°C).

Característiooe del producto reeultnnte:

Color = un poco monos de 2.

Vico. a. 31m0 - 133.2- (3.a.u.)

Acidee 5‘“ sol/1°o ' o’ozo3
“e HOW. . 0.234

neepecto de (1) co eliminó el 76,2%do lc acidos residual.

0 o: Tal comoya ae dido el copiado de un aceite li
viano a temperatura de 80‘0 es elevada.

.Conpnrundolas tree fracciones ¡o obeorvn ln dieni
nación do acidez de la e) o la c) y el aumentode color on ol mio
no sentido teniendo en le traccion o) un ligero tono marron típico
do los aceites tratadoe con cod. pero cn menorgrado.

¡alg¡!_1:¡ El presento ensayo tiene comoobjeto oonyrobnr que no
OI noooenrio superar la decantnoion del aluden para aplicar el trln
tamiento con cloruro de sodio ein quo coto tenga perinioio oa el
producto final obtenido, no oc posible un tratamiento inmediato en
ol ceso de usar soda ocncentrnda ya quo el pcrjuioio que ooecionn
ec proporcional o 1o cantidad de lo ninas nooeeorio.

Doedeye oe ¡fin conveniente dejar decentcr ¡un en el ca-J
lo de noo de 01 En peru evitar el movimiento de grandes oantidnnec
de ¡al y fuertes deoprcndiniontoe de CIB.
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V180.a del aceite bruto ¡' 91" (3.3000)

Se refinó con 3%de ¿oido sulfúrico de una vea.

Se tomó la acidez ein decantaoidn I 4.5875r 303/100 gr.

8P. lo 01 ¡1/100 8ra ' 4.537 8 0'73 - 3.35 ¡ro

Para 1000 gr. de apgfipe a 3.35 g. x 1o -'33.5 gr.

Cantidad agregada el aceite I lOOgr. (tree-veces ¡{a de
le necesario, y bien pulveriaado).

Duagaae agite con aire hasta deaaparioiln oaai total de
loa vapores de 018. se ¿016 deoantar y ae trutG el aceite een
zyta. tierra inyactando vapor durante 1h ¡5m (manteniendo a'zoo 
210.0 por 30 minutos).

Color del producto final e un paco más de li (Bac. Uni‘n)

Comemateria prima le tenfi un destilada bruto de vitae
eidad a 37.1‘C n 116" (3.3.U.)

Se ratinó een 2* de ¿oido en una eola_vea. Doapuáa de
decantar 24 horno eo tomó la acidez que roaultd:

¿ro 303/100 I 0.173 El aceite en eetae condiciones ae di
ns. BOE/lg. - 2‘42 vid16 en dos rraooianee: a) Se neutra.

11:6 parcialmente een Hola de 41,5° 34 (al 80%).

b) lOOOgr.de aceite ae trataron con Cl Na bien divididos y ae
aopló con aire a temperatura ambiente: l

Cant. de ClXa- 0,173 z 9.73 x lo - 1,33r. por lOOOgr.de aaiete
Cant. de Clfia ¿un ae puso - 1.3 z 4 - 5.2 gro'

300 oo. de la tranoiJn a) ae trataron con 2%de una tierra nacional
y ¡e le inyect6 vapor durante 50 minutos de lea que ee neeeeit6 40
ninntoa para 11cm la temperatura de 145°c a 25000y 3.onimtoa ae

L la mantuvo a 250°o.

Fer otra parte a 300 oe. de la traccién b) ae le die id‘ntiee



tratamiento a1 expuesto en el párrafo anterior.

Características del aceite de la trae. a) terminado:

dolor a 2 (Eso. Un16n)

Viso. e. 37,7% a 159,3" (3.3.11.)

Características del aceite de la true. b) terminado:

Color n 1% (58o. Unión)

Viso. a 37,700 - 182.7" (3.3.U.)

Qggggzgg¿gggga Comparandolos resultados se oompruobn el mayor ren

dimiento-do ;a tierra activada alscamliar de proodao.

Llamala atención ¿ada la ouorupulosa identidad que
se ha mantenido on los dos tratamientos aalvo 11 torna do oliminnr
ln acidez, que la viscosidad del producto obtenido por 01 tratamien
to con C1 Ha es en 23,4" Seg. 3.U. más viaooso que por el otro.

E o ° Congrobac¿65gel galo; ¡Endimiento dc gg; tiogzg agigzgr
gg oog el cambio de ¡recoge ogggguda gn gg ggg¿¡e gg; v¿ogggg." '

Vico. a 50°C antes de refinar = 45.8°E
Volumen de muestra n 1500 oo.

¿e retinó con un primer ácido de 5%a 50°C do tem

peratura y se dejó decanta: el eludge durante 16 horas a una temp
ykratur; que occilo alrededor de los 90°C. La separaoifin de la pas
ta ¿cian fué muybuena.

Se dió un segundo ácido de 7% a 50°C dejándose do
oantar 24 horas n temperatura próxima a los 100°C.

sroisoyïoo a 0,498 gr.
mg. mcg/lg. = 6,97 gr.

Acidez desp ¿a de la doonntnoión
del segundo ¿oido

:1 aceite sai resultante se dividió en dos fraccio

nes una a) en la -ue se neutrolizó con soda de 32,5° BGol 80%de
ln acidez residual. otra b) que oo traté con cloruro de sodio mo
lido finamente.

Cat. de Cl Ha para 4005r. de aceite: 0,498 x 0,73 x 4 í 1,44 gr.
Cant.do Cl Na que no guoon 1.44 x 4 = 5.76 gr.
Inn vez agrugndo ol Cl Na no aopló a 80°C.
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300 cc. de aceite a; trataron con 7%de tierra activada nacio
nal y oe le inyectó vapor durante 1 hora de la que en 30 minu
tos oe lleví la temperatura e 280°c y los otros 30 minutos se
nontuvo en la misma.

Conotros 30: co. ds la fraccion b) no siguió el trutamisnr
to anterior en ibrmnanáloga.

Tarccterlotione del nocito de ls trio. n):

V150ea.370700‘ (3.3.Us)
Color (Bac. U.) a más de 8

Características de la trae. b):
V180037-7503 (SeseUe)
Color - más de 8, pero mucho más claro que a)

Qbsegggoionegs

Si vueIVe a comprobar paru sl aceite penado, el ma
yor rendimiento de ln tierra en cl caso del proc-so con uso dc clo
ruro do sodio, comoasí miono 1a diferencia de viscosidad, con uu
mento de esta última de 167" (3.5.0.) en favor del nítodo de :1 No.
manteniendo todaa lao demís condiciones de los don procesos sn igual
dad de condiciones.

La diferencia de viscosidad de lso dos fracciones hace
penoer en lu posibilidad de haber quedado en la tracción más viocosa,
un residuo que la soda extrae y el Cl Na no, sucsptible do tornar go
mas o productos que disminuyen 1a calidad del aceite. Para compro
barlo, se hizo determinaciones de Carbón Conradcon en ambas fraccio
nea lo que da una idea clara del grado de refinación.

Determinacionoa gc Corbin 009529293:

Fracción a), tratada con soda.

ue det.a figramos
2a. det. = 1,1228 fi gramosom a

Fracción b). tratada con Cl No



- 43 

1dodet.= gr.
2th(¡0toa 7;gr.

c = 1.3196 :‘áar.

Diferencia: 1,3196 - 1,1158 - 0,2038

Diferencia Á a O 2038 - 100 . 13,2 g
1,1155

Quiere decir que la refinación con neutraliaación parcial
con cada da un lubricante que deja un residuo carbonoco Conrcdson
18,2 á superior a1 obtenido por descompocioián dc la acidez con
cloruro do sodio.

CONCLUSIONES

Finalmente y habiendo comprobado de una manera amplia
cl comportamientodel proceso, estudiado estableciendo acapara
ción con c1 clásico. cc pasa a enumerar las vcntajac del primero
rcnyecto del dc tratamiento con soda:

1°) Evita trabajar on medio hfimudopor lo que no se producen
pérdidas de accito por lavado.

2°) La acidez se elimina lo suficiente comopara reducir a un
minimola corrosión dc las inctalccionea.

3°) 31 costo es menor que cl de la soda.

4°) se elimina la demorapor lavado y decantaoián.

5°) Un exceso de la droga no destruye ni perjudica al accitc,
lo que no sucede con el uso de soda.

6°) Ho cc ncoecario esperar una decantación perfecta del cludge
para iniciar su uso. X

7°) Para el caso ¿al terminado del lubricante en caldera Epor
el método de rcduccifin (aumento de viscosidad por coñccg,
tración) la formaciónypa de ccpumae debida a 1a humedaaï¿
introducida con la solución de soda concentrada, y que ¡Én
dcn producir vuelcan, desaparecen. ‘Ñ

l

Y

5“) Al quedar en el aceite menor cantidad de "aludgc" por su xico
to coagulanto, cl rendimiento de la tierra cc maior. gx



REF?'ÉHCIA3 IBLIOGRAP

r

Patente Británica 587.624 (mayo1 do 1947) para la 'Standard
011 Development".

(2) ledimir L oheckot (para The Atlantic Refining Co.) 0.3.
2.427.589 50321:.16, 1947.

(3) Petroleum Processin: 2,594-5. 597-8. 602-3 (1947) 3.a. Snoley
y D. Fulton (pnyu Lunmua 00., NowYork, H.Y.) (608)

(4) ïorld Petroleum 18, N“ 8, 62-8, 74 (1947). 1.3. Snoley y ü.
Fulton (Lummnn30., NewYork, H.Y.)

(5) uil Gas J. 4G N0 lo, 58-9, 95-101 (1947). Iouis c. brown y
G.3. Tears (cooperativo kof. Assoe. "otïeyvilïa, Tannas)

(6) U11 and una J. 45, ÏÚ 42, 132-44 (1947) .3. Jkelton (Texas
Co. How E0: )

(7 Petroleum Iroconoing 1, 126-35 (1946) 3.3. ¿paght
(8) Industrial Tnyeenirirr Chemistry 40, 220 - (1948) L.C. Temp

Jr. G.3. Hamilton y H.H. Gross (Texas 00., NewYork, N.Y.)
(9) Patente G.8. 2.443.970 Junio 22, 1948, Paul M. ngdill (para

la Phillips ïotroleum Co.)
(10) .kzerbaidzhxsuzskoe‘ .ïei’tyanoe 31102.. 26. F3" 5. 21-3 (1947) AoI.

Candyurina f
(11) Tsfta 2, 362-5 399 4 404 (1946) z. Ziolkoeaki
(12) Petroleum Tang. 21:", 7-:“547.56 (1349) 11.1.. Cobb.

(13) Petroleum Trocensing 3, 168-72 (1948) 1.V.“. faliohevezy
. (14) Petroleum Processing 4. 145-8 (1949) V.A. Kalichevoky

(15) M1tt.Chem. Forsch. Inat. Ind. Austria 1, 33-6 (1946) H. :611
(16) Petroloum "rooegñing 4, 415.417.419.421 (1949) V.A. Kalichovsky
(17) J. Boo. Chem. Ind. Japón 46. 391-401 (1943) Takeo Kurosawa
(18) ïotroleum Trocosning 4, 1207-10 (1949) 3.F. Thornton Jr.
(19) Petroleum Processing 5. 245-7 DoP. Thornton Jr.
(20) íetroleum ¿orinar 29, H°3 146-7 (1950) 1.2. Thornton Jr.
(21) Patente U.». 2.516.614 Julio 25 de 1950. Tartiuus Buie (pura

¿hell ‘0.)
(22) n.v. ' taafsche a<troloum Maatshagpij, Holanda 64.174. Octubre

15 (le 1349, 'Ïzïuurd fï-weep

(23) H.V. Butaafaoha Petroleum Wantoohuppij. Holanda 64,169. Octubre

k 15 de 1949 (Eunravd S. Hocrdbecl ¿ Teun e K.do Hnos)
(24) Fatento G.5. 2.451.433 Octubre 12, 1948. hymnnJ. Savia (para

L la Lummus To.)

(1 V

U



fi
(25) Pntento 0.8. 2.451.025 Octubro 12. 1948. Harold L. Ellcndcr

(para el desarrollo de la Standard Gil Oo.)
(ze) Ind. Bust. Chen. 41, 1490-2 (1949) ï.:.'neevca y 2.2. Hardin

(Magnolia Petrólun Co. Beannont. Texas) (1950)
(2?) Potrolun Refinar 29, un 1 89-90 3.:. 30.1.. y n.r. Hardin

(¡banana retrolm Co. Dumont. musa) (1950)
(28) N.V. Besnnraaho Fetrolcun HIitochqppij. Bblanda (Putonte

64.867) nioicnbra 15 un 1949.
(29) Petroleum Engr. ¿20, n. a, 11.14 (1950) 3.o. Albrlght
(30) Ion 11. 3-16 (1951} A. Prteklor Ferrer y r. cards nara (Rafi

"¡irta o 2 r a A, Tinerire 1.1.. Canarias)
(31) Kart. 6. 20-2 (1950) 01‘; Gesellind
(32) Petroleum anar. 23o. n02. 31-4 (1951) ¡.0. Alhrlght
(33) Ibid. 171-98 G.0. Gesta: Jr. (Corporno16nde invanttgnnionoo

de Onlifornia. Richmond)
Patcnto u.3. 2.528.426 Octubre 31. 1950 Hynnna. nuria y ¡rod
Krlne (para la Bullas Co.) I

Patente 0.3. 2.468.044, Ayril 26 1949 Bynan R. Davis (para la
Inma co.) l

(36) Pttente u.s. 2.535.874 Febrero 12 de 1952 Charles W. strnatord
(para Strattord Enginyering Co.)

(37) Potro1-un Rcz1nor 29. u°9 (1950), Anon. Iba. 196-0.
(38) Ancn. 011 and Gao J. so, no 45, 187 (1992). Ihld. 201.
(39) P‘tento 0.3. 2.538.321 Ennro 16 1951. martin E. Hash (para 1;

Phillips Petroleum Co.)
(4a) yatcnto U.s. 2.546.916 Harto 27 de 1951. Darwin E. Budortschor

y wn. a. King (para la Bacon: - Vaoouun011 00.. Inn.)
?atente U.s. 2.538.293 Enero 16 de 1951. Paul H. earn-11 (para
lg Phillips Petroleum Go.)

(42) Patanto u.s. 2.590.490 manso 25. 1952. Bruce o. Bonodlci (para
la Phillips Petroleum Go.)
(43) Irina. Inst. Chen. Ensrl. (london) 27o 113-22 (1949) y C. Wood

Bullock.
(44) Brasl und Braga. Porohnngl 1nat.. Budapest. E2681u. Khhlo

5.283 - 90 (1952) H. Freund y A. Vámon.
(45) ratanto U.ó. 2.547.629 Abril 3. 1951. Bruno E Engll y Frodorik

1.3. Palaquiat (para ¿ktiobolaget Separator)
(46) Patonto Joana... 130.256 Baptionbro 19 do 1949. innato ¡Ibiza

(34)

(35)

(41)



(46)

(47)

(48)

(52)
53

(54)

(55)

(56)

(59)
(60)

(61)

(62)
(63)

(64)

(65)

w .

?atonte Japonesa 180.256 Septiembro 15 de 1949. Toahio
Iohizu y 3131 Ühtsukatu (¡ara la friental High Treasure
Industries Co.)
kateute U.u. 2.639.260 19 de Yayo 1953. Juberfi H. Kenedy

la F ¿11 10.)
95.;- .9”.

y AbrahamSchueiier (par;
IREÏÉUSCuZJS 23. 15G8-70 es. Hidlnm y

J.D. 70:5eg.
Iattnte 3.-. 2.6 1.969 ïarzo 1953, Joseph T. Finger
(para la ¿tunüard C11 Co. de
quente 3.”. ¿.b45o596Julio
la Phillijs EetroleumCo.)
Patante Británica 692.427 Junio 3 de 1953. Grahaa P. Cooper
y John R.

latente U.ï. 2.62F.894 Feb. 17 de 1953, Geo. J. Langmyhr
Satante Jaguntsu 1527 (151) ïsrzc L, Horizo Cnoue (p¿ra

‘ 1953, nm. H. ¿ze (para

Lodwiol (para la Anglo-Iraniun Cc.Ltd.)

Nippon Hinihg To.)
Patinte v.v. 2.673.174 Marzo 23 ac 1954, wcward 7. “ing
(para Pure Fil Co.)
Patente U.r. 2.671.046 Harta 2 de 1954. fiobcrt C. Arnold
y Arihur L. Lina (para la Standard 311 Go. de Indiana)

Patente 0.5. 2.673.175. Marzo 23, 1954, Reginald R. Btrnttord‘
wm.A. Jonce y frank tuuart (para la St¿ndard 611 ielop. Co.)

3.5. 2.651.602 ¿eyto B ¿e 1953, HymanH. Envia y
L. ïi‘OIJrOGS(para la Luzmn Co.)

Patente
Charlas

Patente U.S. 2.650.188 Agente 25 de 1953. Geo. E. Reese y
John L. '
Patente

Isuüin (para 1a Sun O11 Co.)
G.3. 2.711.990 Junio 2B de 1955. SummerE.

Patente U.°. ¿.532.223, Octuhrü 13, 1954, ?eo 1. Luprar
(para 1a htandard 011 63. (Ohio)
A.I.Ch. 3. Fournsl l, 296-302 (1955) J.R. Felix y C.H. Holder
(raso Heuvarch and Engineering Co.. London, H.J.)

(3311123119110

Patente Japonesa 6434 Üctubro 9 ¿e 1954. Éflutowu Yuwada

Patente G.5. 2.726.145 Diciembre 6, 1955. Tn. L.
ïctroleum ’30.)
6 3.0 ÜHVidA. “e.

Thomas y
la flrltxnh

“,3. 2.723.218 ïoviembre
Peter u. Holmes (par;
P1tente

(para la Standnrá 011 Co. Indiana)
(1955) Vo“.

Yexas)

Cualy y Arthur 7. Lieu
-etrolaun Ícrino: 32 W°6, 95-100

f1..490,

{alicheraky
(Magnoll; Fctrslaum Boaumunt
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