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Resumeghdeltrabajo de tesis:

'CONTRIBUCION AL ¿STUDIQ_Du COMPOSICION EN ACIDOS GRASOÓ DE

ACEITES ¿Ji-3 DE LLAIZAiíGE'LJTINOB".

presentado por hélida Haydee Di Tomaso

¿l presente trabajo representa una contribución al co
nocimiento de la composición en ácidos grasos de aceites de germen

de maiz de producción nacional, iniciados en forma sistemática por

Burguete (l), sobre aceites de la provincia de BuenosAires.
Se presentan valores de las principales caracteristicas

fisico-químicas y respectivas composicionesde los ácidos totales
de nueve aceites de germen de maiz de variedades comerciales diferen
tes, obtenidas en laboratorio por extracción con éter de petróleo 5Q

bre germen obtenido por el proceso de degerminación húmedo, corres
pondiente a la producción de las provincias de Catmarca, Tucumán,

La Rioja, Mendoza, Neuquén, Rio Negro, San Juan, Jujuy, Salta (zo
na andina).

Considerando en forma conjunta los valores de composi
ción obtenidos por Burguete (l), los obtenidos en el presente tra
bajo y los logrados por Dr. P. Cattáneo (2) sobre aceites de las

demás provincias de la República, se ha hecho un exámengeneral

acerca de la composición en ácidos grasos de aceites de germen de
maiz cosechados en todo el territorio nacional.

Se representa además gráficamente los valores de compo

sición en ácidos saturados totales, linoleico y oleico de 47 aceites

de germen de maiz cosechados en las distintas zonas de la república,
en función de los índices de iodo de los aceites. ue pudo establecer
asi, que a mayores valores de indice de iodo corresponden valores

crecientes en ácido linoleico y decrecientes en oleico y saturados.
Asi mismo, se han calculado los coeficientes de correlación que vig
culan a las concentraciones en esos ácidos y los correspondientes
indices de iodo, observando los factores de correlación de mayor
significación entre las concentraciones en ácido linoleico y oleico
y los valores de indice de iodo.

(l) Burguete Q,¿.- Tesis Fac. de quimica y Farmacia /

. Univ. Nac. de la Plata , (1955) ¿[0 /_,(2) ggtténgg 2 - Comunicaciónprivada.- ' '
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El ¡ceite dc ¿ermen de unía el un producto obligado ¿e ob
tencich en los establecimienzoe que industrializan el maíz y ¿or lo
tanto existente en los paises productores de este grano. El aceite ee
fundamentalmente destinado a finca alimentarios para lo cual le somo
te a procesos de refinación. Dondeque los metodos de análisis en í;
cidoe ¿rusos fueron conocidos y perfeccionndce, la literatura re¿ia—
tra antecedentes de composicicb en ele eentido, que reunidos figuran
en el gggg;g_¿ . ¿n ol mismo, los valores expresados en ícidoe í áci
doe totales, nan cido ordunedoc según los contenidos crecientel en ¿1
cido linoleico. El cuadro ocuprende además los contenidos totales en
ácidos saturados y lun neucionee bibliosráricaa (1-9). De en observa»
ción ¡urge que c mayores contenidos eu ácido linoleico corresponden
oen torna ¿enerll- menoresen oleico. ¿o le deduce relecióh definida
entre contenido on linoloico y saturados totales.

Tales releeiouee tueron sugeridas por gggvtoru y g¿;diton
(lo) para aceites de Incl, señalados pOr g¿1ditgh (11) en aceitel de
0Live argentinoe, votadas por ggggéggg y ggggg. (12) en coeltec de o
livc argentinos, señalados y)? ¿5;515, g;oea¿e¡ y “¿gaitcg (1); en a
ceites de ¿irleoi y consideradas por Uattúneo y ggigg. (14) en ecei
tee de ¡ani 3:.entinos.

Cabeseñale: que los eníiieie registrados en el ggggro L
han nido laúrcdoe, en eu ¡Ayer perte, por el reconocido ¡{todo dc 1a
ucetilcoión ue los ¿bteree metilicce J por ¡plicncidn de nieto-ee de
cálculo basado en los indices de iodo, de tiocianó¿eno y bronoderivu
dos. alt. resoluoiín por metodosdiferentes, ee quisí la ceuea de
comportamientosanóulloa de composicióny del insuficiente detalle de
las mismas en nl¿unoe 03608.

A1presente y segun los mejore! análisis practicados lo.
'coggonentee ¡sido! gg¿ores' de aceites de ¿ernen de unía son los ¿ci
doe oloico y iinoleico (contenidos en preporciíh superior al lui de
los ácido. totales); el ¿cido pclnítico ee prübticamonte un co-ponen
te layer, siendo'cgngonengeeácidos generen” ice ácidos nirietico,
esteírico, saturados en mía de cia (expresados casi sienpre en U200
araquídicO) y el Ácido pel-itoleico (9-10 hexadecencico). ¡a dos ce
aoe ee señala la existencia, comocomponentes honores de ácidos no

suturedos en ¡de de 018 ,eXpreeadoe en oicoeenoico (020 ncnoetileni
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oo); es probable que estos pequeños contenidos senn s1 resultado de
un sistess de oíloulo splicndo n ls resolución de los residuos de des
tilsción de los s'stores nstilicos de los s'cidos líquidos y que mee
contenidos no sesn reales. Asi sis-o, en dos andliois ce neñslsn
pequeños contenidos o n ¿oido linoidnico, debiéndose poner en duda
s 1)s mismos, pues en ningún otro csso se los oeñnls, pudiendose sos
peohar que han sido incluidos colo resultado de sistemas de cálculo
s1 ssrgen de sn identificación.

Loglsgg, ¡usckgobusg y gggnson (15) hsn estudiado las
vinculaciones entre ls. composicio'nde]. aceite de arduo de mis con
los rendisisntos en sonits y el índice de iodo de los misnos. Tre
bsjaron sobre 392 nuestras do ¡sin cuyos rendisientos en eoeite oe
cilsn entre 1.1 1 y 13.3 fi (¡Obr' ¿rlno Onlr°)¡ PPObir°° Q". l m.
dids'qns aumenta el rendimiento en aceite disminuye el índice de io
do del nicho, que oscila entre 88,4 J 1‘7o4 (un ¿ibit0 de Virilflidi
muyeuperior s lo registrado en ls litersturs porn aceites de -.t¡);
señnlsn que existe unn reidoián inversa entre el rendiliento en s
ceite y los contenidos en ¿oido linoisioo, que vsriín entre 15,7 S
y 61,6 í y final-ente nenoionsn contenidos en ¿oido oleios entre
16,5 1 75,9 1 y ssturndos de o s 21.3 S. Cabe señslsr que este tren
baJo se hs renlissdo considerando coso aceite el producto de extrsc
cion de tsdo 61 grano, io que puede introducir variantes ,yn que los
aceites de lss distintas psrtes del grano no tienen 1a nie-s compo
sicióncomohasidoseñaladoporm y W (9). .uí lis
no, los métodosde anílisis en ¿oidos grasos utiiissdos están boss
doo en determinsoiones espectrorotomítricss despuís de isoseriss
cigb ha°1¡ 1. conáu¿.°1¿, por calentsnesnto con hidróxido de potsp
sio - ¿licerol.

¿niggogaki y g¡;ggig (6) hen efectuado nn examensisilsr
pero operando sobre 13 nuentrss de sceite de ¿er-en de msiz que snsp
lissron por s‘todos espectrototOMetricony por destilsción de ¡its

res netílicos. ¡Itsdisticnnente presenten los comportamientossn
tre cosposioián en ¿cido oleioo, linsleico y saturados totales con
los contenidos en scsite en 1 de grsno y entre osos nismos cosponen
g.. ¿o1dogy 1os indices de iodo de los sceites. En sus resultsdos
figura que el indice de iodo de los scsites decrece con respecto s1
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rendimiento en aceite, i¿ua1 comportamientoexiste con los conteni
dos en ¿oido linoleioo, eientras que ,los contenidos en oieico y se
turados totales orsoen ooo el contenido en aceite. Asi mismo, vio
culan 13s valores ds composiciónen acido oleioo, linoleioo y satu
rados totales con los indices de iodo de los aoeitee; los resultados
oe aprssian en s1 grafico adjunto, toledo de la publicación ds los
autores. Los resultados sancionados sn este trabajo son concordantes
con los señalados por Lg¿;ggg, ¡ggggggggggy ¡ganson (15) a traves
de otro estudio estadistica sobre un númerolucho layer de analisis.
En nin¿uno de estos examenes rue evidenoisda la presencia de acido
linolenico. ¡al ss s1 conociaiento actual de que se dispone aoeroa
de 1a composicion en acidos grasos de aceite de nai: y de ¿orion ds
maiz, sobre 1a base de la intorlaoion registrada en 1a literatura.

Distintas variables influyen sobre los valores de oo.
p05161án.principalmente 1a varistal. las condiciones climáticas de
las zonas de cultivo, 1a oolposioiïn de los suelos y el factor grado
de maduraoion delos frutos en s1 loaeuto de la extracción de ios ep
ceites.

Los valores de coaposioián son de importancia en relacion
a las prepiedadee fisico - químicas de los aceites y en especial, en
relación a su estabilidad frente a los procesos de enrauoiaaiento,
pues estod aumentanpara mayores contenidos en ¿oidos dietilíeioos,
sielpre que no se consideren en su accion ios sistemas antioxidantes
nnturakes presentes. Es evidente que otros comportamientosestan
vinculados a los valores de composicion en aoiuos grasos, entre s
llos, 1a pIOyODIIODa procesos de poliserisaoión termica. Conocer
1a influencia que las distintas variables señaladas tiene sobre los
Valores de ooeposicion es una tarea ardua porque iaplioa la conside
racion dsl Juego lutuo de estas variables, a senos que se consiga
por apropiados sistemas experiaeotales de cultivo poder estudiar 1a
influencia de cada una de ellas teniendo riJas a las restantes.
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Beata el cio 1955 lu literature ¡uimioa solo menciona
ba dos estudios de couposición en ácidos ¿rusos de aceites de ¿er 
men de maiz cosechado en ls Ar¿entina (2) (5) ; posteriormente y cg
no parte de un estudio de conjunto,gg¿¿uete (lo) , estudió lu compo
sición de 22 aceites de ¿érmen de maiz coeechados en la provincia de
BuenosAires. estos 22 aceites proceden de malcee de las principales
variedades comerciales e hibridoe ¿ue ee cultivan y fueron seleccio
nadas de tal forme, que cubrieeen los distintos tipos climáticos de
le provincia ; de lie mismas, doce pertenecien el tigo climático Pe;
¿amino o de zonas muj cercanas j fueron suministradas en su mayor
parte por le Estacion experimental Agricola de Pergamino.

Los resultados de los ea.udioa de comyosicion realizados

por Bur¿uete, tiéurun mencionuuoe en conjunto (valores de máximoy
minimo en el gggggg_;. Burguete hizo un examen de esoo Valore! de
composición llegandore ia conclusión de que eran las condiciones cl;
mátiCus de las zonas de cultivo, lun que p.3bhbiemente inoidien en
magor medida sobre los contenidoe en ecide linoleico, desde que ta
les contenidos en los aceites procedentes de grano coaechadoe en la
misma epoca y re¿ión (zona POfáHmIDO)oecileban dentro de limites
muchosmas estrechos ¿ue los cor:espondientee e aceites procedentes
de granos de todas las zonas de cultivo. En efecto, diez aceites de
viriedudee comerciales diferentes de maiz cosechado en Peráemino,
contienen ácido linoleico entre 40%y 461 mientras que loe valores
de oscilacián máximeen aceites de mais procedentes de zonas de to
dos los tipos climáticos de le provincia, son de 395 e 541 . No ex?
cluyó. ein embargo, le posibilidad de le influencia del factor va
rietal,en el¿unoe CuSOUe

El presente estudio es una continuacion del iniciado
por Bur5uete e los rines de lograr una informacion acerca de le cou
poeicien en ¿oidos grasos de aceites de ¿creen de maiz, procedentee
de todas las zonas de la Republica “ue lo cultiVan.

En ese sentido ee ha encerado el estudio de composición
de aceites procedentes de ¿tunes cosechadoe en las provincias de Ca
tamarca, Tucumán , La Rioja , Mendoza , neuquen , Rio Ne6ro , ¿en
Juán , Jujuy , y Salta.
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Obtencion de los aceites<1 determinacion de inn curug
terieticae físico - ,uímicae

comose detalla en la parte experimental, se procedio
a la separacion del germeny a la obtención du los aceites en labg
ratorio, por extracción de los mismoscon éter de petróleo hasta
agotamiento. Los exámenesanalíticos se han practicado sobre los
aceites crudos de estracción.

El guadgg;l se refiere a ios rendimientos y c-recterfg
ticas físico -quizicae de los aceites examinadosen este estudio y
que han sido ordenados ee¿ún valores crecientes de Indice de iodo.

Determinación de las comgosiciggge_¿uímiggg en ácidos
¿rusos

Con los detalles que se exponen en la parte experimen
tal le procedid a la sa oniricacián , separacion de la major parte
del insagoniticable , aislamiento de loe ácidos totales, separacion
de estas 80560 Iuitchell (17) en los ácidos '¿gliggg' J "liguidog'
y transformacion de estas fracciones de ácidos en los respectivos
ésteres uetilicos (obserVandoaltos rendimientos de esteriticación).

Por destilación fraccionada en vacio de 0,5 a 1,0 mm.
y utilizando un eguipo cuyas caracteristicas se mencionanen la pag
te experimental, los ¿stereo metilicos 'sólidoe' y 'liquidoe' de cg
da aceite se resuelven en series de fracciones, cuyas compostciones
particulares se calculan sobre la bese du sus pesos e Indices de
iodo y saponificación. Binaimente se calcuiun las composiciones de
los ácidos "sólidos" y 'liguidos" y con ellas las de los ácidos to
tales de cada aceite.

El Cuadro 11;, resume los valores encontrados, que han
sido eXgresados en ácidos S de ácidos totales. Al pie del mismofi
¿uren los contenidos en ácidos saturados totales y los Indices de
iodo de los aceites.

Discusiág_gg_lgs valorgg_gg comgosieión
Paralelamente a los estudios de composición cuyo deta

lle fi¿ura en este trabajo, ee realizaron (18) exámenesde composi
ción similares sobre aceites de germen de maíz de muchas otras zones
de producción de le repúblice.Disponiendo de los resultados logrados
en estos últimos estudios, hemospodido confeccionar un cuadro de
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conjunto que comprende toaas las zonas de producción intensiva y
menor o local y entre los ¿ue se incluyen los valores encontrados
por Bur¿uete para 22 aceites de la prov1ncia de Buenos Aires.

El Quadro 1! se refiere s los valores de composición
en ácidos ¿rusos de 47 aceites de germen de maíz cosechados en prág
ticamente todas las provincias de la ropúblics; se mencionan: ls
localidad de producción de semilla, los valores de composiClónen
ácidos (expresados en ácidos f de ácidos totales) los índices de ig
do de los aceites J los conteniuos en ¿oidos saturados totales (exp
prenados en í de ácidos totales).Todos los valores han sido ordeno

.dos seúún contenidos crecientes en ¿oido linoleico.
Comoun resumen de los valores señalados en el Cuadro ¿1_

presentamos el Quadro V de valores de minimo y máximode composición.
usdro . Valores extremos de composición de ¿glites deágermen

de ma z argentino
Mínimo udkimo

014 0,1 2,5
els 9.5 18,7astursdos ‘
ola 0,1 3.2
020 0,1 2,1

ralmitoleico 0,1 3.5
Oleioo 25,6 45,5
Linoleico 35.1 56,8

Indice de Iodo 103.2 123,4
Acidos sat.totnlee 11,5 21,9

El gg;ggg_¿1 indica que el ácido pulmítico es componeg
te mayoren todos los aceites estudiados, siendo sus contenidos sen
siblemente mayoresa los re¿iatrados para productos extranjeros en
el Cuadro I (8,0 a 13,0). Los otros componenteslayores son los ¿ci
dos oleico y linoleico, cuyos márgenes de variecián son (3.5 a 18,7)
de menor amplitud quo los consi5nados en el Cuadro 1.Entre los compg
nantes menores se calculJ en casi todos los casos ácido miristico en
nroporcidn inferior al 1 S en la ¿run mayoría de los análisis 3
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¿cido eateárico en proporcion interior al 2.o á salvo en siete cg
aos, registrándose en algunos, contenidos inferiores al 0,5%. do
mo componentes ¿oidos saturados en ¡di de 018 se han expresado en
forma coannta componentesmenores que oscilan entre 0,1 í y 2,1 í
de los acidos totales 3 en ocno casos el cálculo ha obligado la e¿
presión de acido benenico adonde de arequidico. pero es muyprobe
ble le existencia en loe demas casos de pequeña cantidad de ¿cido

en 622 que han escapado al cálculo dada su baja concentración. El
último componentemenor es el ácido palmitoleioo (9-10 hexadecenoi
co) cuyas concentraciones varian entre 0,1 f y 3.5 í de los ici
dos totales siendo en solo cinco casos superior el 2.5% , lo ¿ue
coloca a este componente en aceites de germen de maiz argentino deg
tro de las concentraciones admitidas comonormales para aceites vo
gotales terrestres.

Si se tiene en cuenta que el componente ácido que mío
incide sobre el comportamientode loo aceites frente a los procesos
de oxidación ea el ácido linoleico y si los valores dc composición
reseñadoe en el Quadro_¿1son representativos de la producción nacig
nal, donde ¿ue comprendeprácticamente todo el territorio de la repá
blica, puede concluirse que los aceites de maíz argentinos, en su
¿ran mayoria, señalan una oscilacion máximadc contenido on ese ¿ci
do de tan ooio 10 í (37 aceites sobre 47 contienen entre 40%y 50%
de ácido linoleico. De los restantes, cuatro nenor proporción y seis
alcanzan cirrus comprendidas entre 501 y 57%).

¿1 presente estudio tiene un caracter informativo,dus
do que se refiere al examen dc composición de 28 variedades comercig
les distintas de maiz, entre las Iue se cuentan numerosas Variedadus
¿no se cultivan con tines muyparticulares de utilizacion y acerca
de cuyos aceites, la bibliografia no reáistra menciones. El aceite
de maíz puede considorarse como ULsubproducto en los establecimien
tos que se ocupan do 1a producción de almidón y ¡ue obtienen el ¿er
menen los procesos previos de industrializacion. ¿stas estableci
mientos trabajan con variedades comerciales de amplio cultivo y su:
cannccuencia el aceite dc ¿ernen de maiz ¿ue se destina a la alineg
tación, solo proviene de esas Variedades de maíz. Conolos factores
determinantee del cultivo intensivo de maíz están directamente dir;
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sido. e le leyor producciónde ¿reno de este: variedades, dificil
mente podrá tenerse en cuenta en la orientacion de talco cultivos
la composición quinica de los aceites que provienen de su germen.
Noobstante, los resultados lo¿redos en este estudio, constituyen
una infornacidn de interríe para el IeJor conocimiento de le com
posición qui-ice de aceites de ¡er-en de noia.

El ¡rírigg ¡L he cido construido representando en tun
oián de los veloree de indice de lodo, loa contenidos en ¿oidos ea
turadoe totales, en olcico y en liOOLOICOde los 47 aceite s cuyas
composiciones figuran en el guggro 11.

¿ateo representacionea conducen, en cada caso,a puntos
que ti¿urdn distribuidos con un cierto grado de dispersión; por a
plicación del metodo de los cuadrados mínimos, ha oido posible tra
zar en cada caso rectas que resumen asi las variaciones de conteni
dos en esos ácidos en funcign de los índices de iodc de los aceites.

Puede obserVarae gue e medida que aumente el indice de
iodo, se reóistran aumentossensible! de los contenidos en ¿cido ii
noleicc y ari mismo, disminución de 1 s contenidos en ácido oleico.
Las rectas correspondientes a estos dos componentesácidos se cortan
en un punto corraSpondiente c un indice de iodo de aproximadamente
1u7. Los contenidos en ¡nidos saturados diecinuyen, al igual que
los de oleico, con el aumento del indice de iodo, _ero la recta co
reeSpondiente presenta vendiente muchomenor, La representacion ¡sg'
rice que se acaba de discutir guarde estrecha relaoidn con la logrado
en los Estadoa Unidos por unigfionoki y gg;gg¿g (6) que ee incluye en
1a introduccion de este trebeJon

Matemátioemente (Ver parte experimental) se han calculg
do los rectores de correlacion entre loe indices de iodo de 1:8 e
caiteo J los contenidos en ¿oidos saturados, oleico J linoleico; los
valores obtenidos ti¿uren debeJo de cede recta en gráfico ¿g ; en el
caso del ¿cido linoleico, el rector de correlación ( 4 u,88) puede
considerarse bién significativo, el correggondiente al ¿cido oieico
(-9,15), comosignificativo J el de (-J,óU} gue se refiero a los ic;
dos saturados es de poca si¿niricación, pues se aparta muj ¿ooo del
valor 0,50.

ho obstante, ol ¿ráfico i¿ ec suficientemente ilustrati
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vo acerca dc 1.o Vinculacionol quo yuodflnoopornr-o entre ¿oo cent;
nidos en los ¡1.a gtidipfiLOJ Llyüá us Ácidos componente. do nenita.
do unía argentino y ¡ul roagoctlvoo Va¿oros de índice de lodo. ver
otra pnrte puedo no: empleado, OI ,rinors instancia, c loa finos de
obtonor los vulnta- du ocupo-10160 prob¡o¿oa en ¿cidos dt un ¡coito
do ¿orina do ¡sin nacional, sobre Las baso. de ¡un ¡IOpOOtIVDOind;
con de todo.

301 ¡Juno lodo antoriot, ao ha construido el ¡íág133¿¿¿
en ol que en rancián de lo. contenidos edición llnoleloo IO hn ro
,rolontudo lo. ooutonldoo on ¿oidos notuítdol totales y on ¿aldo o
loloo. Veritíouso que n ¡odian que ¡u-on‘an los contenido. on ling
10100 disminuye ol de cloaca IIOGtrIIA ¡cuantnu los contenidos on í
oidol saturados total... Los (notaron de corrolcolón son (-u,90)
¡un 01 pri-or caso y (06,60) pan o]. usando: al. pri-oro u ¡1to
nonto sig-¡tientivo y el ¡.¡undo do poc. otgnltlonc1oï, y colocado
yríbtioanonto con .1 Valor (-0,59) quo oorrolnoaoun ácido. sutur¡
dos con (nulo. de todo.

ngún figlgiggg (19) on la bio-síntesis do ¿oidos ¡rnaoc
por pcr‘o de v.¿ot¡loa habrínn dos azota... distinto. o ind-pendien
son: uno que ¡o vincula l 1. produocaán d. ¿oido- Io saturado. y otro
al do lutütidOB. ¿1 prlloro conduoaría on cad. nuse a 1. produccián
dal component. ¿oido do mayor ¡rudo do no sn‘urtolóngon Into onto 01
¿c140 llnoloioo) para por sucesivo. pnIOI de bso-hidro‘onnoidh, 110
ia,u' al ¡ono otll‘oloo correspondlonto (¿oido 010100) y dotacionnoao
¡111 01 prontao. La Velocidad no estuoa prOOIOI do pio-hidrogena
oián sort. tunclán de la telpiraturu rclnnnto durant. 01 proceso de
desarrollo J Ildutaoióu dal fruto, que conprondc 01 poríodo de pro
ducción 1nt0n017ndo ¿llo‘ridoao no este lodo, ¡quollol fruto. o a;
millas que Ildütan en sonas fsícl, produciría/u nenita. ¡ía ricos on
¡oidos de IIJOI ¡rudo do no naturDOÁJb, que aquellos que Indurnn un
zonas más templada. o cálidkn.

Al programs: onto estudio, ¡e a. tonido la prncnucláu
do documentar, un cada caso. ln Vltlodld controlnl, 1. prooodoucin
(son, ro.«,1o’nde “una; ¿r 1a room de cosecha. Dilponlemlo do la
Informaoian climática correspondlonto c cada zona do produoclán, el
nuestro propüaito nacer un eltudlo estadístico a fondo quo vinculo
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los valoro: de composiciánen (oido. obtenidos, con loa distintos
factores climitacoa de las zonal de cultivo y con el factor varig
tel.

Ati mismo, durant. lu ejecución de 10a ¿7 uuílisls de
¿amposic1¿n, se han 1do acumulando los r-síduo- de destilnoián tg
mangas». de los JItOIUÜ¿0:11:603 sólluoc. “llo ha ¿ermitiao dio
¿oner ¿e n,ro¿1w¿dnüout0 30 ¿ramon de ¿ctúos oorros;ondiantea a
tuu residuos, lo que Joaibllltura' estudiarlos pOrdoutilacio'n
fraccionada en Vació a los t1naa do oatablooer u que mu¿aitudcn

moleculares corresponden los Ácidos ¡bturudoa en más de .16 pro
oon,¿on en aceites ue ¿arman do maiz J que on los análisis indi
v1dualsa ¡e firoaentan o¿,resauo- en forma eouJunta un ¿Ciao ut.
quídtco.
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1-- ¿laSEEMifi'a¿‘EE‘ÉEQLÉLQAM‘LEQíÁEJIHÉá'
.n lineas ,snsrulss. para La segarucián dal ¿srmon de na

Ís ss 51¿u15el proocso de dasssrl1uaciáu uuoytado en la ¿sutilsrís ds
Alcohol Anhldro g.... con las Variantes nsceuarias gara ada carla a ls
extra:-15n sn laboraborlj. o“ algunos caoos el maíz ¿Un trazado sn Las
máquinas duscaaeuruda: a a. las instalaciones que La mencionan. sngrs
uu LLehcur ¿un "icaLás. a. sluuiá sl sióuiauza procedimiento: 15-20
:¿ du mai; ss gocen en remojo(ao¿un la varisdnd) durante ¿u n ¿4 ha:ns,
ca¿sn;ando 2 s 4 horas a 45°C. y daganJo lu050 "dr-cansar" el ¿rnao.
Los mnicea de tlpo dentada nscssitan mona. rosado j tiempo dc eaieutu
miento que los de tipo duro o liso (flint). us cats ¡anota se consi
oue qus el osrssl sa nlncns j ablando y s1 german ss ponga más elásti
co quo sl endospsrls, sspuríndoss satonces tscilmsuts sl somstsrlo a
ls operac16n de ¡olx-nda. on realiza ¿sus so un solino s dlIOOI de ao
psracián ¿rsdusb19 oo: sstríss helicozdsiss¡ uno de los uiscos debo
nsnnsnorse tigo. as te.ula s1 molino de tsl Isnsrn que sl grano se
rompaen dos 6 tras traccionss, separíudose sl ¿er-sn príctlcassnne
entero, l;ov¿uúo solamente udnsttdo rsstss ds síscarss.

uu sepsrsclïn del ¿orion ¡ s1 sudosysrls ss stsctás por
{lotacián ¡óxtando con un snorio fusrts ds agus. á. dlszrloujs sl ¡s5
uuu con restos au cáscsrus, sn capas fins: sobre ls Issa dsl lsuorsto
rio para su secado. o.¿üfi las condicsonss oliuítzcus umbisnbalsu, sn
alóunos canoa este proacso ss ucslsré con ¡lts aalisnts (ventileüor J
estufas eomblnaaoa). una Vozaeoo si sstsrisl, ss procede a tricolo
narlo con las sapos pkru ausps¿ar s1 ¿srnsn da los restos de cáscur¿s¡
se taulza lue¿o con un ¿usos us tsmloes ghuLsan (¡sitas tos. 3 - 4 
b - ¿o - 39). yor ¡wcntuolón us saysrsn las císcsrus del ¿srmsu3 so
bre el tumí¿ ng 6 ‘usdb ls traccion si; rica su .srssn entero.

Los reasos de sudaspsrns gus todavía están mezclados oou
el ¿arman su Separa“ ya: rloLuolán, ootanzíndoss su la parts aupsrzor
del ¡coirieñts, el us:&sn ¿lmylo qu. vusLVsa sacstss cobro ls usan
dul laboratoria ¡ naná chicos: en condicions: de su: somottdo s la sn
trnc41om do su asalta. La ¡apsrución ds; ¿crash dsïnuíz no as G120en

forms asuntltaa1Vu ÜLbiuo n qua algunas musstrnl, por su estado ds cog
aorvacion, ha niuiurau visbls usts asïecto.
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ñíu u ;¿UJ grs. ds ¿srmsu, obtsnido ssuán ds ac‘ba de

sx liúsr, ds muslsn Lo sas (¡num nts goaibls y sxtrasn con ¿tsr ds
pstrálso (¡.1».30-10°c) sn aparatos aDlBl.‘ htibfi ¿bot miento. Los
sxtrnotos stársos ss ooncsnttsu por dsstilsciíh a presión normal
sliminsudo las últimas porcxonss ds stsr ds ,strálso por arrastre
con vapor . Los osltss brutos rssultuuts- ss disuelVODsn “prox:
nudhmsnt. un 11tro ds stsr stilioo, IsVundo con agua, ¡sacada con
sulfato anhidro ds sodio, filtrsndo cuantitntlvsmsnts, recuperando
s1 stsr por dsstilsotón y sslsntsnds s ooostsnois ds psso en sstn
ts ds Vacío s quod y 50mlds nsrcur1o. Los uddltol así obtenidos
as prsssntsu totslmsnts lispldos s 15°; y ds color susrillo intsnso
en 1a ¡syorls ds los sssos. es trsts ds ¡Osito! brutos ds sxttso
cián j ns han sado soustxdos a proossos ds rstindoián pa’l nd in
troducir cambios s1¿n¡t1oat1vos ds ssujssiszós. 51 gugg¡g_¡1 ss rs
flora s ¡ss sarnatsrístioua físico-quimldss dstsrsinadss sobrs ss
tos ncsitss antsa ds sonstsrlas s los szíusnss ds cospssloloio

l3.- ‘ Ii n" I s

“iguzsndo las ¡DdIGDCIOUOIds fl¿¿g1tgg (zu).sntrs 160
J 20a ¿rs ds aoslts, dsssponiriosn por rstldJo durnuts trss horas
con hidráxldo ds potasis su stsnol(ss snplssn 30 grs. ds htdríxldo
ds potasio y 300 nl. ds stsnol por ssds 100 grs. ds ucsits).Por ds;
tilacián su stsásrsrs ds n1trágeno, ss rsoUpsts 1d Idtsd del stsnol
pressnte, as trsnstisrs cuantitativa-snts s uns slpdlls de dsosnts

c1o'r.ds s litros con uns santidad a. ¡gus squivalsnts u dobls 4.1.
alcohol rsoupsrsdo sn vota-sn y ss sxtrss s1 Istsrlsl inasponltiou
ble ¡sdiunts asts sztrschJnss slplssndo 500Il. ds Étsr stílloo cg
du ves. Los sxtrsetos st‘rsoa rsunidos ss concentran por destllsp
0160 d unos fiuu al) ss lavsn u fondo con sous, con solucidb acuosa
«una. de 3145x144de mano y ttnslnsats con ¡gus hssts roscao'u
nustrs ds los líquidos de lsvsdo s1 tornssol (sldlddsoioí de Jabonss,
Jabonss ¿oidos y ¿lon11s). ¿or rssupsrssidb del solvsnts y uoslsnts
¡isnto su sstura ds vacio s luu°d j 50 In ,hssts constancts ds psso,
ss aislan los ¡nssponlticahlss Q‘).

ha! soluclonss aldrualoohdlldas ds Jabonss ¿Lbrss ds ls
mayorparts ds; insuponitacsbls, rsunidas con los líquidos noussos
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..lc..1. J ¡accidentes¿a lu Futuna-4.3. dc.- » diablos,
4o LratuL o)“ Í;;da Mu;tfirieo (i;1 en VJ¿üth) u _;¿ :c celia fei
da a la noLi htiu-. 334 ácidos ¿zouc ¿JB se extraen ¿or ¿ter etii¿
ao en torna cuantitativa (tree extreeoiuuea¡ J se uillun de ies eg
luciunes etíreaa, \revia deshidrutsciáa con sulfato anhidro de ee
dio, ,or recuperación del ¿Divuhtu j ¡JlüütaEAOGtoen natura d= tg
cio a lod°q j Se nm. hu.ta constancia de peeo. al gggggg (6;, le
refiere e los rendimientos en ácidos totales ¡ u lee principuiee
caracteristicas químicas de ¿0a usemos. ("j

I I I . n‘-'v . s U O I
ae totalidad de ¿oe ¿einen uieisdoe en onda caso se

fraccionan en Ácidos 'aólidee!,¡ "líquidoe' ee¿ón ei procedimiento
de ¡giigngiálllj edaïtaúo a muervextruocionee ¿or fl;¡¡¡1¡hk221,bo—
sudo en ia “AJO! eoinbiiidnd de laa enlee de Plomo ue los ¿einen
no aaturauoe J saturados de bajo p.80 moieonier en etanol. ¿los ti
nes de la eeynreeiáu ios ¿oidos totales ee disuelven en etaúoÑQSuq
al por ceda iva “remos ae ¿cine J edicionendo 1,5 i de ¿cido eeít;
e: ¿Lauiul co. reegauto ui etanol}. esta aolucidn nirviente ee 3
¿ade otra también nirvaente, ue acetato neutro ue plomo en etanol
(¡v granos ¿a acetato en Sau a; du etanui conteniendo 1.5 i de ¿oi
du acético flor cada ¿ya orense de ¿oídas totales; J se ue). por 24
seres e tenperatura uabiante tivos). Los ¿ibamos de piano insoiu
biea en sopa: n por filtreeián y ¿e recriateliauu en «tene; (.lpl‘
ando la mismacantidad du etanai, ¿obteniendo 1,5” de ¿hide ncíti
¿9, uu leads en la dinoluciía de los ¿biene tetaiee)¡ doeyu‘a de

(t) Ja extractiín adghblkhiiïs au 1.o; JLithüU en no ce poeibie
¿nando ¡w Opera. con alta secuestrado/n de Jabones. ¿si üontenide en
insaggcificnbie tota; -aí uetetlinsdo en pequeñaescala de acuerüo
al metodo¿.¿.e.u.(;i) J es por e11» ¡ue en ei cuadro (e) ïiuurun
los rebdiniantos ds las ¡sere extraogioneejen por ciento dei inau
33n1f10lb10total. .etoe Vkla:aa oasiiarou entre 64 í - 92 p.
¿") Lee indices de lodo, 3830u1r10‘615Üj peeo molecular medio.
faeron ¿fileuluaoa sobre la base un le: Vulgree de compasiciáu nsllg
dos gara 14a ¿ticas eólicos J L‘qdidúñ. e ttevïb de Las procesos de
deetiiucián. dilo .uJ tebiap a la ueaúiiúld de no euyieur eetoe na
tetiales para obtener un ¡Igor rendimiento en Ácidos sólidos.
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?4 horas ao separa el 1L801uble por filtración u lu bragju, reunieg
do los liquidos do la primera uraciplt cion con los líquidos alconá
licoa. Je loa líquidos .lconólicos se recugoru la m¿or parta del g
tanol por deqtilación en corriente de nitrógeno; loa ¿oidos líquidos
J ¿amanmateriales resultantes ¡e disuelvon en ¿tor etílico (un litro)
se luïu con ¿boa hasta reacción neutra al Lornnoo)de los liquido. de
luv do (eliminacion de etanol, ¿cido uo‘tioo y ucotato de ¡lomoJ, ¡o
recupera el éter yO?destilacion yrüVIhdosbidrat ción cgn sulfato
anhidro de sodio j oe ainluu los ¿oidos l‘güidO. yor calentamiento en
natura de Vacío a 109°; ; 50 mm.¿1 ggegig (b) ¡o refiere a los roo
diuieutou j característica! químicasde estos ácidos.

508 ¿“bonos de yiümu insolublos un etanol se transfieren
a un vano a. precipitauOu, oüLulendo150 ul lo ¿oido clorhídrico (lzl
eu voluuoo). o. cali-ata ¡obre baño maría hasta obtención do una oops
oobrouaduhtu limpian ae ácidos fundidoa, ¡o enfría con u5ua hosts ao
lidirioaoion de esta capa y su la separa ,aru lu0¿o uioolvorla en ¿tor
etílico. Lou 11¿uiooa ubico. y al cloruro de plano prooipitado- oo ozp
trlen j lavan con ¿tor anota k50thb185‘0(’)o Tono; los implementos u
Lilizados en esto separacion, contaminados con jabone- do plomo sólidos
se trata: por ¿cido oloruiurlco 1:1 cali-nte, por; roouporar cuantita
LIVELOÜt.los ¿oidos cálidos por ,osteriar lavaúo etíroo. Todoslos
líquidos utíroou rounidoa su lavan con agua hasta rouooidb neutra al
torauaol Golos líquiuon du 1a13a0 j tinalmonto se lislan los ¿oidos
"sóliaoa" en la ¿arma inaicuda Para el caso ¿o los ¿oidos "liquidos".
«l gggggg(c) ¡e refiero a los reunioionoooy características do loa
¿61433 “solidos”.

n on u

"¿gggidoo'
ya Cotuildld de los ácidos 'aáliuoa' obteniúoa en cada

caso y agroxlmadluento loa ¿ramos do los acidos 'líquidos" ¡o esto
rifioun ¿or rotluJo durante treo horno con cuhtro veces su reno do
motansl conteniendo 1,5; de ¿oido sulfúrico concentrado comocatali

F:Ï.3;ï;—530 aciín tiene por objeto lápflúír ¿no al cloruro de plomo
qua se oriáina un La desconJozioián du le Jaboucs 3511403 impida el
aislamiento de lo: ácidos sólidos yor Jioolución au ¿tor etílico, ¡o
quo tiendo n situaraa en la interfase clorba¿un.
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¿ad3r. .or destilacidn sobre baño utíu sa :630¿0ra ll ¿agar ,urte
¿el Jetlnol, u1L01V16UJOlas ¿zterua brubos un ¿ter etílico x200 ml
para el caso cc loa sólidos y 700 m1 ,ara elde los lÍWUIÚOSJ;¿e lg
vu con ¿una (eliminvcidn uel LvtfihJL j ¿cido sulturlco) 10850 con
s;lu;1án acuosa hi 0,3p de carbonato le logia (cll¿inaciáh de ln ,2
¿uaña frpoalón uu Á;ilas “¡AMOSuJ c,te:1ï.c¿doa) 4 f1n¿l¿cnte con
“¿ua. «revla ueahistltaclín con Malignounkidro de 53¿l) ac uisdun
las éstc:es .utilicas "Sólláau“ J “151uiúoa”cu lhü curiislanoa sofig

cum¿cs (J)¿ (e)
se refieren a los ¡cualuluutus uu eusuriiiCLgión ¿ 1.a princi¿ulus

I o Y 1lgd L .ra los uulhoa "golluou" y ‘li¿uidou". nou

nI _ I _' l .lqlcarnatarístíuau ¿nihiüba de lea cuucrcd "tLíLiCOb -‘¿¡u.uos‘ J 'uOlL
Goa”.

En o oraciones separadas los ¿Queres metíllcos "5511605"
J “lí¿u1¿oa" de una; celta se resuelvan on sorloa de fraccion-a de
meLor CÚhglvjldüd, por desnilusiáu fracc10nadn en Vacío ae aproximada
monte 0,5ám ¿e garcullo en un aqulpo de destilaciíb construído ao
¿ÚH JE &3¡UBuJ¿u yggggnggkg; (33). ¿»tu columna poseo un alstemu de
Ú-Lüütügíñnt9exterior tabulable y comoulterlal de rulleno tiene ná
liütb de vidrio ue una vualnn, de 4 mmue «lámeuro. al ¿oder separa
u): ¿s1 CQUIQO,medido por el método ¿ráflca de Egg_gggg_y lnlglgL24)
con benzol-tetrscloruro ue carbono,es de 12 platos toíkicos. Unála
_DhiL1V0 orwlte ns»wrar rrloaioaan, ¿ln alterar el VLCÍOde lu dos
til c155. «omoregulador de lu ebullición on el balón ¿ue cnnniono
los kbteres ee al ¿eu luna ¿e vidrio. una; fraccián se ¿eau J se ana
liz ¿aLu:m“L-Ldaaus índices ue 1)do J de aagoulïicaciín j con es
tos últimos, se calculan las corres,onaleutos geso; ¿oleoulares m0

4F\*daa U.

nos cuadras se refieren todos 4las ¿arenal de estas de!
LllHJIJGGd,;c30Ie Inulcga ¿wlas fracciones ¿e destilacidï; a la ug
fecha 3. cada JBJ ¡luurln lao 3:5¡oulalonoa, encontrada: ,or cálculo
de e? y»: fracciones j En La ¿arce 1nr4rlar ¿e los 213233 las compost
H1 * -_¡ ¡'J r -':- - v- (- - -'- ' W - »'" 1y one. de los Lathau J aulJOS «alilou' j '1l¿fii¿os" ¿e cada aceite.

_ _ I í . . .u Cum¿ouiuionha las traccionea de acatllncloh de ektg
“ha f. ._ . .o‘ l' . l hv - I.cg “etíllcao aOlldOS' J líquidos' ae na hecuo en todos los canoa
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sobre las bones de sua tonyeotivoo pesos e indices de ioao J sapo
nirioaoián. ¿n lo. residuo. de duotilacioh oe ha ¿enino 1a presas
cion de cart-¿ir el valor da indice de lapanificaoiál obtenido por
deterlinacián directa, aislan/ao loa ¿oidos totales libres de inog
poniticable y deteriinando ¡no Indices de oaponiricacián a partir
do los cuales se calcula el Indico de oeponirioacidb de sus respeg
tivos estereo motíiiooo. Los sistemas dt calculo comprendela apiá
oaoioï de ecuaciones adecuada. a cada oaoo y en los que las inoog
nitao eo refieran a los ¡etereo ¡etíliooe de ¡oidos presentes en
cada fraccion doduoida de lo. valores de índices particulares du
cada una.

8.- Joggg ;gg vagoggo ga ¡gggnogruggiáu
Teniendo en cuenta ioo valores de oolpolioiáh enconnrg

dos para los aceites estudiadoo eu este trabado y resumido: en ei
gg¡¡¡g_¿¿¿, oe han calculado loe valores de Indice de iodo y de lu
ponitioaoión de loa aceites, con lo. reeultadoo que ti¿uran en el
ggggro liguignge. Los valores obtenidos een muyoonoorianteo con
los obtenidos por deterninaoion directa.

o o: o r o cion

nazis; Indice de ¡odo Indice de oaponitioao.

Proooúoncil calculado determinado calculado determinado

Jatanaroa 102,2 103.6 169.7 190,2
roca-¿n lol, 4 ¡una 186,5 ies. 3
3.. ¿10.1. 148, 4 106, 4 189. 9 19o. 2
Eendoza 111,9 112,1 199,1 183.3
Neuquen na. 5 111. 7 182,9 151. 2
¿{o ae¿ro 113,3 114.1 189.1 19o.?
au. Jua'n 11.4.7 115.7 189,9 1ra.}
¿uu us. 1 114.9 191.7 19o.3
¿un 115, 4 114, 2 190, s 189. 5



' I2.- abre el crLcul; de in factores do carrclacian (25;

«3:0 h” ¿iso y¿grüuu;0 ¿L d-uur Inicinhcin a 105 .rizg
coa ¿¿ ¡ ¿¿¿, ¿e calcularon ¿oa couricieuges ¿e eqrrelución iue fi
“ur n cn los níuuos J _ue mon th ¿eQ¿uw de; “rudo un ¡no uuu Vuïiw
bles se rel;ciycan entre si} Los focLQCes de chreluclán nadan Vu»

riar en (4-1) J (-1); el Valor gj-l) indica ‘ue L Luqidg “un una Vu
r1.ble uu¿cntu támbien aumenta l_ otra J que umhus war; oleo eat,n
sl¿hif;cativuuente VIUGÜIQJLJentre si. ¿l valor (-1) soi ifi que a
.edium _uc una unasnta la ut:n d13L1fluy. J que umba¿ eoaan sionifl

cativ ¿este vinculad¿s. guanto más nc acerca ¿ l e: VGLDÏdel f o
tar de correï;c¿on en una u otro ¿N33, ac nice qua es uáa deLiÏiCü
tiva la carrei.cion erzre ash: .

x
_ _ I“o: fcctsree de corral;:;au kr) se Calcularan GJL

r
uu:do:áígd¿,d¡) ea la ¿aaa de ;úu ataquctos «r ¿La difareuuias entre

Lu e“

_ _ Igiga vaio; individuu¿ ; la resr3633ïu p Jiu arltLeblcu.
In: ul ¡Guaro de Jetc:.;nücione¿ itiiv1;un¿6t.

G-f,a-j: lLJ desviagiounJ ¿Landurd¿e “¿una serias.
¿1g deavlaulaues standard ¿a c;;culuran Jon Lu exlruaion:

q“, ¿EL
n

danda: a J ; son ul vaio: ue caia ueter¿lni313u j el VAL): lrouodia
corresjondluhze.

. 1 , . Jn: Lama?)¿c “¿tar;in;:13rss.
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1JUQ
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Cagama.

u;

Cucunzr

H.Lc¿rd

Ja

blanco

blah-¿0

Mdiente

cabaliï

ÏÏEPCÚ

"¿‘ente uabai;o"

soleraüq

COLÜIUÜC

COIÜ'JÏ‘

colorad: cuarentJ‘ g.chlco

30¿oraáqamarilï' J

Klein

'_:33112TA

‘ 4

N C A V 9

ugq 1.

Aceiteáaponificado(')

17u,7

161,4

164,5

jnsayonificableootenidoíá)

2,021

2,uél

2,550

aïqasïjpuo¿n ,M

lnsapon.ÑdeAceite(á)

1,18

1,29

Insspouírïcableextraldox
deinsaponificabletotal

84,8

sereno; soptav

\

ACLdOsobtenidos(5)

150,8

AC.totales1deaceite(a)

93,4

IndicedeIodo(Hanna)

113,5

indicoóaponit.(A.U.A.C.)

200,5

PesoMolecularMedio

279,8
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i

:uadro(9):ACIDOSLgiUlDOÉ-QBNJIHIRNTOSXCARACTERISIICJS

“ha”:Tucuman“ahloJ‘lendozaNeuquenR.legroS.JnanJujuy

blancoblancoblancopoloradocqloradocoloradocoloradoaurillp

caballo'caballfïon¿.chico!

'dientedo"dientecuaren-comunpuaronmKleincomun¡13,0

Acidasenseparacion(g)160,9150,8189,2I[159,9160,8150,1150,8 Acidos"Líquidos"obtenidos(¿)134,2131,9165,3¡139,3141,7136,3153,51 Acidos"Liquidos'ídeAc.Totalaa83,4187,4789,1887,1288,1287,3288,5387,38; Indicedelodo12o,4128,9122,2132,2131,0134,8133,5137,3 indicedeSaponifioacioni138,9199,4200,9'20u,020u,1199,52dJ,4201,2i PesoMolecularMedio' 282,1281,3279,3250.5290.3281,2279.9213,5]

u

CuadroLEMACIDOD‘SOLIDOS-RENDIMIENTOS_CáRACTERIüTICAS-_

“.

- un-“aoan-o-o

CatggarTUCUManLaRiojaendoza'euquen.Heároa.uuuu¿usuy

Plan“blancocoloradacoiaradocoloradocoloradoamm-111

blanco"diente"alante,..-.n

cuaren-comunLuarenuonKleinvomun

dede

caballo"c&bal-ton¿.cnico

Acidosensoparac1on(¿)160,9150,8182,2‘159’9130,8156,1150.3lól

u

Acidos"óoiidos"obtenidos(5)26,7¡18,9lb,93519.119,81’1329; Acidos"do11dos"%deAC.Totales16,5912,5310,22.IL'BÜll,8317’5311,4;19

5,0!4,31)10,05»4g,”

v
0"

n
1'“.

A
AN

\

n
Inl‘

indicodelodo5,891, ,1 indicede¿agonificacian¿1S,55‘1
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306

UL

Catamap1TuaumanLa

98

Mendoza

Kquuen

R.ne¿ro

OoJuan

JUJ

.¡J

blanco

491909e caba110"

polorado ton:uaren

colorado

comun

¿.chíco
coloradocolora

cuarentqn

do

Klein

amur1111

comun

LL:

Leidos“Líquidos”enesteriricao\¿)

81,5

80,5

80,6

82,7

9
,..

BU

Esteres"LiquidOS"obtenidos(g)

85,5

84,2

83,6

84,8

83,5

Rendimientodeestoriticacioní

99,9

99,5

98,7

97,7

98,8

IndicedeIodo

120,2

125,9

124,7

128,4

127,1

Indicede¿aponiticacion

189,4

190,4

190,5

190,0

190,6

kesomolecularmedio

296,2

294,6

294,4

295,3

294,0

Cuadrogg_EREsKETILICOSggLQS

(g):

191;_9

sggxnos

;LEQ-!ÁEEIQQ1gaggcggggsrlgg;

.u

Caágma

Tucuman

LaRioj

Hoodoza

Neuquen

.Kegro

ó.Juan

JUJJJ

.. _4

JJ).La

blanco

blanco "diente

de

caballo“

blanco

“dient.

de

caballo‘

oolorad cuaren

4

tonj

colora do comun

colorado cuarenun g.unico

do

Kleincolora

amari lio comun

amaríl13

preco¿

Acidos"Solidos'euestoriricac.(g)

26,7

18,9

15,9'

I

20,6

19,0

.19,8 l

17,3

18,8

Estereo"Salidas"obtenidos(g)

27,1

19,5

17,5

21,0' 19,3ïf20,4

17,8

19,0

Rendimientodeestoriticacion1

96,4

98,2

98,4

97,0

96,5

97,5

97,1

99,1

IndicedeIodo

6,46

1,26

5,99'

3,74

4,82

4,71

15,82

Ind1cedeóaponificacion

200,1

202,4

199,0

201,7

198,6

200,1

¿96,9

esomolecularmedio

279,1

217,2

')¿01,9

78,1

282,5

280,3

282,1
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.cidod letales 0.72 u,u1 6,38 1,78 1,11

1321:223553:2;¿cos:ïvmagia" co MCIUN

¿shares “stores no atur Insapafi .saturados “ Q nifica-... ¿«Jn .-- - - - ble
L".. I,k ¿,1 C- C- Cul “16 ló 18 18

'í-i,{ 312,52659 u,3l’ 1,02 0,25 -—- c.- --..

¡55,0 3359201,») -—- 1,77 u,42 -— -- -

3,: ¿,apzsw -- 1,54 0,01 1,64 2,51 -—

l?4,{19;¡5294,4 -- -— -
1,18 15,38 15,78

1» ,1 294,7 —— -— -

.“7J lÍ« Jzz‘r -- -— -« 2,73 2,31 -—

1;-fi l'.,¿‘J ¡f —* -- "— 5,18 7.33 y,“í

,37 ¿,50 “9,4 ¿”,5 ,,.>;

i {j 14

¿ia “1g ,:.¿;5' ‘J,52 1,.71 :,v5 41.46 46,4: ¡J,43

'I-QZJAÍen: J,47 y LÍ U,Bó 37,22 41,6 ¿,33



_ ‘ ¿“ITE «'32 IJ‘; 2’--=ZL=

A j J u! x ¿‘37 k L ' Lt- de ¿:51‘:'¡;,1“1=' (ma;;3p;o:1-¿—,‘,

u '1'2' . _ MEL-ó“ C‘DMF..‘3.5ÏCIC‘Ix

“ha ¿.53352'85 ,_ F . .
';¿.—_ ‘ ’ _ _ H no Jfitur ds.ere0 oaturaGOB;:_on Beso 7,1. L o. r -..

_ M. Jleaao ., n 1
Í“ => de 31421-1 “‘14 “‘15 018 “2.,

l , ,04 0,93 207,4 270,4 0,02 0,02 2,0.» -- u

45 0,14 207,4370,4 n -- 2,45 -- -

1 3,20 0,05 205,7 272,7 —- -- 2,92 0,28 —

4 3,48 0,94. 205,5 272 0,04 -- 3,14 0,30 -

5 3,3' 24,60196,3 285,7 0,67 -- 0,45 1,21 -

Demi-"5,50 11,3% 173?) "512fi 0,46 -— -- 1,17 1,87

¿o . . , W
tal ¿7,00 1,19 0,02 10,90 2,96 1,b7

¿sterea ilflsteres"dolidoa" 7,00 0,12 64,47 17,41 11,00

Acidos ‘i’,Acidos"5011dos" 7,02 0,12 64,33 17, 46 11,07

Acidos '77;Acidos Totales 0,72 0,01 6,58 1,78 1,1"

umggcg
——--. .4 g "027929.92" _9_c¡{2951.91.95

_H Esteras ' J 1725870)
_, n - , r Saturados Esta-es no “atun nitica

v1 “165.1...¿a ¿.09 L'tnc : : : ble
N° ‘5 C'1 4 C10 C16 C18 c123

1 1,64 14,1 212132635; 0,37 1,02 0,25 o- —- --

2 2,19 18,0 207,9 299,9 u 1,77 0, 42 -— -— -—

5 5,70 99,0 19-55 285,0 -- 1,54 0,01 1,64 2,51 ——

4 17,5 124,5 191,7 292;, -- 1,72 —- 6,25 9, 53 -

5 17,71) 124,7 190,6 294,4 -- -- —
1,18 15,38 15,78

a 14,34 125,3 190,4 294,7 -— -- -_

I 5,11 125g 190,L 295,3 -- -- -- 2, 79 2,31 -

23:1 6,10 111 15m 300,7 -- -- -- 3,18 2,53 0,29

,73; 70,57 0,37 7,23 0,68 29,24 32,75

“pg-P »|“'¡(-\: 4. 1 "n." n 4 ¡dl 4:1

'uld-c-s ,1.7-:;.1o;;"1,¿..¿mdos" 0,52 30,21 0,96 41,46 46,42 0,43

Acidos ¡z Acidos Totales 0,47 9,17 0,86 37,2 41,5 0,39
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ls.iedqq Maiz cojjrado cuarenton (dodariho o crzoLJo;
éáááfiés Eïïikiégá "¿QLLQQ2"¿¿J¿QÉL9L95

Frac- fïtïíïzr Esteras saturados lnsapocianlxeso IAL. 1.o. P-H. r h. nifica
no g M. “le”°°. * c q n w “lede metllb 14 16 lb “20 “

1 2,)8 1,19 ¿15J.260,8 0,u3 0,78 1,57 -- -- _

7? LOU 0,52 2u5,9372,4 v,'u2 -- 2,76 9,22 -.. -

3 5.34 U,4) 207,02Yl,0 0,03 —— 5,22 0,08 -- -—

4 ",ól 9,40 191,7 233,7 0,39 ——1,78 1,44 _- -

7,07 8.38 L7",5D23,1 0,28 -- —- 2,39 0,15 ¿,22

ÏÏ: ü7,4u 0,15 ),YB 11,344,1‘ u,1a o,2°

Fateres i53teres"óolidos 4,31 4,48 67,1?”3 741,0} ¿¡2¡

¿2;dos í Acldos"bolldos" 4,33 4,44 o',u523,81 La} 1,34

pnidas í hCldOS Totales u,56 v,5l 8,7% 3,u1 413 0,17

ESTEHESMETILICOó "Ll,q;*, q...

Frpc fateráï Esteres no ¿atur. *?59p°'‘ r . u natur1uos L¿flca—J‘Ó ¡'eSO 7.01. inn)- I'.” Í - z
o .. ¡a 7‘ W- \- ,... b 1 e% s “' “14 “lu “la “15 “Ia

1 ¿,56 «0,7 ElU,7?oo,? u,lb 0,63 0,7! -- —— -

_,;3 112,6l98,9282,u —- 0,07 1,28 0,68 0,52 —_

n¿,241¿b,3190,6294¿u —— 9,86 -— 7,3u 8,78 -

E8 81 28 E O ó 94 3 -— —— _ . -
' l ' 19 ' 2 ' 1,02 10,03 19,07

5 l? 31129,5L9U,3294,8 -- -- -

6 9,9'J131,7189,7295,7 -- —- -- 4,50 5,08 0,09

“asi A ¡o 123 3 no 1' Í - - ñ U9 o 35 u 95.nu-. I’ 1 r 41 " ' "' .1, L, '_

T ¡lvïï a.1o 55 2,u5 50,50 55,1; u,v¡

nina Ïïóteres”flïu1á0¿ «,ÏA ,54 3,6b 42,3¿ 5x,’ u ÏÉ

¡CLJJS Zhgidos“;1Áu.o>S“ v'j2 5,3. ",83 42,66 50,30 ¿V43

Acidos i Acidos Tetules H,la “,11 2,48 3í,17 43,82 vLÏ)
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_ Tñüjá ¿LLILICOS "¿OLID05* gqgg¿g;g¿gh

IJSLeres
:‘rac . .fi‘ . Insapa
Cien 2830 I.Á. 1,5 P‘Mno satur. ¿states oatutados mítica

o M. Oleato de . fl , ble
N 5’- Metilo “14 “16 “13 C20

1 9,74 1,70 207,527o,3 0,u5 0,04 2,65 -- —- -

3 ,14 4,27 205.3273; 0,21 -— 3.69 0,2 -- -

4 3,39 59,39 195.5286, 1,56 -- 1,22 0,61 -- _

33213,08 59,91 175,1 320,4 l,u9 -— —- 0,01 1,86 0,06

ii; 16.50 3.o; 0,08 lu,54 0,92 1,66 0,05

Estates ¿Esteres"dolidos' 18,49 J,48 64,12 5,5qï1,31 -

Au d "AL un: "salidos" ¿8,55 0,47 53,97 5,5211,39 -

ficidos z Acidos Totales 2,13 0,05 ¡,3 0,5 1,31 -

3.51.2 “¿221.4999"2259;.92" Lauquen

Jrac Esterea Esteras no Qatar. Insapo
cion Pese 1.1. 1.5. P.M. ¿aturado nifica

.. .. . Z - E bleo r .V \
" b “1:; ('16 013 Cía

1 2,95 83,6 199,828U,8 9,95 U,ó3 0,52 0,80 -

» 4,1. llu,2193,5289,9 u,84 -- 1,}? 2,51 -

3 11,M2123,1182,u292,¿ 1,32 -- 3,84 6,32 —

a 1ra,oï¿?9,'r191,5292,9 -- __
1,55 12,55 18,84

5 15,2113:,Ql9u,22549 -- -

ó ¿'11,4L*°.94169.9‘4‘v,4 -- —- 5,99 7,48 -

:ïïiq5,4u 115.4153o'505.0 -- -‘ 3'33 "9U “'17

EJ“, ¡75,51 4,09 0,63 20,55 38,35 ¡5,17
FEA- _ ,fl__,“_____fi
"u'n; FLPJ“ iq. ihï’ 6,61" i r {334 ’ ’4 54.7; J,24

N“:1. {y2-1.. 3 ,1 -525 9.7) Who 3.",{1 54, ‘ ¡,Ï’b

21.6.35'í r.ÍÍ;'Ïi Totales 5,53 1,J, lb JJ,“ 45,26 J,°2
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Brncu ¡states fl _ 5 , .
0100 Peso 1.1. 1.8, y.“ no 5010: “Ste‘es “‘turados ¿2;Ï"J"

N9 M. 01eato de C . C c :1 ca“g' uetuo 14 “'16 18 20 °

1 1,9! 0,90 2102 2609 0,02 0,24 1,71 -- -- _

2 1,50 0,63 207;1271,0 0,02 -- 2,44 0,04 -— -—

3 5,74 0,46 2063 271,1 0,03 -- 5,59 0,12 -- -

4 3,74 13,52I197,34284,} 0,59 —- 1,76 1,39 -- -

33:1 2,10 8,99 169, 330,3 0,21 -- -- 0,10 1,65 0,00

ig; 10,05 0,87 0,24 11,5d 1,73 1,65 0,05
Esteres ti Esteres"Solidofl' 5,44 1,50 71,910,&10,32 -

Acidos % Acidos "3011003 5,46 1,48 71,8410,8410,38 -—

Acidos í Acidos Totales 0,69 0,19 9,04 1,3 1,31 -

ESTEHE; METILIcos "111001990" 991429510105

EsterasPrac» , . Estereo no Satur.
cion reaq 1.1. 1.0. P.H. Daturau _ ,
09 .g “' “16 316 cie ¿’Ïe

1 1,84 '1,0 207,1 2709 0,34 1,34 0,05 0,10

2 3,58 117.9197.5 284; 0,16 1,27 0,30 1,35

3 12,76130,0191,3 29:2 0,94 -- 4,39 7,45

4 19,3 32,1191,0 293,7 1,10 -- 6,84 11,45

5 19,48 35,3190,7 294,1 0,76 -- 6,64 11,88

5 9,73 133,6190,2 2950 —— -— 4,36 5,37

f;ji‘4,07 105,0fi90,0 2952 -— -- 1,02 2,25

ÏZE 70,87 3,30 2,51 25,11 39,85

Esteras {Yatere¿"L1qudow“ ¿,óg 3_55 35,43 55’73

30.1139 'IÉACUC)“:"vu-w»:- ‘v.4 LJ. 33,40 39,44

¿0109? í ¡4.0.1603Tata-13'33 4,03 3.21 33,86 49,14
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gl ¿cesante craoaJo tepIGSuntu una contribución al co
nocimieLLo do la conüosición en Ácidos Urusos de suelto. de ¿arman
de mila de produoclán nacional, iniciado en forma siatomdtloa por
nurguoto (16) sobre aceite. de La grovlhcla ue as. AS.

1.- a. ¿roaonuunanartd ae ¿»a ¡rinolpnlus caracteris
ticas físico-‘uímicau j las ¡OIpOCtIVaecam.06¿cl)nes de Los ¿ataca
totales de nuoïa ucoitoa do barman do m=iq ae v¿ricdauoa camorciuloa
diferentes, obtonldna on lubarutorio por oxtraccián con ¿tor do po
troloo sobre german obtenido por el rancio de ¿containacibn húmedo,
corro-pondionte a la ;roduocióu de la. provinolaa ú. Gntumaroa,Inca
nán , ha Rioja , mandos. , Neuquen , aio Boñro , ¿un Juno , Jany j
¿al‘a (¡ona andina).

LO. resultado. obton1úoa :1.ur¡n en los cuadra. Sigu1.2
to. (vuloreo ¿e “¿11m0y mínimo).

mmm-smfiumuem
¡(ui-on líxinou

Honúimieuto x un ¿arman 32.1 33,6
rulo específico a 25"/4°u 0.9135 0.9149
Indio- do retraccián a 25°u 1.4710 1.4725
Vilcosldad ¿aybolt-unlv. h ?5°6 (nos) 271 305
Indio. a. suponiucaozón “nO-on‘) 159,3 191.2
¿nazca do ¡odo (lanus) 103,6 114,9
Ins¿-on1ílosblo ‘otsl p 1.48 2,05
¿04100 de lodo del lnlu,on1tzeab10 99.5 109.5
(Holonnund- [unan-no)

láximoa ülnimou
Miríatzco 0.8 0.1
Palmíttoo 15.8 11.5
¿ma-m 3.1 0.6
Arnquídico 1.3 0,1
Bob-¡100 o. 5 o. 3
Palmitolelco 3.? 0.2
01.100 4‘. 5 31. 7
140010100 50. 3 36. 6
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2.- gonelderaudo en forma eonjunte loe vel.res da con
uaeioián ob.enldos por ggg¡gg;g (16;. loe obtenidoe en el presente
trubejo y los 10.:¡doe (18) sobre aceite. de las densa ptO'lnciuu de
le república, ee ne hecho un examengeneral acerca de la oonpoeielón
en ¿oidos ¿tiene de aceites de ¿ermen de ¡e13 ooeeohenoe en todo el
territor1o nnolonel; loe '3¿urev extreloe de conpoeicián f1.urnn en
el cuadro siguiente, cuya dleoueión ne side reelizede.

á2l22iLi12H_Qfi_l21_É31922_IRISLSS_ÉS.QSSLS!2.22.á!!!29 d. 9915
er¡gg¡¡nog ( i da ¿0160. j.

Mini-o Heximo

014 0.1 2.5

o.“ 9. 5 1a, ‘l

oeturedoe ‘ta 0.1 3.2

a“ 0.1 2.1
Pellitoleioo 0,1 3.5

uleioo 29.6 45.5

Linelezeo 35.1 56,8

Ind.de Iodo(eoe1te¡ 103.2 123,4

Acidos eat. totelee 11,5 21,9

3.o de preeente une repreaeuuacián gráfica de lae velo
ree de conpoeieaín en ¡oidos saturados tonalee, linoleioo j aleteo
de 47 eceltea de ¿erneu de enla ooeeonudoeen lee dietlntea zouae
de le repúblxcn, en función ue loe indloee de ¡odo de loe ace1¡ee.
a. pudo e ¡tablecer 6.1, que e ¡eyorae 1510800 de índice de lodo og
rreepondan Valoree creciente. en ¿oido linoleteo y decreciente. en
aleteo i eeturadoe. n" cielo, ee nan calculado loe OOOILCIOHtOÜen
de correlación iue vinculan e lui eouoentreelonee en eeoe ¿oidoe y
los correspondientee indice! de todo, obeerVanaolas factoree de
mayorsignificaclán entre lee concentraciones en ¿oido lineletoe y
oleioo y los valores de índice de lodo.
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(1; han. ermcke-‘¿JJ-J. mol. mea. ¿22", 1') (1357;

(2¡ :‘ortamatoa.¿.- ¡un Etc. do “anclas .motnai, ¡13. J .ut. ülziv.
Bo. 4.a. (1945); 1nd. j .uim. g, 132 {1949)

12%.301‘1gogoJ ¿oioo- JoblfioVUOLH906.. fl, 2056 ‘1921I

(4) logo- 0115Rbd011.8600.8Jo \¿Iifl1h)2; Kl35))3
..... gg; sus

(5) á- J 14.29.53.33- ¡“to u- .aeu‘euig; ala-514 (1:43)
UCA.la;

(6) 4010.-¡‘0wg‘ág:z,_.¿_¡Myw- J.A a. un .‘nen. 000.; 3 ¿lo-{1994)

(7} ¡Mmmm! ¡1.- 011 and Joan. gg; 167 (1946)

(8) 23,111.95.9-.J Láog-vJonu.uu mon. no. gg, 24-u1951;
(9) 39g; ¿31. J mg ¿“11.- Jun. ¿nom oocq 91, 1899 (1945)

(la) W 5.1y W 1.5.- a. una.¿food“un. 1.;312(195o;
(11)W lov- 'Iho«¡noou wnatitutiono! ¡naturaltau.

20.M.M1np. ¿ganar-a (1949) Úh‘pMDy m1 aul
¡-u¿. 151

(12) ¿129.203 3.”,J Mo- ¿nulo Asoc. ‘uimo tu". 1Q; 63 (1950i

(13')¿una¿”SM J Mm ¡.¿p .uen.ma.¿un
(14) m Lo I mu..- valuul31W016D¿II'IVCÚBQ

(1Mamas-2.. ¡mmm ¿31-a"¿una 4-5." Joun-Uu «mmmgunz-unan,
(16) Bumya}. ¿.¿w hu: fue. de ‘uimlcn y Karma“; Univ. un. de la

¿'latn, (1952)

un W ¿«- 4.166.alla.unan.13-606usa)
(le) m Lo‘comunicación,rivm.
(19)W 1.0- Madonna:u, un (1952)
(29)M I.¿.- "¡nomonica;conautuuonor naturalEsta"

23. oddtelmg.) ¡madre! 1947, pag 465

(21)MEM M M.-(n.v.6.¿)- 01110131and"¿out-¿1ch
2*ethodo; 2aood. USM)“ (ab-40



(22) (¡bm citada un (20;, ¿»15'408.

(23) Lonfionggggg g. ¿y- J. oo}. chcn. ind. gg. 199% (1937;

llo ¡"n‘BL00‘¡“o2-0".00".
(25) ¿05;¿n g. áp- "nothodo ¡n road unnljo1a, appllod to planta

,roduota. ho- Iork ISSJ, pag 16 j 18.
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