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Objeto de este trabajo

Ls fabricación del extracto tánico es en la República Argentina

una de las principales industrias forestales y su producción alcansa
cifras considerablse. La explotación ha sido orientada hasta el pre
sente hacía el aprovechamiento del tanino contenido en el duramendel

'quehracho colorado chaqueño' (Schinopsis balansae) especialmente y

en menor proporción del 'quebracho colorado santiagueño' (Schinopeis

lorantsii),'guayacan' (Cas-alpine melanocarpa) y 'urunday' (Aetronium
balansae).

Por 1a significativa importancia que tiene esta industria en la
economíanacional ss consideró interesante hacer un estudio sobre la

variación del contenido tánico de las hojas de estos árboles comoba

se para una posible explotación, teniendo en cuenta que hasta ahora no
son aprovechadas y constituyen solamente un material de desecho.

El objetivo fué determinar en las hojas del 'quebracho colorado

chaqueño' y del 'quebracho colorado santiaguefio' las variaciones que
se producen en su composición tánica en el transcurso de un año.

generalidades sobre taninoe vegetales

Se designan con el nombre de taninos o ácidos tánicos una serie

de compuestos fenólicos que se encuentran con frecuencia en los vege

tales y que poseen, a pesar de su diferente composición quimica, un

conjunto de caracteres comunesque los agrupan. Existen varias clasi

ficaciones prepuestas por distintos autores, entre ellas una de las
mas completas es la prOpueata por rreudenberg que distingue dos grup



pol principalee, e eebera l) Taninoe hidrolineblee y 2) Taninoe con
deneadoe y varian enbgrupoe.

Las substancias tanantee vegetales provienen de distinta. per

tee de los vegetalee. Snminietren eurtientee lee maderee, eortezae,
raices, frutoe, hojae y agellae de ciertas plantee.

Hojas tanantea mae imgortante!

Existen varias eapeoiee vegetales cuyas hojas contienen taninoe

en cantidad y calidad euriciente comopara eer utilizadas industrial
nente comocurtientee.

Entre ellae 1a mae importante ee el 'sumaqne', denominación que

proviene de un género de plantas de eee nombreperteneciente a le fe
nilia de lee Terebintáceee. Por extensión la nayor parte de lee hojae
tanantee proveniente. de otree plantee tambien ee designan corriente
nente por el nombrede 'Iunaqne'. El producto comercial ee preeente

en torna de polvo nee o nenoe tino de oolor verde clero tirando el

amarillo; Be una de lae materias tanantee naa apreciadae y nee conto

eae, de un cuero eueve y de un color claro. Tambien ee obtienen hojas

tanantee del '10ntieque”, le nateria curtiente de elle. obtenida ee
interior e la del 'aumeqne"; Otras hojee que euminietran curtientee

eon las de elgunae especies de tamariecoe, del “mango”y eobre todo
del "gambir (Mengifere índice y uncaria gembir reepeotivamnnte).

nuestras estudiadas

Comoee ha dicho lee hojas estudiadae fueron lee del 'quebracho



3

colorado chaqueño' y del "quebracho colorado santiagueñc'; Las mues

tras fueron obtenidas en ls Provincia de Formosa mes e mes y siempre
de los mismosarboles.

En las experiencias realizadae los métodosutilizados en la va
loración de los materiales enrtientes fueron los que indica la Socie
dad de Quimicosde ls Industria del Cuero. De los analisis efectuados

surge la variación del contenido en tanincs de las hojas según la
ípccadel año. Otras pruebas permitieron clasificar s los taninos cb

tenidos entre los pirogálicos (según Stiaany); Esto último merece des

tacarse puse los taninos de las maderas de ambos quebrachos pertenecen
s1 grupo de los catéqniccs.

. Los datos obtenidos en las hojas del "quebrachc chaqueñc" señal

lan un interesante porcentaje qe taninoe que es practicamente el dc

ble del contenido en laa hojas del "quebraeho eantiagueñc", siendo

por otra parte elevado en amboscasos el contenido de los no taninos.

Se hicieron por último ensayos del poder curtiente de los tani—
nos contenidos en los extractos de las hojas de ambosquebrachos. Para

ello se recurtieron con dichos extractos cueros de cabra precurtidos
con formal obteniéndoseresultados satisfactorios.

Conclusioneg

1.- El contenido de materias tanantes en las hojas delfiquebracho

chaqusfic"auments durante los meses de septiembre a diciembre. En lo

qns respecta ¡1"qnebracho santiagueño" esta variación estacional no se

ha podido comprobar lo que posiblemente sea debido sl hecho de habitar

una sona mas secs en la que las precipitaciones pluviales son nas es
I

Galan,



2.- 81 contenido do taninoe en laa hoja. del quebraoho ohaquefio ea

doo vecea euperior a1 de laa del aantiagueflo.

3.- Lao hoJaa del quebracho chaqueflo son, dentro de lee eopeoiee ea
tudiadaa haata ol preaonta, laa de mayor contenido tánioo.

4.- Loa taninoo de laa hojas do ambos eapooiea pertenecen a1 grupo

pirogálico mientraa Quolos taninoe de ¡un maderas pertenecen a1 grupo

oatóquioo.

5.- El poder ourtiente de loa taninos obtenidoa puode considerarlo

aatiafaotorio y poaiblo an ntiliaaoián industrial.

WK
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Objeto de este trabajo

El presente trabajo fué efectuado en base a la colaboración

prestada por la Compañia Argentina de Quebracho "Marca Formosa" a
la cual agradecemosel haber hecho posible su realización.

La fabricación del extracto tánioo es en la Rópúblioa Argentina

una de las principales industrias forestales y su producción alcanza
cifras considerables. La explotación ha sido orientada hasta el pre
sente hacia el aprovechamiento del tanino contenido en el duramendel

"quebracho colorado chaqueñe",(Sohinopsis balansae), especialmente y

en meñor proporción del"quebracho colorado santiagueño',(Schincpsis

lorentzii),"guayacan',(Caesalpina melanocarpa), y 'urunday",(Astronium
balansae).

Por la significativa importancia que tiene esta industria en la
economíanacional se consideró interesante hacer un estudio sobre la

variación del contenido tánicc de las hojas de estos árboles comoba

se para una pcsible explotación, teniendo en cuenta que hasta ahora
no son aprovechadas y constituyen solamente un material de deaqecho.

Cabe consignar por otra parte que en el pais se importa material cur
tiente de otras hojas comopor ej. el "zumaque".

El objetivo fué determinar en las hojas del "quebracho colora

do Chaqueño",(8chinopsie balanaae) y del “quebracho colorado santia

gueño",(Sohinopsis lorentsii) las variaciones que se producen en su
I

composición tánica en el transcurso a. un año.

Todas las plantas están supeditadas a cambios periódicos en

sus Jugos. Las curvas de esa variación cíclica demuestran un ritmo

diario discreto, con su máximodurante la noche y una declinación



2

durante el día; y otro ritmo anual, muchomas considerable, que al

canza su marino en general durante la primavera y verano y su mínimo
en invierno. En los climas trepicales estos cambios son menosmarca

dos que en las sonas templadas, pero siempre existen y poseen valor
económico. En grandes cosechas evidentemente no es posible limitarse

a ciertas horas del día para la recolección de las hojas, pero si es
importante hacer la recolección en los meses de mayorcontenido.(l).

Generalidades sobre taninos vegetales

Se designan con el nombre de taninos o ácidos tániccs a una

serie de compuestos fenólicos que se encuentran con frecuencia en

los vegetales y que poseen, a pesar de su diferente composición quí
mica, un conjunto de caracteres comunes que los agrupan.

Estos caracteres son:

l.- Precipitación de algunas proteínas, en particular 1a gelatina de
sus soluciones.

2.- Son capaces de curtir la dermis de la piel, es decir, de trans

formarla en una substancia imputrescible y que no gelifica por acción
del aguahirviente.

32- Formanlacas de distintos colores ecn las sales de los metales
pesados.

41- Precipitan ciertas bases orgánicas y en particular a los alcaloi
des de sus soluciones. I
5,- Producenlacae insolubles con materias colorantes básicas.

ó.- Son solubles en el agus dando soluciones ligeramente ócidas.

En razón del tamaño de las moléculas del tanino y de la tendencia

que tienen a polimerizarse por oxidación, las soluciones aouosas



de los diversos tanincs se comportan comodispersicnes ocloidales

de micelas negativas.

7.- Son solubles en acetona, acetato de stilo, eter comercial;
insclubles en eter puro y seco, bencina y clorofcrmo.

8.- Salvo algunas excepciones (por ej. el tanino de Hamamelis),son
amorfos y sin punto de fusión definido.

La obtención de los taninos al estado puro es dificil, en parte
por las numerosas substancias que los acompañanen los vegetales y

sobre todo por la facilidad con que sufren transformaciones por poli

merización, oxidación e hidrólisis en el transcurso de las Operacio

nes de extracción y purificación, finalmente debe agregarse que a me
nudo existen en un vegetal simultáneamente taninos diferentes.(2).

Clasificación de los tanincs

Unade las clasificaciones mas lógicas es la prOpuesta por

Freudenberg (3) que establece dos grupos principales.
griggr grupgt taniggs hidrolisables.(4).
Comprendelos taninos susceptibles de ser descompuestos en sus

constituyentes por acción de las diastasas hidrclizantes, en particup
lar la tanasa y la emulsina. Se caracterizan por el hecho de que el

radical bencénico esta ligado al otro grupo por medio de átomos de
oxígeno.

Se reconocen en este primer grupo tres subgrupos:

a): Los dépsidos provenientes de la esteriricación mutuade los
ácidos fenólicce. No son en realidad taninos prOpiamente dichos. Ade

más casi todos son productos sintéticos, principalmente preparados y

estudiados por E. Fischer a los efectos de establecer la estructura
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de los taninos del primer grupo.

b). Los ésteres de ácidos fenólicos con alcoholes superiores

y azúcares; los taninos de este subgrupo sometidos s una destilación

secs permiten obtener ácido pirogálico de donde proviene el nombre

de taninos pirogálicos con el que frecuentemente se designa a todos

los taninos de este grupo.

c). Los glucfisidos que son principalmente los gluoósidos del

ácido ellágico.(5). '
Segundo grupo: taninos condensados.

Son los tanincs en los que los distintos radicales están uni
dos entre si por átomos de carbono. lo son descompuestos en sus dis

tintos constituyentes por acción de la hidrólisis diastáeica, some
tidos a una destilación seca se obtiene de oaei todos ellos piroca

tequina de donde proviene el nombre generalizado para este grupo de
taninos catéquicos. Si se funden con potass, algunos de ellos dan

floroglucina, lo que permitiría en rigor diferenciar los taninos
condensados en dos subgrupos. Por oxidación y polimerización de los

taninos catéquicos se obtienen productos insolnblee en agua, de ee
lor rojizo característico, denominadosflobafenos o taninos rojos.(6).

Principales materias ténioas vegetales (2)(6)

Las substancias tanantes vegetales provienen de distintas par
tes de los vegetales. A continuación se indica el origen de las meter

rias tanantes y un porcentaje aproximadode su riqueza en taninos.

Maderas tanantes

Roble 5 96



Castaño (Castanea vulgaris)

Quebracho (SchinOpsia balansae)

Tinerah (Rhua pentaphylla)

Canaigre (Rune: hymenosopalul)

Baden (Saxifraga orasaifolia)

Taran (Polygonumalpilnn)

Kermek( Stalioe latifolia y Staliee gomelini)
Ou-nao (Dioscorea atropurpürea)

Zumaque (Bhus coriaria)

Ientiaque (Piatuoia lentiscus)
Tamariaco o brusca (Iamarix gallico)

Mangue o mango (Laguncularia racemosa)

Frutos
I I

Valonea (Quercus valonoa, Q.ng110pa, Q.macrolop1¡)

DiviéDivi (Caesalpina coriaria)

Teri o Teri (Caeaalpina digynn)

Tara (Canlteria tinctoria)
Gonaki (variedad de 1a aoacia lrébiga)

Algarrobilla (Caeaalpina brovifolia)

Mirobalanon (Terminalia chebuln, 2.oh1tr1na,
T.beller1co)

37‘

20%

25-28 f

20 fi

16-22 a:

17 f

2o 7€

24%

15%

9%

20 fi

30%

41%

22-27 fi

50 f

31%

32-52 f

30-32 fi



Agallaa

Nuez de agalla, conocida tambien como agalln de Aloppo,

Eamirna, Levante y Oriente (Quercus infectoria 0117) 35-70 fi

Knoppern (Quercus pedunculata) I I 24-40 fi
Agallaa de China (Rhul Javánica, R.aem1alata etc.) 70 fi

Takaout(Tamarixarticulata) 25-50 fi

Gomas tanantea Kinoa

Kino de Malabar (Pterocarpua mareupium) 70-82 fi

Extractos tanantos exótico.

Gambier y Cachorou (Acacia catechu Wild)

Certezas l
Roble (Quercu- robur y Q. sessiliflora) 4-17 fi

Hemlock (Tanga oanndensis) 12.21 fi

Mimosa (Acacia mollisima) 35 f

MangrOVa(géneros Rhizoflora, Bruguiera, Ceriops y Carapa)

los dos primeros 28-42 fl

Carapa 27-33 fi

Ceriops 26”%

Maletto (Eucalyptno oooidentalis) 42 fi

¿veran o Cas-in (Gasoil auriculata) 18 fi



Hojas tanantes mas importantes

Existen varias especies vegetales cuyas hojas contienen tani
nos en cantidad y calidad suIiciente comopara ser utilizados indus
trialmente comocurtientes.

Zumague

La mayorparte de las hojas tanantes son corrientemente desig

nadas por el nombre de sumaqus, denominación que proviene de un géne

ro de plantas de ese nombre (Rhus) perteneciente a la familia de las

Terebintáceas y cuyas especies habitan en las regiones templadas de

todo el orbe, especialmente en el sur de Europa, chipre, Asia Menor,
Norte de Africa, Norte de América y Africa del Sur. Las plantaciones

mas importantes se encuentran en Sioilis,(Rhus eorisria),dande se cul

tiva el llamado Zumaqusde Sicilia, especie de la qns se obtienen las
hojas mas ricas en taninos. Los zumaquesson plantas arbóreas o truc

ticosas representadas por numerosas especies cuyos productos ofrecen

entre si diferencias; contienen casi todos una trementina muyolorosa,
tanino, algunas veces Jugos lechosos muycorrosivos y volátiles que

producen fuertes inflamaciones por contacto o simplemente por emana
ción; algunos de estos jugos suministran lacas. Otros zumaquescontie

nen en sus leños y cortezas materias tintóreas utilizadas en la indus

tria: Y por último los frutos de algunas especies son inofensivos, de

sabor acidulo agradable y llegan a ser comestibles.

Los apreciados materiales curtientes se obtienen de las hojas,

para ello se comienza por un molido grosero con muelas de piedra que
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giran en una piedra circular. El zumaqueasí tratado ae conoce por el

nombre de 'zumaque en hojas" que ae venden en este estado a lo. fabri

cantes de zumaqueen polvo y a los fabricantes de extracto, pero rara
vez a los curtidorea. La mayor parte ae muela una segunda y tercera

vez hasta quedar reducido a un polvo grueso que luego ae tamiza, pul

veriza y ventila finalmente para eliminar las partículas de hierro
provenientes de laa maquinarias utilizadas en loa ptoceaoa de tritu

ración. El zumaque impuro ae conoce con f1 nombre de campana, el mejor
esta extra ventolado y ee garantido puro.

El producto comercial se presenta en forma de polvo mae o menea
tino de color verde claro tirando al amarillo. Tiene un olor caracte

rístico, penetrante, parecido al de la violeta.

Un buen zunaque contiene término mediolde 26 fi a 28 fi de taninc:
Se han encontrado muestran con hasta un 33 fi.

Composición media de un zumaque de Sicilia:

Taninoa(ternino nediol).;l;;;24
Notaninoa..ï.....ïaa.::......16
Insoluhlea.};f}}fffff..;;.ftff48
Humedad.......................12

[Fat
Materiasazucaradaa....;......;4,5 f

En una de laa materias tanantea mae apreciadas y mas costosas,
_da un cuero suave y de un color muy claro. Ea empleado en marroquine

ría para cueros de cabra y cordero destinados a aer teñidoa en colores
claros.

Porcentaje de taninoa en otras especies de zunaquea

Zumaqpeturco o palo fuetete (Rhua otinua) 16 fi



Zumaquede Francia (Coriaria myrtirolia) 6-15 fi

Zumaquede Suecia (Arctosaphylos uva ursi ) 14 fi

Zumaque del Cap (Osyris compresa) 23 fi

Zumaquede España y Portugal (Rhus ccriaria) 22 fi

Otras especies son la Rhus pentaphylla, la Rhus oxiacantha y 1a
Rhus semialata comotintoreras y curtientes.

Lentisgue (7)

El lentisque o lentisco es la principal falsificación del zuma

que de Ficilia al que se le agrega en proporciones que van del 25 fi
al 75 fi. La especie lentisque (Pistacia lentiscus) pertenece al género

Pistacia y a la familia de las Anacardióoeas, crece en Córcega, Arge

lia, Tunes y tambien se encuentra en la isla de Chipre. Tiene una sl

tura de 6 a 4 mi, hojas alternas persistentes.

La recolección de las hojas es una Operación muy simple, a prin

cipios de junio se cortan los tallos por medio de machete y se los re
une en pilas para que las hojas conserven al secarse su color verde.

Las gus son expuestas al sol toman un tinte rojizo que disminuye su
valor. La desecación demandaunos ocho dias. Uh simple batido por me

dio de una vara es suficiente para deeprenderlas, ee las obtiene li

bres de impurezas efectuando esta operación sobre una lona. Las hpjas
rojas son eliminadas y el resto se embolsahasta su uso posterior. Ls

explotación del lentisque se prolonga hasta fines de agosto. Fl molido
de las hojas y la ventilación se hace igual que en el sumaque.

Las hojas contienen término medio 15 f de tanino. Se diferencia

del zumaqueno solo por este contenido menor sino tambien por la colo

ra°16n que da a los líquidos tanantes, un castaño amarillento mas os
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euro que el del zumaque.El polvo del lentieque es verde claro, gri
sáceo o rojizo, con un olor penetrante muycaracterístico.

Tamarisco

Las numerosas especies de tamariscos (familia de las Tamarisci

neas) sirven frecuentemente para falsificar el zumaquede Sicilia. Se

encuentra especialmente en las tierras arenosas del litoral Mediterra
neo y a lo largo de algunos cursos de agua. Son arbustos, algunas ve

ces árboles de hojas muypequeñas en forma de escamas, se parece en;su
aspecto algo al ciprés y se utilizan a menudopara consolidar dunas.

Las hojas pulverizadas producen un polvo verde claro o amari

llento que contiene un 9 fi de tanino.

Mangue o Mango

Se designa con este nombreel fruto y la plante entera de la

Mangifera Indica, árbol de la familia de las Terebintáceas que habita

en la India y es hoy cultivado en toda la zona tropical, tambien se

incluyen bajo esta denominaciónciertas plantas de la familia de las
Combretáceas, principalmente ciertas especies de Hangroves blancos

como1a Lagunculnria racemosa muy comúnen el Brasil y cuyas hojas son
importantes comofuente de materia tanante. Estas últimas se desarro

llan en regiones pantancsas e insalubres, la recolección a menudotie

ne que hacerse en canoa. Sus hojas son elipticas, con bordes lisos,

redondeadas en sus extremidades, de 10 cn. de largo y 5 cm. de ancho;
tienen un color rojizo y despues tomenun color verde brillante. Las
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hojas recolectadas tienen que ser llevadas de inmediato a 1a cur

tiembre o a la fábrica de extracto, porque comose encuentran en pi

las fermentan y pierden tanino. El extracto debe obtenerse a mas tar

dar al dia siguiente de la recoleooion. La desecación provoca tambien
obscureciniento y pérdida de calidad.

Composición media:

Hojas frescas Hojas secas

Taninos 8,0 20,0

No taninos 6,6 16,0
Insolubles 20,4 49,5

Humedal 65,0 14,5

100,0 fi 100,0 fi

Las hojas mas ricas en taninoa son recolectadas de Junio a sep

tiembre, contienen un alto porcentaje de materias asucaradas, alrede

dor del 4,5 fi. 100 kgs. de hojas dan de 16 a 20 kgs. de extracto de
40°B.

El cuero preparado con Mangosolo se reconoce por sn color ver

doso y constituye un articulo comercial particular del Brasil, donde
ee utiliza para la confección de suelas para zapatos de mujer. Mezcla

do con el quebrachomodifica ventajosamente la coloración rojisa de

este último. Esta materia tanante puede reemplazar el cambiar y el

zumaqueen la fabricación de cuero para marroquineria de lujo cuando
se desea un tinte muyclaro.

Gambier o Gambir (2)

Se designa con este nombre al extracto de las hojas y ramas jóvenes
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de la Uncaria Gambir. Esta planta de la familia de las Rubiáceas se

encuentra en el Medio y Extremo Oriente, sobre todo en la India y en

el arcbipiélago Malayo donde los indígenas lo cultivan hace mucho
tiempo. Existen sobre todo en Sumatra fábricas que emplean procedi

mientos modernos para la obtención de extractos del Gambir. Las hojas

se cortan a máquinay luego se lixivian en baterias de extracción, los
Jugos obtenidos se evaporan seguidamente al vacio. Se tiene en esta

fase de 1a operación un extracto siruposc que se vierte en recipientes

para su ulterior desecación y endurecimiento que lo deja listo para
su expedición. Las dos marcas mas conocidas son el Indragirigambir

y el Asahangambir que suministran productos de elevada puresa y un
tenor de tanino determinado.

Su composiciónes la siguientes Indrggiri ¿53322

Ianino 42,0 fi 51,0 fi

Solubles no taninos 18,0 fi 14,5 fi

Insolubles 3,5 f 4,0 fi

Humedad 36,5 í 30,5 fi

Los trozos de gambir se pulverizan con facilidad, observando el

polvo al microsecpio se reconocen pequeñoscristales/articulados ca
racterísticos. De sabor amargo, su olor es casi nulo. Es casi insolu

ble en agua fria, pero muy soluble en agua caliente en la que da una
solucion de color marron.

El gambir suministra un buen material tanante que surte rapida

mente y da elasticidad y tenacidad al cuero, sobre todo en 1a forma

en que se lo emplea generalmente mezclándolo con mirobalanc y corteza

de mimose.

La demanda del Gambir no se debe solamente a su utilización como
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ourtiente sino que en Asia está muydifundido entre los indígenas

comomastioable. Su principal puerto de exportación para el Oriente

y para Europa es Singapur.

Muestras estudiadas

Descripciég botánigg

Las muestras estudiadas fueron obtenidas en la Provincia de
rormosa siempre de los mismos árboles.

Quebracho colorado chagueño {Schinopsis balansae).

Su habitat natural es la sona oriental húmedade la formación
fitogeográfiea denominadaParque Chaqueño. Su distribución por provin

eias es la siguiente: este del Chaco y Formosa, noreste de Santa F5 y

santiago del Estero y noroeste de Corrientes; Es un árbol de 15 a 20

m. de altura y con un diámetro Fue oscila entre 0,20 y 1,20 Á. Posee

ruste recto de mas o menos 1? n. de largo. Las ramas Jóvenes presentan

a menudoespinas de 1 a 2 om. de largo. Las hojas son oaducas simples,

alternas, glabras y estan sostenidas por psciolos de 41a 10 mm.de
longitud, lámina de 3 a 8 cm. de longitud por 1 a 2 em. de aneho,ob

longa n oblongo lanoeolada con el ápice obtuso y mucronado y 1a base

obtusa. La cara superior es de oolor verde obscuro siendo mas clara
1a inferior, el margen es entero y algo ondulado. Es pinatinervada con
la nervadura principal prominentey rojiza y las laterales abundantes

y delgadas

I

Quebrachocolorado santiagueño SSchinogsis lorentziiz.

Su habitat natural es la sona occidental seca de la formación
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fitOgeográfica denominadaParque Chaqueño. Su distribución por provin

cias es la siguiente: oeete del Chacoy Formosa, Santiago del Estero,

este de Tucuman,Salta, Jujn? y Catamarca y norte de córdoba y Santa

ré.‘ Ec un árbol de 15 a 20 ml. de altur'a y de 0,30 a 1,00 m. de diáme
tro. Fuate recto de 6 a 10 m. de largo. Hojas alternan pari o imperi

pinadae con mas o menos de 14 a 30 folidloe céailee, apuestas, sub

onneatoe o alternos; peciolc de 2 a 3 cm. de largo; raquis de 8 a ll

cm.; lámina generalmente glabra de 1,5 a 3,5 cm. de longitud por 0,4
a 0,7 cm. de ancho, línea lanceolada y oblicua en la baee, ápice asu,

dc y mucronulado, cara superior de color verde claro, fierior verde

griaácea, nervadura central destacándose sobre las laterales que son
muy tenuee.

Exgerienciaa realizadas

Los análisis efectuado. conaiatieron primero en determinar el
contenido en taninoa del extracto obtenido de la. hojas. Se hicieron
ademásuna serie de reacciones cualitativas para determinar a qpe tipo

pertenece el taninc hallado y por último otros eneayoe para determinar
aproximadamente en valor comocurtiente.

De loa métodos de valoración de loa materiales curtientea hemoe

elegido por su valor comparativo el de 1a Sociedad de Quimicos de la

Industria del Cuero (8), y por entender que el mismoee encnentra en
una abundante bibliografia, hemosdecidido no tranecribirlo.

Para la preparación de laa soluciones ee empleónn extractor de

Kochmodificado cuyos detalles fueron indicados por Pardo y Ricci en

au trabajo sobre taninoa (9).
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Enouanto a la clasificación hemos seguido la de Btiasny y una

colaboradores que divido a los taninos en eatéquicon y pirogálico;.

Si bien esta no oa 1a clasificación nas racionfl da una idea general
del tanino presente en las munatraa estudiadas.

So transcribon l continuación los datos obtenidpl en los análi
sis efectuados sobre las hojas recolectadas mee a mas.

Moa de enero

uebracho sentia eño

Todos los datos qnn siguen han ¡ido calculado. al 0,00 fi do
humedad.

Extracto total 33,3

Tanino- 8,5

No taninos 24,1

Insalublos 0,7

Qibrae 66,7
ph 4,5



M112
uebraoho cha uaño

Extracto totnl 44.5
Innino- 18,4

¡o taninon 24,7

Innolublon 1,4

libra 55,5
pu 3.9

usbraoho santi. ño

Extracto total 32.0

Ianinon_ 6,9

lo taninon 24,1

Inoolnblol 1,0
ribra 68,0
¡a 4,5

16



los de marzo

Quobracho ehaguoño

Extracto total 39,8
Taninon 13,6

¡o tanino. 25,7
Insolublos 0,5
ribra 60,2
pl! 3.a

ggobraoho gagtiaggeñg

Extracto total 30,2
Ianinon 8,4

Bo tenim». 21,4

Insoluhlon 0,4
libra 69,4
pa 4.3

11



los do abril

Qgehraoho ohagueflo

Extragto total 40,3
Ianinon 13,8

lo tuninon 25,5

Innolnblon 1,0

libra 59.7
FE 4,0

gggbraggo ¡antingggflg

Extracto total 35,0
tuning: 11,2
lo taninon 23,0

Inaolnblen 0,8

libra 65,0
pH 4,1
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Man de mazo

ggebrnoho ohagunño

Extracto total
Tuninol

lo taninon
Insolublol
libra
pH

59.6

14,0

24,1

1.5

50,4

4.o

Quebracho nantiaggofio

Extracto total
Innino.
lo taninos
Inaolublon
libra
nn

33,0

11,2

21,0

0,2

67,0

4.1
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¡en do Junio

Quebracho chagneño

Extracto total 54,1
Ianinon 13,6

No taninon 20,3

Insolublol 0,2
Fibra 65.9

¡a 4,1

ggobrnoho santiagggño

Extracto total 31,6
ranino- 9,0
lo taninoc 21,5

Innoluhloa 0,9
libra 68,4
pH 4,2
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los do ¡Elio

Quebraoho ohagueño

Extrgoto total 42,0
raninon 17,5

lo taninon 23,5
Inaolublol 1,0
libra 58,0
PH 4,0

gunbraoho ¡antilguoflg

¡titanio total 36,0
rlninnn 10,5
lo taninon 24,3

Innolnbloc 1,3
ribrn 64,0
yn 4.1
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le: do agogto

ggobraeho chagueño

¡Itraqto total
raninon

lo tanino
Insolublol
libra
pH

48,7

23,3

23,6

1,6
51,3

4.o

ggobrncho ¡antiggunflo

Extracto total
raninos n

¡o taninol
Innolublon
ribra
pa

36,3

10,8

24,7

1,3

63,2

3.7
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los do se tiembro

QEebraoho ehagueflo

Extracto total 49,8
raninoo 25.9

lo taninoo 20,7

Insolublol 3,2
libra 50,2
PH 4,5

Quebracho aantiagnefio

Extracto total 35.1
Ianinon 8,9

lo taninon 25,4
Insolublon 1,4
libra 64.3
¡a 3,9
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Wa
ebracho cha uefio

Extracto total 45,1
han“ 22,1
lo “nino. 21,0
Insolublcn 2,0

¡tbn 54.9
ya 4,1

ebracho ¡antic efio

Extracto total 35,1
Quino; ’ _ 8,7

Ip “pinos 25,2
Inaolubloa 1,2
Fibra 64,9

pH 3.9
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los de nov}.embro

ggebraeho ehagueño

Extrath total 53,7
raninos 21,8
lo taninos 30,0

Inaolubles 1, 9

libra 46,3
pH 3, 3

Quebraeho santiaggefia

¡(tracto total 35,2
13111110! 8,8

lo taninon 25,3

Insolnbles 1,1
libra 64,8
pa 4.o
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los de diciembre

ggbraeho engaño

Extracto total 44,2
raninoa 17,8

lo taninos 26,2

Insolublol 0,2
libra 95y3

¡H 3.7

Quebracho Iantiaggefio

¡xtracto total 36,8
taninon 9,2

lo taninoa 26,6.
Inaolnblon 1,0

libra 63,2
pa 4,1

26



Rojas del ggebrachc chagueñc
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Clasificación: pirogálicc. Cálculo a1 0,00 f de agua.

lebrero
Marzo

Abril

Rayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubro

Noviembre

Diciembre

Taninoe

18,4

13,6

15,8

14,0

13,6

17,5

23,3

25,9

22,1

21,8

17,8

No taninoe

24,7

25,7

25,5

24,1

20,3

23,5

25,6

20,7

21,0

30,0

26,2

I

Insol.

1,4

0,5
1,0

1,5

0,2
1,0

1,8

3,2

“2,0

1,9

0,2

I

Ext.totál

44,5

39,3

40,3

59,6

34,1

42,0

48,7

49,8

45,1

53,7

44,2

Ribra pH

55,5 5,9

60,2 5,8

59,7 4,0

60,4 4,0

65,9 4,1

58,0 4,0

51,5 4,0

50,2 4,5

54,9 4,1

46,5 5,8

55,6 5,7

Reacciones de caracterización del tenino de las hoja. del quebracho
chaqueñoa

Reacción de stiaeny
Reacción del alumbra férrico

Reacción del acetato de plomo acítico

Reacción del cultura de amonio

azul-violáceo
azul-violáceo

precipita
precipita

Estas reacciones demuestran que el tanino pertenece al grupo

de los llenado: pirogálicoe.



Hojas del guebracho eantiaggefio
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Clasificación: pirogálico. cálculo al 0,00 fi de agua.

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Ianinoe

0,5
6,9
0,4

11,2

11,2

9,0

10,5

10,3

0,9

0,7
8,8

9,2

No taninoc

24,1

24,1

21,4

23,0

21,0

21,5

24,2

24,7

25,4

25,2

25,3

26,6

I

Insol.

0,7
1,0
0,4

0,8
0,2

0,9

1,3

1,3

1,4

1,2

1,1

1,0

l

Bnt.tote1 libra pH

33,5 66,7 4,5

32,0 68,0 4,5

30,2 69,6 4,3

35,0 65,0 4,1

33,0 67,0 4,1

31,5 68,4 4,2

36,0 64,0 4,1

36,8 63,2 3,7

35.7 64,3 3.9

35,1 64,9 3,9

35,2 64,8 4,0

36,8 63,2 4,1

Reacciones de caracterización del tanino de las hojas del quebraoho

cantiagueño:
Bcaoci5n de Stiaany
Reaccián del alambre térrico

Reacción del enlturonde amonio
Reacción del acetato de plomo acítico

azul-violáoeo
ezul-violáoec

precipita
precipita

Estas reacciones demuestran que el tanino pertenece al grupo

de loe llamados pirogáliooe.
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Descripción de los métodos de caracterización
de los taninos

Reacción de Ftiaanl

l A 50 cc. de una solución de tanino al 0,4 fi ¡e lo agregan
5 cc. a. HCl y 1o cc. a. eol. de ramal a1 4o fi; se calienta a la

llama con refrigerante a reflujo y ae observa si a1 hervir aparece

un precipitado. Despuesldeenfriar ¡e filtra, se agregan lo cc. del
filtrado a l cc. de sol. de alambre de hierro al l f y ademássin

agitar alrededor de 5 g. de acetato de sodio. Se observa si aparece
una coloración azul-violácea.

Por este métodoprecipitan integralmente los taninoc cató

quicoc al entrar en ebullición la n01u016n¡por el contrario loa tani

noa pirogálicon siguen en la solución donde aon revelados por la colc
ración qne dan con el alumbre de hierro.

Reacción del alumbre Iórrico

Loa taninos catóquicoa dan con el hierro colcracionea ver

des, lientra que los pirogólicoa las dan azudes 11015008P:

Se procede agregando a algunos ce. de una aol. de tanino

al 0,4 fi algunas gotas de una lol. de alambre térrico al 1 fi. Se ob
serva la coloración que se produce. La col. tánica debe ser neutra,

loa ácidos fuertes molestan la reacción, lo. ácidos débiles provocan
colores verdoaoa en tanto que los álcalia dan colores violetas.

Reacción del acetato de plomo acótico

El ácido acético impide la precipitación de loa taninoc

catéquico' por el acetato de plomo. En cambio loa pirogálicoa con
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'I I I

total o percialmento ppdoa. cn solución acético. A 5 cc. do una

sol. de acetato de plomo al 10 fi.

t

Reacción del sulfuro de ggggig. l

Todo. los taninou pirogálicos aan un ppdo. con o} cultu

rc de amonio, cosa que no ocurre con los taninoc catíquicoo.

A 25 cc. de una sol. al 25 fi dc tanino ac lo agregan 273

gotas do ácido sulfúrico concentrodo y no calienta durant. 10 nin.

Después dc enfriar seíagregan 5 gotas do cloruro d? sodio y ac coja

reposar unos diez nin. antes dc tiltrar.- 2 o 3 co. del filtrado ob
tenido ¡o viortcn cn un tubo dc cnaoyo con 15 co. do agua qnc contie
nc 10-15 gotas dc cultura de amonio. Sc agita y ac obacrva Ii ac pro

duce o no un precipitado.(2)
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Variación mensual del tanino en las hojaa del qpebracho chaqneño

(Sohinopeie balaneae) según loa datos obtenidos del trabajo red.1zado

por el Ing. Ricardo Borritl.(10-)

Mesee Ianánoe lo táninon Innoáublee 15;: (Calculado)

Enero 18,0 16,0 45,6 20,0

Febrero 17,3 14,3 48,4 '

Marzo 18,9 15,8 45,3 '

Abril 17,6 15,0 47.4 "

Mayo 14,8 14,2 51,0 '

Junio 15,7 5,7 48,6 "

Julio 15,0 16,3 48,7 '

Agosto 14,2 17,8 48,0 '

Septiembre 17,7 21,0 41,3 '
Octubre 21,5 18,2 40,3 '

Noviembre 24,0 13,3 42,5 '

Diciembre 21,9 13,0 45,1 '

Promedio 19,0 15,0 46,0 20,0

Taninoe contenidos en 1a: hojas de otras especies vegetales (9):

l I

Especie Humedad Taninoa No taninoe Inaol. Clasifio.
fi fi fi fi

Quebraoho blanco 7,90 1,87 16,88 73,35 Catequico

Trementina 8,70 12,06 19,10 60,14 Pirogálioo

Cancharann 8,20 3,77 10,34 77,69 Oatéqnico

Guayaibi 10,76 3,76 10,16 75,32 catáquieo
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Comolo señalan los datos que anteoeden las hojas del quebraoho

colorado chaqueñopresentan un interesante porcentaje de taninos cuyo

promedioanusl es de 18,17 fi, practicamente el doble del quebracho sanp

tiagueño que es de 9,34 á, siendo el porcentaje de no taninos elevado

en ambos casos son un promedio de 24,11 y 23,82 fi respectivamente.

De un trabajo inédito del Ingeniero Ricardo Borritz hemos tomado

los datos correspondientes a las variaciones que sufren las materias

tánicas en las hojas del quebraoholohaaueño en el curso de un año y
que figuran en el cuadro de la pag. 31. El porcentaje de tanino que se‘

ñalan las muestras analizadas resulta mas elevado qne el obtenido por

nosotros si se tiene en cuenta que poseen una humedadcalculada-del

20,0 fi que referidos a 0,00 á de humedad dan un porcentaje promedio

anual de 23,75 fi.

Si expresamos en un gráfico las variaciones del porcentaje de
taninos en hojas del quebracho chaqueño de los análisis del Ing. Bor

fitz y los nuestros, se observa que en amboscasos los mayores valores

se registran entre los meses se septiembre y diciembre, lo que corres

ponde al período de mayor actividad fisiológica del árbol, decayendo

luego en forma mas o menos progresiva.

En el segundo cuadro de 1a página 31 se transcriben los datos

de los análisis obtenidos Por distintos autores en hojas de diversas

es peoies indígenas; De los mismos se desprende que las hojas del

quebracho chaoueño son las que presentan el mayor porcentaje de mate
rias tanantes. Harvey (8) cita un análisis efectuado por Norton en

hojas de quebraoho blanco que dió para estas un resultado muyelevado,
sin embargoesto no fue confirmado por Pardo en numerosos análisis.

En lo que respecta a 1a clasificación merece destacarse espe
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cialmente que ambospertenecen al grupo de los pirogálicos, contra

riamente a lo que sucede con sus maderas cuyos taninos pertenecen a1

grupo catéquico.

Reourtido de cueros ourtidoa al tormol

con taninos extraídos de hojas de guebracho chagueño 1 santiaggeño

Para determinar en forma aproximada el valor que tiene como

ourtiente el extracto obtenido de las hojas del quebracho chaqueñoy

eantiagueño, ee recurtió con el mismoun cuero de cabra preourtido a1

formol comose describe mas adelante y se comparó con cueros prepara

dos en la misma forms y luego reourtidos con sumsque;

Precurtido: Luego de un proceso normal de depilado, el cuero en

tripa es tnatado en un tamborcito giratorio de pruebe con 4 fi de tor

nol de 40 volumenes 1 100 fi de agus, todo calculado sobre peso en

tripa. E1 exceso de tormol es eliminado con bisulfito de sodio enlel
mismotamborcito y un intenso lavado posterior con agua corriente.

Se saca toda el agua del tamborcito y se agrega un 150 fi de agus a

unos 40°C y aproximadamente 1 fi de alguna grasa sulfonada para cueros,

s efecto de darle al mismocierta flexibilidad. Luegose sacs, se secs
al aire y palizona.

Se supuso que el contenido en materia tánica de las hojas utili

zadas en el ensayo era de un lo fi y 20 fi para el quebracho santiagueflo
y chaqueño respectivamente. Ademásse consideró que 1a extracción s

cuosa en caliente se efctuaba con un 80 fi de rendimiento aproximada

mente: La extracción se etctuó hirviendo las hojas molidas con una

cantidad determinada de agua, pasando por un oedaso, volviendoa hervir



35

i

con agua fresca y repitiendo 1a operación en total cuatro veces.

El licor madrese ha reunido y se hirvió para concentrarlo has

ta obtener una solud. ón que tuviera un 4 fi de tanino en el caso del

santiagueño y un 8 fi en el oaso del-chaqueño, en base a 1a suposición
indicada anteriormente. De esto se ha tomadola cantidad necesaria

para obtener el 50 fi del peao de las muestras de cuero en taninos, ee

decir, ai el cuero de prueba pesaba 3 gramos, se han tomado los gramos

de solución necesarios para que contuviesen 1,5 gramos de taninc.

Ica cueros permanecieron en esta solución durante 12 horas, a 45°C

de temperatura, lo que en realidad no constituye un recurtido ndñai,

sino un recurtido de agotamiento, que muestra mas facilmente las ca
racteristicas diferenciales.

Quiero hacer notar que en las primeras muestras, tanto del cha

queño comodel santiaguefio, el licor curtiente se fracaionó en calienp

te, inmediatamente después de haberse terminado 1a concentración del

extracto, mientras que las segundas muestras se hicieron con el licor

madre concentrado y trío y sin agitar, tomandosolamente del liquido
sobrenadante, puesto que ae habia sedimentado una parte. Además, en

este caso se diluyó con agua en 1a proporción de 1:1, ee decir, por

cada gramo de solución túnica ee añadió 1 gramo de agua. Las demás

condiciones fueron idénticas. Las de este último procedimiento afin
las muestras marcadas con el número dos.

Se acompañanasimismo una muestra del cuero original del cual se

partió y un pedazo de estos cueros recurtido con extracto de aumaque

aiciliano, trabajado en las mismascondiciones que las primeras mues

traa, y en "idénticas condiciones de concentración y temperatura.
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Bo ¡modoobservar por 1a- luoatru obtenida un el poder cur

tiente do los extracto. de ln hoja. de ambosqmbrachoou muyn

tiIIaotorio [lo quopara“. suponerqu I'll.afiliación industrial
urí posib10.(]1)(1?)(13)
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Conclusiones

l.- El contenido de materias tanantee en lae hoja. del quebracho
chaqueño aumenta durante los meeee de septiembre e diciembre. En lo

que respecta al quebracge eantiaguefio esta variación estacional no ee

ha podido comprobar lo que posiblemente eee debido a1 hecho de habitar

una {ona nee eeee en la que lee preoipitaoionee plurialee eon mae ee

casas.
2.- E1 contenido de taninoe en lae hojaecdel'qnebracho ehaquefloee

dos veces superior al de lae del eantiagueflo.

3.- Lee hojas del quebracho Chaqueñoson, dentro de lee e’peciee ee
tudiadae hasta el presente, lae de mayor contenido tánieo.

;.-Loe taninoe de las hojas de ambas especiee pertenecen al grupo,
pirogálico mientras que sus maderas pertenecen el grupo catéqnieo.

5:- El poder curtiente de loe tanince obtenidos pnede obnsidereree
eatiafactorio y posible en utilización industrial.

-—"Mii x/
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