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¿ste trabajo ha sido realiz:do con el objeto del estudiar la posibili­
dad de obtener una gomaheuioelulóoica del tipo del garrogfn o tragan,
que proviene del algarrobo ouropeo(uoratonia Siliqua L.) y que fué entu­
diada por Spoda.Lnsespecies indígenas forestales estudiados fueron:ChlVI
to(Dolonix degla).Guar (Uyaapoia Tetranogloba).yzspina Corvna(Gleditsia
Lmorfiholdee):holiándose quu,la quo más se hcorca desde el punto do vio­
ta botínlco y dentro de lo clasificación sistemático naturel.al algarrobu
europeo oa le ¿opina Co ona,1n que fué estudiada quíuicamcnta por los
Drac. T. Riqué y L. Pardo. de la dirección de Inyeottqociones Foro to­
les del ¿inlsterio de figrlcultura y Ganadería.con resulthOP muypromioo
rios.
Sobre los eeuillas obtenidac,ne probaron los diverses métodos oitodno po
lo bi liografía para separar la cáscara del albdmen,quees en escencia 1
gameg;1actouan3no.nobro la que se efectuaron los ensayoay determinacio­
nes pertinentes.
Así mismocono desde antiguo era conocida la aplicación de las gonna veg
tales a distintas industriae,como le de pintura. papel,etb.90 trató de

ensayar con la autóctonas ya quo que flor su comportamiento ,son seuojonb
tos a log productos ya usados.
Fué así, que después do llegar o la conclusión de que sólo lo gomade
¿opina Corona era la que mejores resultados podía ofrecer se reel z ron
ensayos en diversas industriae,don de los cuales muyimportantes,y-loa
que aorcdezco esa atención,de haber aceptado en realizarlorgtcxtil y del
Papel.
Las ventajas que poso lo goma do “opina Corona son:
Para la indurtria textil:
Sustituye con ventaja a ¿ron nfiucro de producton auxiliarac,
2)ja compatible con otron productos aproatsnten.aluidones.f6culro,ect.
3)Bl engrudo es de altoadherencia.
4Noalteran ni la brillantes ni la intensidad de los colores de entompnd
el cual se desgomafáciluente sin deslunir ni empcñmrlos matices.
5)otorgnn a los tejidos suavidaá flexiblidad.morbidez,etd.
6)Dan un film muytransparente,y fino.
7)Repreoentnn unn econoaía.puee oe utiliza en pequeño cnntidod.
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Producen enonomíe de tieupo y energía por permitir el aumento de los mo
vimientos rápidos de leSmfiduinas en los procesos de acabado.
Complejadas son pefectamente incluidas en el acabado del papel,
Prducen una hoja de sunerfioie ïisa y lustrose.
Aumentanla resistencia del papel terminado.
La adsorción por las fibras de celulosa se hace por medio de un complejo
di-diol,en equilibrio dinámico,esta adsorción dependede la temperature
y del pH,siendo más rápida a más bajas temperaturas y a más bajo pH.

Estos complejos son importantes,no sólo en la industria del pape1,sino
en la industria del cuero,een ésta con ácido ténico.con el cual es capaz
de formar un complejo,que va tomando aspecto de cuero,a medida que se
Ve eliminando agua,luego, soluciones concentradas de tanino agregadas de
goma,nacen que parte del tenino se combine con lo goma,disminuyendo el ta
nino activo de la solución.

Tambiénes posible le inclusión de la mismay con éxitoon le industria
dulcera.en la cual ya se ha utilizado con éxito.tal que en la actualidad
puede llegar a remplazar las sustancias_ que se usaban.
Vemospues. que esta goma, y otras del mismo tipo que seguramente se hai
de hallar próximamente.sonverdaderas riquezas por la fuente de valores
que representan para nuestra industria y extensivemente para ser utilize
das en las industrias de países del continente.

-0- .’W
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-GOHAS VEGETALES ARGENTINAS­

OBJZTO DE ESTE TJABAJO:

Existe en nuestro país.ricos y variados bosques que se extienden sobre
gran superficie,es allí dondese hallan variedades forestales de gran
importancia para nuestra economía.ya que, sus maderas,semillas,frutos,
exhudaoos y extractivas son utilizados con éxito cemomateria prima en
numerosasindustrias.
Para el conocimiento de su utilidad,se han efectuado numerososestudios
haliándose frente a especies de verdadero eelor,para los fines anterior
mente citados.

Entre los tantos usos,pueden ser utilizados comosustancias gelificantes
para aplicación industria1,siendo esto.objeto de especial atención en
este trabajo.
Estos agentes.sean natürales(vegetales o animales) o sintéticos poseen
propiedades tales que. incorporados a la mezcla.sumentan el poder elag
tificante.adherente,espesahte,etc. del producto o mezclaen cuestión.
Poseen entre otras propiedades.la decpoder causar estructura gelatino­
sa,incorporarse fácilmente a la mezcla.actuar sobre su viscosidad dando
un período de estabilidad máximode eficiencia,utilizarse en pequeñas
cantidades,promover la dispersión.etc. según la sustancia deseada.
Sebido es,que desde hace tiempo se agregan en proporciones permitidas,
gomasvegetales para dichos f1nes,tal comola obtenida del Algarrobo
Europeo(Beratonia Silique L.).Para poder reemplazar total o parcialmen­
te a las gomasde origen extranjero,se realizó este breve trabajo,coaple

mentode otros reaLizados o a realizar.tratando de hallar sustitutos ng
turales de nuestro suelo para aquel fin.

En un primer paso se realizaron estudios para elaborar gemasaglutina}
tes,utilizéndose semillas de todos los tipos,pero.como se observó que

no todas las gomasobtenidas poseían eses propiedades,se comenzóa tra
bajar con especies que por su clasificación botánica y cualidades.estg
vieran próximas al Algarrobo Europeogencontrándose Varias que respond;
en a estos requisitos.entre ellas.las semillas de Espina Corona(Gledi}
sia Amorphoides).D1chasgomas son del tipo hemicelulósico,cuyos usos
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están perfectamente determinados.o incluidas en lov,adelantos técnicos
más modernos.

No todas las gomasvegetales ofrecen igual comportamiento.ya sea en la
escala experimental o industrialzalgtnas de ollas similares a la goma
arébiga,formnn con el agua verdaderas soluciones adhesivas.ligeraments

vircosas y transparentes,siendo éstas las gomassolubles de la clasifi
cación de Howesglns insolubles absorben en cambio una determínrda canái
dad de dicho solvente formandohidrogeles de alta viscosidad(ej. la de
Algarrobo europeo.Tragacanto.y en forma análoga nuestra Espina Corona ).
La distribución natural J el.estudio de la Fitogeografia do un país nos
va indicando donde se han disominado dichas especias.

Bs así que encontrauOSpafses escenoialmente productores de gomas vegeta.

les.on especial el continente Africano,de alli las gomas:arábiga;en12
ri dados distintas(Senegal,Nigeria.Túnez)¡la India(Kareya,Gunr).do Asia
menor(Tragacanto).

¿155391.21­
Distribución de gomasvegatales en el ngnggs­

"I\R. a arabigr(acacia Senega
y Y, 0- fa g0uas de acosta.

a tragecanto
a 3'¿;1 .ian trsgrc. o Karaya.

¿3' Q/¡&.¿¿'5 L m de llgarrobo.
¡Q MI, l¡— ¿[fis "3 ‘zfi w Getty\" m " \ \\*¿4 ‘ ' , . °

\ ‘¡O J =' 1 z&¿ g/' m Lutira./ ‘_ ¡ , ' 4m_ w ingico.
\ s ‘ a y ' m Mesquite.

,2 .
nzï

‘ P

Aceroándonos a la zona mediterránea.encontramos Algarrobo y por último
gomagalifiCrntes elaboradas con algas marinas(Japón.E.;.U.U.).
La importancia económica de estas gomas es conocida y por cierto grande

ya que pueden utilizarse comoemulsionantes.espesantcs.adherentes o ele!
tificantes en numerosasindustrias comola textil,alimenticia.papelera,
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curtiente .para la fabricación de cerillas.etc.
para entrar en el estudio de especies autóctonas argentinas.y relacion
narlas conla gomade Algarrobo europeo.cuyo uso es bién conocidose hará
referncia a su hubicación dentro de la clasificación sistemática natura
y botánica.
Algarrobo europeo(Ceratonia Siliqga L.).­
Es una especie dioica o pbligamodioica.raramente hemafrodita.de dimensr
nes medienas,copa densa y follaje persistente,formada por hojas alterna
parapinadas con folíolos clípticos ovalas.grandes y coriéceoe.Las flora
están dispuestas en racimos densos y las femeninas dan origen a legumb
bres rectas o encorVadasza estos frutos se los llaman algarrobas o CIO
robas.Son de 10 a 20 cm. de largc.de 2 a 3 cm. decancho,de color oscu­
ro.castaño o negro,conprimidas,indehiscentes y duras conteniendo en su
interior semillas ovales.castañas.duras, albuminadas,conembriónrecto
rodeado de una pulpa pastosa y azucarada.que puede utilizarse comoali­
mento humanoo forraje,

Poseen unaenyoltura o tegumento(episperna)rojizo que contiene dos almeg
dras amarillentas de albúmeno endospermas.duras,ligersmente transpargn
tes,entee las cualesxse encuentra el gérmen.Estas almendras están con;
tituídas en su mayor parte por una sustancia gouosa cuyes propiedades

aglutinantes se aproximan a las de la gomaverdadera(caucho) y sobrepg
san todas las de las preparaciones a bese de féculas.
La loma vegetal se presenta comoun polvo ligeramente amarillento.que
se gelatiniza fácilmente en agua caliente.dendo un mucílago superior el
de la goma tragecanto.
Descripción botánica de lasggoggg estudiadas en este traba] :
Chivato:(Delonix Haga) (BOLXiaf. Leguminosa_.­
Bs un árbol cuyo habitat natural es Madagascar.Por su porte y floración
tan vistosa y su rápido crecímiento.ha sido la especie ornamental predi
lecta en todas las regiones sin heledas.Bn nuestro país,se conoce en EQ
mosa,Posadas,y Misiones con el nombre vulgar de Chivato.o ChIVnto Gran­

de,mientras que en Jujuy y Salta como Flamboyo o Flamboyana.que son
las denominaciones más difundidas.

- 3 ..



Alcanza hasta unaaltura de 20 matros.con fusto derecho y copa plana ng
tablements sxtendida.Las houas son alternas parabipinadas,formadas gen

neralmente por lO a 20 pares de pinas opuestasgsl largo total incluyen
do el pecíolo es de 25 cm.La s sstípulas son subfoliáceas y pinetífidas
Las pines son do IQ a 9 cm. de longitud y llevan insertos de lO, a 30
pares de folíolos (pínulas) subsésiles,opusstos.olípticos .oblongos,
pubárulos de 5 a 8 mm. de largo por 2 a 3 mn. deancho.

La inflorescencia es un racimo axilar,de unos 20 c. de largo,con flores
hsrmefroditas zígomorfas,sostenidas por gruesos pedicolos de 6 a 7 cm.
de longitud.Caliz Valvar,compuosto de 5 sépalos libros,reourvos de unos

15 mm.de largo. La corola de color rojosstá compuesta de 5 pétalos 1;
bres,ovo12105,largemente unguiculados de 4 a 5 cm.de longitud,sl pétalo
superior es algo més cuneiformo y provisto de notablssxsstrías amarillas
10 sstambres libres,de 4 a 5 cm los filamentos ,pubecent99 en su bass.

El ovario lineal,pubecento y multisulado;estilo filiforms,glabro,tergí
nado sn un ostigna incospicuo.El fruto en una vaina lsñosa,castaño oscg
ra .bivalva chsta de 20 a 35 cm de longitud por 3 a 5 cm. de anoho.;más
o monosrecta o interiormente ssptada entre las semillas. éstas son al.
buminadasolíptico oblongas.con testa dura y lisa.do color gris.olivao
ceo.marmoreadas,de 15 a 30 mm. de longitud por 5 a 7 mm. de ancho y 3

a 5 mmde espesor.

GomaGuar:(Cyaggpsis Tetranggloba) (L.) Taubert. Leggmjnosa.
Cultivada comoforrajera en regiones cálidas y semifidas305pecie asiáti
ca.Planta annal,srguida de 0,60 m a 3 m. de alto. Eltello remifisedo y
robusto.lignificado en si bass.Hojasalternas pinsdes.trifoliadas;estí

pulas lineal acuminadas,ds 5 a 8 mm.de longitud;pecíolo con raquis d:
unos 4 a 5 cm, de longitud cubiertos por una pubscsncia adpresa;pocio­
lulos de 2mm.ds longitud,folíolos de forma casi rómbica.verde grisácsos
pubórulos en ambas caras.margen irregulermente dentada: de 3 a 7 cm de
largo por 1.5 a 5 cu. de ancho.

La inflorescencia es un largo racimo axilar,quo alcanza después de la
floración a 4 - 6 on. de largoy está compuesta de 6 a 30 flores herma­

froditas zigomorfas del tipo amaríposado.Cáliz de 3 mm.de longitud,pu_
- 4 ­



becente por fuera,formados por 5 sepalos soldaóis en la base y termina.
dos en dientes aouminades.Corola de 5 e 7 cm. de longitud,de color rose

fuerte,siendo más grande el estandarte de forma obtusa.Poseen 10 estas
bres,monade1fos en tubo cerrado.con enteras mucronnladas.E1 ovario es
subtetrágono.glabro.mu1tiovuledo.estilo filiforme.terminedo en un estigs
ua apical.
E1 fruto es una vaina subtetrágona.castafio Oscura.b1va1va de 4 a 7 cm.
de longitud por 6 s 8 om. de ancho.más o menos rectas y terminadas en
un notable p1cnacum1nado.De69 12 semillas.album1nadas cuboide o globo­

sas.con tests granuloaa,gránulos que se orientan comopara formar bil!
ras.color grisáceo hasta casi negro.de l a 3 un. desespesory de 4 a 5
mm. de ancho y largo.

¿ipina Corqgg:(Gleditsie Agggpgoider):Seestudiará en le parte de spli­
cación



¿EARTE EXPERImENTAL ­

Métodos de obtención de lasx gomas a partir de lasx semillas
Las semillas se obtuvieron por intermedio de 1a Dirección Nacional de
Bosques dependiente del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la Na.
ción,Estación experimental de Castelar.
Los métodos citados por la bibliografía para la obtención de las gomas
pueden ser de dos tipos:
Tratamientos fisicos:
Con máquinasxnocomplejas pero fuertes,ya que la naturaleza del materia]
a tratar es de suma dureza.

Fundamento:consiste en reducir generalmente 1a semilla a polvo fino,se­
parando luego las fibras y tegumentos por tamización o solubilización
del polvo y posterior evaporación del agua.
En nuestro caso no,fuó posible adoptar este mótodo,ya que, siendo semi­
llas de epicarpio extremadamente duro y careciendo de aparatos mecánicos
que permitieran su molienda.se hacia dificil la obtención del albúmen.
Métodos Quimicos:
Consisten en principio,en atacar totalmente el epicarpio con reactivos
enórgicos.por ej. ácido sufúrico,o ¡idróxidos comolos de Na o K.
Se ensayaron varios mótodos,algunos indicados por bibliografía:
l)Tratamiento con agua o vapor.
2)Tratamiento con ácidos en frío p caliente.
3)Tratamientocon álcalis In frío y caliente.
4)Tratamiento combinado. I

El primer mótodoresultó impractico para nuestros tipos de semillas,pues
requere calentar a reflujo durante largo tiempo,con aguazobteníendose
despuós de este período un albúmen hinchado muyhummd9.resultando aún
muydifícil la separación del epicarpio.
Tampocoson satisfactorios los mótodossiguientes pues por las caracte:
risticas y tamañode las semillas en cuestión,resulya peligroso someter­
las a la acción del ácido sulfúricogpues debido a óste se carbonizaron
en otros ensayos ,simás.diluido,llegó a carbonizarse el endospermaen
parte.siendo óste en esencia 1a goma.
A1no obtenerse resuitados satisfactorios con el proceso citado se efes
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tuaron ensayos con S 04H2diluido a dirtntns concontraciones,o a inter
valov de tiempo distintos:

¿ms/HO Cana, 0 7;(’/77¡ÏÏOa'e 7: ,D . ——', (N nv - —\ . '5 V¿ Ataque ', w: Ofié'cl ¡IAC/or) es

1 v,th‘Í' 4 í ’13"db #000. C7712 ha ¡373,309¿ik/JO 5 ¿1'06 ¡+1 ¿{.8
/ y

2 CF": 24h" jo “si,H r‘."1:."Ï/“\'.¿'I _ -’
1 “al, J ha,” sf'fCÚfi/ZSC‘IOQ [De/‘¡C’Jïp’b/Ü

"I .í’ 'l Z 5 {93”‘0 (3’57: "Él " n" x .24 - .1, , - - . ' '

3 b í /I . 44 72' "'ï —1' .1¡I' ¿Q‘. _ 7; ¿1, ,,-¡//n,'¡_:/.n./¿5L ,,_.

/ ¡rr J r r, I . ¡ ¡71' ¿ ,
¡o J a "/4;00/45 Án/¿It'lzu‘z‘Hd’ïM’ïi/d /,r¿(3 AÍAQJe/nrgnso

5 50'” M . «w = 7‘, .4 l' ' '
¡0 I‘d "ara; ¡rw'r'J/L'Dfá’ OC'J h- que 713o 771€”¡nO/¿r3 r_-,;¿,”.>¿/.fué 5:3¡nn/35.

D ¿.I.‘ l / . I A ¡2) y6 5z. whom-5.. rowmm,
56')”, -__/;_’_,

So pudo observar ,quo si cl ácido ora muydiluido,no actuaba ¿nte sino
ol agua,entrando en descoposicíón las somillas,y si ora muyconcentra­
do carbonizabatrmbián el mozocrrpioíelbümon).Paralelamonte influía el

tiOmPOJ;l ensayo af.oturdo con otros ácidos dió regutüaog mmoP satigfac
torios a'n. i '
Los ¿lo liv actñpn más fácilmentu,derprendcn la ¿sccrn}pero oscurecen
furtemlnte el ondoaperme.6andoun producto dc escaso Volwr coucrcíal,por
eso mismo,ya que no so podría incluir en productos alíaenttcioa u otros
Sec recurrieron a otros ensayor ontoncac tales cono tríturvs.en un tri­

turador de granos a diversos ancrturas .obtunïendovo un Ulbúacn comple­
tamente blanco.¿aro que lleva adïorida le mayor parte del opicorpio.slon
do difícil eliminarlo.
Se sometieron al scenic e dictintrs temperaturas y durante tiempos dí?
tintos sin lograr el propósito devcudo.
Trntnuiento con alcohol: e calentcron scoillas con alcohol (etanol 96°)

l hora a reflujo,sc onfríeron y se tuvieron a tcupcrztura ambiente 5
dí29.al crbo ¿o 10v cunles re obtuvo una c291 perfecta seprración del
albúman;se hzcc ¿59 dificil z u aidr nue el Üívolvcnto se ev"pora.
Si recurrió a un procuro cenhmdo físico y qufuico;se calent"ron duran:
te 48 a 72 hora" a reflujo con(ac tonsy.elcokol)609 disolventes.DePpuós
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de secadas al aire,se pasan por el triturador de granos .separándose
con bastante facilidad el endOSpermadel gérmen y episperma.Las partes
groseras se separaron manualmente.mientras que las más pequeñas pasando

por un tamiz de malla más o menps fina.
Preparación de las gomas:
El endospermaobtenido.de apreciable dureza,requiere un tratamiento de

molido para ser utilizado en la obtención de la gomaque luego será uii
lizada en los análisis.
El albúmenperfectamente limpio.se pasa a una desintegradora.a la cual
se adaptó un simple dispbsitivo,para que una vez puesta en marcha,el
recorrido a seguir por las partesx tratadas,sea tal que se aproveche al
máximoel tiempo de contacto con las cuchillas.

Así comienza a ser tratado el albúmen,a ser atacado.observándose que eg
te,se produce con mayorefúcacia en los bordes correspondientes para­

lelos al eje mayor.en el caso de la gOmaChivatogmás unifcsme en la gg
ma guar.
Despues de largo período de tratamiento,y posterior serie de tamizados,
se obtiene un polvillo blanco casi impalpablegsobre estas muestras se
realizaron los sucesivos ensayos.
Para los análisis y aplicaciones de gomade Espina Coruna,se utilizó
gomadirectamente.
Unavez obtenidas.se sometieron a distintos ensayos,tomando comorefe­
rencia la solución mucilaginosa de Algarrobo Europeo.
Esta solución es un colbide parcialmente reversible,muy sensible a la
acción de los metales pesados en particular a las sales de Cu,Pb,y Fe.
que en soluciones concentradas coagulan o precipitan el coloide.Los ¿gi
dos fuertes,diluids y a ebullición.hidrolizan la goma,disminuyendototg
mente la viscosidad,si bien hay alguna reversibilidad bajo reposo.
En especial los ácidos minerales y en general los oxidantcs(agua exige
nada y persulfatos) disminuyen la viacosidad de las solucionesgmientras
que los álcalis,actúan en sentido contrario,formando complejos de adsgr
ción.
Formaun precipitado blanco,opaco y pesado.con solución de acetato de P-9­



y ácido tánico.Es necesario hacer notar.que estasxsoluciones de goma,al
gunas.por supuesto,con un exceso de ese reactivo(ácido tánico),forman
un complejo.y que con más aún aparscen como soles turbios.disminuyendo
la tensión superficial;por reposo va aumentandola viscosidad.Pasado u
cierto tiempo adquiere conformidad de gel de mayor rigidez,separándose
liquido sobrenadante.claro.A medida que se va eliminando agua. el gel

va perdiendo liquido formando un material de aspecto de cuero y Inigo

en un sólido.Este es un compuesto de adsorción entre molóculas 01409H10
y C605H10,en la proporción 1:5 reversible;como consecuencia de esto v3
mos que el agregado de estas gomas a soluciones concentradas de tanino
haría que parte del mismose combinara con dicha goma,disminuyendo el
tanino activo de la solución,hecho importante en la industria del cuero.
No produce cambios con los reactivos de Feqeling,Lugol oSchiff.
Con soda caústica da coloración amarilla.Con ácido sulfúrico se obtie.
ne solución clara y amarillenta;ge1ifica con bóra¡(propiedad importante
para la obtención de complejos boratados para 1a fabricación del papel]

o cnn ácido bórico;hasta poder dejar de f1uir,aumentando la tensión su
perficial.lo que no permite penetrar más agua.
Conociendo pues,la conformación y usos,se ha encaminado este estudio pg
ra encontrar gomassemejantes autóctonas o aclimatadas.a emplear como
sucedáneas del Algarrobo Europeo.
Las dos primeras especies no dieron resultados satisfactorios,como los'
conquistados con la Espina corona.
Defitnición de gomasvegetales:

Están constituidas por polisacáridos cuya hidrólisis ácida permite obte
ner preferentementt galactosa y manosa que alcanzan a una proporción '
aproximada de 30 y 60 fi respectivamente.
Están químicamente relacionadad con los hidratos de carbono;son de natu.
raleza compleja.formadas por ácidos nucleícos unidos a diversos azúcares
menoscomunes.denaturaleza coloidal hidrófila,sin punto de congelameeg
to ni ebdlición;unas se dispersan directamente,otras absorben Varias_vg
ces su peso en agua y reción forman una solución transparente.
Estas son soluciones de elevada viscosisdad,que se utilizan como00101.:

des protectores y estabilizfates.



Para determinar el valor comercial de las gomasse rleurre a las propig
dades físicas.como:su color;que varía desde el blanco hasta el marrón,
(debido a impurezas,comotanatos)olor y gusto.cualidades importantes de
conocer por su aplicaciónen la elaboración de productos alimenticios s

solubilidad.residuo(mayor en las oscuras)y que deponde de la edad y el
tiempo en que ha estado en la planta.
Pero las características más importantes para su uso en la industria s01
la naturaleza coloidal de sus soluciones y la elevada viscosidad de las
mismas.

Corresponde: a la fórmula aproximada de (C605H10)n.
Constituyen el endosperma de las semillas,y son carbohidratos fnmados
por anhidridos de manosay galactosa(hemicelulosas de Schulze).polisa­
cárídos relativamente solubles en álcalis y ácidos.
Son sólo complementarias de las verdaderas gomas.
Las características de la: gomade nuestra semilla que posee galactoma.
nanóa(Espina Corona)son las mismas aproximadamente,a las que se mencio­
naron para la de Algarrobo Europeo.

.o 11­



Diiñrminaciones para conocer la compbsición‘guímica de las gomas:
Sobre las gomasobtenidas se efectuaron las siguientes determinaciones:
1)Humedad.

2)Hidratos de carbono.
3)Mananos.
4)Galactanos.

5)Pentosanoa. _
6)Nitr6geno proteico y proteínas.
7)Extracto etéreo.
8)Cenizus.
A cntinuación se explicarán las operaciones efectuadas.
1)Huuodad:

53-53Ï3ïñinó sobre aproximadamente10 g. de muestra,enncristalizadorea

con tapa,que fuaron introducidos en una estufa a 100°C.Se calentó durag
te cuatro horas y luego de enfriados en desecador.se pesaron;repit16ndg
se esta operación hasta constancia de peso.
2)Hidratos de carbono:

Se adoptó el míïodo A.0.A.C. para vegetales.
Azúcnres totalgg¡Consiste en una reducción del licor de Feheling,valo­
rando luego el óxido cuptoso obtonido(flunson y Walker).
Reactivos necesarios:
a)Solución de Fehelingemodificación de Soxlet,mezcla de partes iguales

de:aoluciónde sulfato de cobrezdisolver 69,3 g.de 304Cu.5320en un lia
tro de agua:
Tartrato alcalino(sal de Seignette):dísolver 346g. de sal de Seignette
y 100 g. de NaOHen agua,y llevar a un litro.Dejar en reposo durante
tres días y filtrar a traves de asbesto.
b)Solución de acetato de plouo: 300 g. de acetato de Pb. se mezclan con
lOUg.de óxido de plomo puro y 50 ml.de agua aproximadamente.Se digiere
sobre bano laría.reponiendo el agua evaporada.hasta que la masa este bi
blanca.Se pasa a un matraz de un litro con agua.se enfría y se completa
a volúmen.Sedeja soñimentar y filtra,
clásico clorhídrico.de oggaidad1,izág¿l.g
d)Solución de Nagg al 40%.-12­



Método seguido:
Algunos gramos de muestra se maceran durante dos bnas y media con 200

m1. de agua a la que se agregan 20 ml. de BCI de densidad 1.1z5 g/lgse

conecta a un refrigerante a reflujo.y se calienta durante el tiempoig

dicado(2%horas).Se enfría .se neutraliza con NaOHal 40%.se lleva a vo­
lúmen(1000ml.)y se filtra .Se intentó una defecadión previa a la filt
tración con acetato de Pb,pero no fuí efectiVa,ya que.a1 precipitar las
proteinas. los azúcares eran adsorbidos por el precipitado y por lo' ï
nismo,cometíanse errores por defecto,en la determinación que según pudo
verse podian llegar al 50%.
Del filtrado se tomóuna parte alicuota.la que equivalia a 50 m1. de la
original,se agragaron 50 ml.de Feheling,se calentó a ebullición en 4 mi.
nutos y luego 2 más.filtrándose luego por crisol de Goochtarado.
Paralelamente se hizo un ensayo en blanco.
El crisol con el precipitado.se lavó con agua destilada.con alcohol,se­
cando luego en estufa de lOO°C.Despuásde frio se pesó hasta constancia
de peso.La cantidad de óxido cuproso obtenida se relaciona a una tabla

confeccionada por los autores del metodo fi reproducida en Gnamm;permiá
tiendo hallar la cantidad de azúcares reddctoree,expresando lo hallado
en glucosa o sacarosa.
3)Determinación de manangg:
En esta determinación se utilizó el metodoindicado ppr Spada,segfin la
tecnica de Schürger,basado en la hidrólisis de los mananosy posterior
precipitación en forma de hidrazona,prolongando el reposo del precipitaé
durante unas 6 horas(Nowotnowna).

Técnica: Se hidniizan de 5 a 10 g. de muestra con 150 ml de HCl(densi.
dad 1.025 g/l) calentando a reflujo durante unas tres horas a cuatro.
Se filtra y el liquidoes recogido en un vaso de precipitados de 500ml.:
se lava con 100 ml de agua oaliente.La solución es neutralizada con
NaOHai 10 %,se acúdifica con ácido acético y se evapora la solución a
baño Maria hasta unos 150 ml.Filtrar nuevamente,despueé de lavar.se co­
loca en un Erlenmeyer de 250 ml de capacidad.se agrega una solución de

fenilhidrazina en 20 mlt de agua acidifícada con acético gá_cial y el
conjunto se deja en reposo de 2 a 6 horas.-13­



El precipitado se filtra a travós de crisol filtrante tarado de poro l
¡uy fino.se lava con agua fria y luego con aoetonagse seca y pesa hasta
constancia de peso.
El contenido de uanoaa se calcula multiplicando el contenido de nanosa­
fenillidrasona por 0.6(Iactpr de conversión).
4)Detarminaclón de galactauos:

Se siguio la técnica de Dorá modificada por Schürger¡está bacadd en la

hidrólisis de loa galactanos y posterior oxidación de la galactoaa lib:
rada por el ácido nítrico.a acido múcico.
Técnica: se elimina previamente las grasaaen la nuestra a utilizar.en
un extractor de Sorlet.con ¿ter sulfúrico(Tollens yaeschbiert).El mate.
rial libre de grasas es tratado con ácido nítrico (dcnsidrdzl.15 g/l)
en la proporción de 60 ul. cada 5 g de muestra.se evapora a bano naria
hastavtener un volumen de 20 ml..y a una tenoeratura no mayor de nunca

de 87°C.;se diluye con agua caliente (80°C) hasta tener un volumen de
70 ul y se filtra.E1 residuo.si lo hay.se lava hasta que el líquido pa­
se incoloro.Se obtiene un volumen total de cerca de 250 m1.,se eva­

pora a baño María a 87 °C hasta tener un Volumen de 10 ml‘ y se deja en
reposo varios dfas.Primero se forman cristales de gran tamaño(proba.

blemente de ácido oxálico)y después dc 48 horas a 60 horas,conicnaan a
separarse pequeños cristales de ácido núcicogse diluye con 20 ml. de a­
gua y se agita fuertementa,los cristales grandes se redisuelvcn,mientrll
que el ácido nücico ao mantiene precipitado.
Se filtra por crisol tarado,ss lava con 50 ul de agua fría.1uego con 50
6 60 m1. de alcohol y luego con 6tor.Se seca en estufa durante tres ho­
ras y as pesa hastav constancia da peso.ïara obtener el peso de galac­
tanos se multiplica el peso del precipitado obtenido por 1,2 y para ga.
lactosa por 1.33.
522223222223;

Los pantosanos se han determinado en forma indirecta por pasaje a peato­
sa y trans formación posterior por ¿cido ClHs furfural.el cual se pre­
cipita con floroglucina.obtenióndose el floroglficido correspondiente que
seca y pesa.
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Reacción química:

11(050438)+ szo———>c5nloo5¿3HZQ_>rm-rura1
gétodo empleado:es el de Councter,modificado por Schñrger.
2 g. de muestra se colocan en un balón de 250 ml. provisto de un embu­
do de decantación.con llave y unido a un refrigerante.Por el embudose
agregan 100 ml. de ClH de densidad 1.06 g/l.(12 f).y es comienza a des.

tilar regulandc 1a velocidad de destlación de tal manera de recoger 30
ml. caca 10 minutos.Una vez recogidos los primeros 30 ml.se agregan por
el embudo36 ml de CIH al 12 %.continuando 1a destilación.En esta forma

se prosigue hasta obtener 360 ml. de destiledo.A los 360 ml así obtenía
dos se les agrega 40 ml de solución de floroglucina recientemente file
trade que se ha preparado de la siguiente manerazllg.de floroglucina se
disuelven en 300 ml. de 01H al 13% y se lleva a lSOOml con el mismo áci­

do.La solución a la que se incorpora la solución así preparada se pone
verde negruzca y despues de cierto tiempo comienza a separar el floroglt
cido que queda completamente depositado despues de un reposo de 16 horas
El líquido sobrenadante debe ensayarse con un papel de acetato de anili­
nazun color rosado indica la presencia de furfural sin precipitar en ou­
yo caso se agregará más solución de füwoglucina y se dejará reposar otr:
16 horas.

El, precipitado se filtra por un Goochtarado de poro muyfino o bien
con espesa capa de amianto,se leva con 150 ml. de agua .se seca y pesa.
La cantidad de pentosanos se halla directamente con el Valor del preci.
pitado en la tabla de Krñber.
6Nitr6gggo proteico y proteinas: Metodo del A.O.A.C.
se empleó el metodo Ljeldahl y las proteínas se calcularon una vez cono­

cido el N2,multiplicado por 6,25.
7)Cenizass

Se carbonizaron de 3 a 6 g. de muestra en una cápsula de porcelana y se:
bre baño de arena hasta eliminar sustancias volátilesgsellevó, luego a
la mufla al rojo naciente,durante unas 7 horas aproximadamente.Si al re:
tirarlas se observan restos carbonosos.se agrega agua destilada.eetritu=
ra con una varilla de vidrio,se secan en estufa y ce llevan nuevamentea
la mnfla;obteniendose en ese caso cenizas más o menosblancas.

1K



8)Extraoto ot‘roo:

Sa determinó sobra unos 10 g. de muestrazso extrajo con ¡ter sulfúrico
en caliente dunlnto 12 horas,ae filtró el oxtraoto,se lavó con éter,so
evapora en cápsulas taredas,so dció enfriar y pasó.

Bosultados objggidos en ¿gg determinggjones
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Ensalos dc idontiticaeión:

Las gomasy aglutinatos cn general se comportan frente a determinados
reactivos en forma díversa;on ciertas condicionss se producen precipita
dos.iolor,otc.Esos ensayos se reglamentan en code: qua según al uso quo

se ¿rá a esas gomas,serán alimenticios,farmacológicos.ctc.
Preparación de roaétiïos:
aDSolución de iodozdisolver 2 g. de 12 y 6 g. ¿o IK en 100m1. de agua.
blgolución do ácido tégiggzdisolver 10 g. de ácido ténico on 10 m1. de
alcohól y diluirccn agua hasta 100 ml.So debon agrcgar algunas gotas do
ácido acítico diluido a 1a solución a onaayar,antes de adicinar 01 áci­

do tánico. L

0)Acido sulfúrico concentradozda 1,84 3/1.
alggactivo de Millon: tratar 2 m1. de Hg cn un Erlenmnyor de 200 m1.can

20 ml. de N038bajo campana.0uandopasó la primnra reacción violenta,agi
tar para mantener el Hg en fina división y mantonsr ¡a roaceión.Lnogo de
unos 10 minutos queda Hg aún a posar de que ha terminado la reacción.
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Agrogar35 ll. de agua y si llegara a precipitar sal básica,agregar sus
ficiente cantidad de N033para rodisolverla.
Agregar gota a gata una solución al 10 fi de NaOHcon agitación intensa,
hasta que el precipitado no se dispelva.sino que se divide para formar
una turbidez praanente.

Agregar 5 m1. da N033diluido y mozclar.El reactivo se debe user el mia.
no ¿ía de preparado. '

O)Aleohol de 96 °:
f)Hidróxido de potasio el 105.
g)Solución ¿e bórax al 4%.

biggetato bágigg de Plggg;(3tanflard>Activar litargirio por calentamien­
to ¿diante 2%a 3 horas on Bafle a 650°—670°c. _
Elproducto una ¡el enfriado debo tener color amarillento limón.

4Hervir a reflujo durante 45 minutos on un Erlonmoyer de 500 m1.,80g do
acetato normal ae Pb.;40 g. de litargirio activada con 250 ml. de agua.
Enfriar,filtrar si hay residuo y diluir con agua recientementehervida
hasta.una dansiúad 1.25 g/l.a 20°C.Luegoso procede de la siguiente nn­
neral
Agregar 2 6 3 gotas de roactivo a 5 m1. de la solución a ensayar qua se
prepara al 0,5 %.Anotarlos resultados.

_gpSayosefectuados Egra caracterización
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Una diferencia notable de la Espina Corona con las otras gomaavegntn‘
los estudiadas es que es la única que comola de Algarrobo Europeo gali.

tica frente al agregado de solugiág de bóraz.



A1 ser tratadas con agua las 502388110forman soluciones elaras.‘sino que
se hinchan conáiderablemanteJornando luego un coloideJ’ara su estudio n
hicieron determinaciones aproximadas de la visoosidad.
gráfico de las viscosim relativa de las gomasguar 1 algarrobo
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APLICACIDHES INDUSTRIALES DE Lfi-Ggfig DE ESPINA 0039334"

En el estudio efectuadopara el conocimiento de la gomaobtenida da la
Espina Corona (Gloditsia Amorpboídes).afoctuadox por los Doctores T.
Riqui y L. Pardo ¿01 Ministerio a. Agricultura de la Nación(Adminlstra.
nión Genoral de Bosquoa).quoda determinado que dicha gomaresponde a las

características de una especie muypróximamnetesituada a las caracteríg
ticas de la de Algarrobo Europeo(Seratonia Siliqua L) y qie por consi:

guienta,podr6 sustituir a ésta en alguno de los numerososusos que inaug
trialnnnto a. le asignan.
Está esta gomade una aspecto argentina aistribuída mundialmonte.Ennueg
tro país ¡e oonbcen Goaenpaoiaaeloditsia Amorphoides,yG¡eüitsia Triana}

toa.;indígona la primora o introducida la segunda,or1onda de EB.U’?.Lav
nombrefla en primer término se llama oomnnmanteEspina Corone,y se la han

e illa en selvas y bosques ¿o Salta.Jnjuy.Chaso ,Formosa,Corrientas,oisióu
¿nos santa F6 y Entro ¡103.9baroando su área de dispersión natural regio­
nes adyacéntea ae Bolivia.Paraguay,Braall y urugogy.
Crece naturalmente y su enltiVo es sólo ocasionalw
Come,puédoobserVarse crsce en una zona muyextendida.siendo por lo tan­
to muyimportante la aplicación y Su estudio,ya que representaría una
fuente de valores para los pobladores del norte de nuestro país.
Posibilidades de aüquisieión:
Pueden recogoree de 50 a 60 kilos de frutos por jornada.En el año 1954,
seonviaron desde Baconquista(Prov. de Santa F6),más de 60.000 kilos ao
semillas;luogo de 1a recolección de frutos se separan las semillas nací?
nieanonto permitiendo un.rend1miento de 16 a 17 %,lo que a su vos signi­
fica ún 25 fi ¿e goma.

Tabla de análisia da mncílgggs do plantas:
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Es así quo no ha tratada ae intraducir en algunas industriisyudícndono
user en 1a text11,para engonadode hilos,fibraa vegetal-a y animales: car
ga ñ imporloabilización de tejidos,astanado de algodón y lanaaen la 1n­
üustria ¿el papel:para ensalada ,satinaéo e imponmaabilizaeión¿el papel.
elaboración de jabones,polvos para la elaboración de Beladoa,aramas bala­
das,etc.Laa gomasobtenidas de Algarrobo europeo.Espina carena y Guar ¡es
tán constituidas por pólisacíridoa:

Tabla de composiciág de las_3¿gg_ggggg_gisgggs
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Es fundamental el aonaeimiento de estas eonstituciónes por los nnmnrosos

unos y por cana iguiante por la importancia—eeonómicaque representan.

Aglicacionss conocidas:

'Industrggflfiggigyzpuedensustituir féeulas,áextr1nas,goua tragácanto,etc.
sabre las cuales posea ventajas,eomo por ej. no restar suavidad y elas­
ticióad al tejiéo,en la desamponadure ¿es los 1111351023391368122608en el '
telar etc.Dentro de esta industria podría ser usada para: '

ehneolaóo de la uráimbro.
b)onpasa.
e)apresto do hilados.
d)apresto de tejiúua. ‘.w_¡

. GÓOstampañoay tintes.
f)hu1es y linóloos.
g)brstidores para embarcaciones.
h)acondioiónamiento ¿o vandsjes espaciales.
i>impormeabilizacián da telas.

Industria del ¡3231:
a)aggosto. ' a 20­



Upegsmiento. de materiales de relleno.
c)plegaduras elisaduras y esmaltes.
d)1mpermeabilización.
Industria alimenticia:
a)poltos para helados.
b)aglutinantes para dulces.
c)polvos para hornear.
d)cobetturas.
e)industria lechera.
Industria del cuero:
e)0urtido.
b)esaaltado.
c)acabado.
Cosméticaglrfarmacia:
Sustituye con ventaja al agar-agar.
a)Jabones.
b)dentífricos.
c)fijadores.
InJUStria gg la madera:
a)ebanistería.
b)contraplacado.
Otros Productos:

s)gomasfrías y calientes,engrudos para tipógrafos.
b)eolidificación de colores.
c)fabricación de cerillas.
d)couo adherehte.elastificante.etc.de pavimentos de goma.
Es decir que en principio pueden usarse en todos aquellos casos en que
se usaron hasta el presente.sustancias pegadoras.condensadoras,(gomatra
gacanto,ar5biga y otras),en sustancias de ¡presto y aderezo en general.
y desde luego con grandes ventajas económicasy resultados eatisfactoric
En nuestro paíseL uso de estas geaas galactonananos es reciente y está
limitado comoaglutinante en la elaboración del dulce de batata<unos
100.000 kilos).Se ha ensayado la especie autóctona con excelentes resul­
todos!
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APLICACIONES EXPEBIJBNTALES PARA SU POSTERIOR INCLUSIOH EN LA

_;yDUSTRIA

Después de enumerar sumariamente las industrias en que pueden ser de e.
tilidad las gomasvegetales en genera1,ccmenzará el desarrollo de los
ensayos realizados con la gomade Espina Cononaen las industria textil
y papelerasprevio conocimientobibliográficoy práctico.ya existente pa­
ra gomasafines.
En efecto.de 1a constitución del endcsperma.y de las propiedades de la
gomaque de allí se extrae,nace la importancia comogomaespesante en
el aprestc y estampados de te]idos,y su utilización en el mecanismode
retención de las fibras de celulosa en la industria del papel.Es una ma
teria que ofrece gran resistencia a las acciones enzimáticas cclocándom
por lo mismoen la primera de las industrias mencionadas a 1a vanguardi:
de los productos que se emplean.

aplicación a la industria textil
Unasustancia espesante (y encolante)sirve tanto mejor a los diversos f
nes del estampadc,cuandc nc se altera por 1a adición de las soluciones
colorantes nim de los agentes químicos empleados;cuanto mejor se extie

de sobre el tejbdo sin transpasar los límites de la superficie estampad

y cuanto más uniformementese reparte facilitando la difusión del colon
te.Tcdae estas condiciones son reunidas por la gemadel endosperma dela
a1garrobo.y como semejante,la de Espina Corona.

tra ventaja que posee es que la cantidad a emplear es muypequeña.entm
ces resulta muylo depositado sobre la fibra o el tejido,se entiende co
una película flexible,elástica,sin color,lc que permite conservar a los
colores de teñido su perfecta nitidez.
Su higroscopicidad hace al hilo más tenaz y flexiblc,evitando roturas e]
el aprestc de la urdimbre,sin necesidad de apwlar a un costosos manten

miento de un determinado grado de humedaden las salas de telares.
Resumiendolas ventajas principales de estas gomas galactomcnanos sobre
otrasigomas,para ser aplicadas a esta industria son:
e)adherencia_;el engrudo no se desprende luego de seco,manteniendo adhe:
das también las cargas.

b)CgE{iereval tejido cualidgg al tacto.



c)h1¿;gggopicidad;en la preparación de engrudoe de cualquier viscosiaaa.
en su gran poder eepeeante:5g,por litro de agua,ligere

mente encolado,40 g por litro,maea espesa y consistente;20 g.por litro
engrudo normal.

comunica al hilo mayor tenacidad.reeietencia y suavidz
d)trgggpgggggigzáeta se pudo demostrar de la siguiente forma:
Sobre un vidrio plano ligeramente parafinado para evitar la adherencia,l
se vertió una pequeña cantidad de engrudo,que seco y convenientemente e!
parcido con anterioridad a que eeto eucediera,dió un film que se separa
f3cilmentc.notándose que ambas gomasdieron una película flexible y tot:
mente transparente;lo que hace que no se alteren los colores en los te]:
dos teñidoe,oomunicándoleebrillantez,resistencia y duración.
e)conservacifig¿gecos los polve se conservan indefinidamentegen medio act
ao resisten largo tiempo,eiendo factor importante para en conservación
la temperatura.ya que a elevadas temperaturas su resistencia en menory
ee hace necesario el uso de conservadores.

f)gglgpilidadagrogar a una cuba llena de agua a la temperatura normal 11
Cantidad a utilizar de goma.agregándmaa través de un tamiz y agitando
continuamente(si es HGCÜSaTIOagregar antiséptico en una proporción del
8%).Dejar reposar hasta que ee hincha.

a Vapor directo.
Cocer en le forma común z a baño maría.

a fuego directo.
Si se utiliza este último método,se podrá efectuar en dos formed:
1)Recipiente de doble fondozde 20 a 30 minutos de duración.
2)Autoclave:es el mejor de los dos métodos pues es posible realizar el
cocimiento en menor tiempo dando engrudoe más finos. figura N01.
El tiempo de cocido depende de la dosis impidada,del método de cocción.)

de 1a utilización final del engrudo.La adición de 1%aproximadamente de
ácido acético facilita la coción y clerifica el engrudo,perohace ligert
mente inferior eu poder encolante.
En autoclave el cocimiento ee hace a una 2%atmásferae durante unos 5'.

Una vez que se ha cocido se pasa por un tamiz fino N890 .
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Figura N91 :Ceeimiggto de egggudos. .;
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Procedimientos seggidos para acabados de hilados y tejidos:

Ensalada de la urdimbre:

Ningúnhilo por nejor calidad que posea puede resistir sin dañarse a ¡en
nos que se proteja por medio del encolado o retorcido(sinencolar).la epg
ración de tejido.
Unbuen encolade es aquel,en que con la mínima cantidad de apresto,se eo
sigue un hilo resisyente,elástico y suave.
En efecto.esa mpinina cantidad permite mantener la flexibilidad natural
al conjunto de fibras que forman el hilo.
Por las propiedades anunciadas y los ensayos efectuados con la siguiente

observación.las gomasvegetales están dentro de las sustancias que mejor
cumplen la función descripta.Puedo emplearse para estos casos en forma d
un engrudoal 20 f litro de agua. y "A‘
Sumandosea estas ventajas ofrecen otras,eono se ha podido comprobar.
Sabido es,en la industria textil,qde ¿e hace necesario el agregados de I
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Cargas en ciertos y frecuentes casos,tomemos el que es necesario para pg
seer determinado peso(ej.sedas);estas gomaa.enespecial la de garrofín(a
algarrobo)pueden mezclarse con otras materias aprostantes,nanteniándolas
en suspensión,no siendo necesario el uso de suavizantes,qne son necesali
rios por la textura que confieren las féculas y almidonoszlas fórmulas a
modificarán según las cargas que se utilicen.
Cuanto mayor sea la proyorción de gurrofín,que se utilice con respecto e
la carga,mayor suavidad y resistencia poseerá el hilo(se usa aprxíosdame
te l kg. por cada lO kg. de carga).
Poder aprestante con relación a otros_productos:

Un kg. de gomagarrofín sustituye a 7 kg. de féculas;7% kg. de aánidón;
2 kg. de gelatina,3 kg de tragacanto respectivamente.;a sus? sirve para
toda clase de fibras.
Puede utilizarse para toda clase de procesos de oncolodo de urdiobre,se:
en bobinas.(innersión o a presión),en madejas,etc.
S e ha demostrado que un hilado mediano,al paSar por un baio,absorbe
aproximadamente su peso da apresto,luego si tal apresto contiene un 10%
de ingredientes.el porcentaje de apresto en el hilado es de 10%.
¿presto de tejidos:
Las gomasvegetales dan excelentes resultados para este fin,para los te.
jidos tenidos son in,ejorabloo,convnican belleza y vivocidad a los cola
rcs(puoden usarse con colorantes a la tina.con colorantes azoicos de de
rrollo,con colorantes básicos y a mordi nte) obsevándose que con menor
cantidad de apresto se obtiene un tejido de aspecto máshomoaéneo,trans
rent2,más mórbidos,más suaves al tacto,y sin dar reacción alguna con lo
colorantes.
En la tintura con colorantes básicos ,especialmente en presencia de sus
cias tánjcas es útil agregar a las pastas de estamp2,de 6 a 7 fi de tiod
glicol,según la concentración del colorante.:en cambiocon colorantes
azoicos conviene agregar a la cola antes de agregar el colorante.5 fi de
glucosa calculado sobre el peso de la pasta de impresión,asregando. des
pués el resto de las sustancias.31 estampado se deja desgonar sin empa­
ñai ni deslicir los colores y cono la intensidad de un color estampado
es inversamente proporcional al desgomado,puededeciase queela lso de o

tae gomasno afectan en nada EE intensidad de los colores.



APLICACION EN ALGUNOS PROCESOS DS FABRICACIÓN E PAPEL

Los aditivcs naturales han qido paseos en la Ianniactura deI pap¡1 a
través dentoaei los tionpos,cono ejonplo de 0110,13 utilisaoión ¿e ¡1n1.
Vdonaaen la fabricación ¿el papel japonós(año 3500 A6.).Por lo mismo.
los estudios posteriores que se realizaron para conocer la función y el
Iacanisno de aüsorción de estos aditivos sobre lab fibras de celulosaa
fueron complementoña aquella primitiva industria.

Alrefieñor ¿el año ¡949,199 gomas mananogalaetanba.habían sido udeóes ig
tensamente en la industria del papel comoaditivos finales húmedos,para
parmitir al aumento flápidos de 19 máquina en los_procesoa de acabado,y
aumsntar el poder de resistencia del papel terminado.
La retención de estas gomaa,y de algunos de sus complejos boratados,por

las tibras,es un proceso de adsorción en la superficie de las fibras.dg
pendiendo eáto,de la concentración de La goma,mientras que, faiorablema
te ramificadas y entrecruzadas son reteniñas con mayor.seguridad y dana
tro de cierta concentración límite,independientemlnte ae 1a cnicentraciü
de la goma. '

En los EE.UU.,91Instituío Qnímicodel papel.estudió ol uso de las gomas
y nncílagos un 1a elaboración dal papel,y presentando datos sobre los
efectos de las gomasgalaotomananos (guar y semilla de algarrobo)aobre
al tiempo de mezcla y batido,y en las propieaades de la resistencia de
lasx distintas pulpa331nvestigándose el mecanismode retención por die.
tintos métodoagllegandopor todos,a las siguientes conclusiones:la adn‘
sorción de estas gnasx depende de las cncentraciones usadas,siendo este
dependencia manos pronunciaáa en la gomaguar que en la proveniente del
agarrobo,;que ésta ramificada,en más rápidamente adsorbida,que una pon
queña cantidad de gomaguar ramificada(complejadas);que esto depende
del pa y de la tampcratura(ea más rápida a bajas temyoraturas,4,2°c y a
más bajo pfl;4).
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ciones pcictcancatc aancjahlcc,ypara podar disparaarlaagae halló laaoln.
_ciónInscldndolaa can b6ra1.1 compuestos policxigcnadca de bajo poca nc­

)ccnlar.Lca barato! han sido asadas para revelar y apreciar laa ganas
nanancgalactanca par Bart.Pcr ¡adidas polarinátricaa sobre solucicaca

- que ccnticncn ¡cido bórico,b6ra¡ a nctabcratca y nanitol.gluccaa a otra
acapucato nc ignicahla dc cadena polihidroxilaaa peque fin ha aldo donna
trada por Tunnki que cristo poca tannclcia a 1a formación da conylcjon
con ácido bórico.pero que la concentración del. gcl sumanta rápidancna
tc con la concentración da inca natabcratc.
Los complejos no sólo son tornados por pelíaacáridoa de bajo poco malos
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ti presenta nn grupo cia-hidroxilo aayacentc.

WM; >c,——-oro——c<"
. l >s< |. H+r-o' 0’13:

So observó charro ae energía y tienpo,pcr 1a incclporaciún da nncílagna.
Vemospucc.quc estas ganas son completamente anpariores a 1a mayoría da
los preparado: de alnidcnca qua cziaten en al marcado.
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Unawopioúadde ¡stas mas Maidana“ es la carga olectmiñitiea; J
sus efectos sobre al aintolfi'fdrnado par fibras y nnoílagos.
Lan gonna fueran conocidas.por sus propiedades detloculanies cobra la:
suspenaíqnea de Íibra.Anbos.fihra y xmuoflago.posean cargas negativa.
de alli an tendencia á permanecer en suspenntán,por Inpulaián mutue.En
La formación del complejo ¿1-6101 del polisecárido.el pHoa bajo.Pare.

ce lógico tomar a 1a carga negativa de la gomano conbinada.aumentando
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empanada ao la pasta: 360g. ae ealulaaaxratt lamaroa Bogmamuu:

2%cala resina Barvold.

(segs A12hasta ¡a 4.5.
La cola y al sulfato da aluainio aa agrogaran an al aguanto de llegar
la celulosa a larafinacián.pra11ananta determinada comofinalización ¿a
proceso; aa 2136 en 25° Salaam Blegal. '

Compoalaidnde la pasta: 360 g aa oaluloaa Kraftla.Bagina (33.00).
0.5% de gana da Eaplna Coruna.

. (304)3 ¡12 havta ¡a 4,5.
La gana ao agragó aan al agua ¿a ¿encarga en forma lenta,y a aanara da
fina lluvia a través da tino tania,aa la agitó en la mismaholandesa

qdurante 10'.poateriornante so cargó 1a calulosa.A1 llegar al grado a.

¡retina astabloaído,ao agregó el sulfato ae Al.
° z

(¡suposicióne. la pasta: 360gde celulosa mn la. Regina(amm).
,' 1% de gone da Espina Coruna.

‘ ' (304)3Alz hasta ¡i! 4,5.
En “dos loa ensayos aa uonfoccimaron hojas an al formador de laborato­
rio.la pauta fué prenaada durante 2' a 2ÜKgficlg.
Lonjaatoa obtenidos ae aanaignan en la alguianta tabla:
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CONCLUSIONES FIN!-.I.E‘
-IBW

A)Por las determinaciones químicas efectuadas:
El análisis químico de las gomasdemuestra que las uismas,guar aclimata
da y Chivate ,no pertenecen a1 grupo de gemas galactomananes,adn hablen
dose estudiado en torna elhaustivs.Estas dos gomasse utilizaron en en­
sayos prácticos,para observar sus actuaciones comosustancias espesantes
en industrias alimenticia y de cosmética,oomparandocon ls inclusián de
la de Espina Corona.Se obtuvieron resultados satisfactorios pero no en
la lisas nedida de los que egreso la especie citada en último lugar.
B)Per los ensayos esperimegtales gg}
a)Industr1a textiltn
Se pudo determinar que al) sustituyen gran número de productos auxilio

res;
2)Son económicos y representan ahorro de tiempo.
3)Pcseen notables cualidades para relleno y acabado de géneros de lana.
paños y todas clases de tejidos.
b)Industria del papel:
En los ensayos realizados con gomasgalactomananos.el agregado de sulfe

to de A1,nc provoca encolamiento afin con grandes concentraciones de go:
na(hasta 5%).
Los ensayos realisados con gomaej una proporción de 0.5% son los que
dieron resultados más favorables en general. E
Se obtuvieron hojas de superficie lisa y lustrosa.
Ahorro de energía ,tienpo y ¡ejeraniento de los productos en s1 sismos.



- RESUMEN­

Después de haber someramente estudiado la estructura química y comocon.
secuencia de esta.las propiedades químicas y físicaszy de baber efectua.
do las determinaciones correspondientes en las gomasobtenidas de las se
millas de Chivato(Delonix Regia)! Guar(CyamopsisTetranogloba)aclimatada
en nuestro país.y de haber efectuado ensayos paralelos con las gomasde
Algarrobo Europeo(Seratania Siliqua L.)importada.y de Espina Corona(Gle­
ditsia Amnrpboides),espeoieautóctona de nuestro territorio.se ha llega­
do a observar:

I)Las gomascitadas en primer termino no responden s las caracteristicas

de las gomas vegetales galaotomananos. ‘
II)El hallazgo de una gomade ese tipo con todas nas ventajas de las mis
mas,natural de la República Argentina.
III)El excelente resultado obtenido por inclusión de la gomade esas se­
millas (Espina Corona) en diversas industrias,comprobados en dos de las
tantas en las que pueden ser usadas: \
Industria textil: a) sustituyen con ventaja a gran numerode productos
auxiliares conocidos.
b)Son compatibles perfectamente con almidones, BritSbgum,gomatragacanto
y otras sustancias complementosde aprestos,
c)representan mayor economía por la pequena cantidad de sustancia a uti­
lizar;
d)poseen excelentes cualidades de relleno, ‘
e)Por el acabado que confieren a géneros y a toda clase de tejidos.ctor.
gándoles suavidad,elasticidad.morbides.tenacidad,etc.
Z)Producen un buen encclado .

g)El engrudo,es de alta adherencia.
h)Son de k rga conservación (de gran resistencia a la acción enzimática
en medio acuoso,puede agregarse si es necesario, antiséptico en una pro­
porción de 2%).
i)no alteran ni la brillantes ni la intensidad de los colores de estampa
do,el que se deja desgomar sin dmpañarni deslucir los colores.

Industria del pppel:a)por la economía de tiempo y energía,y comooonsee
cuencia de 6sto,oonsiguiente ahorro de dinero,al permitir el aumentode



los movimientos rápidos de la maquina en los procesos de acabado.
b)Aumentanla resistencia del papel acabado.
e)El agregado de sulfato de aluminio no provoca encolamiento afin con gra
des concentraciones de goma(hasta ol 5%).
d)Para la utilización de las gomasy su dispersión se las compleja con
bórax y compuestos poliozigenados de bajp peso molecular.
e)La adsorción de las gomas gomplejadas con metaborstos depende de 1a te
peratura, y el pfl(másrápidamente a bajas temperaturas.4,2°c y a másba­
jos pfiz4.
!)ee producenhojas de superficie lisa y lustrosa.
Ademáscomodato interesante puede agregarse que se usaron con éxito en
la fabricación de dulces(de batata y de 1eche)sustituyendo a los produc­
tos que comoespesantes se usaban hasta el presente.
Es necesario entonces que se efectúen estudios,siguiendo la investigació
hacia dos orientaciones,a saber:
l)Búsqueda de especies que posean semillas due produzcan gomas con las
propiedades ventajosas de las ya conocidas,y
2)1a aplicación industrial de las gomasoriundas de nuestros pais,así ob
tenidas .
Cabe pues,seguir investigando para conseguir encontras un aglutinante n
nacional.que puede ser útil a la industria y que, de acuerdo a la impor­
tancia sconómocaque representan estas sustancias,ofrezce nueva fuente
de riqueza para el territorio y que al sustituir con efectividad materia
ya sean importadas o no.contribuyan a1 ahorro de dos factores tan impor
tantes s influyentes para el costo. comola energía y el tiempo,y al
mejoramiento de los productos en sí mismaskenbeneficio de los usuarios.
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