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Resumende la tesis para optar al título
de Dr. en Química,

titulada:

QQEDUCTIVIDAD DE MEZCLAS GASEOSAS

Conel fin de hallar un método,aplicable a la in
dustria ,que permita determinar fácilmente la compo
sición de mezclas gaseosas,utilizando un aparato sen
cillorde determinado grado de exactitud y límite de a
preciación, es que hemos encerado el estudio de la
conductividad térmica de gases cuya aplicación prác
tica a mezclas de tricloroetileno-aire era nuestro ob
jetivo principal;pues queríamos conocer cuando el car
bón activado, de los aparatos de recuperacion industrial
de este solvente, había alcanzado el estado de satura
ción,por medio de la medida del tricloroetileno que se

pierde por las chimeneas de descarga de aire y tambiéñ,
de ser posible, determinar con fines Sanitarios la pro
porción de tricloroetileno en ambientes en que se tra
baja con dicho producto.

Se inicia el trabajo con el estudio teórico general
de trasmición de calor,para luego centralizarlo en el
fenómeno de la conducción y en éste eSpecialmente cuan

do el medio conductor es un gas.
Este eatudio muestra que a presión moderada el fenó
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meno de la conducción de calor en gases es muy semejan

te con el de viscosidad y permite llegar a úna ecuación
por via cinética, en que la conductividad térmica de
los gases, apresión moderada, resulta directamente pro
porcional al coeficiente de viscosidad ,al calor es
pecifico (a volumen constante) e inversamente propor
cional al peso molecudar. Se emplea,además, una cons
tante de proporcionalidadK,cuyo valor, para distintos
gases,se discute en nuestro estudio ,a través de opi
niones de diversos autores tomandoen cuenta los dis

tintos factoreszla energia interna,molecu1ar,tempera
tura, etc..

Fueronconsideradas también en la parte teórica del
trabajo las relaciones entre la conductividad térmica
de los gases y la presión ,las que tienen una corres
pondencia directa,para algunos gases ,con la viscosi
dad a alta presión.Para Plots,esta relación ,a presión
reducida, es lineal.

Con reSpecto a la variación de la conductividad
con la temperatura Graets llega a la conclusión de que
el factor K es pr0porcional a VrE-, en cambio otros au
tores (Clausiuss) encontraron que es proporcional a T.

A bajas presiones hay que tomar en cuenta si son

gases monoatómicos o diatómicos y las fórmulas que se

deducen,aplicables a cada caso,se expresan en función



del camino libre medio.

Jambién se consideró las relaciones que expresan
las variaciones cue aparecen debido a la estructura de
las paredes del continente del gas, y a las presiones
a que está sonetido, ¿ue influyen en el gradiente de
temperatura en 1a conductividad térmica. Comoconse
cuencia de ello aparece el "factor de acomodación" que
traduce las características de la discontinuidad de
temperatura en las paredes.

Se describen métodos para calcular dicho factor y
las leyes que rigen sus variaciones.

Considerando, luego, la elección Jem método expe
rimental a seguir, entre los tres «ue más se utilizan
para mediciones de conductividad térmica de gaseg,npg
decidimos por el "método del alambre caliente" por
su sencillez y por ser el más práctico,sin menoscabode
su sensibilidad.

Siendo la conductividad térmica del ¿as en el né
todo del alambre caliente, proporcional al calor tras
mitido,al logaritmo de la relación de los radios del
tubo y del alambre ,e inver amente proporcional a la
superficie del alambre y a la diferencia de temperatura,
resulta claro que las medidas con dicho método se re
ducen solamente a dos,relacionadas con las variaciones
del calor trasmitido puesto que han quedado fijadas
las demásvariables.



Las variaciones de calor trasmitido se conocen

por una medida de intensidad de corriente y otra de
resistencia y con ayuda de la ecuación que expresa la
variación de la resistencia con la temperatura se cal
cula la diferencia de temperaturas.

La parte práctica exigió el estudio de los siguien
tes puntos:

a) Construcción y Cálculo del aparato,con el re
cinto de medida y demás constituyentes.

b) Preparación de la solución gaseosa saturada de
tricloroetileno-aire,y su dosaje usando carbón
actúvado.Preparación a partir de esta solución
gaseosa saturada de las demás a menor concentra
ción.
Determinación de la concentración de solucio

V
c

nes gaseosas conocidas de tricloroetileno-aire,
por el método del "alambre Caliente".

En la construcción del aparato de medida. se siguió,
en líneas generales, las características de los ya exis
tentes,pero con modificaciones apropiadas de forma y
dimenciones,haciendolo desmontable en sus partes para
mayor comodidad,yde vidrio, para descartar la posibi
lidad de que el gas utilizado(tricloroetileno),que por
hidrólisis produce siempre ,cen la humedady tempera
tura,pequeïas cantidades de ácido clorhídrico, pudiera
crear algunos inCJnvenientes.



El alambre de platino utilizado fué el de menor
diámetro que pudo conseguirse en plaza :de 0,1 mmde

diámetro,y su longitud se calculó en base a esta ca
racterística y a datos de relación diámetro-longitud,
encontrados en la bibliografía consultada.

La fuente de energía eléctrica se seleccionó te
niendo en cuenta la de mayor constancia ,después de

varios ensayos con fuentes de distinto origen.
Para el circuito y aparato de medida de la resis

tencia eléctrica se utilizó el másrecomendable,esde
cir, el puente de Wheatstone ,con el cual se podía

_detcrminar apreciablemente una variación de l fi ,en vo
lumen,m1aconcentración de las mezclas tricloroetileno
aire ,para lo cual se calculó la variación de R en
función de la concentración y se dedujo una fórmula que
resultóde la aplicación de las leyes que rigen los fie
nómenoseléctricos y térmicos,referidos, actuando en
conjunto.

La temperatura de los gases fué regulada por un
termostato, y lasymezclas gaseosas que se usaron en
este estudio,se efectuaron dentro del tubo de medida,
partiendo de la solución gaseosa saturada de triclo
roetileno-aire.

En cuanto al segundo punto, tanto la preparación
de la solución gaseosa saturada de triclorOvtileno en

. 1 _¡_ . . Iaire,a51como la forma de determinar su concentra01on,



fueron problemas que costó resolver,por que se carecía
de datos referentes a la solubilidad de estos gases.

Para determinar la concentración del tricloroeti
leno se adaptó y puso a punto a los fines analíticos,
el método industrial de absorción de gases con carbón
activado.

La solución gaseosa saturada de tricloroetileno en
aire se peeparó por burbujeo de aire en tricloroetileno
líquido arrastrando el aire por el vacío de una trompa
deagm.

Para el dosaje de tricloroetileno se hizp circular
la mezcla gaseosa por absorbedores con carbón activado,
tarados.Los primeros datos resultaron muyVariables
debido a nue no se habia conseguido llegar a la solu
ción saturada.Para tener una referencia de cuando se

llegaba a la saturación se ideó un dispositivo seme
jante al que se emplea en los psicrómetros,para deter
minación del porciento de humedadrelativa atmosférica,

conocido por el método del termómetro de bulbo húmedo;
después de muchos cambios de aparatos saturadores, y
subsanando otros inconvenientes se llegó a obtener la
solución saturada del siguiente modo;se dejó,durante
una noche,en una botella un poco de tricloroetileno
líquido y la mezcla gaseosa saturada que se forma fué

desplaaada por el mismolíquido,remanente y agregado.
En el trabajo presentado se detallan los inconve



niemtes que se presentaron y comofueron subsanados,
así como también el papel importante que juegan en
nuestro caso la temperatura y la humedad .

ConreSpecto al tercer punto,referente al uso del
método del alambre caliente,también hubo que sobrepa
sar algunas dificultades.Se empezópor estudiar cual
era el voltaje más conveniente para obtener la mayor

sensibilidad,pero también apareció un nuevo factor,la_
influencia de las resistencias que acaeionaba varia
ciones notables en los resultados.Después de varios
ensayos se concluyó incluyendo las resistencias,que
debían permanecer a temperatura constante,dentro de un
tubo refrigerado con agua,

Tambiénfué necesario mantener constante la tempo;
ratura exterior del aparato, sin lo cual solo se obte
nían datos discordantes .

En resumenzlas condiciones en que se trabaja son
sumamenteimportantes,a saberztemperatura exterior,
tiempo de homogeinización de las mezclas gaSeosas, ter
mostatización y tiempo de funcionamiento del circuito
para su estabilización.Una Vez conocidas ,por experianv
cia,la influencia de estas variables fué preciso esta
blecer normas de trabajo,obteniéndose finalmente un
método que nos dió diferencias constantes entre las
lecturas para aire y tricloroetileno-aire.Siempre que
los valores sean leídos para esas muestras con diferen
cias pequeñas de tiempo,puesto que al hacer las lectu



ras con largos intervalos de tiempo ,los valores ab
solutos difieren,por la variación de la intensidadque
se produce en el circuito utilizado.

Estas diferencias de la resistencia del alambre,
cuando se halla en aire o en solución de determinada

concentración puede representarse en un gráfico, con

el cual ,determinada la mismadiferencia para otra
solución cuañquiera puede conocerse su concentración.

Todos estos resultados, que fueron mejorando a
medida que se eliminaban las causas de error, los hemos
expuestos en treinta cuadros.De cada muestra obtuvimos
cuatro serie de valores.

Finalmente con los datos promedios, aplicando las
fórmulas que rigen el fenómeno,determ1namos lg.eonduc—
tividad de la solución saturada de tricloroetileno
aire.
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CAPITULO I

GENERALIDADE

Unode los problemas que debe encarar ls ináustria
quimica en los procesos de fabricacion o reoupersoián
es el del oontrel,que puede ser practicado s los pre
úuotos terminados .s las nsteriss primas o a los nedios
líquidos, sólidos o gaseosas obtenidos en el transcur
so de la elaborecién cuya verifieaoián es necesaria
pera obtener productos finales mis homogeneoso como
medioimprescindible para llegar al final del proeese
mediante su correccion conveniente.

Este últino es uno de los problemas que el enslists
debe resolver son ¡ayer celeridad pera disminuir el n1
nimo el tiempo de fabricación y es por este motivo que
se buscan metodos rípidos ,práotieos y en muchosesse
sin ¡ayer exactitud que le imprescindible. .

Dentro de este grupo de metodos rápidos y s le ves
exactos aplicados s ls industria están los oolorinetri
eos, generalmente comparativos ,les físicos ,las medidas
de viscosidad ,los volunétrioos rápidos y los electricos;
tal vez estos últimos,los másprácticos,puesto que ne
diante una leoturs se puede oonooer y seguir el ritmo de
fabricacián y en muchossesos hssts realizar ls correc
ción entomáticamente.



Conesta mira y teniendo en cuente un problema indul
trinl de este tipo el que encernnoael estudio de nn lie
tenn que con le rapidez de lee metodoselectrico! per-i
te efectuar determinaciones cuotas y edenée, Ii ee de
Ien ,poderlo adaptar pere obtener en un gráfico la march;

del proceso:
La absorción de solventes en fase ganeoln por el enr

b6n activado. ya cono metodo de separación de otros cal

puestoo, o de reouperación,para evitar intoxicaciones o
oon fines econónioon,oonetituye un proceso industrial de
gran nplicaoión.En estos equipos de recuperación cuando
el carbón activado está saturado y no absorbe más solven
te, el aire que sale e las chimeneasde descarge contie
ne una determinada cantidad del mismodebiéndose suspenp
der la operación con eee absorbedon y oentinuarla con
otro,en turnos.

Para.determinar la enturación,o sea este momento,a1
¿unos absorbedoree poseen un sistema de control rudinen
terio y antiecenómioe que consiste en comprobar eon el
olfato cuándola mezcle gaseosa está saturada.Este proce
diniento constituye un control en que fácilmente el obre
ro que está n cargo del mismoee babitúa al olor y no lo
percibe ya con la intensidad debida,originándose así per
didns onde vez mayorespues la sensibilidad olfativn vn
disminuyendo con el tiempo.

Este es uno de los problemas para cuya solución aqi.
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nu n no" hacia ¡».10 Junto con 01 netament- lo z,
1a don-und demo. mi! rápida-onto que lo “parado 0013
canción (1) y la pro-ión peruano” constante om ¡o
dijo mtoriononto .

Encualquierme la ona-gíatrmmrtm por con
¡eliana que viano de arriba en z

man+.1/uk(aof A g).
.. un ( no + avg )

31Xropronon‘tnla manzana timon, que OI...
la cantidadde «lo. qa- nm por nando a Mi. a.
1. unidaddo¡ru me unMIS". dotonpmnn ¿o
10/3, 01total deoder 11m a travi- dolo mm
do un 1m del gas un maidcrnión en
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una1 me nur-lor no“mundi en 01su plano-lo
una mor-tun par-10ma xy. ¡1 mandaran»n ¡1.
nonfltnluhmMSlmnlormm
«¡no¡amm-¡Mmmmaca-mm. u n
“to plano igual. a l.

Baúl.» en01{cubano11-“. eta-1h¡01m"Monmtnmmuífinmmh



MWMMMuWWWhMH-I'
¡ia-Jn.mummmodumuunuhflm:mdmllumo
nod-J.qu“¡nann
“musulmanas”
muuuc- nun dm. pro
¡i‘m-donatiúomldo .
mamuqnnunaMelónloMMdthMÚMM
nou nun-a en“un .otu," loman nus.a
¡aumdkummnúmhmulkunmnómntmuuummmth
mmnuuvmnnuGO-oruneomuumd
«una ya Wenn ah valgothuna.nochumammmammmnuou
Wd048.nmtodulnnolm
nmflmnmüflomnújhmp z
hnmnlodddnünï.num.uortuhnndonnaommmmmmnnm“
ïds.mmmnlkuhntnhnmumm'MWdMfldanmhdmcú-m'

Sim-anatmm-J,núouhd1u«¡mahmiquJnmmibum
«mmmmuuMocnnd-ontotna
¡alumnas-¿gama orificio¡automuy

ds



no1. posible! y diottntnn diruooiono- de tranlantán
correspondicntol a los tran ojos root-¡salarnn.ll ¡flv
loro ¿o nol‘cnlnn qua atraviesa ql orificio ¡tri igual

n %wo ds,o' por ¡mida! a. aportan í I c .
En roalidan 01 problcna oa ¡la cumploaoy doborí 0.1

cular un preludio astra tod-l lll dirooelcnol po.1¡1.I
4.1 novflltinto o

81 1. diroooidñ lo las ¡alíollnl 6011de lor ¡mall!
a la parta ,pnra Insignia: diroeaieñ dada ,01 ¡intro do
nolloulnl qua chocan poghnidndde tia-po cn ds ¡ari
ol contenido un un cilindro do bale ds y altar; inclinada
w ol vbluncn do dicho cilindro Iori

w con. 0 as y 01 afilsru de nolóellan
quo nautica. o w con. o ds.

El siguientn paso ca para discernir
ouáhtas nol‘culns del total ID¡notan
en la dirtccián Indieqda.si referimos a un ¡intana do
coordenadaspolarOI con su arista on la paran del roci
piento. Est; figura roprosonta algu
na! vnloeidadoa noloanlaron en el
enpanio da vblooidados. La dictan?
01. w desde 01 arista defino la
¡mind a. la velocidady 1o-¿nulo- o y la 41rth
dal movimiento.

Cualquier direccióh específion, desde el origin. v1.
nn dada por el áhgulo ¡61140 diferencial dl . La tranoiíl



del.m ma de¡01W que"¡conuta vol.01“
antro do“to un. dot-¡linda lo 6130015 OI¡l / 4

monto que 4 u 01 ¡nano ¡61169total tonada
por1gW101. h la “ton. ln mmm- volar“
cotoúnploviomdadoporou. OdOdpm 01d .2
el minero de ¡016011.0 que por unidad de timo y donde
lu asunción“hdu (o. ) una min 1. ¡“pomelo
ds no trnnlforlu ¡nl/4 W0 0...0 Iln.0 ¿o d as
Si d n 2 ds a 1 han“

i w c como ¡».0 ao
31llana“ ¡1 mino libro una. m nol‘eul.
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, Integrando para todos los valores do o do 0 a okt.
nomonpm 01 total de energía que mn a través dal

plano m 1a dit-cación da z que inoromta en -% c w gfiluhmtinddt‘niumm.mmm
mecánica.1. energía/u argot/quo puc. a tm“ do la
mad lo ¿rn 60191.""-13! ,dondou “1.4110

GZ



rencia:detm“ Int-¡ou¡un
Kg.%Aow%.“

K. A'c H.
3 dlmtmmmnuhmdommm,dd

undenoliaalunnpmul/Iynnhrmi
flunmmloswmmmrcy-Ég .

aun-uma“.unla mah quemas: t n mi.
h 5%.al n10:- do ¡no un Math «lo0' num. ql.

x-%¡Aiaa,commhpWMnctnmmmamm)rmm.ummahüfinmfi
lamsnm tia-1o.u nana-unn.u 1.Mb

su. Wo“. «¡un o.emm perla-¡n
und...

Ventanath lag-gn!
nmmhuo-m. panama-“¡ln

“unmm- de0.8.¡qqu n trastear
mmnmrmbux.n3},az.1,¡o:1q%t.

mn euro-1h l‘. mor-J. en

¡'¡flga Monument...“
1asus].¡au-donunk-o «¡pl-4 ‘ _‘-‘-,:nmu
6.1¡bno u ¡tuo- n 1.a¡lll-ll...



vn cálculocuota “aliado por cam-n a. ma
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K ' 29’ gn l)
rm ¡91‘qu molestan,n otra un III.han.
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apuntando.pm ¡mz-MoenWin ¡und.m
cuanta oa de1 s . nowo:- canalla u num
paracun-u “un. paralu mln x a 2,522.
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maten“ y innata-¡mentre 2,42y 2.99.,

I..-turís- udornu“¿un un unan-ah ¡oun
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mm“ y m colaboradorahanenculadala

¿academiadcla ¡inactividad“¡un m 1a"¡pm
m domudom lo teoríade(num 3m“, un“
1o font. de 1a onordn ¿lointeracción cm on 01 coso
¿o la viscosidad.obtuflom resaltado-aom ami!“
ama-able a lu mula- ¡o 30mm y un «¡label-dom.

la «¡pumas do«¡tu rondan“ M andapor aqu
noo imptigudonn.

En. turf; M ¡putadaa solían]..."luchan
paranou namas!"un:¡mmm-.me
unrmnco1nmmhx.g%!mqaoo1 mua do
cuerda oa lante .



25.1inem” delfue"! 2.! OImodo .6. m
conmot-nm"c1¡rectoa. ¡mu- nl‘nln qu tio
nu ¡a mica“. Gomd: ¡ronda-hn” unan-n
pon. 1.a... enson.¡zooumn abans.

naanchoa“) “rotunda, una“ c1mas. ‘v’,
me¡metmpou tafira-RW.mutuocanto.¡1.an)..th
mu daltransport.deuna“ OImn“ lo)“
¡qu-n.más. .a supo-¿udmas ¡noya“.
¡hancab-mac.”quela «autoa M u ¡lú
qun mimi. ununinstant.cm u humana lo
losvalorenMultiusosdela nora. lo ¡W .

"su. “¡m1. ¡modoton"un.a. nada n
acion].sinpunt .1ninoun). m ¡nl «¡una
dc"MJ!

Esadelantoqueun.¡013m n 5.1m "sin
notenortn ¿uranio rápidonomm deun“.
y la.m6n delnotar 2.5enporh tu” “man.
“¿pan ¡cláusulasanfibios! pm ¡a! mln cva grIu honra-1Malex-{finds¡Mim-l
u la dorotmél.

¡.(2,5:%T1¡1)gq-1.9iuq
Unaexplicadadola dato.mmm.- un .

m una... n ¡nm-nincnun Mm moi
oscilan antro 1.97 I 1.870



En sata deducción ee ha supuesto que un ¡013ml!
que ae dirige e le none i’r‘e pera negar el equilibrio
ha penetrado con una velocidad de ¡cuerdo a 13 energía
de rotacián que posee.

Pidduok habia intentado el cálculo del cambie de oe
lor de una nolóonle en rotación ueendo e]. angulo exe.

to de ChapmanJeesta maneratrate de omorvn‘ le ein
plieided, de eoneidereresférica e lee num.- y el
¡ei-notime le posibilidad de un “¡bio de thesis per
rotación, enponeynee, que lee ¡eliana eeh eeflrim
perfectamente rígida! .

En el efecto de rotación de une.ml‘euln entre tel
bión en la fórmula ei diüeetre moleculary le me. le
cue]. regula el minero de celieionee.Si le ¡eee entere
ie le molécula fuere. oeneiderede con-estrella en en centre
eu radio resulter‘ igual a. cerodnra me eeíere eólica
honogenea,en cambie, ee de 2/5 y pere un entere euye
mese ea halla. concentrada en la. parte exterior de en
corteza ea de 2/3 e

Loa números que en cada cazo reemplace el tester

2.! enle. ecuaciónx- 1.9 si e, ¡en Menu-nte
1.85 , 1,85 . y 1.71 lee que senoee Web‘mnh le
acuerdo con le teoría de Hicken.

Chapmanhe maple-eteun modelo¡il lil "mm. een
eiderancrono estetica la tones de 1e- nl‘eulu iio
tónieeafiupenequelee “amenazante-¿leyenda
d».1. Mod“ 7 enema“. oh 1“ film" queGII



con ,el radiofio giro ,oin embargono mucho constant...
Gonel propósito de incluir el otooto lo lo “orgía

de vibraciónon la conduccióndel Noam-n .min
tamente,supusoqueparte dola enon ¡o “mi! on
tribqu onla. oapacidado.16ritica,1a ¡un nio Io un
en cuenta para aquellos componentesql. 00th en In di
reccióndel movimientoenun sentido“tm. ani.
oonla velocidadde la molécula,de om han. ol tam
2,5 se mantiene tambiín en este caso spero. lo pm la!
otras dinooilnos.

Conoun ejemplo,la ecuación¡1th para o]. 01m
¡neutra la veracidad do esta teoría:

E1valor maz-inalth. moontrado,1.8 metro un a.
analogía con ol teórico pues u do 1.003.

Alamos punain embargo(CO.002 , 302 La un
pertan comoIi ol oubio de energíah "Mb y 11h.
oiónno fuera lo suficientementerápidoun W puto
on la conducción do calor.

Ubbolohbohn tratado la influencia del en“. 1-!”
antrotran-lacióny rotaciónen¡n anti“ y uma
on ol otro.AOLIOICW cn ditorontol oct-du Guiana“
ds vibraciones internas ao comportan0.o solían" lo
¿innato- ola-oo.
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o}.3.. bono z m ¡“mundialistadc;h mah n am.
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“mamando manunnpmmmmmm
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relaoián con la densidad solamente

b p x - (¡l-IF) ( tip/dr); 1
Plots usando presiones reducidas halla relaciones

semejantes al oaso de 1a viscdsidad z
pudiendose expresar esta variaoisán
en un gráfico comouna linea recta.

Efecto de 1a temperatura carla conductividad
tórmica de los gases.
Conrespecto al erecto de 1a temperatura en la con

ductividad tórmics de gases Graets ha encontrado un in
cremento mayor de la conductividad con la temperatura
que en el oaso de 1a viscesidad.K aproximadamente es pro
porcional a VF}; Schleirmacher por el contrario ha encon
trado una dependencia.mayor de I son 1a temperatura y
esta resulta aproximadamenteigual que para el caso de
la viscosidad.

Euckenencontró, al contrario ,al estado de tempe
retura absoluta,no y Kopara los valores de 273°! y de
mostró que que el coeficiente de temperatura para 1a
viscosidad y para le conducción térmica no son muydi
fentes pero el segundo,exeepto para el arg6n, es
menor que el primero.La exactitud de estes resultados
no es muy alta.

Dos ecuaciones teóricas se han deducido para 1a de



pendenoia dc lo temperatura y K.En una K oo proporcinal
a‘í_; (Clon-ing) y cn lo otra K en proporcional a I(In¡wol)

Eckerloin en sus ozporincntoa con anhídrido carbóni
co favoraoo la fórmula do Ihzwoll y los result-dos más
modernos dan una dependencia lindï con la temperatura.

Shcrratt y Griffith. encontraron qno K/gcv incre
mont; cn ol intervalo O°-300° solo de 1,68 a 1.70 por;

002, nicntras que por. nino incremento de 1,96 o 2,06.
Esto indio; que la relacion con la tcmperntura no oc

la ¡isla .Para otros gnael,por ojonplo,Hz ,Io oncontró
que incrcncnto de 2,00 a tcnpcraturn ambiente, o 2,37 o
la del oxigeno líquido.

El valor de IÏÉCVpara vapor de 70°-250° C varía a1
go con ¡a tclperaturata 288°-476°c 1a dependencia es mor
yor,ol voiot va de 1,416 o 288°0 a 1.546 a 476°U.

Conduccióndel calor a bajas ¡rosionon
Warburgencontró que a bajas presiones, tiene lugo:

una mayor discontinuidad de temperatura en las parodoa,
Snoluchowlki ha estudiado el fenómenoexperimental

mcnto y Knudsonho dado su explicación teórica .
El fenómlnou ge’noriouonte idéntico ¡.1 de 1. vio

oosidnd.Estndinronos primero los ¿asco monoatónicol .
A bodas tenporoturas y presiones, on las cuales no

hay colisiones entre las molcoulos cn la región antro
los planos, la fórlmlnz

NA ( 0+ w*/ 6 ) a NA (c- w. /6 ) para 01 nú
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curvas de su variación meftm la importancia quo tio
no 1a duración del contento entre laa num]..- dal su
y la pmú ,pu‘a la clasifieaciáh de lo! "Misma.

Ingmir ha supuesto que cuandocualquier “I‘M.
de gas alcanu una superficie sólida, u ¡ona-nah y
“amparada seguid-mentacon una ¡noch ¡medio 1m).
l lo. de la superficie.

Sin amargo,conoya se ha dicho minima“ «¡no
tanbien ¡ayuden de cintas condicionan.cm por oquor
o]. tiempo de contacto ,que pued. min de 1043003. hu
ta un tianpo un poco mayor.

El tiempodocontaindining” Want. mol
inox-mento(lotuparntun,uí,m ¡“Magna n abur
bidnporunasuperficien han tcp-nm y lantth
se evapora.¡mea- , a ¡1ta temperaturamepnrgru de dicha
superficie en un tiempo do 101359.5.

La ncomodnción,para energía, convienhdistinguirll un
la cormpondicnto a h de tran-1.0161!(r probo“. do
"t"1‘l)oï el otromo.

Laacuoduión ¡un energíade traslación mi. oo
tudime mejoren pau-snonntómieu .10- w no pum
sin unn-gía.“ 01 ¡tono veraneo. on ¡a Impartido un
tiempo nprooinblucnto lugo mor quo01 tiene de oo
11516n,o'1u realmente¡buon-hidey n Wrarí con
la anti-gíaoorrupondiento¡11 “apuntan Superficial,

‘ r' a 1 ¡per “aplaza mms-io una. latino pro-onto



ut- tcnbm n bg; tuporaturo.
Part los 52:30:!quono son nprooinblnlnto “WM,

01 resultado de la mecánicaalimenta).(culto. y unila
u) OIques1 ¡mspartial. 1111“ gol)“ a 0th ¡Ola
da, trmforirí m paga-ñaparto doIn andas). n10:
cambiono produc‘rí mandolu ¡»llenan ¡“un do la
paz-¡Mo6.-].alambre)y del ga- son¡Inundth ion
lthobori descubriómn 01“oficina” de acusan“!
paraalgas. me. lo hallamom. ¡{mas por1.
proaenctadeunapelículanoman dom ¡blem
doun1amartial. dalalamanor “¡un ,cl must
to de ¡acuñaciónpm 01kono y tuu“... .s tupa
raturn ambienta, aa igual a 0,19 p.20 demos ¿o paar
un inmdooconoin al alt-lbn. mpidmh a 2000°fl ,
01 valor ae roduoc a.0,057 y vuelve lata-mato domo.
¡.1valor de la fórmh, probablementodebidoa month
quimica de trazan do hidrágqno. El no61:tam, en un
alambrede tungstonopuro un acaricia!” de “enMi!
do 0,06 3 con un fiin de hidrógeno absorbido ,licho vu
lor ae eleva a 0,16 y conuno de mm a 0.36.39“ d'u
nuestra.que un film de gas absorbidoincran Il ooo
fleionto de ncomodaciín.Bneste 02.50.11ntcrprataoián
según e]. mimo autor,” que e]. ¡tono dal ¡al! chao. dá.
reetamontolan ln nol‘tmlau liviana del film de no,
en lugar de ¡mou-3.oconlos ¡to-ol ponganae m.

El coeficiente de aoonodcniünmorninth ¡tm-nn
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de mm .nondá al total ds encrgih
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pm-Mdfimo y orto-hidrágcno,las mi.“ o. diferen
cismpor el spin nuclear y estado minimal” lo. gau
que (¿atinente ¡o posan de uno n om Got-lo. G.0 lo.
diferente-nudos Madman nana ¿intima espo
cidadascalorírim una¡ancla sintonía!“ los dos m
ponentes y siendo la fracción molar x 601 su (1) 1a
muetlvidnfl en pmporoioaal a z
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unifica ha pm un;meh- esM OoMount-u
xl y E2y un pasion“ Malu Pl?!(1’
A.%\/(H1é;) ) czfcggfic‘gfi)‘

Dani/.1dommyqamlpmulumwuyhlfl
“matando..chmonttquolos“¡un W
honotylmdaoahatdam pad-hyu
pmióndohnnln.¡munmemamarioqu
h manana “Matamalaa.w: 0a,-”nnibmh dama-m«pana-.1.¡Wu
mos-inn.

Para1.o-propódtonwu... 1. me “¡m1. mp
mm...un. unun: mot-m ¿oWin.

K-K1(Ï'-)2+K12(unzm)t¡2(s’a

dondeEl K2son las conductividad.- 66 la. ¡nos cn

pananteo ,Klz una constant. mph-10a ¡3/52 y ¡Ia/n I“ManMmamonm.



Almas, veces 1a mezcla puedesabina!“ aplicando:

KIIK1(n1/n)+ K2(ny!)
Bateafórmula/engenera1,dé resultats. de Mati“

Franc-.161!y pandoname cundo no u aqui.” gran
exactitud.quAst-wmmm

Ray,mamutMto ,tno matem-denum a. 1.
conducciónde]. color en ¿una f 01 ¡mm Internas 0.1
tiempode enfriamientodo un simon Oman. ¡mui
doen ol su .Entees el ¡{todomi!¡IN‘udlmLW
ha sido usado da nuevorocientemto ,

El segundo¡“todo consiste en ¿atenuar 1. conm
oián de calor del gas que esti contain“ antro dos ann
doaplatosutilice): ¡acumula-.31 ello! lo mmm
continuamuntoy la lectura se hace “¡lo ¡o ¡loma un
cando estacion-rio.

El calor fluye del plato superior ¡1 Marion .1
superiorpou- un amnmmto de eddmi‘n y ol 1n
rerior se enfría y ¡intimo a.una “¡pautas-v. constata.
Se completa 01 dispositivo con otro pinto lupa-¡lor pm
mantenerconstante la tenperutura.kl aller fluya ¿al plu
to superior al inferior y se determina ll cantidad do
energíatransmitidapor la enegínol‘ctflu “ilustran.

Lalectura do ha temperaturasu han un par“ tor
molo'otnool colocado-on distintos han!“ de ha plus!



de cobro.

Conohay oonducoián do calor por ¡lillniín lo debo
hace: una correccion qpe,oloonza on ciertos culo! ¡1
5 í .

Esto método en el llamado de Borau! y th7,t1enc
muchas ventajas y do un grado elevado do c:actitnd, do
bido a que no se produce aonvoccién ¡.902 lo tanto. no
nocoaita correcciones pero sí de un lpIrISO luna-onto
complicado y de muydelicada construccifin.

El torcer método, dobido a SebloiOUIIahor y mejor-do
significativamente por Eucken,en el gil popular. ¡1 o
parnto consiste en un tubo cilíndrico ¡o vidrio I ¡'30!
de metal, que oe mantiene a temperatura con-tlnjo. un
¡libro motélieo .calontado olootrie-Innto,plnotrn por
loa extrano: del tubo.3c midela resistancin del ¡1.
bro y la corriente que circula por el Ill-Onil canti
dad da calor desarrollado por el Oficio Jaula .1 pelo
do la corriente por ol alambre, se conos. midiendo In
rosiatenoia.31 calor desarrollado por nognnlo OI culo
eido, y dicho calor es conducido por 01 gun hnnín 1. pl
red ¿el apornto,on una proporción que lavando del factor
de conducción t‘rmica del ¿no y do 1a diferencia lo tal
peratura entre el alambre y el tubo.Bio factor de conduc
ción depende de la naturaleza del gn. .

¿n este métodooa nocoeario naco! un. caracooiln ¡Ill
campanas:ls pírdidn d. calor a trusil ¡o los terminalac y
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conveniente por estos motivo. 1a utilización de onto
tipo de corriente eléctrica.

Otra grant. príotioa do corriento ¡cris 1a constitui
da por un motor y una dínnno.cono tunhtdn lo prodnncnc
¡n este cano pequoñnovariacionan do 1013.10, puede ro
gularoe éste mediante dos lámparas oliotrionn internal."
dns en serie tn ol circuito, ¡nos esta. ¡blorbqn 1-.
variaciones do intensidad nnntcnicndb 01 potlhoial conl
tanto. Nosotros no ¡doptnno- esta fuente por ser un: earn
su instalación y no diopancr de lo. ¡odios nacen-zion,
¡dcmís,oeno la inv'rnión do capital OI grande ¡ocultarín
cn parte antiooonálioa para el caso 1p qu. onto disponi
tivo fuera “1110.60india-infinito.

Si ol ¡puraso de medidafuera poniblo realinarlo por
tatil,1a in-tnlnnián de onto tipo do innato tclpooo Io
rín práctica.

Un acumuladordo 6 voltios, constituido por tros o
lcnonton, en una fuente constant. y príbtioa de oorrianto
olóotrioa.

La curva do ¿alegran do un aounulndor lo plano CGI
ácido sulfúrico comoelectrolito o! de la torun indica
dl en el esquema.

La observación de esta: curvas ¡montt-n que durunto
dos harta de trabado continuo tisuloa un yotcnoiol lo
1,97 n 2.00 voltios por olqncnto,ooaltllola Intioicltl
para nuestras determinaciones.



Haro;
O

31 bien esta fuente de energía hay que romania
plrio'diemente y el incómde en el em ¡e hace! porta
1:11el dispositivo; para.nuestro uso experimenlnrn
monque es la n16.conveniente y 2-2adopt-el celo Javier.

Aposar de que no le hace enterado .oene ¡de pen
futuras aplicaciones ,dimo- que tenme movimiento
de 1a efectividad que poseen cil-mito. ehetr‘nioee,ree
tifioador y regulador de 701,310,930utilizan 1a corrien

te de la línea.domiciliaria10.01th 1.0 100m“ en
cualquier lugar. 'e)Mmm

Las medidas que deben realizarle para doternini‘r la
conductividad “mua. por el m‘todo del alambre caliente
ee reducena tio-zune,” la de la resisten“. del ¡JL-bre
de platino y,otrn,1a de 1a interanual de 1. corriente
que circula por el mino.

Segúnse desprende del estudio de le. bibliografía
sobre e]. tu. ,01n‘tede quem miedo todo. lee que



han empleadotodos los que han trabajado en el ¡islo,per
ra medir la resistencia, ha sido el que alplea el puen
te de Wheatstone ,pues 1a exactitud de la medida oon el
obtenida es suficiente.

Ahora encararemos el estudio de las condiciones que

deberá reunir, en cuanto a sensibilidad, límite ¡e apre
ciacion y demáscaracteristicas, para obtener determina
da exactitud y pruioifii a medir.

Veremos en terminos generales el orden de magnitud
con qúe trabajaremos para obtener las condiciones opti
mas y sin exigir demaciado a los aparato! .

La temperatura de hilo deberá ser tal que parlita
una máximadiferencia entre las lecturas oorrespondian
tes a los gases de diferente oomposioión,peroestarí li
mitada en nuestro caso, por que comohemos diohoeel va
por de tricloroetileno puede descomponer-efacilmente
a temperatura elevada en presencia de pktino.

Conrespecto a esto supusimoe(lo confirmó luego la
experiencia) que a unos 300 °C dicho producto no ae dea

compone.

Cuandorealizamos la experiencia ae comprobóla au.
senoia de ácido clorhídrico libre con un indicador.H'EÏan

do burbujear el gas en agua y tomado au pH con naranja
de metilo.

Calculo aproximadode la grosicióg reguerida 2era el
instrumegio utilizado en laa mediciones
La constante de conductividad de una neaola de gaaea



varía con la proporción en que se encuentren ¿stes .
Las fórmulas que rigen estas Variaciones comoya vi

mos son varias, según los autores, y de entre las cuales
pueden extraotarse principalmente dos.

Comoel único fin que perseguimos es hallar el orden
de magnitud con que trabajaremos emplearemos 1a mis sen

cilla ,pcr ser mis cómodasy satisfacer nuestros propó
sitos aunque los resultados sean aproximados.

SegúnPartington cuando no se requiere gran exactitud
puede usarse 1a fórmula:

K=K1(ÏJ)ÏK2(Ï2)
DondeK es la constante de conductividad termica

de 1a mezcla , K1 y K2 la de los gases que lo componen

y n1 , n2 y n las fracciones molares ae los gases y el
númerototal de melécplas por centímetro cúbico,respec
tivamente. c

Tomaremoscomolimite de nuestra apreciacián aquella
Variación que se produce en la resistencia cuando 1a con
posición de 1a mezcla de gases Varía en 1 fi .

Esta variacián en 1a composicióninfluirí de muydis
tinta manera según 1a proporcián de los gases en la mezcla.
pero comoel dato que más nos interesa es el cercano a1

punto de saturacián haremos los cálculos mara las inne
diaciones de dicho punto.

La concentraoi&n de una solución saturada de friole
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Proceduoo anís

se uno al aparato de medidaa un milano alteran
cial a marcurio y ¿sto a una bombado vacío. cuidando
quelas emoción-a tenganel nino Mm w ol
del aparatodondeso hacen].alnadia“... .3. me»;
haciendo el vacío m la: coneccion“ y han mando ¡a
pon. en Mención conel recinto de acuda la ¡apro
uón n raduoo a 1a mitad.

Para obten-r 1a- maachn no 11m al aparte con ¡na

“aman original.Sa han. .1 noia de m coneccion-I,
estandoha llaves 1 y 2 «nadal. Se para la ¡un . 80
abre la 11m 1 que comunica con 01 aparato do ¡suda ,e

aa etarra a continuación1a llave 1 y lo abra 2 para
1m-panotroaire o igualalas pusim- mataron!
las mezcla- aa ensayar:a presión atnod‘flu.
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Determinación de la concentraciün de las Iclnciunec

de airc_tricloreetileno.
Ec necesario-antes de comenzara realizar las medi

das de la concentración da mezclan, ,or el metodo del

alambre caliente,conocer la compoeiciánde las mill...

En nuectro caso, comohemos dicho. precederlncc a
medir primero soluciones saturadas y luego dilucione
a mediasaturación, al cuarto, octaye.etc. Seti necesa
rio entonces conocer la concentraclán de la colacifin o
riginal o saturada y luego diluir 1a ¡e la! otrlle

Los métodos pasa determinar la concentración de Ica
olas de gases ee bacan, en general ,en la aplicacién ¡e
una reacción quiúica an que uno de lee cclpcnentcc ea
fijado y luego por la medidado la diferencia del vela
ncn c variación de peco se conoce la cantidad ¡e ¡ae qc.
ha reaccionado.

En el caso que la mezcla aca binarla y uno dc lo.
componentes, aire ,pedcmceestudiar un n‘tcdc gnc ¡ca
general,ee decir aplicable a cualquier canela. Ente al
tode debeutilizar un reactivo que actúe de la ¡illa In
nera con vapores a diferente. caneentracicace,y een-into
en hacer ¡bscbcr el ¿ac e vapor con carb6n activado, pre
piedad quecc utiliza tambienconfinca annual» y
que tratare ¡cc de adaptarla a en aplicación con finca
analíticen..



ooneiete en hacer circular la mezcla a determinar, a
travóe del carbón activado,colocado en recipientes tara
doe que por diferencia de peso noe dó el vapor abeor
bido.Se mide tambión el gae que ha circulado.

Primeramente ,para aaber quocantidad de carbón debía

moausar para la abeorción,procedimoe a determinar que
peeo míxino adquiere el carbón activado.cuando ee lo ha
colocado en un ambiente del gas o vapor coneiderado.

Para eeto, en una campanahermótica ee colocó un va
eo con tricloroetileno líquido y un crietalizador tara
do con 5 gramoe de carbón.Se dejó 24 horae ,al final de

las cualoe ee peeó nuevamenteel crietalizador con el
vapor abeorbido por el carbón, Experimentó un aumento de

peso de 0,85 gr. equivalente a 11 f. Dejado otrae 48horal
aumentó el porcentaje a 12 f. Pennamoeque edría eeta
la máximaabsorción pero al secar previamente el carbón
y aometerño al miemoenlyo ee determinó un abeorción de
20 í a lae 48 horae(atribuible al aecado del carbón),pe
re al dejar cuatro o cinco díae ee obeervó que la abeor
ción llegó 266 f ,habióndoee producido una verdadera dee
tilación del recipiente eon tricloroetileno al carbón.

Eete enaayo ei bien noe dión un indice de la gran
abeorción del carbón activado no noe proporcionó un dato
semejante al que obtendremoa cuando realicemoe la abeor
ción del vapor contenido en el aire pueeto que en un ca
eo 1a determinación ee eetótica y en et otro ee dinónica,



y, comohemos comprobado que la absorción varía con el

tiempo tendremos qns proceder de otra manera.
Unaasería colocandoun control al final del tren de

absoroion y hacer variar, o bien , 1a velocidad del gas,
o , 1a cantidad de carbón aotivado,hasta que el peso
del mismopermanezca constante.

Ademistendremos que tener en cuanta el estado de se

cado del carbón, porque comohemos observado, en el mis

mo tiempo, la absorción en mayor cuando esta seco.El se
cado del carbón se naliza en una estufa de laboratorio
a 100°C durante una hora.

Para la obtención do la solución saturada comenzamos

por preparar un volumen¿Innde, 10 litros para quo la
pesada fuera mayory por lo tanto mis oxacta.Esta solu
ción se preparó en una damaJuana de vidrio de esa capa
cidad . El gas saturado lo obtuvimos haciendo burbujear
aire a traves de dos burbujeadores, según indica la figura.

t
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rara originar ln corritnte do ¿la la hace un llanto Tip
oí. y no mansion. un: o des karla la oorráantc filrJII'II
oonplotumento 01 aire limpio qnn oontaafo 1. dnmldínnno

Connato se prascntq ol inconvenicnte gps se obtiun.
un. solución catalans a un; ¡rcaián nana: ¡no la nabilntoo

Para evitarlo .al terminar al preciso lo hace circular
el ¡ira con pr-aáón onpujildálo nodinnt. un: hanba.9udo
huborao ¡{actuado 11 astur-sión del ¡1:! CIB ¡3101010081

lcno emplocndoel air. a presión comono hilo ¡1.f1nnl
del proceso pr.oodonto,paro no no llov‘ ¡albo lo ost.
nanorn por/quo la bank. trabnda ¡In ti..p. ¡“y 1.r¡. y
¡e recalientn mucho.

En ambolotsol la corriente de ga. anti indicada por
el burbuJeodel aire en el tricloroetilcno.

Obtenida lá solución gaseosa saturada procedinoa a
determinar el contenido de triolorootilqno dltuolto ln
ella .Para lo cual se conectó la danadunnn,conton1dndo
el gas ,con dos absorbedorea colocados en serio con 25 gr.
de carbén activado cada uno. El gus contenido en el ro
cipisnte Su dsnplaza por medio de la depresión producida
por un: aimple trompa de agua,

¿1 vapor absorbido se conoce por 1; diferencia de
peso antss y después de la determinación.

212:”7:11::ÏÏ'FÜ:5":
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Los datos obtenidos no fueronparojol y I. japan ob
sovar que si el proceso do saturación lo han. sin lan
tamente el resultado demuestra que la cantidad de vapor
disuelto en mayor.

Pensamosque podía deberia a la mala saturación dal
gas o a un laVado daficidnto del airu ¡no continua ori
ginariamente el ra ipiento.

En cualquiera de los dos naaa: ao ¿abia l quo ol ¡II
no anti aaturado.fara comprobarlo¡e pcnló aplicnr al
principio del diapoaitivo de bulbo hilado utilizado par
rn determinar la humedadrelativa doi cart, por. cn o.
to caso on vos do agua colocan». tricloraotilnno cn ¡1
bulbo del tornúnntro quo debo pornanootr húlnda.

Un enqncmndel dispositivo, construído en vidrio Io
ría.

6017 <0” ¿vi/orbe /I'/eno

:I

Para mantener la humedadde la gala I. 00106€ un un
tubo lateral un aucntagotas que, al aprilirlo pOr-dtín
deslizarse gotas de trielorootilono líquido quo llegan
a la gasa. Una temperatura igual en los dos tubo..cn¡ngg
circula gas,indica quola oolucián anti laturndtt cn ell.
contrario la diferanein depondodo la vnlooidal del sus,
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00‘.
1’ 1,2053

2° 1,2113

0° 11299.

4‘ 1,2274

5° 1,2310

5' 1,2010
7° 1,3320

8' 1.3790 '
1.3900
1.3755

9° 1.3710
1.3434
1,3212

10° 1,3800
1,3760

1.3530
11° 1,3710

1.3760
1,3650
193310

Aumentodo poco cn stilo.

0,0300
0,0230
0.0190

0.0290
0,0150

0,0020

0,0090

0,0004
0,0200
0,0310
0.0142
0,0044
0,0060
010060

0,0140
0,0000
0,0053

0,0204
0,0135
030120

1°Absorbador 2°Abnorbodor 3°Abaorbodor

0.0030
0,0156
0,0000

0,0132
0,0200

0,0160
0,0003

0,0002
0,0065
0'1350

090055

0,0004'2)
o,oo¡2(2)
0,0010
0,0030

0,0075
0.0033
0,0072
0.0055
0,0090

OMC".

(1)
1n- 2 RI

I ‘ I

"lo I

8

O’NOÓNG‘N

3

(2)Aqnino exporilnat‘ pira1a. rnspcoto .1 valor inicial.
Las sucesivns Inotnrnl lo bacan un distinto. tia-pon .
Observundolo. resultados dltcnidon puede Vtrll quo,



u bien ¡nos no sonoupmblu y en”. variación¡o
un;dotcrumi‘n a.“uma: m cart-claudia a la
variaciones do lo. mon-u do lo. ¡bath-dor» correspon
client“.

Puedon¡mme cierto. teníamosquen rep“. ,
1°) un al print:- abundan-,3 la! doshoras,“ tiene Il
Mor quelucy. mana un 01“¡no para1am ¡unl
mur ¡1 continuarh circulación de un,
2') une].mac únrbodor,u todo:lol su“.de
ln dosprison: nom)»: nn monto poroom no u .1
un. y no¡o ropita In “ación con01tiene ontom
constatamos»md. chun-rn queonmom Drum
aumentay nos. “W,
3°)cn lo. datos del tenor ¡Durban ¡o no ¡modo Ita
¡leur relacional.

Imsandalias pod-moldecir (¡al 01 nrbón num
un. un carte unit. pando .1 m1., onvn de ¡Morbo!
¡tordo "no, «diante por lo tuto parto de lo ubuntu“.

In explican“ de"to podríaun: traum- ¡lo
cuprobu'los

Elom que“tuo- utudtndo han. ln materia
nou dal tipo Mundo do absorción11-1“, tuónono qu
lo tigo por h “atom do absorciónde “por.an indie.
quola num varía do momo a la presión parcial dal
npormudo matado manto-to mans. han. no
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pm rat-nor todo el mor ,1. timón de vaporon 01
gas que circula por o].ultima m tu pequenaqua r0
Iultoanunciantepm dupluu- nquumo Inch al
lado do1. asoman por .1 mas.

Acontinuacióntonos“ un “¡nm del ¡punto mln
doen“tu última emanada.
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Resumendo 1p. datos obtonidon por onto n‘todo.

Aumentode poso de los absorbodorcl oe. de

tbc 10 20 3. :ttoizl”
¡negro

23 1,0400 0,0072 0,0036 71
23 1,1982 0,0000 0.0030 02
23 1,1652 0,0006 0,0000 79.9
23 1,1942 0,0090 0,0000 82.3
23 1,1938 0,0034 0,0014 01,0
23 1,1556 0,0020 0,0000 19.3
23 1,1935 0,0000 0,0000 01,5
23 1,1019 0.0046 0,0000 61,1
23 1,1000 0,0012 0,0003 81.9
24,5 1,2430 0,0014 0.0000 85,1
24,5 1,2430 0,0019 0,0005 05,0
24.5 1,2792 0,0016 0,0000 87.5
24,5 1,2630 0,0011 0,0004 05,4
25 1,2025 0,0015 0,0009 61,7
25 1,3010 0,0000 0,0000 69.4
25 1,2694 0,0036 0,0000 07,2
25 1.2916 0,0008 0,0004 88,4

Los datos obtenidas muestran quo on ¡onlrnl los ab
sorbodortl roaultln oficiontoa pura tetona: totalmento
01 vapor pue-to que 01 pelo dal tareoro no visit.



¡Janis lo. rotultndol obtenido. ¡en hantanto- paro
Jou puesto quo las vnrianlcnOI antro una dotonninaoián
y otra Ion de alrodcder do 1.5 por ¡11 un la concentra
ción ozproandaun valulan. no delo-rtinaono la posibili
dnd de chicas: nuvo: exactitud aún si lo anilla 01.21.
dotallol, cano la vbloetlnd do circulooián y 1a tfllpith
turn principal-Into.

Canrespocto al primer dato obtenido, quo chochos.
01 cuadro,pucúe obscrvnrno que o. b¡10.5s obtuvo ocn un.
velocidad de oiriulnaión muygrand. not‘ndole quo la
roacción del cloro ,oon cobro,lobrb 1. 11nna,ddbaponl

tivadinogn¿setanó n nano!n10dhd.úrododor a. zoom3
por n1nnto,obton16ndooo ¡a! los demi. datos.

Otro nativa que produce variación lo lol datos obta
nidon ¡o ln preuoniia de burbujas do ¡1:0 ,lal que ¡al
arrastradns a trivio de lso oonoeoianospor la corriento
do líquido quo acoplasn 01 gn. ,dilny‘nnolo.

La temperatura tiene ¡uns importancia y qblla lo ¡sra
buimonln mayorpnrto de las variaoiano- encontrndnl.por
quo si bien cn el cuadro te indica ln ¡zi-tonto on el
momentode la detorninación. comovaría de un instant.
a otro ,puon trnbnáunoa n tamporntura ¡Ibiento, ¡uponCInl
que no se prodnoo la total hono‘ninislnián de la nolueiún
determinándoae la oporación a uan temperatura poro 01
estado de natursoión oorroopondo a Ctrl.



Para evitar esta eeuu; do error on 10 sucesivo pro
cederemona halogonoisar ol tu. a determinada tilporntl
rs ,1gual a lo qu! ¡o ranita; el cn..yo.Para ello on un.
habitgotón conplotcncnto corran. colocamoslas batalla!
para la saturación o instalulon 01 aparato tnnbt‘n ,¡Ii
canaeguinol que por espacio de 36 o 72 born. IO lantIv10—
ra la tamporaturu oonstnnto.Por 10 dani- I. procedió un
condicion.- nnílegna a 10- onlayol cnicrioroa.

Los result-do- ¡o indican on al cuadro siguientoa

¿amonio de polo do 10- nboorbedortn 00.40

v 2o s- 230:?
aunar.

24 1,2386 0.0014 0.0001 84.80
24 1,2367 0.0022 0.0000 84.6
24 1,2405 0,0009 0,0003 84.9
24 1.2339 0.0008 0,0004 34.5
24 1,2360 0,0018 0.0003 84.5
24 1.2342 0.0026 0.0007 84.4
24.5 1.2536 0.0011 0.0000 85.8
24.5 1.2534 0.0022 0.0004 85.7
24.5 1.2528 0,0028 0,0006 35.7
24,5 1,2558 0,0020 0,0002 85.9
24.5 1,2544 0.0029" 0,0005 05.8
24.5 1.2560 0,0026 0.0000 85.9
25 1.2880 0,0023 0.0000 68.2



t°0

25

25

25

25

25

25,5
25,5
25,5
25,5
25,5
25,5
26

26

26

26

26

26

26,5
26,5
26,5
26,5
26,5
26,5

aumento de p.00 do 100 absorbodoron
1.

1.2094

1,2866
1,2058

1,2865
1,2872
102970

1,3029

1.2958
1,3002
1,3010

1.3000
1.3127
1,3166
1,3200
1.3150
1.3183
1.3140
1.3318
33293

1,3308
1,3310
103296

1.3290

20

0,0019

0,0012
0,0011

0,0021
0,0010

0,0030
0,0020
0,0023
0,0010
0,002,
0,0016
0,0018
0,0024
000030

0,0021
0,0016
0,0019
0,0013
0,0029

0,0010
0,0030
0,0017
0,0009

30

010010

0,0000
0,0007
0,0000
0,0001
0.0009
0,0009
0,0001
0,0008
0,0010
0,0005
0,0000
0,0006
0,0010
0,0004
0,0003
0,0000
0,0002
0,0014
0.0012

0,0015
0,0009
0,0006

co. lo
tri 010,0
por 1.
n #00

88,2
87,9
87,9
87.9
00,0
88,7
89,1
88,7
88,9
99,0
89,0
89,8
90,1
90.3
89,9
90,2
89,9
01,0
90.9
91,1
91,1'
90,9
90.9



Cogclnlióg
Conopuede verle en el cuadro anterior, le experieneio
ha confirmado lo que hablamos previsto. E1 cuidado de 11
temperature tenía une importacia ineolpechnde en un prin
oipio,así es que cuidando el máximoeee detalle hemos
logrado obtener valores concordante. y-porcina.

El período de estacionamiento de le soluoián ganen-c
e cul. temperature es a}?alrededor a. un nom .

Esto noo.ha toledo muchotiempo por que ee muy di!!
011 mantener con nostre. medio. una tompereturn con-ten
te.

Por otro perte,podemoo obeerVur lo variación de le
oolubilidgn del vopor oon la tempertturo que expresame
gririenmonte a Continuacion.

Los valores tomenoe son el promedio de las determi
naciones que ooneignamoaen el cuadro anterior.

-.-.—. .-._ "n...
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Lectura de E Condicional de dctorli‘
en Ohm: nación

2,885 1 minuto ¿o entcbilinaciin
2,884 1 3 ' '
2,886 2 " " "
2,839 2 3 n I
2,885 dá 1a ¡illa lectura ¡no
2,835 en 1; print:- “un. par
2,885 que no ontcbilinó un tic-po
2,085 ancho layer.

Trabajamos lungo con 3,5 V,obtoninndo lo. rosultndoo
aiguientes:

¿igg R an unas: 2,965 - 2,967 - 2.967 9 asno - 2.966
2,964 - 2.967 - 2,968 - 2.967 -2,965

Aire saturndo
con tricloro.
R en Ohmas 2,969 o 2,974 - 2,967 - 2.979 - 2,916

2.973 - 2,976

Comovenal/ligne siendo ¡acaricicuzo esta faltado.
Aumentamol a 4 V.

Comoprimera aproximación leemos ocn ¡ir! y lunas
con air. saturado ocn triolorootilono.

air. a a 2,952 - 2,953 - 2,965
Aire
int. R e 3,003 - 3,005 - 3,004
Vemolque hay un margen de lectura tutto un. y otro

gas de 40 miliohma aproximadcmentepor lo qu. prilullloa
que puedanrealizarse lecturas intunnndinl.



Para trabajar con 4 V ,comoya dijilol. dicponclno
de un acumulador de 6 V tuvimos que intlrccllr una r0
aistencia de 2 JL en serie.

Dobido a que el puente empleado no ¡todo ¡oporilr
un. intensidad tun grande comola quo rniul‘n dc 1a apli
cnoián de 4 V recpplazanoo la rama A dal Illlo por oir:
realstencir.

Soïamentohabía que reemplazar la tula A quo o. dol
do circula la mayorintensidad puesto gn. o. la lili.
quela intenniáadde la rm inoognlh que“thun
tratando de aumentar.

Pura entender bien esto volvamosal “¡nm dol oir
(mito da". puente.

RI ¡,L RI
G

(hunde).1 ¡mato uu equilibradola uta-1m que
oirculu por 1a til. Ay Rx o. ln milla.

Part calcular Rx usamos la f6rmn13.31;- gg-A
Cuantomonoroa la relacién 1/) ¡.10! Iori la 0:30

titud de la modida.31hace-oala rail-tm a ¡inn



y calculamoo al valor de A para quo Ro 0-0110 inutil:
entre los valoran mia altos que parmita el ¡parlmo,obt1l
drenon la máximasensibilidad a la vos qp. 1a intcnsldnl

que circula por la! ramas B y Rc es un: pequoqa y no
azeotnri ni a1 ¡paratdhi 1a Ienlibilidnl 4.12.1....

En consecuencia ls única rana que ¡todo ¡litrnr In
valor por el aumentolo nu temperatura ¡a la rantltuntis A.

Para reemplazurla eliminamonla clavija oorrnnpandtcn
te y en Bu lugar Boldsmoaun; rcsintnnnia de 10 Ohm.

construida con alambre de cobre de 0,35 Il de diinotro
y una longitud de 22 m., nrrollada cn un cuadra do v1

drlo para que sea más fácil la difusion 4.1 calor.
Se hacc circular la corriente ol‘otrloa y no dba-¡vn

¡1 se calienta 1a resistencia A,conagps l. lo ¡proclu.
En estan condiciones comenzamosa Italian! la! ¡0‘1

oionoa ,cuyos resultados figuran en 01 cuadro qa. ligne:
gas t°0 Int. Vol. i Obnorv.

aire 26 0,15 3.5 2.963
" 26 0.15 3,5 2,963
" 25 0,15 3.5 2,964
" 26.3 0.15 3.5 2.964
n 25,5 0,15 3,5 2.965

aire nat 25.5 0,15 3.5 2.996
27 0,15 3.5 2,994
27 0,15 3,5 2.994

" " 27 0,15 3.5 2.99!
27 0.15 3., 2'99‘



gas t°c Int. Vol. R Observ.

¡11'! 27 0,2 495 30°“ .3. 61W
" 27 0.a 4.5 3.064 Ï;.';:Ï::::;
" 21 0,2 4.5 3,065 han.
" 27 0,2 4.5 3.065
" 27 0,2 4.5 3.067
" 27 0.2 4.5 3.051 " zo“¿amó

" 27 0.2 4.5 3.060 2:33:32
alta sat. V7 0,2 4,5 3,092 d. platino.

" 27 0,2 4.5 3.093
" 27 0,2 4,5 3,066
" 27 0,2 4,5 3.081
" 27 0,2 4,5 3.090
(I

Las dato. obtenidos son bastanto. pornjon¿poro las
lloturns para aire y aire saturado-ocnttlolornotllcno
difieren nu: pocouna: de otran,por lo tanto 01 limito
de apreoi¡oión en t¡mb1ín poquoño.

Para aumentarla sensibilidad dillilníIOI RAacortlnp
de el alambre con que está construida.

Las determinaciones arroJcn los resultados ¡no ¡o
indican en el cundro N° 2.

Estos muestran que con desparoJOI.Eato puedo ¿aborto
n dos causas.

La primor.,o- quo la rnniltcnoin A ¡nights a. tampo
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Gas t"C Int. V010 330m R Gm".
tiro 26 0,35 4,0 8.391 3.771

" .aax. 26 0,35 4,0 8.634 3.824
u " 27 0.35 4.o 8.555 3.789

" " 26 0.35 4.o 8,629 3.322
" 26 0.55 4.o 8.552 3.186
n n 26 0.35 4.o 8.560 3.000

LosValora!hallado-Ion“¿Mi .3 «mi» o
LaanatomiaRAmimi; no“¡lo t.

pcntun.poro¡1 lo hac.la num. und- pu'nu..
mm: 01"una. Para«1-3.:en. o... lo mr. o. ¡11
.156mn nui-tada y n “Mi m al volta}.doI.
11d. do 1. bctorín obtcliondo 1.- ¡Usultndoo gp. no loan
on al madre 14° 5 .

Las lectura ¿noun sin constata. indicado un gn
mnsdiumumútzmo.Mou-qu. canon
el cun Interior.» disminuyanula-tdci.“ ¡to un 1‘
¡nomi. porquesu‘mmtnn n 01m

“mi. 1. temperaturanonomilano “Manto W
trabajamos con ol limito interior 4.1 taaIóItISO y 1a
radiacióndal ¡una nou años...“ para¡nt-urls a
o].valordonadoy mn; u clon.inmuanmhmah-mmm
Olmoamm” 1;11mm; lo0mmqu
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aire ¡fito
I H

Ssïfin021’
idem

C°O

26.9
16.5
28

32

26

27.5'
26

283
za

25

25

23

25

20

za
es
25

29

Into

0,6
0,6
0.5
0,6
0,6
0,6
0.6
0,6

0.6
0,6
0,5
0.5
0,5 ‘

0,6
0.5
0,5
0,6
0,6
0,6
0,5
0,6
0,6
0.6

V91.

5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5,5

5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5,5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.!

Boot!!!
3.953
8.56!
8.605
9.611
9.625
9.‘92
9.732
9.302
9.793
9.799
9.337
9.397
90992

9.917
9.922
9.922
0,913
9.929
9.924
9.930
9.922
9,925
9.929
9.925'
9.93,

R

3.193
3.196
3.312
¡.291
4.25:
4,29;

¿4.321
40342

#9337

49337

40379

4.334
¿.391
4.393
4.39!
49395
4,1,1
4.39.
4.395
49395
‘¡39’
49396

49396

4.39.
4.39‘

OblifVo

Él)

8 a

"NNNQNHNHH

n



que sea esta la causa de error.
Esto se comprobóen la determinación indicada con (2)

en el cuadro anterior.

La experiencia esti de acuerdo a la teoría,pues al
encontrar que al aumentar la temperatura la conductividad
disminnys,se prueba la siguiente deducci6ns al aumentar
la temperatura exterior la conductividad disminuyepor
que el calor transportadi es menor, en consecuencia la
temperatura del alembre aumenta,por consiguiente su re
sistoncia.tambión lo hace. 

Para ver si la causa es la elevación de temperatura

de RA,1a sumergimos en un bano dr sguí (no afecta a1 cen
duetor por que está aislado).ál baño no es más que una
cípsula grande dondese coloca la resistencia.

Las lecturas que corresponden al emplear este dispo
sitivc son las que figuran en el cuadro anterior a partir
de (b).

Se ha observado que el tiempo que esta conectado el
circuito del puente,es decir cundocircula corriente por
el hilo, influye en 1aJectura.Para ti-spos iguales les
valores se repiten.

Otro efecto que se observó es que cuando se bacan

varias lecturas seguidas los resultados no son iguales,
pero,si se espera un cierto tiempo ,para que el aparato
o el sistema vuelva a las condiciones iniciales y se re
pite 1a lectura ,los resultados coinciden.



Es muyprobable que el agua no sea lo suficientemen
te conductora deloalor para mentener constante la tengo
ratura de 1a resistencia eliminando el calor qne ee pro
duce.Esto en paste se confirme por/que agitando el agua
del baño las condiciones mejoran.

Otra pruebo en favor de lo dicho anteriormente es
lo siguiente :si se hacen dos lecturas seguidos en las
mismas condiciones ,oon el mismo 3as,pero dejando que
el sistema se estabilice entre una deterninación y otra,
el dato se repite,per4si inmediatamentede la segunl¡,
al minutu,por ejemplo ,hacemosotra le/oturnr el valor
obtenido es menor.Ver cuadro N° 5 indicación (3).

En conclusiónzlas condiciones en que se trabado tie
nen muchaimportancia sobre la exactitud y veracidad de
la lectura.Por lo-tanto,para tener resultados concordan
tes y reproducibles es conveniente hacer normas a las
cuales deberán ajustarse nuestras determinaciones.

1°) Cada detominacaán se hará ceda diez ¡Iinutos pa.
ra volver al origen las condiciones del sistsnn.

2°)Después de conector se esperara 2 minutos antes
de hacer la lectura.

3°) La temperatura exterior se man’endrúconstante.

4°) La resistencia RAse mantendrá Iunergida ausente
la Operación.

5°) El gas se temostatizare'. 2o minutos.
Establecidaa estas guías realiza-os las lecturas cu

yos resultados se informan en el cuadro I. 6.
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Pere poder mantener le temperatura en un valor conan
tante y alrededor da 25°C ,1natalomoe entonces el ¡pabe
to cerco de una canilla y hacemoscircule: por el tende
tato agua corriente para beJnr le temperature heat: el
valor deeeado.

Eneeyamoeeiguiendo las normas ulteriores y en re
numenee obtuvo loe veloree del cuadro N‘ 7.

Engeneral, loo fletes obtenidos ¡here «una no un
para tener une seguridad en los mismospor/que no hey
con-tancia absoluto de los valores hellelol.

Aparecen elgunee anormalidades cuyes oeueee no noe
explicamos.

En lo segunda serie del cuadro B0 7 ¡tusemoe de nen
tener mín eatriotan las condiciones eeteblecides obtenien
do mejores reeultedoe.0reumos que esta en le solucián.

Cuidendoaún más estrictamente todoo los detalle
ropetimoe les lecturas.

Pare estudiar le oonotonoia de lo. reflultedOI ¡oler
¡ente oe efectuaron determineoionee con aire y ¡ire ¡ein
rado con triclorootileno.

Los valores enoontredoe y traducido. en el cuadro R00
son bastante parejoe,hnllándoee peces obaorveoionee de
importancia como constan en ol mismo.

Realizamos luego otro serie de lecturas que oe indi
can en el cuadro 8° 9 concluyendo que lee oendieienee
deben ser muyestriotee eiendo neoeeerle Illa-rica celi
tenteleete pere ¡either reeultedee calperehlee.



OU¿DRO H. 1

G88

Aire

sat.

t°c
26

26

85.5
26,5
25,5
25

26

25

26

26,5
26,5
26,3
26

26

26

26

26

26

ze

26

26

26

26

26

26

Int,
0,6
0,6
0,6
9.6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0.6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0.6

Vol.

5.5
5.5
5.5
5,5
5.5
5,5
5,5
5,5
5,5
5.5
5,5
5.5
9,5
5,5
5,5
5,5
5.5
5,5
5.5
5,5
5.5
5,5
5.5
5.5
5,5

Lectura
9,815
9,817
9,817
9,817
9,817
9,829
9,837
9,848
9,818
9,805
9.833
9,880
9,800
9,786
9.796

9.793
9.795
9,393
9,891
9,331
9,886
9,820
9.806
9,320

R

‘n348

49349

49349

4.349

4.349
4,354
4’357
4.352
4.349
4.343

4.353
‘p377

4,341
‘¡335
40339

41338

¿1333

¿.339
4.3.2
4.331
‘o377
4,330
4.390
‘0344
49350

Observ.

gastrn nu.
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25

25

25

24,5
24,5
25.

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

In‘.
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

Vol.

5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5

Loctnra

9,7755
9,751
3754

9,756
9,757
9,757
9,757
9,757
9,757
9,734

9,746
9,754

9,754
9,757
9,757
9'758
99755

9,757
9,753
9,756
35757

9,756

n

4,321
4.319

4,321
4,321
4.322
4,322
4,322
4,322
4,322
4,312
4.317
4.321
4,319
4,321
4.322
4,322
4,322
4,321
4,322
49320

‘4,321

4,322
4,322

Obnorv.

Mezcla nue
vu .1! nin.
hiloguncino
do. 2 lil,
lo aunar. ll
toa de 1.02,

Nuovauno-tra

Varíl late-pq
halogtnoinal
de vunlro .1
valor antoridr



t°C

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25,3
25,2
25,1
25,1
25.0
25

25

25

25

Int.
0,6
0,6
0,6
9,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,5
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

Vol.

5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5

5,5
5,5
5,5
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
¡,6
5,6
5,6
5,6
5,6

Lectura R

9,746
9,746
9,746
9,746
9,746
9,743
9,349

9,747
9.846

9,846
9,836
9,838
9,833
9,836
9,338
9,338
9,336
9,836
9,335

4,318
4,317
4,317
4,317

4,317
4,318
4,318

4,317
4,317

4’31?
4,358
4.3!.
4,398
4,356
4,358
4,358
4,357
4,357
4,337

0‘.."0

¡[Rin dor!!



Leedate: quetuu-n enel m I' 9 neural ¡me
hay constancia de 10- remitedoe pgs. ¡In¡1.o me.

Procedimoeentonces e la detemnuión de una]...
me oonposiciíú se oonodi.

comenzamospor determinar el Velar para aire pure.
el queumoe comoreferencieJuego “teniamos e.er
¡entrado con tricloroetilene y e continuación«¡noi-ee
el nedio,al cuarto, etc. obtenidase.partir de le. pnl
ra “gún ya.hemosdescripto en el capítulo Interior.

Los detoe ee resumen en el cuadro l° 10.

de determinó aproximadamenteem enem .pm oe
noeer el valor aproximado ,oon solucion“ de concentre
ción decrecientee,

7.1mismodíe,al eeguir tnbejende por le tenim.
contrmosquepere le ¡01.01611saw; le hem ee
muchomi. alta y se repetía enunaserie de detean

Lo que ae observe ee que la diferencia entre lee lee
tura! con el aire se mantiene cui constante.

Lee detoe coincilentee para una ¡aluci‘n de concen
tración determined.son obtenidosen su queee mm
ceda Vez.

Comoel ambiente contiene vapores de tuning-Mm...
provwientes de los recipientes con que le obtienen 1a
mezclas,delos tramo", etc. ,ee nene-¡rie purificar
el gas (aire) que utilimoe pure heeer lee dilucionei.



CUADRO N’ 10

Gaa

Air.
t°0

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

.1" ¡Ito
||

W

fl

rwry-avur

.Lp¡Y

fl

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

Int.
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,2,

0,6
0,6
0,6
0,5
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

Vol.

5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
9,5
5,5

5,5
5,5
5,5
5,5

Looturt B

9,756
9,754

9,752
9,754
9,834
9,313

9,834
9,834
9,320
9,781
9,800
9,397
9,894
9,397
9,897
9,897
9,334
9.834
9,834
9,836
9,836
9,820
9,822

4,321
4,320

4,320
4.320
‘9355

4,347
‘leó
49356

4:350
4,332
4.341
4,334
4,383
4.334
4,334
4,334
4.356
4.356
4,356

4:357
4,337
4,359
4.351

Ob.."o

t. uh. 28'0



QEADRON. L;

Gas

¡ire nat.

lab-I

gta

t°C Int.
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0.6'
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

Vol. Locturc

5,5
5,5
5,5

5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5.5
5,5
5,5
5,5

99834

9,834
99334

9,834
9.834
9.809

9,814
9,816
9,816
9,810
9,!11
9,809
9,818
9,879
9,880
9,880
9,880
9,986
9,986
9.911
9,924
9,929
9,902
9,903

R

4,356
4,336
4,356
4.356

4,356
4.345

4,347
4.343
4.343

4.345
4.346

4.345
4.349
4.375
4.375
4.316

4.427
4.423
4.424
4.410
4.396
4.393
4.306

4.306

Oblorv.

3.01“ 11m.



OUAWEO N° 12

f1una tGC

25

25

25

Int,

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0r6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
6,6

v0.10

5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5

5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5

5,5

5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5

5,5
5,5
5,5
Jl!

9,760
9,760
9,761

9,762
9,760
9,664

9,858
9,856
9,856
9,656
9,801
9,801
9,801

9.803

9,803
9.785
9,797
9,787
9,787
9,786

9,777
9,772
9,772
9,772

Lectura R

4.323
4,323
4,324

4.324

47323

4.370

4,367
4,366
4.366

4,366
4.341
4.341
4.341

4.342

4.342
4.335
4.335
4.335
4.335
4.325

4.331
4.329

4.329
403.9

Chu".

Había ¿apro
alía.



océgao'wo 1;

Gas t°c Int. Vol. Lectun a chun.

air. 25 0,6 5,5 9.752 4.389
' 25 0.6 5.5 9,752 4.320
" 25 0,6 5.5 9.750 4.320
" nt. 25 0.6 5.5 9.860 4.367
n n 25 0,6 5.5 3863 4.369

v " 25 0.6 5.5 9.861 4.3!?
" á ' 25 0,5 5,5 9.778 4.332

"i P 25 0,6 5.5 9.778 4.332
' ñ ' 25 0,6 5,5 9.778 4.33:
' t "- 25 0,6 5,5 9.756 4,321
' 2-" 25 0,6 535 9,747 4.313
' é ' 25 0.6 5,5 9,752 4,320
" 25 0,6 5,5 9.688 4.291

" 25 0.6 5,5 9.687 4.291

° 25 0.6 5.5 9.689 4.291

n Int. 25 0,6 5,5 9.830 4,341
' " 25 0,6 5,5 9.603 4,34:

'. " 25 0,6 5,5 9,303 4,342
" i " 25 0,6 5,5 9.706 4.299
" i " 25 0.6 5.5 9,706 4.299

' i " 25 0.6 5.5 9.707 4.299
' í " 25 0.6 5.5 9,686 4.290



Paraestehumospam 01¡1:0nt.- h Win,
por un absorbodor de cubón aotivndo.

niego,“ nigunahaniandodotemimlma al 1..- nl.
la. condiciones.10. datosn reunena ¡el Mi n
y 12. Se observaque de ut. noria do Wu a otra.
los valores obtmidos no no ropita), me un 0-310 h
diferencia con 01 aire. aproximada-nio, si.

Esto se repita en (¡nominaciones “actuado ¡a din
üntol din .

En ol madre 11°13 lo noto. quo el valor 110.11.60.p.
n lu distinta. lozclal, lo mimoqu.pm dani-i
ma. de ma dotar-innciána otra mm“ intro Ilha W
un intorvdo do tia-po pando. nato ¡o noia m doo
m: dounaserio do lecturas lo vqu.” ¡1 m1- 08,1.
quono. me “¡pacha quelas dirormiu chinita.
quedijimos Ion upnadznodamontocalmantes, un 0m
mitihdou e]. error sintomátic'amen‘b.

Cano01 Mimix-no de 1a tempontura do 3‘ OIIv
engorroso,ma por que no pierda num ti-po ¡un M
nicaraguaologunno¡mentodotm yporqn
m necesidaddo ¡»atar cl agancn cadadotenimih.
ya quela difusión del calor cn el aguau Wu,

para evitar estos inconvonientu ¡o modificóh li.
po-iciónde diohsresistencia. Pm ono ol un.» d..
bro se ari-01143511un tubo de vidrio que o. 601006...“!!



coa otroporel ¡nodm); mln-i- lo.“ ¡a
hacecircularpci-ol mitigar-¡ntedel Wii” dolo
dida para ragulur m temperaturasuicidio a conno
cnencíolos dos sinemas al mimoVilar de tapan“

Canesta notificación oovolvi“ o realizar otra
noria de lectura- ,pero ol fenómenoincipiente omni
do antoriormento, 1a dinimción do los volar“ con 01
tiempo,“ hizo lia uidento. En los mares 15'y 15 ro
producimoalos valores hallados.

So compruebamfacyivazento,que lo dinámidn del
valor leído para aire es muygrande con el tienpo. Para»
lolmonto¡o obnrvonqueel potencialvainilla”
do también,atribuyenüoesta variación a la ditemcia do
intensidadquecircula ,producidaSemte por h ios
carga del “mandar.

So compi-ono“to por,un recargado ligeramente o.
un rootifiooúor do laboratorio a sel-ah y mundo do
novo los volaron montan. comolos insultado. con m.

procodimienjzono son onto-romano¡ati-interio- pan h
mas: de].caminan,“ enviopm td fin o m
uponiolizada.

R1ol madre 14 puedeapi-001m0.7 bin “to (n‘m .
¡h ol aman 3° 15roproduoimoalo. mom om

domo;doroo-rm 11m1}. ol Marlon



EMRO N° 14

G.8

A120

N

¡ire Int.
tiro

aire Int.

t°o
25

25

25

25

ás
25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

0,6
0,5
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,5
0,6
0,5
0,6
0,6
¡.5
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

0,6
0,6
0,6

Vol. Lectura R

5.5
5,5
5,5
5.5
5.5
5.5
5.5
5,5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
¿a
4.a
4.a
4.a
5.3
5.3

5.3
5,3
5.4

9,100
9,671
9.760
9.565
9.555
9.558
9.555
9,563
9,520
9.626
9,628
9.625
9,625
9.531
9,526
9.531
9.561
9.903
9,900

9,969
9,989
9.959

4.371
4.287
4.323
4.337
'40337

4.333
4.331
4.336
0,652
4.264
4.269
4.252
4,262
4,222
4.220
4.222
4.136
4.387
4,330

4.425
4.425
4.425

EE

Oboarv.

Ei



CUADRO 15

una t°c Int. Volt. Lectura B Observ.

¡1r- 25 0,6 5,5 9,626 4.264
9,626 4.264
9.626 4.!64
9,625 4.264

.1». sat. 25 0.6 5,5 9.725 4.308
9.123 4.303

9,724 4.307
9.723 4.307

' g n 25 0,6 5,5 9,649 4.274
9.639 4.270
9,643 4.272
9,645 4.272

" i " 25 0.55 5,4 9,601 4,253
9.603 4.292
9.608 4.254
9.606 4.254

asa. 25 0,55 5.4 9.555 4,233
9.550 4,231
9.553 4,234
9,552 4,231

air. Int. 25 0.55 5.4 9,661 4.260
9.648 4.214
9.662 4,280
9.666 4.232



conal.mmm:- rooib cuan/nooowlm a doo
tuu' las ¡ni-¡.35determinacion“ cuon num“ 11g.
ran en el cuadro H? 16.

34 observa que los mismosson domnjos nun-1m.
do e]. tenónononotorio-Juro ahora se aplica por lo
aguantan un anual-ad“ recién cundo cundo cuina
zaa donan-guruunpatmcialvaríanaomi-W
hasta que no estabilizadntwiomento .1 hablar de fit.
tu de corriente ¡nos repnsmtodo 01.31131”de M.
c16ndel potencialde los ¡cululndoru en 1. dem

Enlol cuadro-H-16,17y 18 u “tm 1.o valor-I
que han dado origin a esta! 0021011131”.

lomono se conseguía ¡loz-manga:ha 100m y loo
poohandoquoaan-flora do acuerdoa 1. tur-fi, tra-I
do llegar ¡1 patada]. oonntnte deco-ando o].00-1
dor conunatesi-tancia por la mn un. circular cam.
to durante ¡nos diez minutos.

Deesta unan ¡e 11.56 a tanor un ¡mua-1 do 5.5 V
antroDome;en ¡no quese simonla. Guiones.“

Losresultado. se rama. el oi andre 19.
Losresultados quofiguran on el “ro N0:0 d...

tran que a. han mejoradolas comunico- pue. C 01 1m.
da12hom-upmfimto tn un¡1-0 da noha Mi.
los Vulcan-caabsolutos do cada lectura.

sn el cuadro21aanota todnvzhmjor 1a W
¡o lei dato-ohmios.



n á II

¡nl/au

oil/800

toc nt.
0,1
0,7
0,7
0.7
0.7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,1
0,7
0,7
0.7
0,7
0,7
0,1
qífi
0,65
0,65
0,65

5,8
5,8
5,8
5.8
5.8
5.3
5.8
5.8
5,6
5.7
5.7
5,6
5.6
9.6
5.6
5.6
9.5
5.6
5.6
5,6

9.743
9.743
9.7.3
9..45
9.347

9.347
9.343
9.775
9.773
9.770
9.772
997'9
9.1‘5
9.747
9.739
9.737
9.73.
9.723
9072*

9,723

Vol. Lectura B

4.316
4.316
4.316
4.361
4.362
4,362
4.362.

4.330
4.330'
4.329
4.330
4.319
4,310
4.313
4,314
4.313
4.32.:
4.307
4.101
4.309



CU BBO °

5?

" “to

Mi"

" Int,

"¡a
nin

t'. In‘.

0,65

0¡65

0,65

0.65

0,62

0,61

0,61

0.61
0.61

Volt. anturu R

5.6'

5¡6

5.6

5.6

5.6

5.6

5.6
5¡5

9.543
9.643
9'5‘0
9.714
9.744
9.742
9.550
9.655
9.654
9.530
9,310
9.503
9.5‘0
99’63
9.5‘0
9.543

9,5,9
gg”°
99‘75
9t‘72
9.569
9.”‘
9.95!

4,272
4.272
4.271
4.315
49315

49315

‘93?!
4.277.
4.277
4.262
4.257
4.254
40235

49236

4.235
4.230
4.231
‘gIJI
4.236
4.137
4.203
4.232
49231

0M.



“É
" Oli.

nin

D}

"van

" ut.

¡fin

t"
28

29

23,6

23.5

28.5

23. 5

Int,
0,62

0.62

0,62

0.62

0.62

0,65

0,62

0.65

Volt.nm R
5.6

5.6

5.6

5.6

5,6

5.6

5.6

5.5

9.570
9.673
9.572
9.770
9.776
9.773
9.711
9.713
9.721
90581

9.533
9.683
9.671
9.572
9.670
9.651
9.550
90653

9,773
9.776
9.773
9-710
9.709
9.709

4.284
4.23,
4.235
4.32.
40331

49330

‘o302
‘0303

4.306
4.238
4.269
4.292
4.234
4.234
4.233
4.299
4.299
4.199
4.319
4.331
4.332
¿.300

4.299



0%.

0*.

«1/61!

t°0 Into

25

25

25

25

25

" 0,6

0,6

0,6

0.6

0.6

0.6

Volt. ¡notan

5.5

5.5

5.5

5.5

5.5

9.684
9,684
9,684
9.691
9.690
9.302
9.303
9,805
9,802
9,725
9,723
3,726
9.703
9.712
9.710
9.701
9.703
9.690
9.690
9.590
9.5.7
9,538
9o“)

R

4.290
4.290
4.290
4.293
4.293
4.342
4.342
4,343
4.342
4,308
4.307"

4.303
4,310
4,302
4.301
4,29.
4.298
‘02,,
4,293
4.293
4,291
4.291
4.290



CUADROno gg

ou t'o nn. Von. notan n an
25 0.6 5.5- 9.6734:64

n 9.673 4.264
9.673 4.284
9.573 ‘0284

- a Int. 25 0,6 5,5 9.783 4.334
99783 49334

9.783 4.335

9.783 4.334 so
" i ' 25 0.6 5.5 9.713 4.303

9.713 “303
9.715 4.304
9.711 4.302 ¡o

n i - 25 0.6 5.5 9,686 4.291
9.684 4.291
9.669 4.292
9,684 4.291 7

'1/8' 25 0.6 5.5 9,680 4.366
9.660 4,280
9,681 4.286
9.661 4.288 4

.1:- 25 0.6 5.5 9.674 4.206
9.675 4.236
9.673 ¿.285
9.676 4.206



Al continuaron 1a. determinacion.-Io min n
los cuadrosI" 22 y 23;“ ola-m quo.1 un 01 valor
manto parasin y aire conmanual.” nou 1
nd. al doteminulo en días entonar“ IO un ¡nou-nba
0.o cnotrosom. quenomuda. Wanna“ o..
tmto 1a diferencia antro las 10cm ,oorronjaondin
tu a las alternate. colucionuy v

AtribninolManhunt. aquellamafia s qm
h ¿“mdd noo. lo Iutiaicntanontomtmto, pon
cats val-1.01611no h ¡Joannaverifica por no conté o.
m galvhamotromi. “anule.

Soobservó¡d'ús quoal 13101.1:ha dotar-num.
«opuso a. un pododo de inactividad «.1 acumulada-,1.
Valores hallado- Iu den-parejo-y admin u encuenta
poca ugurddad on las datos.

30 mecatró ¡denia ,on todoo lo. onto. gundam“
de trabajar un tinpofiu lecturas n hacenmi. (Mi...
portan o].gdvnnónotro n estabiliza ní- tipido demon
do oonootar 01 circuito.

Pm no tenor ost. ¿Mont-non“, a1 palmito a.
las denuncien... ¡e hacecircular corriente mt» 0
mpezu‘a leer a tm“ de un. resistencia elo'ctrion
conectadaa lo. boa-nudel Mudar.

Im“tu comunion“y cuidandolv bienh tqm
tunnommzónhmmunodohchrupmuir
umrhWMnMCOMR-IWJhIC



“bmw noom alado.
Cono01dato no,“ moran con1a obama do

loshdr“ mm”, nospct-ooosu"01ní-W
porla. nm“ vistas,“ la ¿120mm antrolu 100m
m d'ela. “luciana y la correspondan“al sin, a
los cuadro. que siguen en 1.o páginas siguen“! h hn
cmo- figurar.

go ha realizado una une grande do leona-ú pan
poder comparary mediar nmltadoo.

ha Rotura catre líneas nariz-nulo- pon-tm a.
la mi... monta de ¡1ra o muela ¡egin los ou...

Sotono-tqtim las muestresen 01 apura“) o 4
minuto- .pern Inocencia: las soluciones preparada on
01 interior del mimo n dejo.más13:1qu4. “luciano.
u pm“ a montura ambiente.

Selu demís de moctc,cuando aa estabiliza.
drmitoJo indio- el galvanhotro.(m o donninia-k:



EIAEERJEL_¡&

o.- t'c tus.
¡nro 26 0,6

" ..g 26 0,6

' % v 26 0,6

- & - 26 0,6

21/6" 26 0.6

- 26 0.6

Volt. ¡natura
5.5

5.5

5.5

5.5

5.5

5.5

9.683
9.683

9.800
9.800
9.601
9.800
9.726
9.726
9.129
9.728
9.696
9,696
9.696
9.697
9,680
9,680
9.683
9.683
9.676
9.676
9.676
9¡‘1¡

R

4,289

4,289
4,289
4,289
4.341
"4,341

4.341
4.341
4.309

‘o309

4.310
4.310
4.295
4.395
4.295
4.295
4.268
4.233
4.286
4.289
4.266
4.286
4,266
4.2.6

A!

52



"in

ww ¡ly!

28.1

1.3. '¡l‘. ¡.O‘II' i
0.5

0,6

0.5

0.6

9.5

lo!

5.!

5p!

5.5

9o"!
9.67?
9.0i?

9.733
9.795
91738

9,795
9.110
,0712
9.710
’gTII
9.659
9.‘60
90",
’0"!
99‘30
9gifil
9.531
9058!
9'570
,0571
9.671
,¡‘71

4.285
4.239
4.235
4.233
4.33‘
4.335
4o33‘

4.336
4.301
4,302
4.301

4,303
4.27!
4.27!
‘02?!
4.27!
4.28.
4,28!
4,23.
4.269
4.284
4.2“
4.2.4
4.3“

‘AI

11

-IJCI)



¡ya!

"M"

2“

«o ht.
28 0.6

¡a 0.6

za 0.6

20.3 0.6

10.1 0.4

28.1 0.6

Mi.“ I
9'!

5'!

9.!

5.5

3,5

5.5

9.572
’9‘73
9.57l
9.572
9.776

9.773
,11?!
9.714
9.714
,oTIS
9.715
Qg‘Ü4

,9‘56
’95.)
’o"‘
’0573
9.630
99659

99‘32
9.573
’.676
’06?)
’om

¿.895
‘.285
4.235
4.285
4.331
‘9331
goliz
4.331
40303

403°)
4-303

49304

4,290
4.290
¿.390
4.290
4.237
4.268
4.278
4.209
4,285
¡.3.‘
‘¡205

AI



" “to

"1/80

t°0
25

¡5

25

25

25

Int.
0,6

0.6

0,6

0,6

ona

0.6

Volt. ¡natura l
5.5

5.5

5.5

5.5

5.5

5.5

9.740
9.742
9.7‘3
9.742
9.34‘
9p.45
9.345
9.34‘
9.1.2
9.703
9.7.4
9.733
9.794
9.735
9.755
9.755
9’74.
9.743
9.74.
9.74.
9.742
9.742
9.742
9.743

4.315
4.31,
4.31‘
4.31,
4.352
4.353
4.352
.936:
‘93}!
49333

4.333
4.333
4.321
4.321
4.321
¡.321
4.313
4.316
4.318
4.310
4.31‘
4.316
4.316
4.316

AR

41



GUADBO N’ 2

Gan t° C

n .ato

u g n 25

n n 25

y.

¡»l/Bu 25

aire 25

Int.
0,6

0,6

0,6

Volt.m R
5.5

5.5

5.5

5.5

5.5

9.7“
9.7“
9.742

90743

9.“)
9.646
9.3“
9.345
9.760
9.753
9.7“
9.7Ü
9.753
9.753
9.753
9.752
9.7“
9.7“
9.7“
9.7“
9.741
9.741
9.7“
9.7“

4.319
4.313
4.315

4.316
4.360
4.362
4.362
4.362
4.324
4.325
4.324
4.324
4.321
4.320
4.320
4.329
4.317
4.311
4.311
4.317

4.315
4.315
4.315
4.315

AR

13



n sat.

¡nl/Bu

t°O Int.

25 0,6

25 0.6

25 0,6

25 0,5

25 0,6

25 0,6

VOlto

5.5

5.5

5.5

5,5

5,5

5.5

Lootnrn n

9.120 4.106
9.120 4.306
9.730 4.306

9.1!0 4.306
9.020 4.350
9.023 4.351
95321 ¿gasa
9,023 4.351
9¡7sa 4;:23
991,5 ’5322
9.797 45322

9.156 4.322
9.735 4.313
9.735 4.313
9.736 4.313
9.736 4.313
9.730 4.310
95130 4.310
9.132 4.319
9.731 4.110
9.721 4.306
9.122 4.306
9‘1'1 40’0‘
9.122

¡Ok

45

15



CUADm.N. a

Ga t°c Int. vaya” I Al
¡1ra 25 0.6 5.5 9.721 4.305

9.723 4.307
9.723 4.307
9.723 4.301

2" sat. 25 0.6 5.5 9.834 4.352
9.325 4.352
9.323 4.352
9.824 4.152 45

"ñ" 25 0.5 5.5 9.760 4.324
9.162 4.325
9.762 4.324
9.162 4.324 17

"g" 25 0.6 5.5 9.133 4.312
9.733 4.312
9.734 4.312
9.734 4.312 5

“1/8” 35 0,6 5.5 9.728 4.309
90728 ‘03”
9.726 4.306
9.129 4.310 J

m. 25 0.6 5,5 9.711 4.306
9'72) 49307
9.121 4.)“
9.721 4.106



CUADRO N° 2

Gal

91ro

n sat.

"1/8"

air.

t°0
25

25

25

25

25

Into

0,5

0,6

0,6

0,6

Volt.

5,5

5,5

5.5

5.5

5.5

5.5

nom. I
9.1o5 4.299
9.705 4.299
9.105 4.299
9.109 4.299
9.813 4.341
9.312 4.341
9,312 4.347
9.312 4.347
9.146 4.317
9.146 4.311
9,144 4.315
9.144 4;316
9,733 ‘0307
9.725 4.393
9.124 4.307
9.125 4.308
9.111 4.304
9.711 4.304
9.111 4.104
9.117 4.304
9.109 4.301
9.190 ano:
9;vos 4.301
9.1oo 4.301

Al

48

17



CUADRO N°

u .Bto

Il k"

tol/an

tiro

t°C

25

25

25

25

25

26

Int.
0,6

0,6

0,6

0,6

v01tc

5.5

5.5

5.5

5.5

5,5

5.5

Lectura R

9.709 4.299
9¡705 4¡299
9,706 4399
9.706 4,299
9¡512 ‘63‘7
9,614 4.347
9.014 4.347
9.813 4.347
9.745 4,317
9.745 ¿.317
9,745 4.317
9.7‘5 4.317
9.720 4.306
9.723 4.307
9,722 4.3“
güm ‘op‘
9.713 4'.303
9,713 49303
9.713 4.303
9.713 ¿93.3
9.7“ 4,3“
9.705 4.31”
997“ 4.390.
9.706 4.300

A!

4B

7



' eat.

ni."

5+.

"1/8"

t°c

25

25

25

25

Int.

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

Volt.

5.5

5.5

5,5

5.5

5.5

5.5

Loetura I

9.7“0 4,297
9.100 4.297
9.793 4.293
9,731 4.297
9.810 4,346
9.311 44345
9.310 4,345
9.310 4.346
9,733 4,314
9,735 49314
99737 49314

9.7" 4.314
99720 4.306
9.722 4.307
9,725 4.303
9.73‘ 4.306
9.712 4,302
9.714 4,303
9.713 4.303
,9.71‘ 4,305
QgÜ’S 4'29,
99693 49294

905,5 4.29"
gia’J 49294

¿QI

49

11



CUADROI. ¡1

n Bat.

un

t°c
26

26,2

26.2

26.3

26.2

Int.
0,55

0.55

0.55

0.55

0.55

0,55

Volt.

5.4

5.5

5.5

5.4

5.4

Loc%url

9.603

9.605
9.603
9.603
9.703
9,703
9.705
9.705
9.640
9.642
9.640
9.642
9.613
9.618
9.20
9.azo
9.609
9.503
9.608
9.609
9.600
9.600
9.500
9.590

R

4.254
4.255
4.254
4.254
4.298
4.296
4.299
4.299
4.270
4.271
4.271
4.270
4.261
4,261
4.262
4.262
4.257
4.254
4.25v
4.257
4.252
4.252
4.252
4.252

¿ll

15



" sat.

.3.
E

"1/8"

tec
28

28.5

25.5

28,3

28,2

28,3

Into

0.55

0.55

0,55

0.55

0.55

Volt, Looturn
5.4

5.4

U1 Ú 4:.

5.4

5,4

9,512
9,573
9.513
9.571

9.600
9.680
9,681
9.680
9.505
9,604
9.60!
9,603
9,505
9.584
9,585
9.585
9.5n9
9,586
9.5w9

9.561
9.574
9.514
9.514

9.914

n

4,240

4,240
4.240
4,240
4,230
4.288
4,288
4.288
4.255
4.254
4,255
4.255
4,246
4.246
4,246
4.246
4.243
4,247
4.243
4.247'
4.241
4.241

4.241
4.241

.AI

48

15



’J. ¿LÏRO N” n

cm t°o int. Volt. notan n al.

¡1ra 26 0,55 5.4 9.561 4,235
_ 9.563 4.235

9.562 4.235
9.561 4.235 4!

n Int. 26 0.55 5.4 93610 4.233
9.673 4.283
9.670 4.283

9,670 4,283 1,
" i " 26.1 0.55 5,4 9,600 4.252

9.599 4.252
9.603 4.253

9.603 4.253 a
" i " 26.2 0.55 5,4 9.578 4.243

9.576 4.243
9.578 4.243
9,576 4.243 5

"L/a" 26,2 0.55 5.4 9,570 4.239
9.572 4.240
9.373 4.240
9.374 4.240

¡1ra 26.2 0.55 5,4 9.560 4.235
9.542 4.227
9.558 4.239
9o”. 4.135



«mame m 34

n nat.

01/800

t°0
28

28

2B

28

28

Int.
0.55

0.55

0.55

0,55

0.55

0.55

Volt.

5.4

5,4

5.4

5,4

5.4

5.4

Lecturn l

9.560 4.235
9.551 4.235
90550 4‘235

95561 4,235
9.674 #,235
9.670 4.284
9.678 43287

9.676 4,286
9.594 ¿.250
95590 45243

90593 40250

9.592 4,250
9.513 4.240
9.573 4.240
90’73 40240
9.573 4.2¿0
9,568 4.238
9.563 4.233
9.556 4.137
9.5‘3 4.238
9.560 4.235
9¡5‘2 4.235
9.954 4.215
9'55} 4.836

¿al

15



CU“¿DECN"

Gal

aire

"¡Jan

t°C

28

28

23.1

28.1

28

Int.
0,55

0,55

0,55

0.55

0,55

0.55

Volt.

5,4

5,4

5.4

5,4

5,4

5,4

Lectura n

9.562 4,235
9,563 4.236
9,562 4,236
9,563 4,236
9,663 4.281
9,664_ 4,231
9¡662 4,231
9.662 4,231

9,590 4.246
9.588 4,247
9.568 4.247
9.568 4.247
9,565 4,237
9,563 4.236
9.566 4.237
9,566 4,237
9,559 4,235
9.556 4.233
9.553 4,231
9,552 4.231
9.549 4.230
9,546 4.229
9.549 4.230
9,549 4.230

¿BI

45
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Ahoraconlo. uto- pro-odios“tdi” Mon
nooal oálcuo a. la conductividad“me. de 1. una).
tridorootnm un.

En el ¡“odo del ¡lambro cana-to:

z --L¡"1.1.5; g «FL-tdt)
1

nin-571- 1°8 5215353- (1’
1 t

“'""'ïr71" 1"- Ï-ï 1142¡.ut. (2’

rldmporntm oxtortor
13?. " dd dub"
La “tor-noia-“ taponhrnHI-tz) pod-o-pam
- mua. dela 3916.01“,

n dn- nou + ¿(11-12) ) (J)
Esto.¡12M d.tán.“ e. iguala1am

uda un (¡b por/po lb h ¡nos ¡nudo aproxima-anto
( uno o doopolos do duerma...th no influyen) a h
mismatwin qu.h ona-io: lo].dispositivo¡o
una; ll url a nba con 1acorro-¡andamioa h
do].¡1-111!amm.

Hacioado .1 cocinan ont"! (1) y (2) no. quedas

EH:-fim mi?”



do 1;- «c-zacic'n(3) ¿”pod-o- (2142) para lo. COIun.

Ktm - Ro
(1142);: ¡lo o(

- lo
"1*’2’..-.' Ro 04

roo-1,16040 en (4)un.“ W
han. ' muro-Bo lo Qa...

Quim-¡gira nt aire
Qnu.- Izn... nt a...

m.f,m nah.“-Rott... IaJJtn... ¡turn-no
RoupluadoporIn Valor-Imaldo- o ¡eternili

21.9.5¿.211LM
n’“ 0,6332 4.325 4,213-1910
W



m
Gon01“todo de).alumbramanto o a. mm

basado en la. medida.de la variación de la conduofiúdd
ol‘ctrica de un"31mm de platino que no oncuontn n
unambientem ,poims definía: .00.nuestro.
pmto ,oonogntruionudosolucion“do“domino
no-¡iro hurt. doun octavode ¡duración n decir 0,0%
doindex-com unun.

La:determmd deb- 11mm comprandocon¡tuycmmmmdohmmomyunnm
cualquier. pum ,mdinto el ¿finca confia-nidoon
soluciona conocida ,dotcnnnarn la cono-atrae“. u
0.931011“amm.

Conmirada..- n-omJu mm. nostra.
quec1¡{todon. m proporcionh semana com-1.
tc puesha dato-obtcnidol¡doomnyroMblel.“
la lectura o. un: aeron- a‘1a del un.

Losdato- okt-Mu mostra que .1 nítpda en¡u
exacto.Im paqupñllMania“ obtenidalu un.“
a quola intacta“ noc patrocinio can-tantoy n
pmm quomjor-¡o ln tanto a. com-h los ron!
ndn "rin du mjor-I.

Eq‘porut. mi!” que¡In-traCatania-“n de h c.
ocntrnciónnomi hacerlo.en¡un a morosWusamoManmnoméhmmu-m
don-n1. Wa ¡ocean-1A.



Amwmmmmmhnuhhniu
¡1da! y voltaje no pudimos«¡nominar 1a llanta! ¡loun
“món ¡not-antoja Mahonqmnosinducena plu
Iar gm este o. ol origm de 1:23Minimum doen"
o.quealmi! Mm h ha“. dom‘ldem
hom do me”. ¡1 principio lo obtiene in valor «¡un
mi. al cum ¡los¡Into- cnfuncion-into.

reuniónla.una“. de 1. tempranas-nes un un”
docubie- n ¡el matado-.902qmln mamut k.
mía conquen. y porh tanto lo harála loctun lo k.

Nohemosmdd-rado cn los ¡nados cata variación
para hacer más práctico el métodoLen el ciao de"ido
tme a la industria,podortemple»: el “maceta” por
agua corriente.

¿demísla mn de obtcnorha aoluolmoagaseosa
{las de cono-¡mafia menorquel. de saturación) u t.
mln un motivo lo omr por el poqueïíorola-on con que
n hacen las ¡[ancla o

Ia al)th doontodiapositivaa lo. apunto- lo
"caparación a. triolovoetilmo con oubfi activado ¡no
a. cream manda-06m0.

Inncalida“ dcbotar. m infiel-ton pll'. Goli
nol 1a exactitud mom. pan. ¡aber cundo 1. ¡no-01.
que “le a la aumenta esti saturada.

Noha:mmm” pm queol “¡ponian!un



mtcmgtino,inlicdojhM3016!dddm,“
manto unquo1a coment-cab tiene 01mor corran
diente a 1a nnMaciGn.

Si bin 01 ¡pu-¡to montadopara los Won no plc.
lu cmoeoriuuou-do los quopodríanMaru n lo
1nauatr1.,-nmsm:- uH/uneannmuom que1oha.
important. u e]. monto de Whatstoney 01 napa-its.”
do medida .

El “Matute u pudooliminu'maoindoum
son por.1 romana”, pne-loycnaoparaalaba!m,
nro y un" cuando dotriclomtum, a 1: mia...tu
porstu-anonodime 1a¡msnmOmmmlhrmWquuwdom
zumoln rositan RApor otro tocino comoel qu
contien-el su un peronano condr. 01m1
um comoal. de retoma}...

Gmmoci- n la aplicacióndel dispositivo pm lo
tunim oun“ mala ¿ome: tóxicasdotrial..
rocfilentr ¡inflado gl. los 7:10:05unqueoscil- o“
mula tines- un lo 1.0.000a 25.000pasen por¡mb
m ou“tom .. 01"¡to qu¡reina-oqMinh..-Mammmhles fina.
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