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RESUNEN

Esta Tesis ”Fstudio sedimentoldgico de las capas del Chapadmalens
en Chapadmalal® y la de la Sra.tarfa Antonia R.ae Bronzini ”Contribu-
cibén a la sedimentologfa del Pampeano de la Capital Federal”, se ha he
cho con material del Pampeano con el objeto de comparar los resultados

como puede verse en las conclusiones.

®*Los terrenos Cuaternarios ae las Pampas argentinas, constitufdos
por una serie de sedimentos tenues,aparentemente uniformes, de color
pardo; desde el punto de vista genético -segun Frenguelli- se diferen-
ctan en dos grupos principales: loess y limos”, A estos terrenos perte
necen las muestras analizadas, recogidas por el Dr.Félizx Gonzdlez Bono
rino en Chapadmalal a 200 m, al Norte del crroyo Loberia (CH1, CHZ,
CH3, CHb, CH6,) y a 100 me al Sud del incvicador ®Playa ae Chapadmalal”
al comienzo de la playae (CH11, CH1Z2, CH13, CH14, CH15, CH16, CH17,).

Desde Darwin y D’0Orbigny muchas son las hipétesis que se han emiti
do parc interpretor la génesis de este conjunto, las opiniones fueron
variando hasta la actualidna (1955) en cue el Dr.Frenguelli aamite un
conjunto de causas en la formacidn de loess y limos., kn los dos casos
son polvos finfsimos llegados desde el Oeste por via edlica, derivados
de la alteracidn de rocas feldespdticas de las sierras, bajo clima dri
do: el limo depositado en el cauce de rfos, o en el fondo de pantanos
y lagos, el loess depositado en suelos secosS.

Finalmente todos estos materinles se mesclaron con abundantes par
ticulas de vidrio volcdnico producidas por las grandes erupciones explo
sitvas (daciticos y lipariticas) de los volcanes andinos y trafdas por
los vientos. Luego intervinieron movimientos interiores cue ocasionaron

oscilaciones dael suelo provocando reactivaciones y #eseaimentaciones,

En cuanto a la edad de estas formaciones se emitieron también dife
rentes hipdtesis, los primeros investigadores como D’0Orbigny y Bravard

las ubicaron en el Terciario; los datos mds recientes de Frenguelli las
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colocan en el Cuatermario, tiene en cuenta para ello los caracteres pa-

leontoldgicos, estratigrdéficos, tectdnicos y climdticos.

Parae aistinguir loess y limos, Frenguelli tiene en cuenta; la estructura
el loess es mds homogeneo; la textura en el loess es uniforme, en 10s
distintos puntos ae su extensidn horizontal, como en los distintos nive-
les de su distribducidn vertical, es una textura migajosa; en el limo en
cambio la textura varfa de un punto a otro, es irregular, granulosa.

E1 color del loess es mds hggeneo y uniforme, generalmente pardao;
los limos en cambio tienen color variable, de pardo a verae y a gris.

En cuanto a la composicidn litoldgica desde un punto de vista genge

ral el loess es una roce albctona, los 1limos en cambio tienen una compo
sicidn 1litoldgica veriable, heterogenea.

En cuanto a relaciones granulométricas el loess pampeano sSe cCOmpo-

ne de granos mds pequefios y mds uniformes que el limo pampeano.

Los restos yésiles hallados en el loess son restos de animales de

habitat excliusivamente terrestre; en los l1imos junto con 1os restos ae
animales terrestres arrastrzdos en cauces Yy cuencas por las aguas co-
rrientes de escurrimientos y desbordes,hallamos formas de habitat acud-
tico,

Es aiferente también la condicidn de conservacidén de los restos f¢

siles en el loess son livianos, porosos; en los limos mds pesados, com-—
pactos, resistentes,

De gran importancia siempre-segun Frenguelli- para un andlisis ai-
Jerencial entre loess y limos pampecnos es el contenido de estas rocas
en carbonato de calcio, en el loess pampeano se halla en cantidades va-
riablesfﬁel limo falta por completo o es iInsignificante.

Las muestrcs estudiadas por el escaso contenido de cerbonato de
calcio en algunas y la ausencia del mismo en la mayorfa, caben dentro de
la clasificacidn de limo ld%soide; coincisen con las observaciones efec-
tuadas por el mismo autor en la constancia en la composicidn mineraldgi-
ca; los minerales aparecen generalmente frescos, la excepcidn la consti-

tuyen los feldespatos potdsicos y algunos minerales pesados. &1 cuarzo



€S eéscaso pocas veces pasa el 20% del total; las blagioclasas predomi
nantes lebdradorita, andesinas, aparecen frescas, con estructura zonal
Y algunas inclusiones., 71 feldespato potdsico en menor proporcidn gue
la plagioclasa; el vidrio coloreado de amarillento a verdoso y pardus
€0, muchas veces se observa fresco Yy es de naturaleza dcida.

Entre los minerales pesados aparece aornblenda fresca de color
@astanio acompafiada de horablende basdltica. En orden de abundancia a-

parecen; magnetita, hipersteno, augita, granate y aircdén,

Se efectud el andlisis granulométrico de las muestras; se deter-
mindé luego la humedad, viendose que varfa desde el &£,04% en algunas
muestras hasta 8, 14% en otras.,

Se oetermind también el contenido ce carbonato de calcio por el
método del calcimetro, cue se basa en la medicidn del anhidrido carbd
nico desprendido cuando se trata la muestra con /Cl 4N, Prdcticamente
no presentan carbonatos.

4 continuacién se siguid el métoco de la pipeta, extrayendo el ma
terial a intervalos de tiempo y profunaidaces determinadas, de acuerdo

con la Tabla XVI del Manual of Sedimentary Petrography ae #.C.Krumbein

Yy FoJd. Pettijohn (1938); que da los tiempos de sedimentacién de acuer-
ago con la ley de Stokes.

Con los datos obtenidos se calcularon los porceaitajes de cada frac
cidn., Con ellos se trazé lec curve acumulativa, que se obtiene sumando
las jracciones sucesivas y se representan en juncidén del didmetro pro-
meatio de las particulas.

Todas las muestras en las curvas corresponden a LINO a excepcidn

ae CH17 que es un LIXO ARENOSO.

Se hizo andlisis microscépico y el recuento de minerales con pla-
tina de integracidén; en algunas muestras pudo hacerse separacidén de mi-
nerales pescaos por el método de Clerici, basado en el uso del bromo-
Jormo, cuya densidad 2,82 permite separar los mineracles de d<&,8 (1li-

viagnos) y los de d> 2,8 (pesados); predominando ampliamente la jfraccidn



liviana con un porcentaje que varfia de 99,59% a Y7,68%,

En la determinacidn microscépice se ve que predomina lec plagiocla-
sa: labraaorita,andesinae y en menor escala oligoclasa; se presenta por
lo general fresca, con zonaliaad bien marcada y con ejemplares tanto ma
clados como sin maclas. Stgue en abundancia el feldespato pot&ﬁco, en
algunas el vidrio que aparece tanto incoloro como coloresdo de amarille
to a verdoso y pardusco,

Entre los minerales pesados predomina la hornblenda, luego minera-

les opacos, augita, hipersteno, hornblendc basdltica,

Por el andlisis por Rayos I se vid que las nmuestras consisten en
una mezcla de minerales, por lo que la determinocidén del material arci-

lloso fué imposible, aunqgue se nota lo presencia de *illita”.

Se ejectud el andlisls quimico de la fraccidn arcillosa de la mues

tra CH6, obtenlendo los siguientes resultados:

5i02 : 51,08 Hgo : 3,13
A41203: 2&, 04 CaO : 1,18
FeO ¢ 0,70 Na20 s 1,74
Fe203: 8,955 K20 : 2,42
riog : 0,62 H20(constitucidn): 8,50
kno - Cco2 -

La capacidad de intercambio idnico es de 7, 7%,

Por el indice de rejraccidén la arcilla pertenece al grupo de la
Montmorilionita,

Se llega a la conclusidén de oue estas muestras del Chapadmalense d
Chapadmalal son muy semejantes a las del Ensenadense de la Capital Fede
ral(muestras extrafdas en terrenos de Obras Sanitarias en la escuina de
Reird y Kercedes;y de J.Maria ¥oreno y Directorio) estudiadas por la Sr
#arfa intonia R.de Bronaini, con ligeras diferenciaciones:las muestras
del Chapadmalense son mds difficiles de disgreger y tienen menor propor-

cidén de arcilla; los demds caracteres coinciden,
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RALSRRAS FERVIAS

ieta Tesis “Estudic ssdimsntoldgicc de las capes
dsl Chepadamslense en Chepadmalal” y 1ls do ls Sre. Merfa Anto-
nie B, de Byometnl “Contriducidn a lc sedimentologia del Pampe:
1s Capital Fedsral’, ha;8ido heches can materialss dsl Faspee-
no een ol cbjeto deo comparer lcs resultadocs) do tal meneoye los
datos biblicgrdfisce y eatecedntes histdriccs scn 108 miemos)
las diferenciss sparecen en las cwnclusiones.

El estudio se he reslisedo scdye materiales yeco-
gidws por el Dy. Félix Gonsdle: Bonurino, quisn & su vo: dsse-
rrulld el plen de Tesis g figwre & continmesidh §y crientd
ls primsre parte & la aisas, par 10 QU 1o estqy muy agredeci
do. Cusndo por reccnss do estudic dedid amentaree dsl pald,
cantinwd ol trebajo cun la Dre. Zulsms de Cetrdagolo, quien
tisoe gren experiencia ea esta rems do la MNtrugreffa, por oQy
tituipr su especislidad en ¢l Institate de Geoclogla de esta Fe-
oultad de Ciensias. A ells =i mis sincerv sgredescimiemto, puss
su busns disposieidn, sus orientacices y direstives prédtices
ellamerom en todo mummnto les mfltiples dificultedes que ®e
presentara.

Siento ta=bidh el dsber do expresar ai gretitud
sl Dr. Guillermo Cetrdagolo que guid ¥y dirigid el sdlisis quf
miso do los mestres; agredscimiento que hego extemsivo & ls
Direceidn lsciwnal do Quimics, que parmitid la realisscidh de
los endlisis en sw leboretorics.

Quedo tasbidh sy agredscide al Dr. Roberto Fol-
Jak qus realisd ol andlisis do Ragus X do estes msetres, en
ol Laboretorioc deo Flisisa do esta Fecultad y en la Comisich Heg-
oicnal de Energfe Atdmice.

A la Sre. Biddg M. do Copdini quien can su cares-
terfotice bums voimtad realicd los dibujes y diagreass deo



ests tredajo, Bl ik sincerv sgredecimiento.
Sefislo tambidn ml egredecimiento a las amtoride-

ds do la Direccidn Nacicnal de iMinerfa y en especial al Dr.
C. Vilsles, Jefe dsl Servisio Hidrugecldgico, que perwitieron
realiser parts de ests trebajo en suws oficings.
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"Estuiio sedimentoligico de lss capes de! Chapedmaslense en
Chapadmalal "

A.~ lavestigacida SibliogxdCion!
1.~ Antscsdentss scbre la es tretigraffa del Chepedmalense.
2.- Antescsdentes scdbre ls litologfe del Chepedmalense en

dmerel.

B.- Investiganidn de lshoratarl:
scbre mwestres recogides en lss barrances sarines &
Chapedmalal, pruvincia Ge Busncs /ives.

1.~ Carscterfnticss supsrficiales de 108 sedissntos del Chg
padaalense: color, texture, oto.

2.~ Grenuloeetris, tamicacidh, sedimmntesich, splicssidh dsl
aftodo de la pipeta. epresentecich grdfica de los resul
tadcs y deteruminecidn do 1os pardamtyos estedistiocos.

3.~ Cosposicidh mineveldgica de las distintss freceimnes Lo
posisidn do la freseidn peseda, liviema y extreliviens
(vidric voledaico).

8.~ Natoreless quikics §y sinereldgics de la freccidn sscilly
sa. Propiedades dptices ds lus agregados iscoriemtedcs.
Medids & los fndices de refreccida.

5.~ Proplededess fisices y fisicc-quinices de la freccich avel
llcss. Copacidad de intevoambio de bases.

6.~ Camclusicnes.



A.~ DNRTIGNCLM DIRLIGORAF ICA

"Los terrencs Custemnerics do las paspes srgmtl
nes, ocnstitufdcs por una serie de sedimmtos temes, sparente-
mentes wmifopass, de colar pardo, desds el pmto de vista gty
co -segh Freagmelli~- se difeyencien en 4cs grupcs principeles:
losss ¥ Mims”

A estcs tarrencs pertnscen las mostyres anali-
sades Fecogides por el Dr. Félix Gnsdler Bonorino en Chepedma
1lal a 2uv m. 4l N. del arroyo Loberrs (mmestyes CH1, CR2, CEH3,
CHS, CH6); ¥ & 100 m. el S. dsl indlcedcr "Plays de Chepadme-
lal”, al oamisnso d@ ls plays (wvestres CHL1, CH)2, CH13, CHIN,
CH15, CH16, CH17).

Desds Dezwin y D'ibigny se han eowitidc nmro-
ses hipdtesis pars interpretar ls giwsis ds este canjmto.Les
opinices fuerun variando ssf D'wdigny (1980), partideric de
ls ssocusla cataatrdfice, sustovo que ¢l origen ds estos sedimep
tos se debid & le invasid del cantinente por una onds marins
desds el Atlsatisc, qw habrfa barrido disho cntinente hesta
el ple ds la cardillere d los Andes, al retroceder hedris de-
positado el mento Qque hqy cubre ls pempe.

Darwin (1301),signiendo les tearfes evoluoimis-
tas do lgell opind que la cusnca del FPlats, fud coupeds por un
estaario inmensc, en ol gue 2uPprm e rfos vertion sus egnes
y scumilsben 108 sedimmtcs que hay constituyen ¢l tesrenc peg
peano.



estos materiales arrestredcs por 1os rics se depositazun en
el fondo do un mer Que do esta mEnS¥e 80 rellend pmnlating-
sente.

Burasister (1876), cmsiderd que estcs torrence
0o san ol prodneto de wa scla causs, sino 4 mches, 1o ates-
tiguan 9l espescr 4o 1o depdaitos, que musstran ¢l laygo lap-
80 durente el cual han obredo estas causes.

Amsghino (1915), scatuvo que la farwmcich pem-
peoana 8¢ dsbid 4 1ls socidn canjmts de tres factores prineipe-
los: egnas dnlees, sccidh atmosf¥rica y movimientcs del suelo}
Qe sl pringipio ds la época pampeens ls pespe se hallabe cu-
bisrts pwr una serie do lagos, legmes y pmtancs &) OWo fan-
do se depasitarcn materise terrcses gue formaron los sedissn-~
s pempesncs lasustros.

Ius vientos trecsportaran § ecumularan en los
pavejes seccs, mawerisles odliccs; wm movimiento levents & wn
nivel supsricr ls curdillers @ 108 Andes ¥ luego las fuerzes
intemes cantinweran reateicmando contrs la parts @ ls sorta
g8 dsl glcbo sctwslmmts llemeds pempe; prodnciendo un 8in fin
des sublevamientos ¥y mdimisntos que cntinweron darents toda
la dpoce pamposns dando por resultado le distridbucidh de los
terrencs do transpurte por tude ls supsrficie de la llaamye.

Rl ingmiero kduasdo Aguirve se ha coupado del
origen Gol loess opinmdo que o8 4o origmm fluvial y lo cam~
pare al euFrupec.

Bl profescr Oustavo 3teinmenn es ol defenscr
de la tecrfa del urigen glacial del loess, cosperendo tasbisghn
ol 10888 DPAEPEENO OCR 6l GUropsc.

8. Roth (1921), sostisne que 8l losss se forme



e todus 1loe lugsres dande hag tierre vegetals luego el loess
panposns tisns ol mismo origea que ls tierre vegetal; es tie-
F2a vogetal que he perdido las sustemoiss crghices) es wma
tierre vogotal fdBil)} en su gihesis han intervenido dos proog
sost sedismtecida y lomsifisesidn.

En is sedissntacidh participsran 8l viento y ol
egua la lcesuificasich se¢ ha Wrifigedo en la tisrre vegetal
que o8 td en centeoto con la stadfsfers, dunde podfa verificer-
80 0l prooeso de oxidacidn do las sustancies orginicss.

El Dr. Modarico Bads he efectuado un estadio
petroquimico dsl loess papeanc y canfirme qus la forwmmcidn
del mismo o8 dsdide & W proceso quilnico, que el wateriasl ha
sufrido dsspass de heder sido depositsdo.

El Dr. Freagmelll (1955), edmite un oanjmto
de camses on le forwecidn @9 10e88 y limus. Los limos mate -
risles finc se depositarcn en ol cauce do ¥ios y en 0l fando
de pantance ¥ lages; 6l luess compuesto 3o los mismcs materig
les trensportados por ol viento y depositedos scbre swsloe
80008. En 108 dos cascs se trets de polvos finfaimos llege -
dcs desds ol Lests par via edlics, derivedcs do la sltere-
oidh de roces feldespdtices ds las sisrves bajo clims @rido.
Scbre las costas Atldatices se intercelarca las arenss de
lss démas y sedimsntos ds pequeilies ingresicnes merinss. Fi-
naloents todos estcs materiales se mzolaron oan ebundmmte s
particulas ds vidrio volodnico, producidss por las grendss
erupcicnes explosives (ddcftices y lipssiticas) do lo8 volea
nes sdinos § trefdss por los vientos.



Se han inteatsdo uxmircses eclesificsscicnes es-

tretigrdfices ds los terrencs supsefisiales ds le pespe, ls =

recienta (1955) es la dsl Dr. Frengoelli, quien Desdadose en
le clesificesidn do Jmeghino 4ivide lus sedimsmtos paspesncs
en dos series: Feampimno y Post-paspisnc.

Ciclos climéticcs Fisce Series
Custemarice

Almavense bdacs eatigoo
coroiense ¥ {12252)

V. Bpipluvisy Epipeapienc
Plstense :.3: in-u‘
Querendinense (estudriso)
V. Pluviar Lujenense (14mos) Necpampiano
n oup. (1locess)
Pluvier
Interpluvier supdlosssdides)
11 Iasengdmse -“w Mes opamplanc
inf. (1imce)
Pluvier
Inwrpluvier sup.( loeemfide )
1 Chapelmslense Bopespisno
Pluviar (1imce)
Entrerrianc,

Plicoeno supsrior Puslohense parts sup.

POSY PAMPIANO

PAMP | ANO



In cumto 2 la oded ds estes formacimes, %o
enitisrmn diferentss hipdtesis, D'urbigay y Brevard les uwice-
ron en ¢l Tercierio) Amsghino scetenia que la sediasntacidn de
estcs terrencs 80 inicid durents el Teroiario, en el iicoeno,
al Custemaric pertmecfm segth €l las capes supsrficiales.

Méa terds Durmeister y Steinmen coclocan o8tos
terrencs en ol Cuatemario.

Datos mis recientess san los deo Fremguelll que
lcs ubice en ¢l Cmatemerio]) tisne en cumita pars e8t0 Sue ce-
recteres palemtoldgicvs, estratigndficcs, tsotchicos y climé-
tiecs. En sw argummntos ¢limatoldgicos coimcids con las opinig
ass do Bailey Willis y Rovereto; considera que 1os sedimsatcs
POEpOERCS por Su naturelesza y distribucidn reflejan 1cs cambiocs
climdticos dsl Custemaric.

Considere en ceds piso ds nwstrs tseris dos sub-
piscs: wmo en el que predominen depd®itos sluvicnalee (1imos)
que corresponden & ung fese de olime hnfaedo} otro omn predomi~
nioc de loess, arenss edlices e lss zwaas costeres, scumnladss
en wa fese de clima seco.

Esten feses no trzwierzcn ls aismp &wrecidn} se
hen sedimsntedo bejo elims hxipedo (predominio de limes) el
Chepedmslense, Ensenadense y lujsnense, y san materisles gou-
auledos bajo clime seco (predominio de losss) los que omsti-
tuyen los piscs dcunesrense, Flantese y Cordobense.

Bsts sedimmtesidn fud ecompslisds d9 oovisien-
tes epivogihiccs que arigingron una serie de tervesss ocsteres
que carecterizen gl Cuatemarioc en todes partes del mxndo.

Frenguelll distingue en 108 sedissntos pampee-
ncst: la elta terress ¥y la baja terrece. sl peldgfioc de la elta
terrecs § furaado par 108 sedimntos dsl Chapedmalense, inse~



nsdense y Banssyenss, mientrss que la baja terreza la forms
ol Lujensnse, Plastmse y Cardobense.

Pare 4istinguir loess y limo Frenguelll tieme
en cuentat ls aatIucura, ¢l loess ¢8 homogenec, la falta de
estretificacich o8 w cardster sbscluto} pave 108 limcs le
presencia ds s tretifisesidn e wm cardoter yelativo., Amgue
de scverdo o reatar no ccansidere sicapre suficients el ori-
teric estruotnrel pere distiaguir el limo del loess. 1o faxin-
2o ofrece diferenciss sprecisdbles; el loess mestre texture
sumsssnts waifores, en distintos pmtos de su extmsidn hapi-
santal, camd @A los distintos niveles de su distribucich ver-
ticel; es wma tssture migajoss muy carecterfstice pero =y fl
2s. La taxture do 108 limcs en ocsmbio verfs da vn pmto » o~
tro, hasta an 8l espescr do un Eiseo depBito) o8 una taxture
irvegoler, grmuloss, e algnmncs cescs o8 fing y campasta.

£l ggloe sl locess es mis homogeneo y mifor-
=, o8 genarelmsnts ds un pardo mifs 0 mncs olayo} le colowy
oidn varfa con la oded del depditot las loess mis eatigaos,
tisnen matices rojiscs;, los mis yecientos, smerillentos. los
limos en casbio tiensn color varisble; varfs sl tano, ol me-
tiz ¥y ol misso color gue de pasdo pase & verde ¥ A gris) el
color Mndemental o8 6l pardo, en sw tanslidadess yojizes pa
re los niveles infericres y medics} smerillentos © grisgoecs
pare 108 medice y espesislmmntes supericees.

I lo wue 3¢ refiere s su gcospofioldn litold-
glaa, desde un pmto de vista gmerel el 1oess e8 wna roce
aldctnal suv camposicidn petrogrdfice no estd visidblemmnte
infinencisds por 108 carecteres litoldgicos ds 1os Telieves
prdximcs. 1os limcs en cambio tisnen wns camposicidn 1itold-
gica verighle ! terogense ¢ influsncieds por 1 maturesless



d las yocas del subevelo y Gel reliew regicmal.

in cueato a relacices grmnnloaftricss, ol
loess pempesnc 8¢ campone do grencs nds pequelios yads uwnifor-
ass gue 61 limo pampeenc.

los paatca £xihllag contenidos en ilmos y loess
san de diferente naturaleza; en 0l 10888 hallemce restcs de g
nimsles ds habitat exolusivemsnts terrestre; en lus limos
Jmto con las restos édo mimales tarrestres, srrestredos ea
CENces ¥ cuSnoss por las agnes cowrrientss ds escurrinientos
y desbardes, hellamcs farwmas de hebitat scudtico.

Es diferents tamdidéh la cadicich do conserve-
oidn @ los restos fdsiles, an el loess s livienus, porescs,
on lcs limcs uds pesados, oampastos, resistentes.

Les ispresimes vegetales en ol loses 59 Fedn-
con & los caslfeulos vediculares, fiafsimwe, dejedos por les
3¥silles, gmerelmnte estd vecfce; en los limos les impresig
nes rediculares son uds grusses y nds numercsas y estas cevi-
dades estdh cesl sieagre tepisadss en negro P hidrdzidos de
hisrwo y mmmgmneso.



yon los feldespatos potisiscs y algmos minsreles pesados.
Bl cua®so @8 €80880 POSAsS VOORS DPasa 6l 2v & del total; les
Plagiccleses predominmtes son lebTeldorits, eadesines, oli-
goslase, aparecen f1e8cas, can e3tImotare conal y algwnas

inclusiones .

El feldsspato potfaicc en mmor proparoidh
que la plagicclase, estd alterado (etoss); el vidrio cclo-
reado smariliento, VeIioSo ¥ paNIScO Eohes VOce® 50 Cbser-
va fyesco y o8 & naturaieze doids.

Entre 13 pineralss pessdos eyareee homblep
da freses &8 colwr castalio, ssaptfisina é¢ hosublends besdl-
tics.

I osien d» omdmeias aparec: magnetits,
hipssstemno, sugits, grenate y zircin.

La aveills estsf oamstitafda por wn prodnsto
ds alteresidn que pur sus csrecteree fivicos y quimicm ¥
su fadice do refrmseidi, se he uWisado dentro deol grupo de
ls Montaorillont ta.

o S Gndd DT



Compesiaish granlanfiriss: Pase ol sstadio gremulomdtsico de

estss musstres se 8iguid prissro ol signiente aftodo!

1.~ Se dssmmnusd la muestye.

2.~ 30 tomssun 100 gremcs ée ls misme.

J.- fo disgregd o agne dsstilade.

&.- Se 1llevd & 1000 cs. G0 agne destilada.

S.- 830 agregd KCl d4ilufiflo pare destiuir casdnatss.

6.~ Se 48JC en omtasto o ol doido wmos dfas.

T.~ 3 lawd hasts eliminer tado ¢l daido.

8.~ 8¢ Wmmnsi(_y&'(..amauhh
uiz sediente pipets y pincel fud llevedo s cdpsula & par—
ceolena, donde despuds fud secado ¥ pesado.

Mitudeo da )a nineta: A cmtinuecidh se signid el mftado de la

pipeta:

1.~ Se tomran v grems do ls perte aroilloss de ls suestre,
o8 doeir msncr @ 62 /-

2.~ 3¢ llevwd en ma prchets 8 1000 oc. @9 ague destilade.

3.~ fo agregd amcnfhco ocmoentredo pere la dispsreidn, ouiden-
do gue Do emcediesre pere no peptiser.

&.~ 89 agitd y 50 emtyajo o pipets 8 intervelcs & tieogpo ¥y
profundidades dotesuinedes & ecuerdo o ls Tebls XVI Al
inuel of Sedimmtesy Petragreply @ ¥ .C.Xrubein §y FJ.
Pettijctm (1938), que ncs de lus tisspos de sedimmntasich
de souesdo oot 1a ley és 3%kes.

S5.- 3 hicierca siste Separecicnes pare cads mestre.

6.- Cada fracoich se llevd @ cépmula de poroelans, 8¢ 08ed,
se llavd a 1109, en ocotufs, se pesd.

T.- 3¢ ocsloularan 1o porosntajes do ceda frescich.



Al cheerver las frescicnes srencess sl miorce-
ocopio se viercn gromne ds arcilla que oo bhebfan sido totalmen
te disgregadocs, lnego ¢l NH utilisedo pese dispersar no debe
ol resultedo deseado. 3
‘e higo todo el tredajo nvevamsnte ca el si-
guien®e rooedimiento, ¢l que sf Aid resul tedos
10.- S¢ tamaron 100 gremcs do mues tre.
2¢.~ 38 colooeran en frescos de 1A 1litro o agne destilsde.
30.- & llewd 8 Ro-Tap dareni® wme Nore pare disgregar, alguv-
nas susstres fud necesaric dejerlas uds tismpo.

%o.- Se Wmmbmsl( y 62 4 el residno de ce-
ds tamis medimnte pipets ¥y pincel fuef llevedo s edpsuls
ds poreelms, donde fuf secado y pesado.

dn ¢l aftodo @ la pipets se utilied otro dis-

persante; czalato ds scdio v,01 B. @ efestnd ea la signiente

forma!

10.~ 3¢ tomsson 10 gremcs do muestre & la parte arcillicss, e
nor G0 62 /( .

20.~ 30 001000 en fresco do 1/4 litro o agne destileds y 2uss.
d» czalato éde sodio pave dispersar.

Jo.- 80 calosd en Ro-Tep pare disgregar, ol tiempo verid e
las sxestres.

No.~ © pasd s prebeta y 8¢ 1levd s 1000 co. @9 ague destilada.

S0.~ 30 agitd, se extrejo cmn pipets 8 intervalcs de tiempo ¥
profmdidedes doterninedss, de seuerdo o la Tebla XVI
dsl inwal of Sedimmtery Fetrogrephy ée ¥.C. Frusbein y
FJ.Rttijdn (1938) que ds 108 tisapcs de sedimmntasica
ocmputedos 4o aouseNdo & 1a lay @ Stoles.



60.~ 8¢ hiciercn siete separscianes pese cads mestre.

To.~ Ceda freccidh se calosd en ocapsuls @9 poroelana, 50 se-
od, 88 llevd en cstufs 8 1100, g9 pesd.

89.~ Se caloularcn 108 paroentajes @ ceda freseidn.

9c.~ Con estcs datos se construyd la curva soumlative, que ¢
cbtiens sumando las frescicnes susesives y se IopEesen -
tan en f\moidn dsl digmetro promsdio & las particules.

Detarminacisi _de la hameded

1o0.~ Se¢ pssarcn en pesafiltro 10 gremcs do sues tre.

20.~ Se 1levd 8 105-110°, en estafs, durents & hores.

30.~ 3¢ pesd.

80.~ 3¢ c0lood nwevamsnte en sstufs durents 1 hare.

So.~ 80 valvid s pesar. S0 repitid la opsresidh hesta Qque ol
peso fuers cunstante) la disainucidn de peso 410 &l tan-
tu por ciento d» humsdad en ¢l material; asf se sgde la

pdrdida d» peso que correspunde a la mumdad.

Dataraiascich del Cavicnate de Calolo: 3e utilisd el astodo
@l Celcimmtro, que 80 bass en la medicida del anhidrido car-

bdnico desprendido cumdo se treta la mwstra ccn HOL AN, Pe-



ds el G0z eliminado, hallando sl poreentaje ¥y relacimmdo
los pescs maleculares dal CO; y dsl COyCa, obtensmcs el Car-
bonato existants en la mwstre.

Sapaxacidi 48 _minaralas pasadol
Pers efectusr la sepsrecidn de minsrules se

utilisd el a¥todo d» Clévicl, que se basa en ol uso del Bro-
sofurmo, ouys densided 2,42 ¢s intermedis entre s minere -
los livisncs y pesados.

Se hace uso @ unos tudbos de vidrio especisles
donde 89 coloch imero el 1fquido citado § luego la xes tre
provismnte pesads, 8l csbo do W reto y despuss de variss e~
gitaciones, la freccich peseda ces sl tubo inferice ds dmde
80 recoge P filtrecidn y se pesa.

Lus minsrales liviancs perssnsosn én 1la parte
superiar.Zl resultado se exppwsa an parcentajes.



2talmn
bidustyc en Vel Altare licres Minutcs Segandos
milimetrce 20g. e,
1/1Be oo 0 0 e UB2S 0«7 20 0 r] 54
J2 I & 0 1 5
1/920 00 000.0%12 -0960 10 0 1 55
0221 ~ON95 10 0 3 [
1/68,ccee JOLSB 217 w 0 7 oy
<0110 +U109 1w 0 15 -
1/128.... 0078 +UOSA3 10 ¢ ¥ -
U085 +00RT2 10 1 1 .-
1/2%.c.. 00 .001%% 10 2 . -
+00R76 +000638 10 ) 5 -
1/512.0.0 U095 <0004 10 8 0 -
00138 000168 w 15 21 -
1i02%,.. 00058 «000085 5 16 a1 .-
+00V69 +0000N 3 5 X a2 -
1/2008, .. 000A9 +U00021 5 65 25 -

Del lidwo inmel of Sedimemtesy Fetmugraphy de W.C. Frumbein
y *.J. Pestijom (193Y).
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UBICACIWN MUES
El material estudiado en esta Teslis, fu€ recogido por
el Dr.F€lix Goanzdlez Bonorino en Chapadmal a 200 metros al N.
del arroyo Loberfa; y a 100 metros al S. del indicador "Playa
de Chapadmalal" al comlenzo de la playa. Las primes se llama-
rén: CH 1, CH 2, CH 3, CH 5, CH 6; las segundas CH 11, CH 12,
CH 13, CH 14, CH 15, CH 1o, CH 17; como puede verse en los Fep
files 1 y 2 de laspédginassiguientes

Vbrcod ) de Ly €5 Aras




TR I

- 200m alNdel/ Arroyo Loberis —

PERFIL 1.




100m al 8. de/ indicador Plays oe Chapodmals]
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Yer paxfil ]l

Ests susstre s ¢btnwo en Chapedmalal, 2wim,.
al Hortes dsl eruyo Loberia; ea el tsrrenc no 80 cheanvd estry
tifisacidn, superficis brechoss, ssentads scbye tosce.- 30 trg
ta &0 ma material fino, oy liviemo, o pPurcs y canglss; pre-
sents manshes NOGIruscal.
Caler: 10 YR5A; ésteruinedo pur comperesida oo la Rook-Color
Chert preparads por The Ruslk-Color Cheprt Commitiee.-

fndlials granlondtrige: Descripoidh del eftodo:

Se tommn 100 gr. @ musstre, S0 cclcoan en fres-
6o @ 1/% 1litro on agne destiladg, se temiza lvego o temi-
o.l125/(.y62 v{ .

in cdpsuls @ paroelwma, Se Secs, 8¢ llovs g e~



e 10 om. d» alture. kn Cdpsula de porcelens se seca, 80 llevs
s estufs, se pese. “¢ ubtwierea 0,073v gr. a 1o Qe 80 les
rests 0.013 que ¢8 &l pesv del axalatv 39 Ke. eapleado; ccrres
ponden 8 los didestrost 0,0313-0,015 am.

A pertiy @@ 960 oc. an 31’ e pipeta e0 ex -
trean 20 cs. 8 10 cm. do slture. i ospouls G& parcelens se se-
ca, se lleva @ estufe, 50 pesa. Se chtiemen 0,002% gr, s los
que se les resta 0,013 gr. que es ¢l peso dsl cxalato & Ne.
eupleado’ que owrresponden 8 los didsetyos: 0,0195-0,0078 .

A partir 48 980 oc. en 2 h.3' oan pipete se ex-
trasa 20 00. 8 7,3 om. @0 alture. dn odpsula @& pozoslans 8¢
8008, 8¢ lleva & estufa, se pesg. Se¢ chtisnsn 0,0268 gp. a
1o que se 108 resta 0,019 gr. peso dol oxalato ds Ja. empleg
do: correspandon a lce didastros:
0,0078-0,000 ==

A partiy 4o 920 co. en 8 huras 10' Gon pipets
se extresu s 10 ca. do alture, 20 cs. En odpsule 4o poroslmns,
80 3008, 8¢ lleve 8 ostufa, s¢ pess. Je cbtismen: 0,020 gr.
8 los @ue 8¢ les resta 0,013 gr. que o8 ol peso del oxalsto
de Ba. emplesdc: oarespader ¢ lce disdmstros:
0,00%-0,00195 mm.

A partir de 900 coc. en 16 horss 21' ca pipets
a5 oa. 4o alinye 80 extremm: 20 oo, in cdpsula &8 poYoOlmns,
se soce, 50 lleve & estufa, s8¢ pesa. 3¢ cvbtimen: 0,0156 gr. a
lcs que 8@ les yests C,U13 gr. que o8 el psso dol cxalsto de
Na. espleedo; corresponden 8 A0S digsetros:
0,00195-0,0C0098 mm.



los quo se les yents 0,013 gr. que o8 6l pesv del cxalsto de
Ha. esplestin: corresponden 8 1cs Aidmetyres:
0,00008-0,00009 mm.

ia swetra no pesenta Casbanatos.
Humsded: 8,16 %

Con estos datos se hallem los posoentajes que
se utilisen pare tresar la curva acummlativa, se btavieren 1os
siguientes resultados:

Mayores @8 0,125 sm. do didm.: 0,228 gp. 1 0,33 $ av¥ens
Entye 0,125-0,062 " " 102,768 ° 13,86 % fina

v 062-0,0%12 mm. INAT B

Meoores Us0312-0,0356 " 28,3 %

0 MWeamomt  ansms U
0,9078-0,00% " 16,28 %
©,005-0,01S5 mme. 3 2,66 #

_‘- 82,87 90-00195-0.00098 " s 1. £ arcilla

0,062 0,00098-0,00089 " 0,16 »

SEncyes=0,00089 s 9,0% 3



Lo uds sbundente ¢8 ¢l yidrip que se presents
ecn diverses formes, la mgycria @0 las veoes estriado y e
bopdes que puedsn ser coavUSs, cnVexcs, redmdsados, can
pntss,ets, por 1o genersl e8 1a00l0ro, Smque pusds WNIrse
tabidh emarillemnto pdlido, el Indico es ligeremmts pEDCr @
1,5006, lnego s vidrio liperftico; hey waos poocs individucs
oon hiloe algo myor. 3¢ cbeerva desvitrificesidn parcisl.

HNasicalasal
El dagnlo de oxtinoida @ les plegicoleses se

=idid siguiendo el a¥ftodo de Becke, explisedo por ol Dy. Prem-
eo Pestore en su tradejo "Scbre la dstereinscida &0 les plagio
cleses por la medids dsl dngulo de extimcida ' Wi, en see-
cicnes perpendiculeres sl eje oristalogréfisct & .

Se ven tento msslads como sin mascles, algwmes
son songles, liapidss o slteradss ¥y de cantamo subgnguler.
les medicianes peruitisra clesificeries camp endesing @9 dei-
da e bieiss.

Esldesxato mmtidloe:

Por lo gmeral estd my elteredo ( artoss), e
vooes caa impregnecionss ds dxido @ hierro; el omtcno va &8
subsngiler 8 subredondesdo. Se dbeervd tambidh npasts volagaigs
¥ Earocling, pero en mencr centided. El guarsc tisns cantoswmo
stbangular.



o8 do VOIrds claro & CBOUFO ¥ otres do pardo 8 vOrds, con dagn
lode extinsich: ¥ 1 ¢ @ 25°. 9 presenta ea individuce &
largados, &0 oantosncs subgngulayes y sia gltsrenidn. En cven-
to el glingpiraamne se Yo ligsresmn®® vesdoso, oo poco clive-
Jo, o hibtito rismftico, algwes macles, lss ssdiciones de
thgulis @ extineich X: C, disren eatwe 45 3 3%, 20
que peruite clesifiserlo como avgita. A veces sparece limpido
y otres algo eltaredo, ys ses redondesdo 0 o frecstures en
los extyemus.

Tembidh podemcs clitar: minsreles opecus, hom-
blands besditise, bictita, grwnate, zirods y turemiing.

Efectuaio el recusnto ¢ minereles con plating
@ integrecida se cbtuviermm los signieniss poreentajes:

Minerales patadcs Bioarales lixlsncs
Magneotita : O % Vidrioc 3 30,27 $
Hipsretemo $ 0,2 3 Plagicolasa & 25,22 #
HEomblende : 0,18 % K

ims $ 20,18 %
Mugits 3 0.1.8 #»
M G 0,08 3 Cuarzo t 15,13 2

Pesta volog

Hommb lenda nioce 1 8,07 &
Desdltice : 0,01 %
Biotite i G0l »

Kl fhdice des refrecsidn de ls asrcilla ¢s prdsticammte igeesl
.IMO



L
Yar pexfil )l

ists mmstye N extrafids en Chapadsmlal a
2003, el norte del erroyo Loberia.

In ol terrenc se puodo ver estretificacidn irre-
guler, en le bese hedfa lentes finmmmte estretificsics, a ve-
088 o ndinlos ovoldes.

El mmtsrial es fino, oon porcs, canales ¢ infi]
trecicnes 4o mngmeso.

Calar! 10 YR5/A) deterainedo por camperesida con )a Rasi~Colop
Chart prepareda por The Rosk-Colur Chart Committee.-

&dliais graonlos(izient
2gbre 100 gramos @0 muestre cn ¢1 mEtods ind!-
cado s¢ cdtuviercn lcs signientes resultados:

Carbanatos s ~—-
Eussdads 3,14 %

Efectuado el temizedv, sorsredas lss frecelicmes
limosa~-ayoillcse por o1l mftudo do l1a pipote se cdtuvieron los
siguientes resultados:

Megores do 0,125 mu. de Aldat 0,0968 gr. : 0,11 7

I arene
Sntre 0,125°0,062 * Y "1 0,%H " 1040 % J fina
’ (0,062-0,0512 s 1 36,01 %
0,0312-~0,019% " s 25,96 %
" ! lilu
0,0156-0,0078 " 16,71 4
Monores 0,0078-0,00% " 8,15 %
d {Augr . .
0,062ms 1 0,00-0,00195" : 6,66
0,00195-0,00098 3 2,78 %
;) avoillas
0,00098-0,00080 1 1.29 % |




Con estus poresntajes 00 trasd la curva ssumlativa, donde se
veo que o8 w Jimp.

andiials misrcaadnian®

En la freceicdh srencsa 90 hizo separecidn pre-
vis do minereles pesedcs, por ¢l mftodo do Clerisi ocam Bromo-
formo (43 2,8), dmdos
Minereles pesafcst 1,22 % Minersles livignos: 99,78 #

Ratadio de Ja Oranoidn Jivisnat

in prissr tifraino por su eowmdncis dedbemos ci-
tar ls plagicnlass cuycs fhdices verfan, sisado myares y ssng
res quo le mnisdena. Esy poces sessicnes ocn mecles; el dagulo
de extinsich X' M, que se midid fud de 24°., lusgo es wa m-
desina. Se ven oristales smales, el contarno ¢8 submguler.-
En generel se mesmnts ads fyesca quo ¢l feldespato, smque
hey algunes con signo @0 slteresidch.

teldespate Fotdaiaol
Kl cntarmo @9 1os individucs @8 de subredondes

do a subanguler se observa bestante slterado (ortosa) y a ve-
088 ocn lapregnasidh d limmita. Hay plaguites emerillentss

de feldsspato slteredo, son do fndice mencr, turbies y 4o cn-
tamo subredondeedo. Tasbish se cbesrvd naata volagiics ¥ mi-
aFnaling » este Yitizo occn sus mesles ten caresteriBtices. Kl

SUArES sparece limpido ccn oatarno subeaguler.

Yiarigs



Minarales pesedcs :

Ecrnhlsndat Poses plecoroisao de perdo & verds o do verds
6leF0 & OS0Uro, pof 10 ganerel sparece fressa. Lo sigum en

shundmsis ¢l gling DiNGEENG ¥ 108 ninereles opescs, el primg
O 50 caresteriss por individws prisadtisos, ligesressnte ver-

doses, oon eseaso clivaje. El dhgulo adnimo de extinoidh

¥ 36, @8 @& S4° lusgo se pusds clesificer como mugits.
30 observaran tambidh magnetita, hormblenda besdltica y gre-
nate. Efectnado o1 recuento de minereles can plating de inte-
grecidh 99 cdtuvieran los signientse resultedoss

Minsxales livimcs

Flagicclase 1 I3,98 %
Feldsspato K. t 20,99 %
Plaquitss amarilles 14,22 %
Cuarzo : 13,58 3
Fests vaolodnies 1 TAL %
Viario s 6,17 #
Moroslino 3 2,07 %

Homblenda! g
Avgita 3
Min.cpesce ]

Magnetite |

Homblends
»endltice s

-Granate ]

El findise 4o refrescidch de lg arnilla es 1,08,

63 #
0,17 »
0,17 %
0,1v $

0,06 %
0,05 %



£u3

Yax Parfil )

La mmwetre se cbtuvo en Chepedsalsl, 200m. @l
norte @l erroyo Loderfa. Yorms part® de ua banoo oclaro, o
Uisite infericr neto y transioicnal hesia erriba.
Se treta G0 \» material my fino, algo paroso,

om osnalfoulos y manches negrusoss, tasbida es cbsesvan imgweg
naoicnes ds dxido ds hierrv. Caloe: 10 YRG6/2; se determind por
occuperesidh o ls Rook~Color Chart prepereds por The Rosk-Co-
lor Chert Committes.~

Andlials grennloaftricgi
Scbre 100 gremcs @ mwe tre ocn ¢l mftodo indi-

cado 90 cbtuvisrun los siguientse sesultadost

Cerbonatos: -

Huseded

(4] pm-o

(

553 »

Efectuado o1 tamisado, separedss lss fyescicnss
limosa-arcillcess por ¢l sftodo do la pipets, se htuviewrmm 1
siguientes resultadocs:
Magores de 0,125 mm. do Gidm.: 0,1398 gr.
Eatre 0,125-0,062 "

83,75 g».

" s 3,38 "

0,062-0,0512 am.
0,0312-0,01% "
0,015-0,0078 "
0,0078-0,00% "
0,00%9-0,00195"
0,00195~0,00098
0,00098-0,00049
msncres~0,00009

0,15 %
3.0 #

33,68 %
20 A8 %
.24 %
12.79 %
5,19 #
191 %
VST ®
3,0 %

fins



Con estes datus se trezd la ourve ssumlative, dmde #0 vo uo
o8 wm LlMy.

Andliala_misyesodniag:

En la frescich erencss 99 hizo separecich previas
do minereles pesedos, ocan Bromofaruu por ol aftodo de Clerici,
dendos
Minereles pesados: 0,99 % Minerslee livisnce: 99,01 %

Eatadic de Ja Lraccich llylana:

Lo més sbundante o2 ls plagicolefa QU eparece
tanto meslede cwic 8in mesles. 3¢ ven individuos ltkpidos y
fresccs pero abundan tasbida 108 turdics; s commes los oris~
tales zonales. 3¢ clesificd como labredorita pues el dhgulo &
extinsich: o« & My did 3P, smque hay elgmes nds goides. Kl
emtomo os do subredondsado & subsngular. Ls alteresida es
gmerelmsnte & meterial ocsolihisco.
1a pagta yvolodiica o8 bestente frecusnts, presenta miorolitss
ds plagioclesal & veces tienw impwegnasich de dxido de hierro.
Cuarzot So ve de contamo subredandsado, algmos ©jeuplaves
posoen extincich cnduleds. Tesbidh hey migroaling en propor-
ciunes roducides.
Faldespato notiicg: 8e presents bestents slteredo, commamn-
e & sericita y material ceolfhico} 108 cristales estdn imgweg
nedos om dxido ds hierro en fcrme de hematita y limonite, el
omtarno e8 subredondsedo.
Yidria: o8 esceso, sparece en perte desvitrificedo, tiems fop
= irveguler, redondesdo, & Vo008 mguloso, 08 incolo ¥y
presents estriss.
Mipaxales pasadoat



o du hépito prisadtico caresteriatico, color verds, o plec-
croismo @0 smarillento @ verdoso, 5¢ ls ve fresca y o ex -
tremos subyedondeados. Angulo do extinsich ofrimo: Y s ¢ =z 139
3o cbservarmn tesbich minerales onencs, BaEAtlta Que se ve
subredondssds; hamnblanda beadltica » plecsroise de perdo o
emerillo ro0jizo, comn dhagulo de extinsidh may cercmno s 00. he-
bito prisadticc, camtamo subredondsedo y sisagre frYesca.

S0 pesden citar por Yltimo! higtita de solor
smarillento verdoso, pleccroice ¥ mmacuita insclorel asbes
=ioes sperecen redondeadss y fresces.

Efectuado el resusnto do minsrales oca plating do integresich
se cbtuvisrcn 1os signiemtess poromtejes

Minaralas llivisscs ¢ Minarsles peaadosi
Plagicclase 1 48,06 3 Homblends ' 0,5 3
Pests vols. s 18,26 # Min. opasas 0,20 %
Cuareo s 17,0 % Magnetite t 0,08 %
Foldespato XK. : 12,50 % gﬂm ' 0,03 $
Viario 1 192 %

Mioroolino $t 0,96 %

El Ihiioce ds refreceida do la areills 68 présticemmnte igusl a
1,%.



eRS
Yaxr Paxfil )

Esta mwetre 90 extrajo en Chgpadmalal a 200m.
sl norte dol arrayo Loberfa, en ¢l terrenc es vid cierta es-
tretificesidh local, la tosca ore sbundante y ls supsrfisie de
orosida nds irregnler que CEJ. El material 6s my fino om po-
708 § canalisulce, presenta 0608888 mnches DOGIUZOES .

Colge: 10 YR7A, determinedo por camperesida ccn la Rook-Color
Chert prepareds p@ The Rock-Calor Chart Commitiee.-

andliaia greonlcaitriagt
Tobtse 100 gr. de mwetre, con ¢l aftodo indicado

se cdtuviercn los signientss resultados!

Cezdanatos: ~-—
Hussdaed: 5’,, %

dlfectuado el temisado, separadss les fyescicnes
limosg-ereillosa por ¢l mftodo Go la pipets, a8 cbtuvieram los
sigaisntes resultedos!

Meyores G0 0,125 ma. de didm: ~— 1 - } arens

Entre 0,125-0,062 " * "3 0,705 grs 0,76 % fina
0,062-0,0312 emne 3 W, R $
0,0312-0,01% " 1 0,36 % # e
0,0156-0,0078 " & 16,76 %

T.l 91,3186gr 0,0073-0,0039 “ 1 9,82 % |

0,062mm. 1 0,00m-0,00095" & 3,275 |
0,00195-0,00098 s 3,57 %
0,00098-0,00009 1 0,09 % eroills
mnores-0,00000 : 0,95 % J

AN



Can estos detos se trazd ls curve ssumlstive, donde se ve
que o8 wmn [JMu

Andliais siorcsadnlont
Bo 99 hizo separesidn de minereles pesedos y

liviencs por essases deo meterial.

Lo mds sbundente o8 la nlagisclaga que eparece
tento meclada como sin meslas) por 1o general frescs, pero &
veces altereds.

Las mdicimes de dugulos d» extinoich = 1 M,
dieren entye 18° y 24° 10 que nos permite olwsificerla como
edesing do dclds & bsice.

Tesbieh hey lebredarita y oligoclasal se observe sonalidad
y ol cntomo a8 do submguler 8 subredmmdesdo.
kasta yolgdnias *

Fresants uisrclitss @o cuarso y tasbidn sieroli-
tss de plagicclase.
Ealdeanato patdaloni

Estd slterado (ortcss), se ve turbilo, oon contorno
subredcndsado ¥y 5in ningdn cardoter especial digno de msmoidn.
Suarzg!

Tisne cantorno de subanguler g subredondsado.
Hornhlanda '’

pleccraics, de pards & verds, oon @gulo de extip
oidh méximo: Y 1C, ds 219, tiens h@ito prismdtioco y se ve
fresces.

Yamagvitat



Efectnado el yecusnto ds minerales oca platine de integresidcn
se obtuviercn los signientss posoentajest

Plegicclese s 86,29 %
Peata volo. : 25,18 %
Feldeepato K. 3 11.03 %
Cuarso : TA3S %
Hoynblenda s 3A3 %
Mmsgovite s 2,28 3
Vidrio : .71 %
Mioroclino s 1.1 %
Min.opascs 3 1.4 8

Rl fhiiloe de refrsceich @9 la aveilla o8 1.M48



SRS
Yoz Raxtil )

Esta mwetye se extrejo en Chapedmslel, & 200m.
sl norte del ervoyo lLoberfa; es wm Fellenoc o cance; mal estre-
tificedo en la Dase poro ocn buens estratificesidh an lg perte
supsrior. Hay rodsditos de tosca.

Kl sate?isl e fino y pulwmilento, con pores,
presents cbundantes nddulos hests @9 5 cu. do didmtro.
Colar 5 YON/A; Geteraiaedo por comparesidh com la Rosk=Color
Chert preparads por The Reck-Color Chert Commities.

Aafliala grmulosfirios
Schre 100 gremos d9 mwetra, can o1 aftodo indl

oado s¢ cbtuvisron los signientss resultados:

Casbamatoss 0,6 »
Hussdad? 8,27 #

Efeotnado ¢l tamizedo, sepersdss les fyrecciones
limcsg~areillosa por ¢l aftodo 49 ls pipets, se cbtuvierem lae
siguientes resultedos!

Meyares do 0,125 sm. do didm.s 6,3508 gre & 7,00 $ 1.'..

Entre 0,125-0,062 " " " 32,0972 "  1,66% | fins
(0,062-0,0%12 mm. : 88,95 % )
0,0%12-0,01%6 " 121,00 8
. ¢ 1imo
0,0156-0,0078 i 12,03 %
lng:— 82,0070 gr. 0,0078-0,00% “ : 5,38 %
0,062am. 0,00%-0,00195 " t 191 % |
0,00155~0,00098 " : 1,60 %
0,00098~0,00085 " § e——  eroille
\ | msnares-0,00C% " : 0,08 3 |




Can estos porosntsjes 89 trezd la curve scumulativa, dande so
vo que o8 wn RJIMi.

Andliala mlawceodniegt

Bo 0 hizo separecidh deo minereles par la esce-

ses 4o material.
Plagicgclasal B 1o mis sbwndante, sparece tento maclads como
sin meslss, en ganerel liapia ¥y fresca, pero & veces con lige-
re slterecich, ls medicich dsl dhgulo: ' M, 416 29°, pare
lsbredorita y 22° pare endesina, se observd saalidad; el om-
tamo es submgular.

En orden deoreciente sigue ol yideio que sdopta
les formas néb diversss o irregnlares, eam pmtes, bardes cam-
vexcoe © cdhcavos) & veoces lfpido o insclurol otres fMrecturedo
o fusrtemnte estriado; sltemando zanas no coloyesdss y treng
parentes can otres verdosss O pardusces y turbies.

El fndice da wn valor prdoticesmnte igual s
1A86%, luego es vidrio liperftico.

Kl faldesnato potdilno eparece my slteredo (o
toss), rdsticemmte t0do turdio y can ccntomo submgulsr.
Eatta Yologhigat & veoes vitres, se vid ismpregnecidh do dxido
de hisrro.
cuarsns 1fmpido y de cantomo subanguler.

Se pusdan citar en igual proporoidh le biotita
¥ masguila, embes redcndeadss, la primsrs perds verdoss ¥
plecor{oica ¥y ls segmds insolors.

Jkoservencs tasbidn: minereles opeccs, hamblen-
da, mmgits, microslino, turmalina, magnetits, grenate, hipere-
teno.



Plagicolsse t 3511 3
Vidrio s 26,00 %
Feldespato K. & 16,88 %
Pesta voloda. ¢ 6,22 %
Cuarzo s 5T1#
Biotita 8 3,55 %
Magoovits t 9.5 %
Min.opescs 8 1,39 3
Hombleada t O, %
Avgits 1 0,48 3

£l fhdice do sefreccidn @0 la arvilla e8 precticammnta igusl
.1”0



£HS
Este mwetre se extryajo cn Chapadmalal, 8¢ tre-

tas 3o m meterial fino, pulverulento y poraso} que pFetemts 8-
bondentee mmmches negruscss do forwmes verisdss, pero bestmmte

grendss .

Calapt 5 YRV/A, Geterminedo por camparecich oemm ls Rosl-Colar

Chert properads por The RoslkColor Chert Commitiee.

Aoallaia grmnloaitriagt
Scbre 100 gremcs do mwetre, ccn ¢l wftodo indl
cado 8¢ cbtuviercn los signientes sesultadost

Casbanatoss -—-
Hussdads TolA 8

Efectusdo ¢l tamiczado, ssparedss les frecoicnes
limcse~arcillosa por el mftodo do pipets, 8¢ cOtuviewm 1los si
guintes resultedos:

Mayores ds 0,125 cm. 40 didm. : - § o= | arens

Rotre 0,12%0,062 " " " 10,5758 gr.t 0,75 B | fina
(0,062-0,0312 sme ¢ 39,105 )
0,0312-901%5 “ 1 28,60 %

" ) Um0

0,0156-0,0078 $ 16,07 2

Menores 0,0078-0,00% " 1 10,62 # |

0,002 13,2978 & 0500%9-0,00295" s 8,86 % )
0,00195~0,00098 1 2,835
0,000980,00009 & 0,098 | T
\‘m‘ﬂom : 1,09 % J

\

Con estos datus 8¢ tracd ls curve acumlative, donde se ve
que s m Ligg.



Aadlials siarcscdniagt

No se hizo separscich do minsrales pesedos y
liviencs por escese:t do meterial.

El minersl nés ebundente es la plagicolasa
que 50 vo tento maclads como 8in meslas, ¢l eatommo 68 sSubes-
guler, hay individucs zngles y slgo de slteresidn. 8¢ hisisram
aedicicnes de dagulos de extinoich . ' M, dando Xlo. pars ls-
brédarite ¥ de IAC. a 26° pare sadesins.
K. _faldespate potiliings

Aparece en gensrel bestante slteredo (artoss),
siendo 1o mds comh ol meterial ceclihico; se cbeerva impreg-
neoidn s dxido ds hisrro ¢l contomo o8 do submngulasr & swre-
dcndeedo.

Se cbesrva tambidh migw¥ogling.
Raata yologiigs®

Rs bestte frecuants, e uzicrolitess de suarso
¥ G» plagiocless, tisne impregnassich de dxido de hisrro.
Cuarso: se presents lifmpido y sin ningda cardoter especial dig-
no @ memoidn.

figusn en crden deorecisnte y en ls mismm propcee
cidh ¢l vidrio, la homblenda y ls msoovits.
Yigrig:



llants verdcsa, redcndeeds y frescal minsrales cpencs, hom-
blsnda besdlitica, oclorits ¥ turmmline.

Efectusndo ¢l recumto d8 minereles ¢on plating de integresid,
se cbtuviercn 108 signisntss porosntajes?

Plagioslasa s 43,35 »
Feldespato X. S 37.51 %
Pesta vole. I 920 %
Cuarso 1 S52u %
Msscovita t 1JA5%
Homnblenda 1 115 %
viario 8 1a5 3%
Biotits 1 ST B
Min.opecce 8 0.51 %

Rl fhdice de refreccidh do la arcilla es prédoticacmnte igual
a 1,8855



B B
Yap Paxfil 2

dsts mestre se extrajo en Chapedmlal e 100 m-
tres al sur dsl indicedor "Playe de Chapedmslal, el comienso
é& 1la plaga.

Forma 1a bese dol eomtilado y es bwechosa. 8¢
trats do» wa material fino, sn poros y eanalibulos, presents
algmas mmnchas oscures.

Calges 10 YR7A, deterwinado por comperesidh s la Rosk-Colcr
Chart prepareds par T™he Rosk=Color Chart Committes.

sndliala_grmulondixiags
Sotwe 100 greamcs 4o mwetre, can ¢l aftodo indi-

oado 89 cbtuviercan los signientes yesultedos:

Carbonatost ~-—
Bussded ! 8,96 4

dfestuedo el tamizedo, separedss les frecoicnes
limgse-aroillcss por ol aétodo 40 la pipets, se cdtwisron los
signientes resultados!

Magores 49 0,125 me. 4o dida. & <~~~ | oonee arens
Eatre 0,125~0,062 " " " 10,5138 gr.s 0,55 % | fina
f (0,062-0,0312 mme § 36, % )
0,0312-0,01% " 127, % | Um0
0,015-0,0078 " 1 20,38
Menores 0.0078-0,00% " d'.ssgu

o.&-}n'm &4 0,00m-0,00095 * 1 2,988 )
i 9,00195-0,00098 ° : 1,08 %

| 0,00098-0,0000 " § —=e=

t . enores-0,00049 " 2,53 %




Can setos datos o9 trasd la curva asumulativa, dands se ve
que o8 wn LMy

Anfiisla siorsadnlag!

Ho s9 higo separecich de minerales pesadcs y
liviencs por escase: do material.

En prime? luger por su sbwdencia hay gue ssn-
cicnar 1s plagicolasy Qe aparece tanto macleda coaw sin m-
cles, por lo generel lispis y fresce, lss medicicnes & éngu-
108 @0 extinoidh: 't M, diercn valores cosprendidos entve
150 y 249, 10 que perwite clesificarls caEo andesina. Kl oon-
tamo es subanguler.

Le sigoen en orden decrecients wmaes plaguitas
emsrrilles de feldespato alteredo, son d0 fndice amar, turbiss
§ subredondesdes .

2aata voladulas®



Plagicolasa 3 M7 S
Foldssp.alteredot 20,70 #

Feldespato K, : 8,87 %
Pasts wolo. s 8,973
Viario ! 501 %
Cusrso I 2,95 %
Mmcovita : 2,95 %
Biotits s L,TT #
Min. opesce t 1183
Micrucling s 1.13%
Pivozeno I wP s
Homnblends it D, D%

Kl thdige de refrescich éo la arvilla os practicammte iguml
a 1,A8.



Cile

Yar Perfil 2
Le mestre 8o odtuvo en Chepedmalal, 100 setros

al sud del indicedor "Plage ds Chapadmalal”, al comisnzo ds la
plays, prescnts estretificecsidn oy escesas s treta deo W me~
terisl fino, pulverulento, ca MESFCSCS pPoros ¥ canalfculos.
Calar: 5 YM/A, detemminado por comperesidn can la Rook=Color
Chart prepareds por T™he Rook=Colar Chart Committes.

Andliala grenicadtrigol
Sotee 100 gramcs de mws tre, con 6l aftodo indl
cedu se obtuvierun los signismtas resultedos:

Cedbmatoss ~=-
Huspdad s 8,99 %

Efectuado ¢l tamisedo, separedss les frasoiones
liacse-eroillcsa por ¢l aftodo de la pipets, s cdtuwieran los
siguientes resul tados:

Magores de 0,125 ms. G0 dids.s 0,0138 gr. @ o.oxﬁ} arens

mtre 0,125-0,062 * " " . 3,6620" 1 8,07 % | fina.
(0,062-0,0312 mme : M, % )
0,0312-0,0156 " t 29,15 % | 1m0
0,0156~0,00% " 8 17,65 »

"'&"" %12 0,0078-0,00® " 0 Ts28 5% |

owezm.| " F0,009-0,00005 " I 3,26 %

[ ] .
0,00195-0,00098 1.8 % . arotlla
0,00098-0,00049 " t 1,28 %

. . Bencres-0,000 " t 1.% 3 |




Andliais siavosadnisci
n la freccidh arencsa se higo una separesidh

previa ds minerales ea pesadcs ¥y livignos e Bromuforwo (2,3)
por ¢l aftodo de Cleriol dando!
Minerales pesaddss 0,41 % ineyeles liviencs: 99,9 $

Eaindic de Ja Craoaldn Jlvisos
o mis sbumdsnte es la plagicclasa gue aparece

tento mecleds ocomo 5in mecles) les deterwinacianes de dngulos
4 extineidh: o s M, permitisrn ver que hay sndesing de
dcids s bisica (dngulos de 17° & 20°,), tambieh lebredorits.
Se vierwmn algmoue individues sanalet y poca alteresidh, ol e
terno os subagular.

Sigue en ordsn decreciente el faldspnato rotsal-
80 que 89 presents alteredo (ortcss), time cantarmo ée subep
golar s subredondeedd.
Al guarsp no tisne ningh cerdoter especial digno de ammeidn,
salvo su cantomce subsnguler.
Tasbidh se cbeervo Yidrio ¥ pafta yYolasics esta oon mieroli-
tes de plegicoless.
Miparales pesados
Hemmhlendat 460 habito prisaftico ¥y bardss subredondesdcs,plec-
oruics 4o verdoss & parduscs, san dagulo @s extinsidn: Y & o,
d 18° gparece Lfwpids y fresce. A ccatinuecidn podesns mensig
ner, xinevales opeccs, megnetita, biotits, hamblands besdlti-
68, grenate, stirodh, eplaotu, spatita, titanita, clingpivromeno
g tuwsline.

éfectuado ¢l recuento do minerales cn platina ds integresich
se ocdtuvigron los sigrientas poroentajess



Micaralss livisnes® Minarslss pesadcs

Plagicoleses  AT,00 % Hamblenda! 0,13 #
Feldespeto ! 20,18 % Min.opaccs t 0,09 %
Cuarso s 13.43 # Homblends

basdltica ¢ 0,06 %
Magnetita 3 0,06 %
Biotita ! 0,05 %

Viario s 10,02 »
Puﬂ 7010-3 8095 ﬁ

El hdise de refrascich G la srvills o8 prdoticemmte igoal
a 1.A8,



£ 113

Yar Paxfil) 2
Ls mwestre se cdtuvo en Chapedmslal, 100 setros

al sud dol indicedor "Plaga de Chepadmalkl, al ocmiengo de la
playa.

In el terrenc presentabs estratificesich irregu
lsr, & veces crusads, ocon sbuwdantes cuevas rellenss. 3¢ trets
de wa material my fino, pulverulanto, algo parceo, wesents
mmehas negrusces §y eanalibulos.

Colget determinedo por comperesida caa la Rosk-Calor Chart
prepereda por The Rook-Color Chart Committes: 5 YMA,

Andlials gremulosftrigo
Sobre 100 gremcs de mwstre, con 61l avtodo indi-

cado se cbtuvieran los signientes resultados:

Carbonaton: =
Bumedads 5,26 %

Efectuado ¢l tamisado, ssparedss lss frecoiones
liscse~arcillcsa por el aftodo de la pipeta, se cbtuvieresn los
signientes yesultadost

Magores d9 0,125 sm. Go dida & 0,1268 gr. s 0,18 % arena
intre 0,125-0,062 " " “ 13,590 gr. s 3.69 & fina
( (0,062-0,0312 mm. 128,06 %
0,0%12-0,0156 " 133,55 8 l e
0,0155-0,0078 " o317 s J
Menowes "
aoves| i { 0,0078-0,00% 110,29 %
0,062mm) S 0,0099-0,00195 " 15218 1
0,00195~0,00098 " 12,89 % |




Can estcs porosntajes 80 trazd la curve asumnlative, dcde e
ve que os w L)

Andliala misrosadolagt

En 1ls freccidn srenves se higo wma sepasrecidn
peevia de minereles pesedos ¥y liviencs, can Brosofarwo (4:2,8)
por ¢l mftodo de Clerici dmdo 1o signientes yesultados:
Minerales pesadcs: 2,13 # Minereles livience: 97,87 %

Eamdic de Ja Crsoaidn livisns s

o mik ébundmte o8 la plagicolass, G0 S0 Ve
tanto mesleda como sin mesles, 88 cbserva zanslided y bestmte
alterecidn.

Hay labredcrita, sndesins y oligoclasa can dngu-
los de emtingich: o z M, 4o 300, 269 11°, yespectivesmmte.
Cantorno de subanguley s subredandsado.

Ialdaspato patdiicgt sperece algo alteredo (ortesa) y on con-
tamo subengnler.

Se puedsn citar tambidh: pagta yolaghics que presents aioroli-
tes G0 plagioclese; vidrio y cuarso.

Minerales pasadcs ¢



Y Samalina.

Rfectuado el recumto do minereles con platina ds integrecidn
se cdtwisrcn 1los siguientes poroantsjes:

Mioaralas nasados’ Minazales liviancst
Eamblends 1 0,9v 3 Plagicolssa ¢ 55,60 $
Augits 3 0,70 % Feldespato Kt 2,28 %
Min.cpegcos ¢ 0,15 % Pasts volo. ¢ 13,0 §
Magnetits ¢ 0,08 # Vidrio 3 5e55 5
Biotita ¢ 0,08 % Cuarso 3 1.2 %
vesditics + 0,08 §

Hipsretano ¢ 0,05 #

El fhdice de refyescidh de la arcilla ¢8 précticammte igual
.1.‘8.



CH A

Yar Pextflil 2
La mmeetrs 89 chtuvo en Chapadmealal, 100 setros

al sud del indicedor "Plays ds Charsdmslal”, sl comienso de la
plage. Se trats ds W danco Peque’™ encime de la toscae, o
poss estratificecidn; el materisl es fino, pulverulento, oom
poros y canalfoulos; presents smchas negrusces bes tantes
grendes, taubidh hay otres blenquecinas, esf como grumos del
aiswo cclor que se disgregm con los dedos.

Caolaei 5 YRN/A, dGeteruinado par comparseidn con la Rook-Color
Chart prepeseds por The Rosk-Color Chert Committee.

Andliaia grenmlomftriget
Sobre 100 gremcs de mmotre, can 6l aftodo in-
dicado 8o obtuvieran los signigntes yesultedost

Cazdbmatos & ~—
BEumsdeds 88 8

Efectuade ¢l temizedo, seperedss lss fryeccicnes
limcss-eroilicsa por ¢l aftodo de la pipeta se obtuviercn los
siguientes yesultadoss

Mayowes de 0,125 sm. de didn.t 0,5160 gr. @ o.ﬁoi}m
mtre 0,125-0,062 " * " : 1M A0 gr. ¢t 16,87 | fina
( 0,062-0,0312 ma. 1 46,28 %
| 0,0312-0,0156 " 3 20,% %
| 0,0155-0,0078 " 3 3,888
Mencsyes 0,0078-0,00% "1 9,98% |
0,00 wn| 0P B 0,00m0,0095 " 1 0,65% )
', 0,0195-0,00098 " 1 1.19 % ' wotlle
| 0,00098-0,0000 " 31 0,16 5




Con estus parosntejes se treszd la curve soumulativa, dade se
vo que o8 wn LIMD.

indlials nlcraodplags
En la frecoidn azencsa 8¢ hizo ma separecidn

previs ds minerales en posados y liviencs con Bromofawmo (432,8)
por ¢l adtodo de Cleriol dsdol
Minereles pesadost 1,08 # Minereles livisnost 58,96 3

Eatadic de la Cranaide livisnat
Lo s sdmdante san 1les pleguites emerillen-

tes & Daldaanato sltevedo, se wn tudiss y ds cmtomo subredop
deedo.

Le oigxe ls nlagicnlaga, que Se presents tento
seclada com0 8in mesles, hay ligera alteresidn y algo &8 impreg-
nasida do oedic de hierro} ebwnde la endesinas de @oida s béei-
68, eon dhgnics ds extinsida: o 1 M, ds 1NC g 250,

Tembigh se obeserva naata vauladnigs oon wmioro-
1ites 40 ocuarzo, Se Vo amarilla en parts for las imgwegnascicnes
ds dxido de hierro} el feldespato patdaing aliarade e (ortoss)
e ve subredondsedo;) el guaRsn on 108 cerectisyes commes 8
todas les omeetyes y ¢l yigdrvig inceolosro y lfwpido.

Miparales pesadcs

Hgmmblendat & héito prisadtico, plocorciss

ds verds claro & csouro, frescs, omn dagulo ds extinoida: Y o,

de 220,



é integrecidn se odbtuviercn lcs signientes poroentajes:

Moaralas nesadcs ¢
Homblende 0,9 %
Augite s 0,28 %
Min.opecos 0,16 %
Haroblends bg

sflt. 0,05 %
Grenate s 0,03 %
Hipsreteno ! 0,02 %
Magnetita 0,01 %

Minazales livisncs !

n.wsh 1 M0 %
Plagicolsss : 283,% %
Pesta vols. ¢ 10,86 %
{dﬂp,w Kot 7.0 8
Cearso s 5,22
Viario t 3,62 %

Kl fndice de yefrecoidn de la asvilla es préoticemsnts ignal

s 1,8,



SA15

e Maxtil 2
Ls amsstre se chtuvo en Chapedmalal, 100 metres

el swr @l indicedcor "Pleys & Chapedmslal”, al comisnzo de la

playa. Se trata de wn baneo. poquelio, sewsjente al gue carrespmm-
de @ CHIN, pevo mis clazo ¥ salisnte. Kl material ee fino, com~
pesto, presenta manches csoures y scnss do colovesich mis clare
Que ol vesto. Hay poros y camalivulos, los primsros posesn hasts
1 em. G didmtro.

Calapt 10 TRSA, se dsterwind per ccaperesich e la Rook-Color
Chart prepereds por The Rosk-Color Chert Committes.

dliaia sreonlositriacl
Scbre 100gmcs. Gy aestrs, con ¢l mftodo indieg

do 90 odtuviercn 108 signientes resultados:

Cazbcnatost ~—
Hoedad ¢ &,22 %

Efectuado ol tamizedo, ssparedss lss frecoicnes
limosg-sreilloss por ¢l aftodo do la pipets s¢ dtuaviswn los
signisntes resultedos:

Magores @9 0,125 sm. do Aida.t 0,12 gr ¢ 0,32 & arens

Mtre 0,125-0,062 " " " 111,090 " 1 12,06 % fina
0,062-0,0512 mm.: 51.01 #
0,0312-0,0156 " 117,82 %

. ' im0
0,0196-0.0078 s 10,93 %

Iuauj 0,0078-0,00 "1 A N6 % |

40,2822 gr.
o.ge-. & 40.00»-0.00195 "1l m™E )

0,00095-0,00098 "

1.97 % } avoille
| 0,00098-0,00000 *

0,61 %




Con estos purcentajes se tresd la cwrva ssumilativa, donds se
veo que e w LIMO.

Anfllisia sigrcgadnicot
En la freceidn srencsa 8o hiso separesich pre-

vis de ninerales en pesados y liviencs con Bromofommo (d:2.8)
dendo?t
Minsrales pesadost 1.38 3 Minereles liviece: 98,62 #

Eatadio da la Crancido Alvisnai
Lo mis ebundents ¢ la pnlagicelans que 90 pre~

sents tanto mecleda cowo sin macles; por lo gemerel freece, pe—
O & veoss turbis por la alterescidh, sisndo la ads frecusnte &
mterial ceclinicc. Les mdicianes do dogulo do extinsidn «' s M,
peraitisrn clasificarla cowo labwedorita (W°) y sadesins (18°),
hay tanbidh oligoclese, en smoP cantided, ' deterwinada por su
thdice, puss no se presentaron seccilmes bumes pare dhgnlos.
3¢ obtservarom ojeuplares smales oy lindos, ol eantomo es de
snguler a subyedondeado.

Le sige en abndmois ol faldespato patfiicc
(ortoss) que sparece alteredo, se tuxbio y & veoes cpaco, de
contomo subangnlar.
Yidrig: ec presents & veoss inecclcro y otres verdoso perdasco,
tiene formes irsegnleres, 68 angulosc, subredadeedo, oan duwbdu-
Jos y prineipio do desvitrificesich) estriado & bardes oconod -
vo8, omvencs, oan pwmtes. Kl thdice es igusl a 1,50, luego es
vidrio liparftico.
El guapzn Se Ve subyedndesdo s subangnlar. La pafita Yolgfics
presents aiorclites d» ocuarso.



dos, incclore 0 WNcSs, 90 observen macley) su dgulo @ extin-
oida: Y 10, es de AT°,

HEgmnblendat hédito prisadtico, plecervica de verds perdsco
claro & cscuro,dhgulo 4 extinoich méxime Y : C, de 229, gperece

fresca.

Emarsteng: hédito prispdtico, pleccraismo de verdoso o rossdo
y oon extinoidn recta. 3¢ puedmn oitar tanbidh: minereles opeccs,
ssgnetits, homblends basdltisce, grenate y turmaline.

Efec t2ado ol recumto ds minersles con platina
d integresidn, se cdtuvierm los siguieates poreentajest

Mineralas neaadch Minarales livisncs

Augits t 028 Plagiccless : 46AL §

Eornblenda ¢t 0,31 % Feldespato K.: 17,81 %

Hiperveteno ¢ 0,22 % Vidrio . 13.95 %

Minerales Cuarso . i

opence 3P 0,AT % s
Pests vole. ¢ 8,27 #

Magnetita : 0,12 %

Hormb.be~

sdfltica s 0,00 #

Orsnate ¢ 0,00 %

Kl fhdioe de refrsccidi de la ssoills os précticammnte igusl s
1.48.



(- §]

Yar Paxfil g
La mwstre 86 obtuvo en Chapedmslal, 100 me-

tros al sud del indicedce "Pleye ds Ohepedmelsl” al canienso
aisso 49 la playa.

Se trata d» m sedimnto ¢stratificedo, can
rodadcs o tosce engnloscs, hay intercalssica de banoos omglo-
morddiccs y 50 hallavon plases de caparezmes ds gliptodmtics.
Colars 10 YR6/2 3 determinedo por cumperesidn oan la Rook-Color
Chert preparads por T™he Rock-Color Chart Committes.

Andlisis greonlomiteisct
Sotre 100 gremcs do mestre omn ¢l oftodo indi-
cado, 80 cdtuvisrmn los signientes yesultedos:

Carbonatos s -~
Ruspedad! 2,00 #

Efectusdo ¢l taxisado, separedss las frascicnes
limceg-eroilloss, por ol wftodo e la pipeta, se cbtuviercn los
signientes yesultados:

Mayores de 0,125 am. do dign. 8 1,90 gr. 1190 % | evens
Entre 0,125-0,062 " " " s3nus8 " 13,20% ] fins
(0,062-0,0%12  mm. 55,85 %
' 0,0312-0,0156 " 120,58 % im0
 0,0196-0,0078 " 1 8T%
Menoyes 0,0075-0,00% " 1 6,73 %
'y
0o BVE B w0095 " 1 1A #
0,00195=0,00008 " 1 0,68 %
arcilla
| 0,00098-0,00000 ® 1 OAT $




Cen estes poresntajes se tresd ls owxve scummlativa, dmds se
ve que o0 wma LI,

Andliaia miaxcsedoiagt

En ls frecscidh grences 8¢ hiso wns separecich
previs 4o minsrales en pesafcs y liviancs, occa bromof'oruo pot
el sftodo ds Clerici, dendo!
Minereles pesadcst 2.26 5 Minerales livience: 97,7 #

Eamdio da la Crasoidn llivima

1o mib sbundmte 68 la nlagioclsia Que 80 IR
senta tanto ceclada como sin meclas, los dngulos de extinoidn
peruitiorcn olesificsrls ocomo lsbredorita (340), andesins de
doida & d@sica (16-26°), E1 ontammo e8 subengular.

El vidrio os bantante sbwmdmte, can formes
diversss, bordes anguloscs, con pmtas, redmmdeados, odnosvos,
cavexcs, trensparentss ¢ inocaloro o ligsramsnte amerillento.
Rl fhdice de refreccidh a8 prédticemsnte ignal a 1,50, lwego
a8 vidrio liperftico.

Faldesuate potliisn ¢ Por lo generel altersdo (ortoss), y en
eontomo subeguler. Tesbidh se ve pasta voladlos con inpreg-
neldy do dxido do hierro y escaso microcline.

Minexales pasadcal

En prissr término sparece la mugits, can hedbi-

to prisadtico, fyesca, wericsa clare, ¢l dhgulo de extinoich
Y 1C os do M50,

Hasnhlandal prisadtica, plecorvica de verds clare & CsSOUro,

dhgulo de extineich ! C 209, fresecs.

EKparateng: hédito prismdtioc, plecoroico do vwerdwso a rosedo
y extincich rects.



netits, granste, epidoto, biotita, honblsada besdltica y tur-
sslinas.

Efectusdo el recusnto do minerales can plati-
na d integresidh, se cbtuvier:n 1os siguientes yesultedos!

Mloerales resadoa Micarsies livisncei
Augita ¢ O,78 % rhdaouu 1 A5M6 8
Hormblenda: 0,66 % : W28 $
Hipersteno: 0,3 $ hl..p’eo ks 1,%6¢%
Magnetits ¢ 0,11 %

eamate 1 0,11 % Pasta vols. ¢ 8,33 %

Bpidoto ¢ 0,02 % Moo 1 2,27 %

Kl fhdiee de Fefreccoidh de ls arcille os préctioamsnte igusl
a 1,48,



SRAL

Yar Resfil R
Le mwstre 80 cdtuvo en Chapedmalal; sl comien-

50 do la pleys 100 metros el sud dsl indicedor Plays de Cheped-
malal”. 3¢ trata do m sedimnto algo estratifisado en la bese.
I la perte madia y supericr 1o estratos scn Bl gruescs y pua
de citaree la presencia do oquedsdes. Kl mmterial e8 fino, om
emdensis de poscs, siendo ¢l tamwfio 49 108 mismcs oy veris -
ble; presents cmalisulos y grumos cSourcs, slgmos de forwe
slargeds, midiendo 1 cm. @9 langitnd ¥y elgmnos milftetros de
didmtro, hay tembidh msaches negrusoes.

Galgpt 10 YR 7/, doterminado por comperecidn omn ls Rook-Colar
Chert prepareda por The Rosi~Color Chart Committes.

Andliala grsonlomdixien :
Sobre 100 gremce d msstra ecn 6l mftodo indi-
cado 8o cbtuvieron los signieniee yesultados:

Carbanatos s ~=
Husmdads 8,20 %

Rfectuado ol tamizado, seperedes les frecoicnes
limcsg~arcillcsa por ¢l aftodo do la pipeta, se cdtuvieran los
sigoientes resultados:

Mayores de 0,125 mm. @0 didat 8,526 gr. ¢ A,57 % srens
mtre 0,125 -~ 0,062 ame " " 22,8242 ° 23,0 % fing

0.062-0,0%12 am. ¢ 35,01 8§

0,0312-0,0196 " s 17.97 $ -
0,0156-0,0078 " 1 9,16 %
0,0078-0,00 " : 5,51 &%

0.& 259 gr.



l22 %

0,00%-0,00195 am.
0,00195-0,,00098 * 1.8 8
0,00098-0,00045 ¥ 0,85 %
senoxres=0,00080 " 3 0,A8 %

Con estcs purcentajes se tresd la curve ssumulativs, dande se
ve que o8 w Lllgo AXENGEQ.

Andlisia migroacduing?

A la frecoidn ssencea 88 hizo ssparesidh pre-
via de minereles pesadct y liviencs o dromofcarmc, por 6l afto-
4o do Clerici dendo:

Minerales pesados: 2,32 # Minereles livignos: 97,68 &

Eatndio de la fraccidh livispat

Abwmds mcho el yidric , que posed lss formes
ald varigdss: caxvezxo, cchogvo, can pmtes, redandsedo) a veoss
1fmpido ¢ inocloro, pero por 10 gawral verdoso pardusco, 68 -
triado, con muchs ispregnesidn de dxido de hierrc, 1o que 1o ds
wm aspesto turbdbio, otros ejemplares poseen durbujes o 8igaos de
desvitrificecicn. El fhdice es 1,5006, luego ¢8 w vidrio lipe-
rftico.
Rlagicalagal tento smsclada como 8in meclas, e ven o jempleres
scnales, ol dgulo de extinoidn : ~': M méximo 4o 22° permite
olesiflicerls como endesina. in gensrel sparece lfapida y fres-
os suque hey slgmes sltsredas. Kl cmtorno ¢8 subanguler.
Faldesnato notfiico: commmmte slteredo (ortosa), y submgnler,
Tesbidh podemcs citar GUATIO QUS & Veoes 88 ve miorcoristelino,
¢ Y nsata volodiga con imgregnacich de dxido de hierro.
Minarales naasdos !
Auglita: verds clare, 9o hévito prismftico y extrescs redondeados



o terminedcs en pwmtas dagulo de extinoidh: Y 1§ C 46°,

pleccrcics de verds clero o yesedo, prismitios ¥y

cn extinsidh yeota. 3¢ vieron edomis: ainereles cpacos, gre-
aste, meoovita, biotits, harnblands besdltics, zivech y meg-

netits.

Efsstusdo el recusnto de minereles can platine de integresidh

se cbtuvierm los siguientes poromntajes:

Mioarsles pasadcs

Augita : 0,00%
Homblendat 0,53 %
Hipsrsteno: 0,73 %
Min.opssce: 0,23 §
Magnetita ¢ 0,16 %
Ornate ¢ 0,00 %

Minexales Jivisnce

Viario : 36,09 %
Plagicclesat 25,60 4

Peldespato XK. 17,07 &
( artosa

Cuarso : 1.8 3
Pasta vols.: 7,58 %

El indice e rofrecscich de le arcilla es prdcticemsnte ignel

a 1..80



AUMERAR
Muss tre % do Bumeded
CE 1 8,16
cE 2 8,4
CE 3 5:5%
cE 5 57
CH 6 h27
CE 9 T8
CH 11 4,96
cE 12 5,99
cE 13 5,26
CH 1% 8,81
CE 15 8,8
16 2,08
CB 17 8,20

Cancentresich & sardmates
doterninade con calofimstro

Noes tre % d» Caxdbcnato



Sepavesidh do minereles liviance
Yy pesados por ¢l adtodo de Cleriel

Mwstre % aineveles % aineveles
liviance posados

cE 1 98,37 1.13
e 2 93,78 1.22
CE 3 99,01 0,99
o - -

cH 6 - -

cH 9 - -

CE 1 .- -

CRH 12 99,% 0,81
CE 13 97,87 2.13
CH 1N 98,96 1.08
CE 15 98,60 1.38
CR 26 9T.™ 2.26

ca 17 97,68 2. %
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Fig- 2.
P/dyloclasa.

/ Foldespalo Polasico
Sy

Poste Volcanics.

FeldespstoAllersdo
Hinersl Op;caar”b“”da /Vu&cou-z/d
c H 6 ) (b Mosens €

(Dibujo original), luz paralelaXx 285.
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E2RERAEA

0,03

0,02170
0,02353
0,02353
0,03367
0,024 8%
0,02353
0,028
0,02353
0,02525
0,03705
0,03762
0,08

Gl-lgii Ho.l G"ng Ho.3 Coefisients

0,01849
0,01
0,0086
0,011%
0,01783
0,01089
0,01296
0,013R1
0,01089
0,02165
0,02
0,02
0,02

0,0890
0,03636
0,030
0,0865
0,9%11
0,08160
0,036%%
0,08
0,095%
0,05596
0,05133
0,0890
0,553

Cosficients

ds Selecckhh do Asimstrh
0,4 0,7838
0,524 0,7723
0,472 0,5567
0,576 0,7297
9,621 05,7255
0,50 0,7066
0,596 0,89517
0,574 0,9857
0,5% 0,68%
0,617 0,8019
0,623 0,778
0,638 0,6927
0,551 0,187



Plggio Feldesp. Vidric Cuarzo Pasta Feldesr. Micro
Miestre clasa potésico
ortosa Volecan. Alterado olino
CE 1 25,22 20,18 30,27 15,13 8,07 —_ -
CE 2 33,94 20,99 6,17 13,58 1,4 14,82 2,47
CE 3 48,06 12,50 1,92 17,30 18,26 — 0,96
CE 5 46429 11,43 1,71 71,43 25915 - 1,14
CH 6 35,11 16,88 26,66 5,71 6,22 —_— -
CE 9 43,35 37,51 1,15 5520 9524 - -
CH 1 44,37 8,87 5491 2495 8,87 20,70 1,18
CE 12 47,= 20,14 10,07 13,43 8,95 —_— —
CH 13 55,60 22,24 5956 1,22 13,34 — -
CH 14 28,36 7,84 3,62 4,22 10,86 44,04 —
CH 15 46,44 17,81 13,36 12,72 8,27 — —_
CH 16 45,46 11,36 30,28 -— 8,33 —_— 2,27
CH 17 25,60 17,0 36,03 11,38 7558 - -



dugita Hipers Musco  Biotite Hornbl. kegne Iliner. Grenate Epidotc
teno vita tesflt. tite opacos
0,18 0,22 — c,C1 0,01 0,42 0,08 _— -
0,17 — - —_ C,06 c,10 C,17 0,05 -
- - - - C,03 0,18 0,24 - -
-_ —_ 2428 - — — 1,14 -_— -
0,44 - 35,55 3955 - — 1,33 - —
- - 1,15 0, 57 - — 85 - —
0,59 - 2595 1,77 - - ;.18 - -
- - — C,05 0,06 0,06 0,09 - -
0,70 0,05 —-— 0,08 0,08 0,08 0,15 -_ —
0,24 0,02 -_ _— 0,05 0,01 0,16 0,03 _—
0442 0,22 -— —_— c,09 0,12 0,17 0,01 _—
0,78 0,31 — —_— -— c,11 0,23 C,11 0,02
0,99 0,33 -— -— —_— c,16 0,23 0,03 —-—
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AIALIIS CUIMIC IR A MISTRA CH 6

‘e ha seguido el aftodo clésico éo andlisis
ocumtitativo @ rooss silicdtices, operando por duplisedo y &
partir de m greso (1 gr.) sprcxissdemsnts en ceda C880, pare
los compunentes genersles.

Lcs metales sloalincs fueran detsrminsdcs sobre
poveiunes de 0,5 8 0,8 gr. ¥ 108 olementes 0 compusstos no ve-
laredos, msrecieron canfizrmmcidh negative de su presencia.

irvierm de gufa pare condusir les teress ang
1rtices, los tratados: A.W.Qroves - Silicets Anslysis Landres
(1949) - J.M. Kolthoff, BR.B. Sendell Textbook of Quantitative
Incrgsnie Analysys, Ausva Yook (1943).
los datos cbtenidcs son!

810, : 51,08
AL‘,O, 8 22,08
Foguy ' 8,55
Fea0 ] 0,70
T10,, s 082
Mo s -
Y 3 3,)
Ce0 s 1,18
Ba, v s 1,™
K0 3 2,42

B0 (omstituskh) 8,50
0 v
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SALLRIS PR BAS X

Scbre ¢l material ds lss mwstres CHp, CH17,
CH2, CES, CH6, CHAé, CH15 ~ quo fu¥ previements separedo pare
identificecidn do la freccidch arcills - se tcmaron wne dooens
de disgremss @9 Polvo, utilisendo wa cdosre @9 14,2 om., &
didestro, ¥ redisscicnes CoK/ y FeK > oon sus filtros res-
pectivos.

Ls simple inspecoidh visual de ellos, revela
la presensis da minerales otros que o8 @9 les arcillas. 1
mdlisis minsraldgico os infructucsc debido a ls profusidch &
ifhees intenses, quo indicen la rresencis 49 mds e COxpo -
nente. illo no cbetants, 88 pweible identificar "1l1lita” (e
el semtido gmeral & Orim, Brey y Bradley, Aa. Minerel, 22,
$13-229, (1937), par sus aspeotros "basales” ds espeoisdos:
dyyt 10, 08, 83-3,%7-eto., que se destecen, por su pasiocida
en los disgrenss, del resto &9 las lihess. Ls uwicecidh de
estes 1thess "111ite” no varfa después d» un tretamisnto can
glisercl.

Temposo spereoen decues de dicho tratamiento
les lihees ds espasiado supericres ( "basales” )propies de les
arcilles tipo Mntmorillanita. Esto no excluye la posibilided
ds su presencis en les mwstred enalizades,pussto que locs dis-
gramss ds ezvilles deol subsuslo @9 Be. As. por ojemplo, y de
otres provenientes do b alterecich ds vidrios volcéhioos pro-
ocodentes do dAistintcs lugares del pafs, no exhiben, en ms
gren centided de cescs, diches lthees (este fendasno ha sido
citedo pare ercilles de oclextcs suslos; ver por ejesplo R.
Michsud-Compt., Rend. 220,53 -~ 58, 1985).

Msuds lss bendes tipo (hk) no serfsn visi-
bles por mperpunerse las lifhess qus aperecen en gren nMro
en estos diagrams.



En sesunmn: las frsooiones exeminedes emmsis-
ten do wa meacla d» minsreles. la idmtifisesida dsl materisl
arcilicsc que pudiers heber en ¢llss results precsticemsate im-
posible.



E MTRCASIe IJ0u X IA MESTRA GO

Le cepacidad ds csptar ¢ intercasbier icnes en
1s superficie @» la yed oristaling y en los espesics intervreti-
culares, mmifiesta en mshos silicatcs en alto gredo de divi-
sidh, se ha podido coaprddar § wdir en ls mwstys OHS.

Se ha elegido pers ello ¢l catich mﬁn‘).
por 00r Mo 9 les nds Wwusles en ls aprecissidn d» la ectivided
ednorbents d» les avcilles.

la investigasidn ha tnido en este caso;, por fi-
nalided, enssyer y mediyr ls aptitud do la mwstre pare L£1iar
ol catidh (WH,). Para ello se la ha puesto en cmteoto prolaage-
do con maa solucich A, de soetato deo smmio, proouwrando uwna
mozols fhtime medimte oas tente yemcoida.

Se¢ admite que, no chetante la repides con que
86 adsarben 108 imes un contacto de dos hores asegnran la satu-
recidh y en este caso a8f 8¢ ha proocedido.

Ls mwetra se escurre lusgo & fando por suseidn
sl veofo, sin otro lavedo que el d» ls misms soluwsidh d» soete-
to & amonioc ., de neneye &9 amtaney ¢l equilidbrioc és adscor-~
cidh. La postericr separecidn del ismpregnmts, s¢ reeliss o
repetidos pesajes ds elochol de 959, hesta que la mestre gue-
de sobre ¢l filtro, perfoctemsnto seca. S¢ la trata luego con
goido clarhfidrico M., pare desalojer ¢l NH, en forme do oloru-
P0, vecibiando la scluwidh faruada d esta sal en m Fecipien-
te do filtrenidh al vesfo, limpiado o todo cuidado. Ceptado
a8t todo ¢l amnxf'aco Que formsba parte del sdscarbato se lo
valore, vefiriendo los resultadcs a oien pertes d» ls mestre
tomde.



tre tomada. Arthur White perte d» 100 gr. ds arcills o 1o
equivalmte 8 100 gr. de ells, dessceds 8 100C, y en este
ceso el aftodo de destilasidn elcaline y la valorecidh gsidi-
adtrics results precisc y efises.

En el ceso d» asta mwstre CHD no a» podo apll
car ¢l uftodo de 4A.White por la exigns cantided de minereles
obtenidcs tres pencsas separeciones.

‘e pansd entances adopter la velorizsscidn
soloriavtrice del emmfacc por ‘neslsrisssich”.

£l procedimisnto es el siguients:

0,1 gr. (m docfgresc) do le rmestra 86 pane e contacto con
suficients centided ds acetato ds amonioc 2., con pare que
queds ocompletamints cubierts, uvsando al efesto w vasito &
ppics, de 100 ml,

Despuss do dcs Roves, & 10 large do lss oue-
les 86 ha agitsdo la wescls variss veces, se treslads &l todo
e un filtro pequelic d» ‘chott adaptado a un fresquito de fil-
trecidn al vesfo, mido & ls trospe @9 agua. Prodnoido ¢l es-
curriziento, luego @8 baber llevado al filtro todes las pertS
culss do mwstre, msdieate varills y soluvoidn ispregnmte &.,
se lave & fondc ol scetat remsnento, ean 5-6 porciunss d»
slochal @ 950, escuwrriendc bDien ceda ves.

Yertidos los lfquidos® lavajes, lavado eser
pulosammte ¢l fresco d8 filtrecidn, oan egua bidsstilads, 1%
bre do amonfso0, s¢ inserts nuevammte el filtro d» Bohott em
la msstre adsorbids y se ocuvbre om B0l ZH., dsjendo 15' en
econtacto. 3¢ youmne ¢l fresco s la trompe y filtre la sdlueidn
ds NNCl furmeds. El tretamiento clowhidrico se repites 3-5
veces, hesta Qque wma gota do lfquido filtrents, no cclores
scbre place, &l resctivo Hessler-Jackscn.



le mestrs desorbida se desechs ¥y ls solwsidh
dé» cloxuro d» amcmio 86 pase cumntitativemmnts a w3 @stres
eforedo €0 250ml., completendo a1l enrFess ocn agns Lidestile-
aa.

la comparesidn colorimvtrice se heoe cn ls
seris & patrnes escalnados sogrh R. Danet, obtenidndcse
e fores diyecte ls canoentrecich en ls mwstrs desomooide
o problema.

Kl oitedo sutor precniss a este fin ls pre-
peresida do une soluoich medve A

2 .

820 c.8.p. 100 °

El color conferido por los ocampmentas correspmds al produ-
cido por el resstivo d» Nessler pera sltss ocnoentrecionss
de smonfaso (0,01 gr.%).

Suws diluoiones can agne bidsstileda en las relecines:

0510 10 2/10 %10 %10 10/10
corresponden 831 0,5, 1, 2, % 5 y 10 mg. ln,/nm

la comprcbecidh d» 1ls camstancis em 108 re-
sultadcs produsidos por ests ‘mod® cpermdi” se evidmnocia
en ol hecho ds que, por la cirounstmoia ds hebderse trate~
do dos mmestres, por Guplicedo, cada ves les cantidedss de

uhln. einorbides y pmstss en evidmocias par neslerisa -

oida hen sesultedo se? propurcimmales a 1los pescs éo mme-
tres tomades gl ofecto, Vale decir, la consistencis € lo®



Cdiculos
Dos poreicnes de 0,1 gr. do mwstre, do ls Que 86 0GOS 6l

poarcentual de humedad (agea higrasodpica) edscrbisran tanto
sxnfasc, Segrh la téonica smtesriceuants expwsta, C0ED pars
que 2,5 ml. & m totsl d» 250ml. disren wne intensided &

color proasdio entre ¢l penfitine ¥ Witimo tbos do la esce-
ls d» R, Denet.

Canoentresidas !. (54 20) s 7,5 ng./11t¥0... e @l tubo e
cosparesidn o wm volummn total ds 10 ml.

Sisndo la diluweidnt 10 ¥, 2,5« &; ... yesultss
705’“&-3: 1,9‘00.-0“’0““

Con 10 quws, pGr ceda 1 gremo, corresponden !
O.Wsp.om, efnordbido

Correccida por humedad, (4,27 $) & 0,075 AW - 0,077
95,73

Sapsnided de intemambio hiigsot 7.7 $



-1~

l.-Kl saterial que forma Sslss casetres o8 4iffsil & dis-

b N
.o"

5.

To-

SFOgaT.

Caloe: verfa ée 5 YR al 10 YR d» la Rwask-Colar Chert
Committee.

Precticammte no peaenta Cazbanatos.
(beorvendo lgs ouwWss soumalatives vemos ue los sedimmn-
tes estih bestante selecsicnedos, pws diches ourves san
my sempimates, scn o o 2moa la smisme inclingsidns co-
rrespanden e Limos, siguniendo u Freagwslli pusde clesifi-
ocares como Mimo loasscide.

Como las mwetres timmen wa pareenteje erencec adscuado,
se pudo heoe? separesich ds ninereles pesados, predosing
do emplismsnte ls frecoida livigns, con w paroentaje qw
verfa do 99, % a 97,68 $.

En la etereinecich microscdnios 32 w quwe predoming ls
plagicelesa’ lsbredorits, sndesing, so presents por 1o @
nevel frescs om sonalided bisn mascade y eon ¢ Jesplares
tanto mecledos como 2in mecles. Figue en sbwndgnolis el
feldsspeto potésico (artuse), en slgwmes el vidrio (lipe-
ritico).

Intre los minerelne pesados en cdem €9 sdumdancial la
hamblends, minereles cpasce (magnetita y dxidcs de Ma.
dsteruingics uisicemmts), agzita, hiperstenoc.

En ¢l enflisis por Regos I, 89 vid que las =83 tres o~
sistenen me msscls d» mineveles y la fdeatificecidn del
msaterial avoilloso es imposihle; se nots la prosensia de
"1i11ta",

e capaciled do intereesbio de bases & 7,7 £



9.~ Iow ¢l Ihdise &» yefreseida 1ls asoills pertanses (
d la Montmeilicaits”

10 .~ Eates mestres ue portanscen al Chapedmalense de

malal scn sy somdimtes & 1as del insenadense &M

a ls Tesis Tamtribwich s la sedizsntologfe del

és 1ls Cepital Pedarel”, on slgmes @iferencissia

yor dificultad en la disgregesidn y manor pErOPORo.

@ B 0%
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