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Resumende tesis "ARlicación de las diatomitas argentinas como
ayudantes de filtración.

Rodolfo Fernando Dolich

Presentada a la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la

Universidad de Buenos Aires para optar a1 titulo de Doctor en

Quimica.

El presente trabajo se refiere a la posible aplicación de las

diatomitas argentinas cOuoayudante de filtración, materia pri

ma indispensable en muchas industrias nacionales y qne actual
mente se importa casi totalmente.

Una breve reseña histórica dá una idea del incremento de la

producción mundial de las diatomitas, incluyendo la distribu
ción de los distintos depósitos conocidos, tanto argentinos co

mo los extranjeros. Se ha efectuado un estudio somero de los

distintos yacimientos argentinos, llegando a la conclusión que

los únicos que noseen material suficientemente puro comopara

su anlicación inmediata son las de lbs yacimientos de Maquin

ohao en el territorio de Neuquén. Se comprobó que las diatomi

tas perteneqientes a estos yacimientos son todas de origen la

custre, con probable formación al fin del terciario. Presentan

en general distenitas de frústulos chicos, que den filtraciones

lentas pero de alta claridad, obteniéndose relaciones de velo
cidad - claridad óptimas.
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Se efectuaron análisis fisicos y quimicos de muestras obtenidas

de distintas zonas de los yacimientos de Maquinohao.

Dentro de los análisis fisicos se han realizado ensayos tales

comoser: densidad aparente, examenmicroscópico, porciento re

tenido por cedazos, absorción de agua, etc., y se efectuó ade
más un análisis químico elemental cuali- y cuantitativo de las

distintas muestras, llegando a la conclusión que existen zonas

de diatomitas bastente puras. be ha previsto la aplicación de

estas diatomitas a la filtración de caldos de antibióticos pa

ra lc cual se han hecho una serie de ensayos de filtración,
estudiando la variación de las velocidades de filtración con

distintos agregados de los zyudantes mencionados; al mismo

tiempo se han constatado las cleridades de los diversos filtra

dos obtenidos, utilizando para ello caldo de fernentación de

uenicilina, “streptomicina y tetraciclina. Se enssyó también

una posible mejora de los materiales argentinos por previa cal

cinación con o sin la oresencia de cloruro de sodio, llegando a

la conclusión de que no es recomendrble esta última operación,

ya que las distomitas argentinas son lo sufici"ntewente puras

para su inmediata aplicación desnués de haber sido nolidas y

clasificadas segun su tamaño.
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NOCIONES HISTORICAS

El vaoimiento más imgortsnte - Lognoo.

Apocas millas del océano Pacifico, en California del Sur, se en
cuentran las famosas Sierras Blancas de Lomnoc.situadas en el

territorio de Santa Bárbara, cerca de la sierra Santa Inés, éstos
macizos son bien conocidos más allá de los limites de le región y

de los estados circundantes. Son notables no sólo por su blancura,
sino por el tipo de depósito mineral qhe les dé su color y utili

dad, pues bajo su corteza se opera uno de los procesos minerales

más extraordinarios. Ésta es la cuna de los productos diatomáooos,

awui se despliega una historia que es la crónica de un Servicio a

la industria que se deserrolla cada vez más.

¿es primeros pobladores de las Sierras Blancas.

Durante le época de la primera población española en Lomnoo,los

Padres ?ranciscvnos erigieron una misión llamada "La Purísima".

Aquel nombre tuvo algo de Drorético, debido a la pureza sin rival

de los depósitos de diatomees alli existentes, y que recién mucho
más adelante ee iban a explotar. A raíz de un acontecimiento geo

lógico inexplicedo, éstos quedaronrelativamente inalteredos,
mientras que otras formaciones diatoméceas a lo largo de la costa

de California fueron alteradae profundamente y transformadas por

le acción del tiempo en duras y densas roces silicona. Hoyen día

ninguno de los pocos yacimientos ¿rrndes existentes en el mundo

puede ser comparado en pureza y uniformidad con los depósitos de

Lompoo.

Solamente en 1890 las blancas tierras de Lompoofueron reconocidas

comode utilidad. ïveron entonces identificadas cono kieselguhr,

(nombre de los denósitos alemanes) que han estado en uso limitado



en Europa desde 1880. En casi su totalidad, el producto alemán

fué extraido de una masa impura que tenía que pasar por un pro

ceso de purificación complicado vers remover las particulas orh

5énicas asociadas, mientras que el producto extraido en Lompoo

ya se podia considerar 00m0puro en su estado más crudo.

Erimera producción en Lomwoo.

Ss interesante notar que las primeres operaciones mineras en

mpootuvieron lugar en el área actual de producción - en un

pequeno establecimiento administrado vor los lesams, padre e

hijos. Ls primera diatomite cruda se removió del depósito en

forms ¿e lajrs o bloques, mandándoseeste material a San Fran

cisco desde 1892, donde por un lapso de varios años fué usado

exclusivamente para aisladores términos. Sin embargo, el pro
yecto ers solamente una entrada secundsris nora el dueño del

estalleoimiento, por cuyo motivo continuaba su explotación en

muypequeña escala.

:ero muypronto nuevas personalidades se interesaron. En 1902,

George F. Hannmenreconoció las posibilidades del yacimiento

para una producción y aplicación más extensa, convirtiéndose en

un asiduo exnlotsdor hasta que vendió sus participaciones en

1912. Otras propiedades se sumaron al área durante el periodo

de 1902-1908, incluyendo los establecimientos de Dimock, moody

y fidwerds, y el de Truitt. La Magna Filica Companyfué fundada

en 1904 y el primer molino fué construido en 1306. Todavia el

progreso ers lento, pues se seguían busozndo nuevos usos para

tierrn dietomécea, algunos años más tuvieron que pesar hasta
que le industria mencionada fuere conocida nor el nombre de

Celite, hoy en dia la mrroe registrada de Johns-Venville para
sus productos diatomáceos.

2
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Oelite empieze a imponerse.
El año 1912 fué el punto de partida. Mercé el comienzo de una se

rie de mejoras importantes. Arthur H. Krieser de Hilwaukee, des

pués de una inspección de las operaciones en Lompoc, compró la

propiedad para dos socios, los señores Fitger y Anneke, que Rare

maron y financiaron la que luego seria la Kieselguhr Companyof

America.

Un hombre capaz y enérgico, A.H. Krieger, fué puesto a cargo de

la Compañiarecién establecida. Antes de asumir el cargo viajó

a Alemaniapara estudiar depósitos de kieselguhr e interiorizer

se de los métodos de producción europeos. Debido a esta valiosa

base, reconoció el VFIOTinestimable de los depósitos de tierra

diatomécea en Lompoc. En 1916 el nombre de 1a empresa fue oam

biado a Celite lroducts Company, 1a que luego fué 1a Celite Gom

pany. A.H. Krieger permaneció al frente de la empresa hasta 1919,

año en que se retiró.

En_1919R.J. his fue nombradogerente general de la Celite Com

pany y dirigió sus intereses hasta 1928, año en que la familia
Fitger vendió la Compañiaa la Johns-xanville Corporation.

Desde entonces, las operaciones con Celite han sido expandidas

y modernizedas con los últimos adelantos técnicos, conocióndose
su calidad en todo el mundocomomaterial standard en incontables

procesos industriales.

Producción del "Oelite".

El producto principal de los depósitos de Lompooes la tierra dia

tomácea en sus distintos grados de pulverización, usada comoayu
dante de filtración. La producción de esos polvos es una de las

operaciones fatriles y mineras más interesantes que se realizan
actualmente en los fistados “nidos.
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La extensión aprovechpble del yacimiento de las Sierras Blancas

en Lomooces de unos ?10 metros de profundidad, en un área de 8

a 10 kilómetros cuadrados. ¿ste depósito es utilizado por una

serie de canteras separadas, pero bien coordinadas, naciendo po

sible 1a obtención de una extensa gama de productos crudos, cada

uno de una consistencia muyapta para diferentes productos o

combinaciones.

La mayor parte del equipo de proceso usado en Lompocfué desarro

llado y diseñado por el personal de la Compañia, y adaptada es

pecialmente a la manipulación de la tierra diatomácea.

Un ejemplo dramático de la extensión de las Operaciones en Lom

poc es le necesidad de remover enormes cantidades de material in

servible situado en capas suneriores a las canteras más reciente
mente deserrolladas. "nos 5 millones de metros cúbicos ya han si

do removidos, mientras que los ? millones restantes van siendo
retirados a medida que se vaya necesitando el producto.

Una vez Que se llega a las crpas diatomáceas, palas mecánicas ex

OEVFH1a diatomïta cruda y la cargan en camiones. Éstos la acarre

an hasta los depósitos verticales subterráneos, que se encuentran

en lugares estratégicamente ubicados, conectados a una serie de

túneles. En el techo de estos túneles, por debajo de dichos depó

sitos, se encuentran puertas nor las cuales ls distomita cruda
cae a vagones que la tremenorta a las trituradorss primarias. Hs

te sistema de túneles, abierto entre la distomita sólida, tiene
en el presente dos millas de longitud.

Todos los ramales desembocanen los depósitos centrales, que se

encuentran muycerca de los molinos. Desde alli, las productos
crudos deseados son distribuidos entre los diversos sistemas de

moliends. ¿sta ingeniosa operación fué hecha posible por 1a con
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formación natural de las Sierras Blancas. Apesar de que los tú,

neles atraviesan el depósito, su elevación (150 metros sobre el

nivel del mar) está actualmente por encima de la planta, que es
tá situada en un pequeño valle. Esto permite el envio de las re

mesas al equipo preliminar de proceso, debido a la gravedad.

Después de las primeres operaciones de molienda y distribución,

el material es llevsdo a las diversas unidades de molinos elec
tricos. ¿l producto crudo proveniente directrnente de las cante

ras contiene nelitualmente un 40%de humedad, de modo que para

producir 100 toneladas de producto deseando, se requieren 166 to

neladas de diatomita cruda. Todoel equipo ha sido diseñado espe

cialmente para poder extraer sin dificultades un porcentaje com

parativamente alto de agus, tratándose de un cateriel extremada

mente liviano, comoen este caso. 31 término medio de densidad

aparente es solamente de unos 160 kilogramos por netrc cúbico.

¿n le manufactura del producto llamado "natural" o "no calcina

v desecamicnto sivdo” entre el proceso de trituraoión, molienda

multáneos, siendo este último efecturdo por una corriente de aire
caliente. ¿l polvo seco es pasado por separadores 5 luego dividi

do en fracciones finas y gruesas. dl polvo 'neturcl“ está listo

para ser fraccionado, mientras Queel calcinsdo tiene que some
terse a varias operaciones posteriores.

La cslcinsción se efectúa en hornos e altas temperaturas, que fun

cionan continuamente, dia y noche. Hate tratamiento encoge y en

durece las particulas diatomácess, que luego son clasificadas por
su tamaño. Máquinas especialmente diseñadas llenan las toleas a eu

peso exacto y las cierran cuando la tarea, que es casi completamente

automática, ha sido completada.

Cono las propiedades físicas y Quimicas de los polvos tienen que
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ser controladas dentro de limitaciones muyestrechas, una supervi
sión oonstrnte y estricta es mantenidadurante-todas las etapas de

su manufactura, aseaurando un producto uniforme. Laboratorios bien

atendidos funcionan durante las 24 horas del dia, garantizando de

este modoun control de proceso continuo.

DISTRIBUCION DE Los DEPOSITOS

be encuentran depósitos de diatomitaa de distintos.grados de pu

reza y tamaño distribuidos en todo el Emudo,pero no de manera

muyextensiva. La lista de los yacimientos qüe se detallan a ocn

tinuación se refieren únicamente a aquellos que nueden presentar

interés para av explotación 6 que se encuentran en explotación,
no mencionéndose los oequeños yacimientos sin mayor interés.

EUÏOEB
Dinamarca: Se encuentran depósitos en las islas de Mora y

Eur, y también en Hollerup y ?redericia.

Alemania: Los depósitos de Hannover en la Lünoburger Heido

puedendividirse en cuatro distritos: (1) cerca de Pnter

luss, (2) en üünster, (3) a lo largo del río Lunay (4)

cerca de Soderburg. Existen además depósitos en Vogelsburg,

Hesse, Lausitz y en Klieken, cerca de Coswing en Anh:1t.

Francia: En el departamento de Cantal, cerca de Auxillao,

Joursac y Calles, y en el departamento de Puy-de- Dóme, Baute

Loire, Ardeche y Aveyron.

Irlanda: A lo largo del rio Dann, en Londonderry y Antrim.

España z Portugal: En ¿spaña existen diatomitas cerca de

Elche de la Sierra, en la provincia de Abacete y en las pro

vincias de Castilla, Sevilla y Córdoba. En Portugal en el
distrito de Samtarem.
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Italia y otros paises: Existen en Italia depósitos cerca de

Fanta ?iora, Pegnolo, Castel del Piano y en Jonte Amieta,
Toscania.

yequeñosdepósitos de relativo interés comercial han sido

encontrados en Suecia, Noruega, Finlandia, YU50eslavia, Ru

mania, Austria, Checoslovaquia y Hungria. Cperaoionea en

pequeña escala han sido iniciadas recientemente en Suecia,

Inglaterra y Escocia.

0 t r o e p a i s e s

Y‘niónSoviétlgg: Existen grandes depósitos en vazias partes

de la Vnión Soviétiee. Numerososdepósitos han sido regis

trados en Leningrado, en la Peninsula de Hola, en el dis

trito del V0159central, en los montes Urales, en Transcen

cesic y en Georgia. Estos son depósitos de diferentes tipos,

pero ninguno de ellos es aparentemente de calidad anuarior.

¿gliggt Se han encontrado grandes yacimientos en la provincia

de Gran, Algeria, de loa cuales el más importante está cerca

de St. Denis du Sig, Caessigne, Ouillis y Font du Gnelif. Se

han hecho intentos de explotación de los grandes depósitos en

Kenya. ¿n la Unión Sudafricana se han encontrado pequeños dc

pósitos cerca de Krugersdorp, En Zululend y en Cape Province.

¿ggégz Vna gran cantidad de lugaïes hen sido investigados en
el Japón. Se encuentran depósitos marinos terciarios en 1a

1"ele de Hokkaido. En los numerosos lugares en Kararuto, Honahu,

Kynshue islas Cki en Corea y en le peninsula de Noto (cerca

de Wajima y Wakure) ocurren en forma de sedimentos cuaterna

rios en fina? caprs estratificadea.

Australia, Wasmaninl Nueva Zelandia: se encuentran numerosos

depósitos en Queensland, Nueve Gales del Sur, Victoria y Aus
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tralia occidental, también en Tasmaniay NuevaZelandia.

¿532: Diatomitas de calidad inferior se encuentran oeroa de

Cheribon en Java, en Snmatra, en Anetolia Central, ïhrquia

y en algunas partes de la China.

A m á r 1 o a d e 1 N o r t e

California: 31 depósito más inmortante del mundose encuentra

cerca de Lompoo,al norte de Fanta Barbara, California. Tam

bién en los cerros de kalos Verdes, Los Angeles, cerca de

Bradley y “onterey, a lo largo del rio Pit en Shaata y varios

otros lugares comoser Orange, fionoma, Siakiyon, Plumas y
¿tanialaus.

Oregon: Hay depósitos en Terrebonne en Desohutes, también en

el vrlle de John Day, en Otis Baein y en el distrito de Kla
meth Falls.

Washington: El de mayor interés es el depósito de Kittitas,
pero existen muchosotros especialmente en Grant Cennty y en

el área de Puget Sonnd.

Nevada: Existe una gran cantidad de depósitos através de to

do el estpdo de Nevada, asi por ejemplo los de Rasalt y Clark,

Carlin, L0velook y en el distrito de Weno.

12252: Numerososdepósitos inexploradoa existen al sudoeste
del estado de Idnho. “1 más grande se encuentra a 58 millas

súdoeste de Grandview, en Owyhee County.

Magylang:yVirginia: Existen a lo largo de los rios ratuxent
y Happahanook.

Nueva Hampshire: Pequeños yacimientos se encuentran al norte

y al sudoeste del lago innipesaukee y cerca del lago Fmbabog.

Egggg_zgggz Depósitos se hallaron en Herkimer County.

massaohuaetts: A1 sud de Boston en el río Neponset.
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Florida: Depósitos pantanoscs existen en Lake y kolk Countioc

y al este de iensacola.

Ctros estados: Hay depósitos no exnlorados en Vtah, Arizona y

Nueva Méjico, Maine, Vengont, NuovaJersey, Carolina del Sud,

Alabama y Georgia.

Canadá
Se han encontrado depósitos de fósiles ds aguas dulces a lo

laico de los rios Rraser y Quesncl on Columbia Británica. Los

pvincipsles yacimientos pantenosos del Canadáexisten en Nue

va Sscooia (Nueva Annan y Disby Neck) Depósitos de pequeños

lrgoe ocurren en Charlotte County y en Noa Brunswick. Depósi

tos más pequeños hay en Quebec y Ontario y en la isla de Van

couver.

M e 1 i c o

Depósitos de fósiles de aguas dulces se encuentran en los es

tados de Tlaxcala, Jalisco y Michocan. Miooenos marinos hay

en "ovillegigedo, las islas Las Tres Marias y en la baja Ca
lifornia.

A m é r i o a d e 1 S u d

Brasil: Existen muchosdepósitos en lts estados de Fic de

aneirc, Warnnhao, Pernombnoo, Rio Grande do Norte y Ceará.

gg¿;g: En las provincias de Tacna, Valparaiso y Nuble.

¿ggfiz En Arequipa se han encontrado algunos depósitos, tem

bián en el desieyto de Atacamay en la isla de Ohilo‘.

AIEentina: Los yacimientos más conocidos e imnortantss en

la Fepüblios Argentina son los sifiuientes:

1) maquinchso - Rio Negro - Neuquén.

2) Paso flores - Río Negro - Neuqnén.

3) mazén - La Rioja.

4) La Pvna - Salta.
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5) Quiliño - córdoba.

1) Egguinchao: Este yacimiento se encuentra ubicado en s1 límite

2

3

V

v

de los territorios de Rio Negro y Neuquén. fistá formado por

diatomeas de frústulos ohicos del tin del terciario y de ori

gen locustre, donde se encuentran nezolados con un 10Ádo

arena fina, bastante sílice coloidal y pequeñas cantidades de

calcio, comocarbonato de calcio. Se las encuentra deposita

dos en forma de pequeñas lagunas de 500 m. de largo y de 1 m.

de espesor, estando algunas a flor de tierra y otras recubier

tas por capas de cenizas oaloáreas, de límites no definidos.
Paso Flores: Se encuentra ubicado en el limite de los territo

rios de Rio Negro y Neuquén, sobre las márgenes del Rio Limsy.

fis un yacimiento del fin del terciario, formadopor diatomitss

de frástuloy muychicos, presentando comoimwurezss ¡asttntes

cenizas oaloáreas y poca arena.

al espesor de le cepa de distomites es de alrededor de 2 m.,

siendo su extensión desconocida. Su explotación es muydifi

cil, pves se encuentra sobre barrancas de POm. de altura so

bre las márgenes del rio Linsy y recnbierte además por una

cepa de rodados patagónicos de H m. de espesor.

Eggág: Situado en la provincia de La Rioja, está formado por

un depósito de tierras distomess con algo de diatomitas, no

siendo aptas nera filtraciones, pudiendoser utilizadas para
la fabricación de vidrios oscuros de oaJidad inferior.

4 y S) La Luna y Quiliño: El yacimiento de La Puna se encuentra

ubicado en la provincia de Salta, ceros de San Antonio ás los

Sobres y el de Quiliño en la previncia de Córdobr. ninguno de

estos dos depósitos aparente tener importancia comopara ser

explotado.
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ORIGEN DE LOS DEIOSITOS

Las diatomitas son de origen orgánico, consistiendo del remanente

fósil de plantee acuáticas mioroscópicas conocidas comodiatomeas,
del orden de las Facillarias.

¿stos microorganismosestán ampliamente distribuidos en le natura

lezr, creciendo en lugares donde las condiciones de humedady luz

les sean favorables. Cadaplante está encerrada por una ourierta

silícea y cuando muere el organismo, cae al fondo de las aguas en

donde la nateria orgánica se descomnone, formandodepósitos sili
oeos.

Las diatomeas han crecido en gran crntided durante diverses épocas

geológicas, particularmente durante el mioceno. La mayoría de los

yacimientos actualmente explotados pertenecen a esta era. Los de

pósitos de antes del terciario no tienen importancia económica,
sin embargoalgunos depósitos son recientes y otros están en for

mación.

Los depósitos pueden ser de dos tipos: marinos ó de agua dulce.

¿1 tipo neiino prefiere egna salada limpida comomedio de vida, y

crece nejor orando el rgua contiene suficiente sílice para le for
maciónde sv equeleto silioec.

La fnente de sílice para los enormes depósitos ha sido considerada

por numerososanálogos. Canolas diatomeas son plsntas acuáticas,
lr sílice debe estar en solución 6 el orgrnismo debe tener le oa

pacidrd de e traer sílice de los silicatos svspendidos, tales cono
la rrcilla. Comopor naturaleza todas Las aguas contienen algo de

sílice y coan cwarentemente las dittOMeas tienen una cierta capaci

dad de extraer silioe de los silioatos svspendidos, se cree que es
tas fuentes silioeas fueron suficientes hera el normal crecimiento

de 189 diaton es que encontramos hoy en die. Pero es dificil de ex
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plicar cómoestas fuentes hen podido ser adecuadas pera la forma

oión de las grandes yacimientos del mioceno.

Se considera actualmente que el mioceno fue una ere de considerable

actividad volcánica y submarina. En el transcurso de teles erupcio

nes, grandes cantidades de sílice, ¿retablemente comoácido silici
co en le actividad submarina y cono sustancias silíoeas fácilmente

solubles en la actividad teyweetre fueron a parar a1 nar.

:stratificados entre las diatomitas se encuentran pequeños leones db

ceniza volcánica y que pera su composición quimica se identifican

comoriolite.

aispersadas através de todos los lechos, se encuentran particulas

de cenizas volcánicas, las cuales posiblemente fueron transporta
v alli se encuentre otra fuente de sidrs desde largas distancias,

lice pava las diatozeas. Generalmente las capas denominadas impuras

contienen oo*o única impureva material ercilloso y rara vez con un

exceso mryov del 10%en elúmine. Ocasionrlmente se encuentren gui

Jarroa, pero casi siempre envveltos por "na capa de ercrementoe,

indicando q"e fueron trensoortandos hasta alli ya sea por Unpájaro

o por un pez.

CLASIFICACION DE LOS YAGIHISNTOS

Los depósitos de diatomitas pueden ser clasificados en tree tipos:

1) Diatomitapura estratifioada fins.
2) Diatomita impura con fractura ooncoidnl.

3) Diatomita ercillosa impuraestratificada gruesa, ole
sificade de acuerdo a la importancia económica.

Para comprenderle relación que existe entre estas tres variedades

hay que mencionar que el conglomerado fino y el conglomerado art

oilloso grueso se encuentra siempre en la marte supeïior. Debajo
de éstos se hallen lechos imonros no estratificadoa de diatomitaa
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de fractura concoidal, y luego elternadamente lechos puros de ee

tratificeda fina y arcillosa impura,pero estratificada gruesa.
Estratiticada fina: son éstos los lechos económicamentemás im

povtentee. Esta dietomita es blanca liviana, porose y dura. Lee
lineas de estratificación verían del grosor de un cabello hasta

1 cm., con un promedio de 0.5 mn. Algunas son casi microecópicae

en tamaño. Le diatonite en el yacimiento es geneïelmente ligera

mente gris o hasta marrón suave, pero cuando es seceda ae vuelve

blanca. La presencia de humedadhace más notable las inpurezas oo

loreedae. En le superficie la diatcm te es generalmente más clara

que en las capas más profundas. La difeyencia de color de las zo

nas superficiales ee debe e una oxidsción y una eliminación de 1m

purezes. '

La diatomite en el lugar es generalmente húmeda. Los lechos más

porosoe pueden contener un ninimo de un 20%de auna, los menos

porceos, 30%en 1a superficie. A pocos centimetros deïajo de la

superficie, este porcentaje aumenta rápidamente a más de un 50A.

Cuandole diatomíta está saturada, contiene alrededor de un 75%
de agua. ¿e interesante nacer notar que durante los meses de 1n

vierno las rocas enverficiales contienen más humedadque en vere

no, pero las que están inmediatamente debajo de la superficie llo

ven un porcentaje constante. La atracción capilar desarrolla un

importante papel en el contenido constrnte de humedad, y explica

la presencia de la eflorescencia de algunas eelee solubles en

ciertas especies de dietonitaa. 61 continuo correr del agua dee

de abajo trae también las sales solubles a la superficie, en don
de tiene lngar le evaporación, con el consiïuiente depósito de lee
sales en le evperficie.

Lechos imguros con frggtura ooncoidall este segunda variedad de
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diatomitas es también del tipo liviano, blanco hasta color crema,

pero oresenta menof cantidad de plenos estratificedoe. Generalmenp

te tiene fractura concoidal. Este tino de diatcmita se produce

por camïios en las condiciones de formación.

Leones estratificndos ¿pesgggg”zeste tipo de dietonita se encuen
tra estratificada con la pura y es de la variedad aroilloea pesada.

Representa períodos cuando las aguas llevaban impuvezas del tipo de

la arcilla y cenizas volcánicas. Los lechos contienen 00m0máximo
un 10x de alümina. Las diatomitas en los últinas capas estratifi

codas son algo plásticas cuando están nuy humedecides. ¿s notable

que las dietemitas más inpuras tienen una densidad aparente menor

dG 10

Cenizas volcínioas.

Muchose ha escrito acerca de lo actividad volcánica en el nioceno

y le inclusión de cenizrs en los yacimientos de dietom tas. Las oe

nizns volcánicas aparecen de dos maneras, ya sea escarcidas a lo

largo de todo el lecho o ocno vetas interestratiricadns. Son de 5ra

no sumvmente fino, reza vez ae tamano mayo? que el de las propias

diatomitas. Los granos son ¿eneralmente nlsnos, ligeramente ooloroo

ados, y con bordes bien nítidos. ¿stos bovdes filosos indicun poco

cambio 902 erosión, y también que se deoositó coto ñolvo en el agua

de zar muycerca del lugar del depósito.

El espesor de las vetas puede verirr de 2 mm.a 2“ cm. 51 color es

geneïalmente un gris plate. El análisis quimico lo clasifica como

clase volcánica ácida, posiblemente riolita. Estas vetas noseon

poca cantidad de diatomitas, excepto en las sunorffcies. El cen

tro es casi ceniza volcánica pnva, con oartlculas de trmaño uni
forme.

Ademásde las cenizas volcánicas se encuentran a veces esquistos

Opalinos denomnados flint, que pueden ser de distintas clases:
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(1) duros, concentriooe, (9) igual que el tipo 1 pero con alto

grado de poïosidad, (3) intercetratifioadoe, negros, (¿) duros,

Llancoe, celcáreos, (5) flints opalinoe, porosos, de sumamente
Llandos hasta duros 0020 el vidrio.

Todos los flints a excepción de los náncvoe 4 y 5 se encuentran
siempje a horizontes definidos y siempre en el 318m0estrato see

dondeocurra, en anticlinales o sinclinales, arriba o debajo de
la estructnre.

DIATOfllTAS

La diatcm te es una forma opalina hidratada de sílice, comunmente

conocida 0010 tierra dietomea, sílice diptOmeao kieselguhr. El

término tierra de infnsorios he perdido su significado original y

actualmente es incorrecto, ya que dele hacerse nna diferencia en
tre diatomeas e infuscrioe. existen nuohos nombveecomerciales

que Dev costumbre se nen adoptado 00eo para las dintomitaeg así

por ejemplo se conoce por Oelite a las tierras provenientes de

Lompoc,California.

La dipton‘te cs esencialmente sílice combinadacon rlgo de agua

(2 a 101). Frecuentemente contiene materias orgánicos (desde tra

zas hasta más del 303) y cantidades variables de imnnrazae inor

gánicas tales co"o avena, sílice cristalina, yeso, cenizas volcá
nicas, carbonato de calcio, magnesio y aelcs solvbles. Er el ea

tado natural o crudo, la diatomita contiene de 10 a 653 o más de

agua no combinada. Variedades D“T&S,como las masivas o estrati

ficadas son fricbles o norosas, de densidad aparente baje, y el
aunae de aperiencia calcñrea. Sxisten vrriedades que contienen

impurezas orgánicas del tipo de la turba. Les veriedadee impuraa

presenten más o menos un aspecto ye sen calcáreo, erenoeo, erb
oilloeo o cuarzoso.
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Las especies compactas se asemejan shle poroelsnita. Se oonooen

variedades de muydiferentes colores, siendo en general un indice
de pureza. Asi una diatowitn blanca presenta bajo indice de hierro

e impurezas orgánicas, pero esto no siempre se cumple, pues a pe

sar de haber tinos blancos puros existen otros que contienen una

consideratle cantidad de osloéreos. Se han observado diatomitas de

0010* blanco, casan, gris, marrón y verdes nests negras. Ls dure

ze de IPB variedades livianas oscila de 1 a 1.5, dolido a sn po

rosidad, pero las Dartioulas mioroscópioss tienen de 4.5 a 6.5,
pwdiendo llegar en algunos oaso hasta 6.9. La densidad varia de

1.9 e 2.35. Hopresenten sistema cristalino (generalmente amorfo

isotópico nor difraonión de rayos X) pero frecuentemente presenp

ta unr tenue estructura de cristobalita. Tn punto de fusión es

bastante elevado, siendo de i400 a 1650 grados C. Todas las espe

cies conocidas presentan rsys blanca y tienen un lustre apagado,

casi terroso. Ning na esnecie conocida presente olivsje. Tienen

frsotnra pïralela oon estratificacionos plenas, ooncoidsles o
irregulares. nn-algunas variedades argentinas se sheervsn frac

turas lamineres no trsnsoarentes. Iodas lrs variedades son opaoes.

Los tipos de mejor calidad son insolnbles en ácido, a excepción
del ácido fluorhidrioo.

Las especies de tajo tenor son en parte solubles en ácido, debi
do a las impurezas, ya qne las distoness nor si son insolubles.

Son soluïles en elcelis concentrados. T’ndato muyinteresante es

la absorción de agus, que puede llegar hasta onetro veses su pe
so. El indios de refracción veria de ¡.4? e 1.48.

nl carácter más importante es ln Fnariencia microscópica. Todas

las dietomitss consisten de los esqueletos silioeos de distoeeas,
ya sern enteras o tzsct redes, muchasveces asociadas con peque
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nas cantidades de residuos esoonJosos comoser esoiculas, radio

larias, silicoflegelados y otros organismos microscópicos, ya
sea de origen animal o vegetal. fixiste una gran variedad y tipos

de diatomttas. Se nan identificado alrededor de HOOOespecies de

diatomeas, que varian entre si en forma, trmnño y estructura.

ANALISIS ?ISICOS

Dentro del grupo de análisis físicos colo seïalar cono el de ma

yor imhoztencia el examenmicroscópico, que de un? idea insedia

te cve la muestra a ensayrw es efectivanente de diatomjtas. ¿n

general, el análisis fisico es de mayorinsertancie ‘ue el qui

mico, pues nara su aplicación coro ayudvnte de filtración cs 1n

dispensaïle conocer algunos caracteres fisicos cono ser tanaflo

de partionlas, conformación, densidad, etc.

EXNfiaN ¿ICFOSCOkICO

Para preparar la nuestra es necesario en muchoscasos dcsleir la

muestra con agua, ya que en caso contrario se corre el riesgo de

destruir las distintas formaciones. Fna vez desleide la muestra,
se deje secar una gota de le suspensión asi formada en un porta

objeto y se observa con 200 aumentos.

Para poder comparar las distintas formas se puede hacer uso de

las aclaraciones y fotos adjuntas. En general lo conformación

comoel tamaño de las particulas es de suua innoztnncia para Do

der discernir de su posible aplicación en técnicas de filtración.

¿e dificil separar estos dos factores, pero se llega e esta con!
alusión por medio de un estudio detallado de distintas conforma

ciones.



Aclaraciones correSnondientes e las distintas r

como standards de oomgeración.

kregaraeión No. 1: ¿s una mezcla de fragmentos de discos ¿ parti

culas espicvlares alargadas. Posee una excelente relación entre
velocidad de filtración y claridad.

Preparación No. 2: reyenides e le preparación No. 1 pero de mayor

tamaño. iosee buena relación de velocidad - claridad.

Preparación No. 2: Idem e le No. ? pero de mayoe tamaño. Losee una

elevada velocidad de filtrcción y excelente claridad, raras veces
se encventran entre prodvotos coaeroiales dietom'tes de este tama

ño, ya qee en general suelen enoowtrerse :chledse con las de me
nor tamaño.

Preparación No. 4: Está formada casi exclusivamente por discos y

fragtentos de los mismos. Les particulas son uás pequeñas que les

de la preparación No. 1 y difieren de la No. 2 en que éste es una

mezcle de discos y formes alargadas. ¿ste preparación tiene una

elevada velocidad de filtración y unn excelente eficiencia de ole
riïiceción.

rreperaciég No. 5: Es una mezcla de dietom tes relativamente le!»

gas de agur dulce. ¿stas formes avalados, eliptfices; son de estruc

tura compacta, no muyaptas para clarifioeoión.

rrepereoión No. 6: Dietom tas en forma de bote de veredas finas,

livianas, den lugar e una torta favorable con buen: clarificación.

kreperaeión No. 7: Consiste de formas excepcionalmente grandes de

Pinnularie, tsmsño nromedio 950 micrones de largo. roses una efi
ciencia de olerificación deficiente. Lavelocidad de filtración

es menor de le que tpaventemente puede calouleree para ese tamaño

de p'rtioules, ye que ne excedido el tamaño óptimo de les partí

culas pere obtener una clerificeción satisfectorie. fingeneral es
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to es real para las particulas arandes de esmasdulces.

kregaración No. 8: Es una nreperación pura de dintoneas denticu
lares que poseen una estructura partic-larmente compactay peca

da. Las propiedrdes de filtración son inferiores.

rrenaraciég_flo. 9: Representa otro tipo de diatomeas circulares
de agua dulce, de estructura mediana a pesada. Las relaciones de
velocidad - claridad no son ten buenas cano la de las estructuras

marinas, especialuente la de la preparación No. 4.

rregerrción NQ. 10: ¿até compuesta por diatoneas de Meloaire de 5

a 10 micrones. Son del tipo cilíndrico y de paredes gruesas. Son

de clrrificazión deficiente.

rrcparaciég No. 11: Consiste en oartíoulas enteras de Synedra que

son del tipo alargadas, acicwlarec, filiformec o espicvlares y son
de tamañouniforme. Tienen buena eficiencia de clarificación den

tro de su baja velocidad de filtración. No se conocen clases came:b

ciales de estos tipos de diatoneas, DOTque-nose puede asegurar la

uniformidad del producto.

kroparación No. 12: es una fracción de Lompoc, California, de 2 a

10 micrones y mueSIra las características de un tino comercial

"Calite”. La velocidad relativamente elevada está aconnañada por

una excelente capacidad de olaritioación.
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PORCIEETO FETEElDO POR CBDAZOS

Se conoce cono residuo de cedezo al porcentaje remanente en un oe

dazo standard cuando se tamiza al ayudante de filtración en condi

cionee.húmedae.

Técnica: Se colocan 25 gramos de la muestra en-un cedazo de 20 cm.

de diánetro que es sumergido en una pileta que contenga 25 mm.de

agua corriente. El cedezo es agitado hastr que no pasen más partí

culas. luego es colocado nor 2 horas en estufa a 105 grados 0. El

residuo es transfeyido a un peaafiltro y ee determina eu peso. Los

tipos comeïciales de ayudantes de filtración no deben dejar más de

5Á de yesiduo cuando se analizrn con un cedezo No. 140, correspon

diente a la serie U.S. Standard Sieve.

DmNSIDAD HUMSOA

1 gramo de muestra del material es colocado en un tubo para deter

minación de densidad húmeda. El tvbo es parcialmente llenado con

agua destilada y agitado hasta que toda la muestra se encuentre en

suspensión. Luego el tubo ea llenado hasta la marca de 14 m1. con

agua destilada, cnidrdosamente agitado y colocado en la centrífu
ga. El tuto ea centrirvgado por 30 minutos a 1800 r.D.m. y 1”ego

se lee el depósito formzdo. Para este análisis se usa una centri

fuga International tipo "SB"tamaño 1. Los tubos a utilizarse son

de fondo plano y graduados. na de importancia cuando se efectúe

este análisis centrifusar inmediatamente desñvés de nabev añadido

el nara, pues en caso contrario puede dar origen a Vrloree irrea
1680

DáfiSIDAU SSCA

Aparato: Scott Paint Volumeter. date aparato determina el peso de
una p”1geda cúbico del polvo a analizarse. ïide el grado de subdi
visión y da un indice del poder cubriente.
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El aparato tiene un embudogrande de bronce con unn malla metáli

oa Hart recibir a1 polvo, y un embudoneeueño con un vástago que

hrce llegar al polvo a una caja oon unn serie de "baffloe" de v1

drio que regulen le caída del mismo. Un embudoen el fondo de la

ceja recoge al polvo y lo lleva e una caja níqueleda de exactamen

te 1 pulgada de capacidad.

Técnica: Con el aparato comoletamente armado se colocen de 5 a 10

¿ramos del polvo en el embudode reoibiaiento. Agitar al polvo

oon nne esnétulr de manera que 0:1¿5 através del cedrzo a le ceja

con "battleo" y finalmente a 1a caja reooleotore de 1 pulgada. un

oaso de polvos nu; finos es necesario forzerlo através del oedavo

efectuando una leve presión.

Dejar ooráer al volvo hastr que el voeioi-nte esté lleno. Sin re

m0verlo, soon! el reoihiente del epzvrto y alisar cuidadosamente

la nvnerrioie haciendo pasar el conto de una espátula a lo largo
de los bordes del reoiniente.

Holg: Los tordes del recipiente deben ser lisos y el borde de 1a
espátula perfectamente yecto. La hoja debe permanecen nerpendiou

lar a la sumerfioie. Determinar el E680 del nolvo recogido en el

reciwionte tarado.

gg

Fn stock de agus destilada es conservado en un recipiente sellado

y el pH del agua debe estay entre 6.5 y 7.0. Si el pH está debajo

de 6.5 ee eleve el mismohirviendo al agua.

Técnica: o 10 gramos del polvo a analivarse se añaden 100 m1. de

agna en un Hrlenfleyor con tone esmerilade. Cate Erlonmoyer en lue

go agitado mecánicamente por 15 minutos. El contenido es filtrado

rápidamente por papel fíltrente, desoezt-ndo los primeros 20 m1.
del filtreío. al pHde le solución filtrrdr es determinado con un
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pHmetro Pecknann. Al mieno tiempo que se efectúe el análisis arri

ba mencionado, ee efectúe un blanco en las mismas condiciones con

el agua. Rate blanco se utiliza para poder efectuar lee correccio
nee correenondientes.

ABSGRCIOE Dt) AGUA

Técnicas Colocar 10.00 ¿ramos del polvo en vn recluiente de tamaño

adecuado. Añadir agua de unp bureta a temperatura ambiente de a S

gotas nov vez. Después de cede agregado homogenizar con uno espá

tula hrsta cue desaparezcan las gotas. Nodebe ejerceree ninguna

presión ni acción de moliondaL Posterioroe agregados de agua deben

efectuarse de esta meneyaetitando deep és de orda Fernando hasta

que el polvo entero esté aglomerndo en pequeños terrenos. Desde

ahova el agua es agregado en porciones de 3 gotas oor vez, hasta

que la mrea puede unirse en un eolo aglomerado nor suave piesión.

Los m1. de agur utilizados para llegar a este punto se temen como

indice nor 10 grasos ¿e la nuestra.

APSCFCTON DH ACfiITfi

Se usa exactamente la nïsma técnica que para el agua, reemplazan
do éste por aceite de lino refinado.

HUMEDAD

Se entiende weyhumedadal agua retenida en los inteysticioe de

las diatomens que en algunos casos puede llegar hasta un 25%,

aunque los productos couevciales debido a qne han sido onloinad>a

tienen una crntidad de agua mucho nenor.

Técnica: Colocar dos cesafiltroe con sus res activas tapas no con

lcoadss por 1 hora en una estufa a 110 grados C.

finfrirr en deeecador y pesar exactamente onda desafiltro con su

tene. Pesar apvoximndpmonte0.5 granos de 1a muestra al 0.0001 g.
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Poner los dos posefiltros en una estufa a 105 grados C durante 3

hores. Enfriar en desecedor. Tesar. Lr diferencia entre las dos

pesadas rcnwesenta al agua pcrdida.

ATHLITÉIS 'WIÉICCS

me hizo un estudio acuero de los nwincipnlcs ocnnonentce de las

diatomitas para pode} comparar su calidad con los productos que

se incortan actualmente. Se efectuaron los rnálisis de las mues

tras argentinas Junto con un Celite de Johns-Wanville, Hyflo super

Cel. Los análisis que se rea‘izaron y sus distintas técnicas se
enouantran deserrolledes a continuación.

EÉEDIDA POR CALGIHACION

Pesar 500 mg. de muestra al 0.1 me. en un crisol de porcelana y

colciner hasta constancia de peso e 800 grados G. La diferencia

de peso se refiere a volátiles totales de los cuales vestnndo ol

velov citenido de nuncdsdrenresentn cl totrl de anhídrido cart

bónico más les sustancias orgánicas.

DflTúhMIRACION as AHHIDFJDO blLÏCICO

Pesar 500 ug. de la muestra al 0.1 mg. en una cápsula de porcela

ne de 250 m1., cubrir con 40 m1. de agua y añadir 90 ml. de ácido

clorhídrico 6 N, rompiendocon una varilla de vidrio las posibles

agrumecionos que nuedrn formarse. Cvlvir la cápsula con un vidrio

de reloj y digerir durante 15 minutos sobre una plancha eléctrica

hasta que se desocupongn completamente la muestro. Lavar el fondo

del vidrio de 70103 con un poco de agua y evapora: a sequedad en

baño maria. Durante la evaporación mantengase cubierta la cápsula
can cl vidrio de reloj mediante un so orte adecuado. fieoar ol re

siduo en una eptcfa e 120 grsdos C. Humedecerlo luego con 10 m1.

de ácido clorhídïico 6 N, calentar nuevamente y añadir 150 m1. de



-25
agua. Cubrir ln cápsula con un vidrio de reloj y digowirv1o minu

tos e una temnc*8tnrficeyca dal punto ae ebullición. ?iltïar a un

vaso de 300 m1., lava? dos veces con ¿ciao clorhídrico 2 N y luc

¿o con agua caliente hasta ausencia de oloruroa. Transferir el

pTGcipltadOhúmedoJunto con el panel de filtro a un crisol tara.

do con el panel doblado en tal forma que el precipitado erté com

pletamente cnbierto. Qvemarel papel de filtro a tajo temperatura

hasta que está comuletamentn consumido, finalmente clava? la tem

perat“7a hasta obtener constancia de ceso. dl hace obtenido se
zafiere a anhídrido silicioo.

paramonIow m; HIM y AUJMIK-IO

Al filtrado liquido de lavados añadir solución de hidróxido de

amonio .ostc qvc ncrsista un lieevo olor nmoniacrl des uéa dc ha

ber nnnlsio los vanoves. Calontay Justo hasta ebullición y fil

trar rápidamente el filtrado de hidróxido férrico y aluminio.

Lavar el pvecioítaio seis veces con neqneñaa porciones de agua

caliente. reservsr los tiltrndos para le determinación de calcio
y magnesio.

Algunas veces el precipitado contiene un poco de cotbonnto de

calcio del anhídrido carbonico del aire, y a veces 'lgo de ni

dTóYÉÓOde magnesio. Volvo? a levar el precioitado a la cápsula,

verter 5 ml. de ácido clorhídrico 3 N caliente en la parte supe

rior del filtro y lavarlo con un poco de agus caliente.

Continuar el tratamiento con ácido y agua hasta one todo c1 pro

cioitedo vetcnido en ol filtro está iisuelto. 7inalmentelavarlo

con un poco de hidróxido de amonio iilnído. rrecipitar de nuevo

con amoniacocomose indicó anteriormente, filtrar através del
filtro original y lavar este segundoprecipitado hasta ausencia

de Olayuros. Caloiner el segundo pzecipítado húmedoen un crisol
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de Jorcelann y menor comoóxido férrioo y óxido de aluminio, des
preciando lan pequeñas cantidades de anhídrido fosrórico y dióxi

do de monganesoque puede contener. "nir ol filtrado con el "htc

nido de le priEUweprecipitación.

DarcpüIHACIon os CXIDO wavrzco

Transferir el nreoinitbïo crlcinndo a un pequeño vano. Disolver

las trazss adheridas a las paredes del crisol nor calentamiento

con pequeñas porciones de ácido clorhídrico 6 N reuniendo éstos

en el vaso. "sar 20 m1. de ácido total. nn ningún caso diluir al
ácido clorhídrico autos de babe» disuelto el hierro. Calentar al

ácido con el hidróxido de hierro y de aluminio a cerca de 9o sra
dos hasta que se haya disuelto todo el hierro. T'nave‘ obtenida

una solnción clara reducir cuidadosamente con cloruro cstannoso y

detevmínar el contenido de hier7o por el método de Zimmcrnann

ïeinhardt.

ÜETGPYINACICE DE OXIDO HR CALCIO

Acidificar 109 filtrodos ccwhinsdoscon ácido acético y llevar a

un volumen de 0870? de ¿00 ml, calentar a 80 - 90 grados y lon

tamente añadir, agitando, 30 m1. de una solución dc oxalato do a

monio O¡S N. Lentamente agrogar hidróxido de amonio hasta que la

solución sea ligeramente amoniaoal 3 dejar reposa? el precipitado

por una hora, pero no más, entes de filtrar. Cuandotoda la solu

ción ha pasado através del filtro, lavar el crecioitado con 15 m1.
de agua caliente. [megovolver el precipitado nl vaso original man

teniendo el embudoinvertido y dirigiendo un chorro de agua calien

te. Lava? el filtro con 25 m1. de ácido clorhídrico 3 N caliente.

?ina1mente lav1rlo con un pooc de agua caliente.

Calentar y edgdir un “occ más de ácido si fusse necesario para di

solVer el precipitado. Dilnír la solución a 250 m1. y renetir la
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precipitación del oxalato a la temperatura de ebullición, añadien
do amoniaco y 5 m1. más del reactivo oxalpto de afionio. YHam"un

napel sin cunizro nora recoger el nrecipitado. Tavrr el mismocon
agur calinntc hasta ausencia de cloruroe y reservar el filtrado

para la determinación de magnesio. Transferir el precipitado a vn

crisol tarado de platino. Calcinar hasta crnstanoia de peso. La

diferencia de peso reorescnts la orntidad de calcio comoóxido de

calcio presente en la muostra.

DE’Bx-JRE‘EINACIONDE MGM

Cuando se precipita el hidróxido de magnesio con nidróxido de so

dio er presencia de la sal sódico del ácido úihidrotio para tolnen

sulfónico o amarillo de titanio, se forma una laca de color rojo a

naranjo.

Medir una darte plicuota del filtrado nn ln cual se estima de q.1
a ¡,3 mg, de magnesio. 911 {r a 40 nl. en nn detrav nfo*ado de

Ido m1. ngregsr, mezclando después de cede edición, 1 m1. de ácido

sulfúrico 1:35, 2“ m1. de una solución saturada de sulfato de cal

cio, IO nl. de una solución de amarillo de titanio al 0.05%y

IO ml. de una solución clara de hidróxido de sodio al Si que ocn

tcnge 10? de gomaerébiga. Dilnir hasta la marca, transferir a un

recipiente de tamaño mflyory agitar vigorosemente durante 5 minu

tos. Dejar reposar le solución nara eliminar las burbujas de aire.

Leer en fotocolorimetro a 550 milimicroneo, colocrndo el instru

mento a 100%de transmisión con un blanco preparado sustituyendo

la mvcrtrs por agua. Trayar una curva standard con cantidades oo

nooidrs de magnesio. Leer en In cnwve asi preparada le cantidad

de magnesio wresnnte en la nonstra.

DETERMINACION DE TITANIO

Cuandose trata una solución de sulfato de titanio con peróxido
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de hidrógeno, se desarrolla un color amarillo. La nresencia de
“.5 p.p.m. de titanio es suficiente par: producir la coloración.

31 reactivo usual es peróxido de hidrógeno al 3%. Tómesouna Par'

te elicuota de la solución reservada para la determinación de

magnesio que contenga alrededor de 10 a 50 m5. de titanio. A ¿a

ta anádase 10 nl. de ácido sulfúrico ¡:f. Trenevar los standrrds

con cnntidades conocidos de titanio y el blanco con agua.

Agregar e todos, tanto F la muestra, stnndsrd y blsnco 3 ml. de

peróxido de hidrógeno al 3Ay diloir a 100 ml. leer en fotocolo

rimetro colocando el instrumento a ¡OOÁde transmision con el

blanco prenarndo. Leer en la ourvr trnzpda con los standards la

cantidad de titanio presente en la muestra.

DETERMINACION DE fCDIO

Se determina con el espectrofotómctro a le llama Perkin o Elmer.

Se empleópara ello le solución remanente de la eliuinaoión del

aluminio, sílice, hierro y orlcio. Si ésta contiene másde 100

p.p.m. de sodio, deberá diluirec.
De la lectura del ¿alvanómetro del instrumento se oelculn de e

ouerdo a lr dilución y la curva standard el contenido de sodio

de le nuestra.

DIAFOMITAS AEQ¿NTIN¿É

¿{actuando ensayos wrevios de orientación sobre dietomitas argen

tinos de diversos veoimiantos, se llega a ln conclusión que de

los depósitos conocidos, son los de meaninchao los únicos que

tienen caracteres tales que los hacen útiles comoayudantes de

filtración, ademásau fácil explotación, por encontrarse a flor
de tierra, lo que evita el ¿acto de grandes instalaciones.
Aste yacimiento está formado por pequeias lagunas de una exten
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sión de ?00 a 300 m. y de 1 m. de profundidad. Sfeotnendo un car

te de los m‘smoese observan 3 zones netamente definidas: una

central, formada casi exoluaivrmente por diatomitae, y dos zonas

limítrofes, una superior y otra interior, en las cuales ee en
cuentran las diatomitaa mezcladas con oenizss celoéreas. us obvio

Quele zone de mayor pureza es la más adecuada para filtraciones,

pudiendo aplicarse las demás en otros usos codo ser cargas para

muteviales abwasivos, pulimentos, eto. De estos yacimientos ae

han obtenido Cuatro muestras representativas de distintos Lugap

res, y sobve las orales se han efectuado ensayos físicos y quí
micos oon los res ltadon que más adelante se consignan. Las

muestras se nan numewzdodel fi al 5, oorreepondienío al No. 1 el

standsvd que se hn tonndo como comparación y que corresvonde al”

Hyflo Super Cel de Lonnoo, California.
Las muestres se han recibido en forma de terrenos de 5 a 15 om.

de diámetro y que growio a un análisis de asneoto general se han

sometido e una molienda para su prenaraoión. rara ello se ha ne

eho uso de un molino Fitz Patrick, molicndo primeynnente por

nella 20 5 luego uasando le nuestra através de malla 150.

Se nan obtenido en tal forma aproximadamente unos 2 kilos de os

de una de las muostres.

En el cuadro Que se consigna a continuación figuren todos loa a!

nálisie que se efectuaron sobre las mismas, que son físicos, quí
micos y de orientación cono ayudantes de filtración.



No. de :tmertre 1 2 a _5_

volátiles totales A 3.7 19.9 12.1 1°.6 16.1

Humedad á Ó.0 1¿.3 11.3 10.7 17.6

Anhídrido 31110100 89.7 73.8 81.0 77.1 76.5

Oxidos totales A 5.30 4.47 2.10 5.93 4.38

Oxido de calcio 0.40 ¡.10 0.80 1.50 l.10

Oxido férrico m 1.50 3.08 1.08 ?.we 1.90

Oxido de magnesio a 0.70 ñ 1.30. 1.70 0.80

Oxido de aluminio 3.70 1.29 0.9¿ 3.75 2.38

Cxidos de sodio y potasio 0.80 1.40 3.°1 0.08 0.01

bOlDbleS en ácido A - 37.3 .36.0 “3.0 ¿9.0

Oxido de titanio a 0.10 0.10 0.10 0.10 O.=O

Densidad s./p.o. 1.750 3.660 9.150 “.150 3.050

AbSOTaiónagua 26.5 10.5 15.0 10.5 12.0

Examenmicroscóïioo.

MueSCraNo. 2: Sn esta muestra se observan nartículas de dietomeas

del tipo de las Jelosiras de 10 a 20 micrones, semejtntos a las que

se ohservrn en le premuraoión No. 10. Son pewueñoe tubos cilíndri

008 ¡e wsïedeo gruesas. Se encuentran también mezcladas algunas

divtonítas discoñdules de agua dulce de más de 50 wiorones de dié

metro. Sn ¿GHGTGIse otserven pocas sustancias que nc sean de ori

gen dthOuñCGOo

¿me srtrn 7-.‘0. : ¿ste mueetra se asemeja mucho a la No. 2, pero con

particulss de wryor tamaño, de un wvonndio de °° a 30 :10r0nes,
entremezoledas con algvnrs dirtom‘tas enovmesdel tiro de la

Jinnularia (prenaraoión lTo. 7) de 000 misiones de largo.
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muestras Nos. 4A} 5: Están formadas por diatom;tes ovaladas 011p
tioas de estructura compactano muyaptas para filtraciones, y 

mejentes e las que se pueden observar en ls preparación No. 5.

Se diferencian entre si por m1tamaño de las partículas, siendo

mayores las de la muestre No. 4.

Agarienoia.

Muestra No. 2: Terrenos blanco - amarillentos, con vetas amarillas

pronunciadas, presentan fractura laminar. Fnaveal tacto.

Egeatra No. 2: TGTTOHGSblanco - griséoeos, con manchas amsrillan

tas y fractura oonooidsl. Suaveal tacto.

Nuestra No. 4: Ierzones tlsnoo - amarillentos, con ¡anchas ama

rillas, fractura irregular. suaveal tacto.
Huestra No. 5: Terrcnes blanco - ¿risáceos con nnnchas amarillen

tas, fractura irregular. Suave21 tacto.

¿gélisis qpimilo.étrigg.
¿e conoce comoanálisis quimilométrico al porcentaje wemunanteen

une serie de oedazos standard.

Técnica: Colocar 25 gramos de la muestra pveviamente desecada en

eptnra a 105 grados G durante 3 horas, en una serie de oedazoa de

2o cms. de diámetro Nos. 100-120-140- y 7'00 oornnnondientes a la

53719 del T1.9. Ytnndrrd Fieve. Agitar durante 10 minutos. {asar

lo retenido en cada oedazo y expresar en por niento.



Valores experimentales ohtenidos.

No. de muestra

U’I-DUAI
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ñ retenido

200 140 1?0 100

85 10 P O

82 1? 5 5

83 8 2 2

+0 15 4 2

se 8 3 '5
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Microfotqgrafías de diatomitas argentinas.

"'>".-.4. , '" ""1r bra...u

Muestra No. 2 Muestra No. 3

Muestras Nos. 4 y 5
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FUNDAEENTCS DE LA FILTRACIO CON AYUDA DE TIERRAS FILTRANTEHI
Se puede definir comofiltración al proceso de separar la materia

suspendida en un líquido, forzando este último através de un cuer

po poroso qne sirve de retención de las particulas sólidas.

Las dificultades que se observan en la filtración son generalmente

de dos tipos: bajo caudal de filtración y clarifioaoión deficien

te. Si la naturaleza del sólida a separar es tel que formauna

torta con voros abiertos, existen pocas dificultades en la filtra
ción desde el punto de vista de la velocidad de filtración y cla

rifioucflón, nero se nzesentun cuando el sólido es coloidal o ¿ela

tinoso, o tiende a formsr una torta no-porosa. Con muchos mntewia

las es difícil de obtener altas velocidades de filtración y ade
cuada olarificación. ¿n el caso de caldos de cultivo no es de tan

ta ¿mpOwtancie1a clawifioaoión en si, comola velocidad de fil

tración, p-es se trata en general de eytraer lnego de la filtra

ción ñeteríal parecedero, siendo nor 10 trwfo nacessrio obtener
una altn velocidsd de Filtración.

Se consiguen esten resultados con la ryudo del agregado de las

tieryhs filtrantes o dirtomitas. Las diatomltas son el eyudrnto
de filtración mía generalizado. al fundrmento de en Función es au

miniptrar une torta de estructura porosa. Ésta se forma simultá

neenente con el depósito o retención de las hartíoulns susaandi

des. ror lo tanto las partículas del ayudrnte debevén formar un

esqueleto rigido, crprz de retenmr los fragmentos finos o gelati
nosos y suministrar voros que dejen pasa? a1 líquido e velocidad y

p»esión económicamentereeliveble. ¿1 ayudante de filtración deberá

ser :e tal netwrale:c que nerwrneZCPen svnnensión antes de le fil

tración, y deba se? de trmnño míorcscónioo nvrr Sfifi‘nistTST tnrtns

que tengan hoder ie reteney 159 nenueñaa prrtínulns de suapansiones

coloiiales. Adeaéndeberá estar libre de impurezas, trles comosa
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lee solubles, ueterie orgánica, material coloreado, cuerpos que

impartan gusto u olor, hartículas aceitoaes, etc., y comooundi

ción primordial üeberá ser un neterial inerte que no reacciona

con el liquido a filtrar.
Les diatomitfis Tesponden en geneval e estos mrincipios. Con de

muydistintos tipa? y clases, de los cuales algunrs son másefi

cientes 1=eotras, según el material e filtrar.
¿n raros casos la filtwación se efectfir nor etsorción de las ppv

ticnlas suspendidas. ee generalmente vn efecïo mecínico de sena
ración.

Ahora rien, como ya ee ha neneionedo an1eviovmente, flenonde de la

naturaleza del arterial e t‘ltrar. ¡cr convenienciapuedendivi

dirse en las siguente}? 018898:

1) Rigidos (duros y no oompreaiblee).

2) ïo-rígidos (compresiblcs o geletinoeos).

Cadauna de estas clases puede a su vez suldividirae según el te

mañode partícula, ya seen ¿rendee o chicas. No se pueden der

términos definidos, nero es evidente cue la forma y tomado de los

fragmentos tienen una importancia obvia durante la filtración.

Las havticulae grandes ae pueden definir comoawnellas que no pa

san através de las mallas tiltrantes, y cu:nio son del tino rígi
do ofrecen poca resistencia dnrrnte la filtración. Las partículas
pequeñascasan através de lee mallas filtrentes o ofrecen resie

tencia considerrble, o ambos casos simultáneos. Los nequeñoe frag

mentos muy l menudolleéen a ser coloidales. Los siguientes ejem

plos darán una iáea más clara:

a) La filtración de procnctos cano colorantes ñwceinitados y
lt mryoría de los precipitados metalürgicoa involucran só

lidos rígidos grandes.

b) La separación de azufre coloidal de insecticidas, crrbón
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de loa residuos de cracking de petróleo ó oro precipitado

de soluciones metalfirgicaa, involucran sólidos rígidos pe

queños.

o} Partículas no rígidas grandes se encuentran a menudodursn

te le filtración de suspensiones de sílice e hidratos y

fosfatos de metales pesados.

d) La mayoria de las particulas orgánicas son no rígidas y De

qveñaa. ¿n lo refinación de azúcar, petróleo, etc.

Comogenervïmentc 109 sólidos rígidos grvndes no ofrecen mayor rc

sistencis a 1P filtración, no prvscntando problemas, nero si todos
los demás tivos de suspensiones.

¡ara pode"rcomparar cómoactúan las tierras tiltrantes, supóngace

el caso de una filtración sin ayuda de las mismas. ¿en pronto como

se haya aplicado el vacío o la presión nl líquido, forzándolo atra

vés del paño filtrante, ln tendencia del liquido es a posar através
de las aberturas y de 1L comprccíbilidad de la materia eusnendida

a se art! denende la velocidrd y claridad de ia filtración. Si las

sustancias a rem0ver son de trmaño coloidcl, es n{t“Ï81 1ue pesa

rán através de 189 nbevtnras relativamente grpndcs de un paño de

algodón. Partículas grandes no rígidas qnedarán retenidas y tapa
rén 125 aberturas de) filtro. La velocidad de filtración decrece

en este ceso hrsta nara? nor comvleto, aún aplicando la cayo: pro
sión permitide. al Dañoestará comhletanente tacrdo y sucio. Si so

usara un tejido metálico, en dos o tres ciclos estaría tapado porb
manentementee inservible.

De estas observaciones pvede llegarse a los siguientes conclusio

nOes qu un ayudrntc de filtración debe cumnlir las siguientes run
ciones urinarias:

1) ?ornar uns capa filtrnnte con orificios suficienteaente

chicos comopara retener las particulas suspendidas más
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fines.

2) Evitar el taponamientodel paño filtrente.
3) Aseguraruna alta velocidad de filtrnoión.

El ayudrnte de filtración en si puede esta? constituido por par

ticulas grandes, pero de oovoa pequeños. Snpóngese que el liqui

do a filtrar contiene materia sólida de trmaño ohico y no rígida,

al cual se le ha rgregedo un ayudpnte de filtración. Cuandoeste

liquido llega al Dañofiltrante, las particulas del eyudente de

filtración inmediatamentecruzan las nbertures del paño, forman

do un punnte, manteniendo asi al paño limpio. Puede considerarse

que se forme un film que evita que le materia suspendida llegue

al paño, pero el liquido pnsawé através de los pequeños poros del

ayudante de filtración. A medida que sióue pasando el liquido ao

través del filtro, se va formando una caps homogéneay porosa de

una mezcle del ayudente y de las inwurezes. fista torta aumenta de

espesor, ovesentendo una suneytinie continuamente fresca que re

tiene les inn rezre, hasta que haya sido llenade le capacidad del
filtro o 1“e le velocidad haya llegado a reducirse e tal grado que

la operación es nntieconómioa. Debehabeï presente suficiente oanp

tided del egudrnte cono para que las nerticulas suspendidas están

completamente rodeadas. Cuandoesto sucede puede asegurarse que se

obtiene un filtrado limpido, debido a que el liquido es forzado a

través de los conductos capilares del ayudsnte de ?iltración. uso
to oourwe cuando se utiliza comoayvdrnto a las dietomees. Puede

observarse el ¿eopnismoen la fisura No. 1 que representa un oorte

através de una torta sobye un nado filtrente. Las ventajas del nao
de las tierras filtrantee son las siguientes:

1) pueden “sarse los paños filtrantes más baratos, ya que ee
tos actúan únicamente de aooorte del weel film tiltranto.
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2) Se obtiene una maso) vida media de los caños filtrantes,

pues disminuyen les ope*acionee de linpieza de loa mis

mos.

3) Disminuciónde lis costos, pues le operación de filtrado
pnede haceyse más continua.

4) menor costo del equipo, ya que el mismocsudsl tiltrante,
menOYsuperficie de filtración.

V5 Disminución de los costos de mantenimiento nor reparacio

nes y fuerza motriz.

6) 70ndimientos nayores, debido a la disminución de las ope

raciones de linpieze y aumento de las Tecuperaciones por

lavado de las tortas.

¿senos n¿31 LTRAOIg!

Gonel rin de poder dar una idea definitiva referente e la posible

aplicación ie las diatomitae argentinas, eeoeciclmente a las de 1a

zone de “awuinchao, cono ayudantes de filtración de caldos de cul

tivo de antibióticos, se comparezonlas eficiencias de filtración
en distintos crldos, tonando 0010 standard de referencia a1 Hyrlo

Seve! Cel de Johns-venville de Loncoc, California.

Los ensayos se efectuaron notre tres tip0r distintos de caldos de

cultivo, a saber: penicilina, estreotcfiioins y tetrsciolina, pró
ximos e log cosecha, es decir, a máximodesarrollo de actividad.

SOusaron cantidades crecientes de diatonites, partiendo de 0.5%

hasta 2.55, nor se? éstos los rangos ópticos y dar bucnfis filtra
ciones.

La técnica aplicada es la siguiente:
Sobre un embudo Büchner de acero inoxidable de 6 cm. de diámetro

provisto de un papel de filtro No. 2, es formó un lecho previo de

la dietomea e ensayar suspendiendc 1 gramo en 50 m1. de agua y
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tiltrando esta suspensión, quedandoun lecho uniforme sobre el

cual se fueron haciendo los distintos ensayos, eobreentendiéndo

ee qu este lecho precio debió formarse entes de cede tipo de en

sayo. Se erepararon soluciones de 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 y 2.5% en

o/v de las tierras en caldos de cultivo, de los cuales se tomóel

tiempo en que tarda en filtrar 20 m1., vertiendo 50 m1. de las

soluciones en el Büohner. El filtrado ee recogió en unn probeta

graduada. Los re ultados obtenidos se llevaron a un gráfico lle

vando en arecisas los oorcientos de dintonitas agregrdos y en or

denadas lo: tiempos de filtración en minutos. ñdemás ae compara

ron las turbiedadea de las soluciones filtrades. Estas últimas ee

detevmínezon en un totooolorinetro Klett-uummerson equipado con

filtro verde, llevando el instrumento a 100%de transmisión con

agua. ae estos ¿ráficos puedendeducirso las siguientes conclusio
nes:

Para caldos de estreotomicina: Es evidente que el tiempo de fil

tración para el Hyflo Suner Cel es menor qne el de cualquiera de

las muestras,.y que tanto ¿stes comoel etrndard tienden e formar

onrves asintóticas al eje de las abeoisae, lo nue se puede inter
nreter comoque se hr alcanzado la relación óptima a la cual eo

obtiene máxima filtración con mínimo agregado de coayudante. A

pesar de haberse obtenido tiempos de filtración superiores a laa

del strndard de comparación, estos son buenos, ya que al obtenerb

se soluciones muchomás limpidae, la relación velocidad de fil
tración - claridad es aceptable. Engeneral las olavidadee de los

filtrados obtenidos con las dietemevs argentinos son superiores,
debido a natav formadas por dietom tae de {rústnlcs chicos, que

:oseen ¿ayer capacidad de wetenoión de los partículas más fines.

"e observe además que estas cleridedes er general son estables,
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oa decir, que no varian mayormente con el aumento del agregado del

ooayndente, mientras que en el ceso del Hyrlo ïupew Gol ¿ata dia

minuye rápidamente con el aumento de velocidad de filtración, hee

ta estatilizarse. De todas las muestras recibidas es 1a No. 3 la

que mejor aplicación y resultados ha dado nara esto" ticos de fil

traoionee.

Lara caldos de penicilina: En este tipo de caldo de cultivo dismi

nuye notablemente el tienpo de filtración, en ocmnaración con los

cladcs de estrentomioina, debido a qve estos noeoen menosparticu
lae OOIOidLlBB.En estos casos la diferencia más notable es con

TGShectOal standard de comparación, cn e] cual no se notan los

bruscos crmbios une sufren las cleridadee ocn los distintos agre

gados del coayudrnto, mientras qve en las nuestras se obsewvan

tanto aumento comodisminución do lea turbicdadoe por variación

del coayudante. Se observan buense relaciones de velocidad de fil

tración - claridad pawa la nuestra No. 3.

raza caldos de tetracicligg: Invorao a lo que sucede con loa cal
dos de penicilina se observe aqui: aumentan considerablemente los

tiempos dc filtración, pero con buenos resultados respecto a las
olaridades.
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Caldo de astregtomioina:

-41

Ho. de ensayo í de ayudante Tiempo Lectura

Muestra No. 1

1 0 34 min. O ses. 278

2 0.5 14 " 45 " 280

3 1 3 " 35 " 300

4 1.5 0 ' 47 " 330

5 9 O " 31 " 360

6 2.5 0 " 19 " 370

Muestra No. 2

7 O 1 h. 23 min. 94

8 0.5 1 ‘ 4 ' 89

9 1 47 " 81

10 1.5 31 ” 79

11 2 21 min. 30 seg. 74

12 ?.5 18 ' 0 " 68

ïuestra No. 2
13 O 1 h. 24 min. 152

14 0.5 54 " 152

15 1 34 " 152

16 1.5 22 " 154

17 2 13 min. 10 PGE. 156

18 2.5 12 " O " 158



Caldo de astraotomioina (oont.)

No. de ensayo fi de ayudsnte Tiempo Lectura

Muestra No. 4

19 0 1 h. 20 min. 168

20 0.5 48 " 167

21 1 32 " 160

22 1.5 19 " 162

23 2 14 mín.45 896o 155

24 2.5 11 " 0 " 160

Muestra No. 2

25 0 1 h. 37 min. 130

26 0.5 1 " 16 ” 138

“7 1 1 " 13 " 156

2a 1.5 44 " 132

29 2 43 " 130

30 ¿.5 34 " 130

Geldo de penicilina:
Muestra No. 1

1 0 8 min. 10 seg. ?40

? 0.5 4 " 30 " 244

3 1 1 " 45 " ?55

4 1.5 30 " 275

S 2 20 " 303

6 2.5 15 " 354



Oaldode penicilina (oont.)
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No. de ensayo Á de ayudante Tiempo Lectura

tueetra No. 2

7 0 15 min. 15 ses. 130

8 0.5 11 " 5 ” 134

9 1 8 " 9,0 " 139

10 1.5 6 " 30 " 145

11 2 5 " 15 " 161

12 2.5 5 " 0 ' 186

Muestra No.

13 o 14 min. O seg. 200

14 0.5 9 " o " 200

15 1 5 " 45 " 200

16 1.5 3 " 45 " 208

17 2 2 " 30 ” 224

1a ms ? " o " ?48

Muestra No. 4

15 0 14 Ill n. 32’) nea. 972

20 0.5 11 ” " 974

“1 1 7 " O " 974

?2 1.5 4 " 55 " ?80

93 9 3 " 40 " 294

24 9.5 3 " 10 " 318



Saldo de genioiling (oont.)
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No. de ensayo 3 de ayudante Tiempo Leotwra

Muestra No. 2

25 O 91 min. 10 seg. 74

26 0.5 15 " 15 ' 79

27 1 1? ' 0 ” 82

28 1.5 9 ' 30 " es

99 2 e ' o ' 92

30 2.5 7 " 30 " 98

Caldo de tetraoiclina

muestra No. 1

1 O 49 min. 0 seg. ?OO

0.5 32 ' 0 ” 204

3 1 22 " 30 ” 212

4 1.5 16 ' o ” ?50

5 2 12 " 10 " 960

5 ?.5 10 " O ” 906

Muestra n2¿_g
7 0 - - 

8 0.5 90 min. 0 seg. 7B

9 1 77 " 0 " 76

10 1.5 68 ” 0 " 74

11 2 6? " 30 " 72

12 2.5 60 " o " 7o



Caldo dg_}etraoiolina (ccnt.)

No. de ensayo fi do ayudante Tiempo Lectura

Muestra No.

13 O 72 min. 30 seg. 188

¡4 G.5 48 ” O ' 189

15 1 35 ' 0 " 190

16 1.5 26 ' 30 ' 196

17 2 20 " o " 212

18 2.5 17 " 30 " 939

muestra No. 4

19 0 75 min. O seg. 132

'20 0.5 S7 " o " 132

21 1 44 " 30 " 139

¿e 1.5 30 " po " 132

23 2 31 " O " 13?

24 2.5 28 " 30 " 140

muestra Ho. 2

?5 0 - - 

76 0.5 98 min. 30 seg. 54

?7 1 87 " O " 48

28 1.5 78 " 0 " 42

29 2 7? " 30 " 36

30 ?.5 7o " o " 30
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CONCUEIONES

1) De toda la serie de ensayos efectuados puede observprae que

existen tierras dietomees argentinas aprOVechsblesocno ayu

drntes de filtración, ya que en numerosascaracteïietices se es

eemejan mucho e las de Lonnoo, California.

?) L9 diferencia básica veside en el tamaño promedio de lee par

tículas, qnc en general son de früstulos cniooe, trayendo es
to CO¿Oconsecuencia una disminución en'le velocidad de filtre

ción, nero cono poseen excelente claridad, ln relación velocidad
de filtración - claridad es óptima.

3) Hay que tener en cuenta que estas tierras tienen en algunos

casos elevado porcentaje de hierro, lo qween muchas ocasio

nes puede ser nn inconveniente, tel 0010 sucedería en filtracio

nes muy ácidee, y como además es reccmendrhle en muchos casos

obtener diatomeas muyDuras, es nooo :rio calciner nreviemente

¿stas para eliminar las materias orgánicas, lo que trae consigo
un anmento de 00107 debido r la transformación de las sales de

hierro en óxido férrico. ¿sto podria subsanerse cnloinendo las
tierras con 1Áde ol(rurc de'aodio.

4) ¿e de suma importancia el dato denominado solubles en ácido,

ya que el mismodé una idea rápida o los distintos pH, den

tro de los cuales es permitido eu neo, en general, y esto en de

trimiento de los productos argentinos, hay que deciv que son e
levedos los porcentajes de mateyia eolwble en ácido.

IS) Dedo que en genera] sus cualidades son buenas, pueden ser e

provechrdes en filtraciones, en las curles no es un factor

pre ondezante le velocidad, pero si la claridad de los filtra
dcs obtenidos.

6) ¿1 pprovechsmiento, o mejor dicho, le explotación de los ya
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cimientos de He1uinchao podria efectuarse con el fin no sólo de

obtener ayudrntes de filtración, sino tanbien para otros ueoe,
cono se-rmaterias de relleno, csrsne, abrasivos, 9to., utilizan
do para ello materiales de crlidsd inferior, no aprovechablee

para filtraciones.
7) En sintesis, puede dvrse en rápida nenoión cuales serian los

pasos primordiales Para la obtención de syudrntes de filtra

ción, e partir de productos de los yacimientos de Pannincheo. En

primer lugrr es necesario seleccionar los materiales s usar, ee

to se consigue separando, o mejor dicho definiendo las capas a

provechebles de los distintos depósitos, defiendoe descubierto

las dirtonñtas nvres. "ne vez ertrsídee vor medios mecánicos,

queden en forma de niedraa de diversos tamaños, qve deben ser mo

lides mediante un molino o tamaño de particulas menores, para

pasar luego a un nolino s martillo hasta que nasan por malla 150.

¿l producto asi obtenido puede utilizarse directamente en muchos

casos, pero para obtener productos de oa'idades superiores ee ne
oeesrio una vrevia calcineción con o sin agregado de cloruro de

sodio. ¿ste cnlcineción, ademásde eliminar toda natoria orgáni

oe, elimina también le humedad, obteniéndose esi prodvctos más
11vianos.

Luegode le celoineoión es útil en muchos casos proceder a una

clasificación somera del producto, de acuerdo al tamaño de las

particulas, en ciclones separadores. El producto asi obtenido
puede fraccionerse directamente.

8) ¿1 aprovechamientode las calidades inferiores para ser usa

das en filtraciones en general no son aconsejablee, pues al

poseer bsstrnte arena, seria necesazio una n7ev1€ levigsción,
lo Que traería 00m0inconveniente un aumento del tiempo de cal

oinsción, pues le eliminacion del agua retenida por los pequeños
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poros es unr operación costosa.

POSIBLES MEJORAS DE MATJRIALES FILTRANTES ARGENTINOS

Las diatomitae argentinas poseen alrededor de 1 a 2%de materia

orgánica. Esta puede eliminarse por simple oaloinaoión e 800 gra
dos. En la industria se efectúa esta oaloineoión en hornos rota

tivos continuos. Se han efectuado ensayos de laboratorio oon el

objeto de aojorar las dietomites, comparandola eficiencia de
filtración en un caldo de cultivo antes y despúes de haber sido

oalointdo. meta oeloinaoión se efectuó en unr mufla e 800 grados

G dejando la muestre durante 3 horas a esta temperature, tiempo

que se consideró oono suficiente para eliminar todas las trazas
de materia orgánica retenida yor las diatonitas.

De los resvltedos que se consignan a continuación so desprenden

las siguientee conclusiones: en lo que se refiere e relación ve

locidad de filtración, este no veria apveoiablemente pero en las

tierras orloinndos incrementa uuohoel oolor, dolido a la trans
formación de las sales ferrioae. Así por efiemplola muestra ori

¿inel je oolor marfil pasó una vez olaoineda a nn color oore pá

lido. Esto ve en desmero de los productos ya que nara su indus

triali7eoión es siempre más conveniente tener nntewiales blancos

o lo m5? tlanooe posibles. Se ha probado de eliminar los colores

oaloinando oon el agregado de cloruro de sodio. Il color resi

dual tiende al violeta rojizo, pero nunca puede llegarse a eli
minarlo completamente. ¿n general comooonclusiones finales pue

de afirmarse qve no es conveniente oaloinay las dietomjtas arb

gentinas, ya sea con o sin el agregado de cloruro de sodio. Ee

tae tierras tiltrantes son en general de buenaaplicación direc

tamente tal oual, después de haber sido molidns y clasificadas,

para filtraoiones que requieran regular velocidad, pero con 6p



times'clayidades.

Valores experimentales obteniggs vor oalcinaoión a 800 grados 0

de la muestra No. 2 ocn 1g de cloruro de sodio.

Caldo de estroptOnioina
tiempos

No. de ensayo S de ayudrnte tal oval caloinada

1 o 99 min. 10 seg. 85 m*n. 0

2 0.5 57 " 5 " 53 " O

3 1 36 ” 0 " 33 " 0

4 1.5 23 " O " 21 “ 20

5 2 15 " 1o " 15 " 1o

6 2.5 12 " 30 " 12 " 30

Escala de colores

Muestra tul ouel

muestra caloinada

Nuestra esloinada con 1%de ClNa

Euestrr oaloinada con 2%de ClNe

blanco marfil

OOI‘O

violeta rojizo
violeta rojizo pálido
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