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I) Ubicación de las Algas on el Reino Vegetal

Inc plantas incluidas en el grupo de las Algas oa oncwntrun

clasificadas en m división de las Talóritaa.

A1 grupo de las Algas pertenecen siete clases de plantas cuya

característica principe]. el que no reporducnn por mediode esporas

unioolulnree y no tienen flores. frutos, ni semillas.

las Mans marinas ae ubican en cuatro de asma clanes. tomando

comocaracterística su color.

Chlorophyeeao: o Algas vu'doa, de poca importancia industrial

y uña ebunlantoa en o]. amandulce que en el lar.

CYanapnveoae: o Algas azules. son omcialmnte marinas y

goma-amante mioroaoópicaa.

Phnooptu'aaae: o Maps para“, son esencialmente marinas y

oonatitwen un elemento primario de muchasindustrias.

Rhodophyaeao: o Algas rojas. son uoluaivamonte minas y

econmioamento muyinteresantes.



II) Descripción de la Iacrocystis Pyrifera.

El presente trabajo se efectuó sobre la Iacrocystis pyritera,

alga muyabundante en el litiral submarimode la Patagonia.

la especie Iacrocystis pyrifers, pertenece a la clase de las

Phaeophyseae, orden de las Iaminariales, suborden de las Laminarig

cees, y género de las Iaminarias.

Se trata de una especie cuyo largo suele ser de 50 a 60 mts. ,

de allí que sea muydifícil obtener un ejemplar completo.

lo que podríamos llamar tallo es largo, delgado y sin ramifica

ciones, y las hojas, dencminadarronda, flote en 1a proximidad de

la superficie del agus gracias a la presencia de flotadoros de b a

10 cmde largo por l a 2 cm de diametro, ubicados en la base de las

hojas y que unen e estas a1 tallo. Estos flotadores están llenos

de gas.

Se trata de un Alga altamente organizada, pués en la estructura

de sus tejidos existen tubos ramificedos y muyalargadas, provistos

de tanto en tanto de perforaciones en las paredes transversales;

estas placas cribadae recuerdan en muchoe lo que se observa en el

liber de las Fenerógamae. En la parte central del tallo princi

pal eatoe tubos eaten perfectamente ubicados y desarrollados. El

rol conductor de ellos es muyprobable.

El ejemplar de Iacrocyetie pyrifera que ee empleará en el

presente trabajo, fue cosechado en Puerto Deseado, en Noviembre

de 1953. la planta fue sacada en la playa por simple exposición

a1 sol y a1 aire, siendo luego enrardada y remitida a Buenos Aires.

Las determinaciones sobre ella efectuadas son representativas de

la planta entera, pues se emplearonhojas, flotadores y tallo en la

molienda.



III) Decaipcib del ticoooloide 'fncoidiiun" .

Se trate de un sulfato etéreo de polihrcoee de tórmln eh no

bien determinada, cuyas propiedades sobresalientee son : variación

dc le viscosidad de sus soluciones con les veriacionec de pH, ine_o_

lubilided en soluciones de alcohol etílico de 60 1: vol/vol. por h¿

drólieie origine comoúnico hidreto de carbono le rocosa, y en ao

lucionoe semana no da las reacciones caracteristicas del grupo 304.

Con le intención de poder llegar e una fórmula estructural, dig

tintos investigadores efectuaron los trabajos que e continuación

ee reecñpn:

Kylin (1913) le dió la denominación de meoidine, y el mismocn

1915la ciclo, aunqueen tome imputa.“ le Inninerie dipitatu.

Bird y Hace (1931) obtuvieron tanbien dc ln laminaria digiteta

un producto de cenizas 30,9 96,804 (después de hidrolizar on medio

clorhídrico) 30.3 1-. 80.1I(entes de la'hidrólieia) 16,3 z, y coneid;

raron entonces e ln mcoidinn comoun sulfato etóreo de polirucoee,

dondeol sulfato total en hidrólisis es c1 doble del encontrado en

cenizas.

Lando. Bean y ¿y (1937) prepararon tucoidinn precipitendo lee

gotas crudadaede hojas treecee de mineria digiteta en alcohol de

90°. Beto nroducto contenía: canizas 26-30 fi. 304 (m'oenizne)

17-19fi, netil-pentoee (por destilación con Hal) 33-37 fi, 504.total

35.547,7 S. Inc cenizne consietien en Ema. con pequeñascant;

dade- de 30412. 3€)ch y 304m. Gun ec deduce de los. detoe ente

rioree. colo el 80 7€de le molecule m6 detectado en este análisis.

Locmiooo autores miei-on la tónmla ( R.R'.C6020le )n

para le fucoidina, dondeR: 0531904(rocosa), R': desconocido, y

bm, K,«0.5 , ¡a 5,5 , etc...
Hoaglendy Lieb (1915) aicleron en le Incrocyetie pyrirero un

polisacárido hidrosoluble, divas propiedodue coinciden con ln nico;

dina y que contiene una alta proporción de calcio y euli'ato. adeudo

de la l'mcono



Nelson y Oretchor (1931) dctoctan en el polímero hallado por

Hosglondy Lich, un grupo star sulrato y confirman la presencia ds

solamente l-i'ucoas entre los productos ds hidrólisis. Asimismo

encontraron un 2,6 si de ¿cido urónico, pero.lo stribworon e conta

nimoión con slgimto en los procesos de aislación.

PorciVal y Ross (1950) prepararon rucoidina a partir de los

Fucus vesiculosus, Focusspinlis, Himnthslia lorca y Ianinaria

cluatoni, extrayendo en todos los casos con cam e ebullición dun-aa

te 24 hs, eliminación do slginatos y proteínas con acetato de plomo

y precipitación do Ls fucoidino casio un hidróxido de plomo complejo

por agregado de hidróxido de bario. El canplejo resultante se

descanpone con 804112diluido y le mcoidina es sisla después do prg

langndcdiálisis y Varios tratamientos con Filter Cell. El pro

ducto obtenido fuó secado a ¿O'C/l m Hg, durante 13 hs y los ralg

rca obtenidos son: rocosa (su doscjo se realizó por dos métodos, el

de hidrólisis debido s Cameron,Ross y Porcinl (1948) y el crmstg

prórico debido a Hood. llirst y Jones (1948).) 56,7%.504 total

38,3%, letales 8,2 fi y cenizas (casi exclusivamente 50403) 22,6 fi.

Encontraron además, pequeñas cantidades de ¿cido urónioo. gang

tasa y nlosa.

Teoricsnsnte cl monosultato de polimcosa cólcioo daría, para

une fórmula de (055903 . 804 . 080.5)n Y Por hidrólids daría z

fucosn 66,9 7»,. 504 total 39.2 5 . c. 8,2 :1 lo que corrobora en

parte las determinacionesde Percin y Ron.
En cuanto c la estructm-u. Conchie y Percival (1950) metilnndo

La fucoidinn del rucus vesiculosus's hidrolizando luego, obtuvie

ron tros productos principales en 1a siguiente proporción:

l-i'ucoss : “til-rocosa z 2-3-dinstil-rucose :2 l z 3 z 1

Luego so deduce que la fuccidina es una cadena de 2-04-tucopirc

nooo que lleva un mp0 804 mido el carbono 4.



Asimismohay dos toarías para explicar ls presencia de ls l-fu

cosa libro y la E-S-dimstil-rucoss consideradas comoresiduo en la

fucoidina motilada; ellas son:

a) Algunas fucosas residuales estén substituides por dos nrupos

sulfatos, mientras que otras no están substituidae por grupos sulgg

tos, si por r nombranosa ln l-rucopiranosa, soria
3-5°4’--l F 2-l r 2.-1 t Z-olr 2-—lr 2-1 r 2-l F 2

4 4 4 4 4 4
804' 504’ 804‘ 804' 804’ 504“

b) otra posible explicación es que las fucosas libros se origi

nan ds puntos de rsniticación en carbono 3 y estos puntos qnsdan l;

bres por hidrólisis

F 4 504‘

-1 r 2-l r 2-l r 2-l r 2-l F2-l F 2-l F2
4 4 4 4 4 4 4
504“ 80" 804' 504“ 504“ 804' 804"

En las distintas especies de algas, la fueoidinn entre una varia

ción estacional, nl igual que anchos otros constituyentes do le pared
ee o

Hasta ahora, el único smplso de la fucoidina de verdadera impor

tanciu rasids en ser una fuente de l-ruoosa .



IV) Experiencias previas e la extracción.

l) Preparación de la mostra.

las Algas enteros (hojas, flotador”. etc...) se deben

seoar primero. no exhaustimmte, en un horno de 40°-50° e y luego

moler el conjunto primero en un molino a mndfbuln y luego en moli

no a bolas hasta polvo fino. El secado do las plantas facilita la

tarea de molorlns.

2) Verificación de que durante lo extracción no se producen

procesoshidrolitioos.

Comouna hidrólisis de "tuooidine" traería involucrado

una liberación do grupos sulfato-¿oido (que se mnirostarien por

un brusco descensodel fl!) y util-pantanos reductorus (reacción

de Fehling positim). onbooresultados darían el Indios de maz-¿

lisis en los siguenteo métodosde extracción:

a) mutación conaguadestilada a tempeth ambiente

y con agitación (300-400 rm.) en suspensión el 95 de alga molida

tal cul.
Horas : inicial - 1/2 h - 1h - ah - Ei

ul s 6.8 - 6.El - 7.2 - 7.4 - 7.3

Azúonresreductores: a las treo horas de aaitooiln. I'ohlingmog.

b) Extracción con agua destilada en bulimia hirviente

y con agitación (300-400 rm.) en suspensión al 5%de olga molido

tal cul.
Horno z inicial o l/zh o 1h - a: - 3h
m , 6.5 - 7.1 - 7.0 - 6.7 - 6.7

Azúoareereductores: e lao tres horas de anitaoión. Fohlinmnem



0+ Extracción con ¡El n/IO a 18°C con agitación (300

400 run.) en suspensión al 5?:de alga molido tol cual.

flores :iniciai-l/ah-m-an-sh
pH z 2.1 - 1.9 - 2.o- 1.s- 2.o

Azúcaresreductores: a las tros horas de agitación, Fohlingmsg.

( Aclaración: en esta última extracción los valores del pu son de

un valor relativo. pues se trabaje en una zona de baja sensibilidad

del aparato indicador uploads.)

los hechos anotados en a). b) y o) parecen indicar la ausencia

de hidrólisis en cualquiera de los tres procesos de extracción.

3) Experiencias previas para le separación do los rcstos de

alga de los liquidos de extracción.

cam las soluciones obtenidas son de alta viscosidad impiden

una filtración adeomds en las condiciones corrientes. empleando

Vacio, presión, etc... a través do papel u otro similar.

Ia centrirwgación soria lc más adecuado, pero no se cuenta con

una instalación que permita trabajar con extracciones myores de 500 CC.
Por ello se empleó el siguiente mitodo oaspsnsedo: se ¡molan

las algas a un tamño que ses dutonido por un tamiz ao y en dicho

tamiz sc_elimino el polvo adherido c las partículas mou-es por

pasaje de uirc. Es indispensable pero que todos estes manipula

ciones o faciliten, el seme previo del alga, comotambienevitar

en lo posible el contacto con la humedadambiente.

Ahora ls separación de los residuos de olga de los liquidos de

extracción sc efectúa por vacío s trsvfis ds tamiz 100.

En ls práctico ss empleó, para unifonmr la extracción, perti

cules emprendidas entre tamiz 80 y 60.



V) Extracción de 'fucoidina" de la Macrocystis Pyrifera

A) En escala de laboratorio.

l} Resumen del método.

Consiste en una digestión a temperatura ambiente de alga molida

y seleccionada en las condiciones ya anunciadas con n01 0,16N, ag

paración del residuo del alga, y concentración de los líquidos de

extracción a 50°c/20 mmHg. luego un tratamiento de loa líquidos

concentrados con alcohol etílico de 06° hasta que la concentración

alcohólica aaa de 20%vol/vol, separación del residuo obtenido (se

considera a este residuo formado por restos pequeños de alga y ade

más por el alginato soluble) y agregado de alcohol etílico de 96'

hasta llegar a una concentración alcohólica de 60 fi vol/vol. El

residuo obtenido se considera "fuooidina', y se lava con alcohol,

OWLBQRWySOMMo

2) Detalle del método empleado

Se procedió sobre 60 gr de alpa (humedad 12,4% ) tratada por

tamicee 60 y 80, ee le agregó 500 ml de HDI 0,16 N y se mantuvo en

agitación (agitador tipo Impeller a 300 rpm ) durante 7 horas. En

ase lapso la temperatura ambienta oaciló entre 14,0 y 19,0°c,

Luego se filtro por succión a traveé de tamiz 100 en capas no

mayores de 2 cm de espesor.

Se recogieron aproximadamente550 cc de líquidos de extracción.

El residuo se lleva nuevamente a apitación con 350 cc da Hcl

0,16N durante ipual tiempo y agitación. Se procede ahora a una nqg

vn filtración, obteniéndose 380 cc de líquidos. Luegoc1 residuo

se trata con 200 cc de agua destilada a temperatura ambiente y con

agitación y tiempo ipual al anterior. Por filtración se obtuvieron



210 cc de liquidos.

todos los líquidos obtenidos ee neutralizan con HONaal inmedig

tamente despues de separados del residuo, tratando aei de evitar que

permmzcan muchotiempo a ¡ii ácido.

Los líquidos obtenidos se concentraronconjuntamente (960 cc en

total) e 5000/20 m Ha; el calentamiento ee efectuó con baño exte

rior de amm (bs-60°C), la temperatura de destilación “¡6' de

50,0 _-t_-1-c y la temperatura en el refrigerante de 10-11°c a la en

trada. Se concentró hasta un volumende 40 ec.

A este liquido concentrado se le añadió 10 ec de alcohol etílico

de 96° y se dejó en reposo 22 hs a o-s-c.

Se obtuvo un muy pequeño residuo de color pardo oscuro, donde

se noteban abundantes restos de else molida. Jete residuo presos

taba caracteristicas de viscosidad. Se mcede e en oentrii'ugación

se lo lam con alcohol, eter y se lo lleve a sequedaden corriente

de aire caliente. Peso del residuo (A) z 1.02 gr. y

los líquidos restantes (50 cc) se tratan con so cc de alcohol

etílico de 96', agregandoeste gota a gota y con violenta agitación,

con el i'in de no producir coegulacionce parciales. y una vez de ser;

gado todo el alcohol se añade i gr de 01 He y ee continúe la violen

ta agitación durante 20 minutos más. Se dejó en repone 4.8he a 0'0;

Se obtiene un residuo amrillo claro que por exposición ul aire

oscurece. Se procede a su centrii’ugación, se lo leve cd alcohol,

eter, y ae lo lleva a sequedaden corriente de aire caliente.

Peso del residuo (B) : 8,05 gr. A este residuo ee 1.odebe eng

siderer cano "tucoidina" cruda.

A los liquidos restantes (100 cc ) se tratan cen lOOeede alco

hol de 96'. agregándoloe con violenta agitación y guardéndolos 24 he

80-5’0/



Separar y centrii'tmi' el residuo, sacarlo con alcohol. oter y an

corriente de aire caliente.

Paso del residuo (c) a 0.103 gr.

3) Rendimientodel nltodo.

Conrespecto a1 alga tal cm]. z 1:5,«1:cano "mcoidinu" cruia.

Gonrespecto a1 alga nnhidra z 15,21 como 'fuooidina' mada.

4) Pruebas omiitativaa realizadas con oi ra

siduo.

Para omiso prepara um aolmión a1 a» de "mooidina" tal

cual, y a partes alícuota de dicha solución. que tiene una marcada

viscosidad. aa 1a. trata con:

a) lam]. volumn do BCIN g resultado: pérdida de viooaidad.

b) ¡m1 vom-n de m N g resultado: emto da toaooaidadque

llega a In cmmlnoión.

e) Im]. volmon de solución decian! a1 a! g resultado: ninguno

modificación.

D) Igml volumonde sanción de (¡Igea al 9X:3 resultado: ninguna

mdifioaoión.

e) Ensayoda podar reductor ; resultado: ¡online mantivo.

A 1.0oo de 1a solución anterior no la añade 1 co de m1 camen

tmdo y se nm a ebullioiúi a llama directa por nadia hora, repo

nióndo paulatinamente los liquidos alimimdos con una solución da

HCL 1:16. A partes alianzas de esta solución, una vez fría, ae

lu trato con iguales vulnmnaa da a

a) Solunet“ cian; a1 5%;resultadoaabtmdantoprecipitado blanco.

b) Solución de Clgca a1 mí g rnnn“ h ";_‘ ‘- marcada.

c) Ensayoda poner reductcn': resultado: rohling francamente positivo.

d) Se añadió Hoyaa: hasta frann alonlinidad; resultado: no ae ob

servó ninguna mdii‘iwción



b) amparaoión de loe úivereoe residuos

obtenidos.

Reoiduo (A) Reeiduo (B) Reeiduo (c)

Visooeided baja altísima baje

Color marrónoscuro Blancomill. blanco amarill.

Solucih opaca transparente tmneparentn
mn’ón sucia eminente amarillento

6) Consulta bibliog'ái'ioe.

El siguiente métodode aielnoión de "mooidino' está desarro

llado en el

¡rom-nalof the Science of road and Agriculture

Block, Dewur a».Woodman!

Vol a - n'rs - Marzo 1932 - pag 122 bajo 01 título de;

"Iabowatan'osctúo ieolatiun .oi'Fucoidiu fran Brownhrine Algae"

Gonel fin de adaptarlo u lee presentes condiciones de trabajo

este métodofué objeto de alma mdifioaeionee.

B) En escala piloto.

1) Resumen del método.

Consiste on una digestión a temperatura ambiente, de alma molida

y seleccionada en los condiciones anteriores, con m1 0,1616,oeptu'a

ción de los líquidos y concentración de los nimoe e 5006/20 ¡unHp.

Luer sigue un tratamiento del concentrado de los liquidos de

extracción con alcohol de 96° hasta que lo concentración alcohólico

sea de 20 ",5vol/vol, separación del residuo obtenido. y nuevo agree

do de alcohol e los líquidos resultantes hasta que la conocmtmoión

alcohólica eee de 60 al vol/Vol. El residuo obtenido ee miden-e
'i’uooidim' cruda.



2) Detalle del métodouploado.

El mediante ea en lineas generales similar a1 madoen aa

cela de laboratorio, paro con ciertas modificaciones que lo hacen

¡Ensencillo. afectanlosolo Mo el rendimiento.

Sepmcdióaoln'ovmgdaalgamndaymeparadnanlaaeg
dioionea ya especificadas (ht-edad 12.493) y aa trataron con 3 1ta

de m1 0.16 ll. Se dejara: an contacto 38 ha don agitación oca

sional (equimlenteaproxima a cuatrohoras conagitador tipo

IrlpeneraBOOn-doom).Inogoaei‘iltróenlaa Condicime
cionadaa. Volumendel líquido de extracción: 2,5 1ta.: Girauta al

contacto la tmperatm'a ambiente osciló antro 12° y 19°C.

El residm se trata ¿hara cm 2.o 1ta do m1 0,18! durante 25

ha con agitación ocasional (equivalente a 4 ha con agitador tipo

nipona a 800-400rm) . Luegoaa filtró en las oondicimaa ya mag

ciomdaa. Voltnan del líquido do extracción: 2.1 1ta.; durante al

contacto 1a tapa-aura ambienteoaciló entre 10' y IB’C.

En ambasocasionan. o inmediatamentedespués de la filtracib.

loa líquidos resultantes matan nautralimdoa a fi 7.10 y 7,05 ree

pectivmenta.

La concentración aa efectúa ahora en farm individual para dada

filtrado m6. tiene la Ventajada evitar la dilución de].prim m

trade; dicha cmoontraeión se llevó n cabo a 20 nl k.

nos2,5 1ta del prim filtrado se conme hastasaoee.

las 2,1 1ta del primer filtrado se omeontrurou ¡mata 400 co.

las audiciones de destilación en amboscanoafuera: tapan

tura de].bañoexterior 58'-60° c; del deatilador 50'11’ c; tapar;

tura del refrigerante a su entrada IEP-12°C.

Se nazcinron ambos concentrados. volumenfinal 9€!) oo.

Ea interesantehacernotarquaenloe intervaloadooonoontra

ción los líquidos ao conservan en refrigerador (0'-5°C).

A los líquidos ccncontradoa ae le agregan gota a gota 245 cc

fin u'lmhn'l a. 06° ¡mn vin‘lnnimnn'lfnnlfin ¡mn-nn...th n1onh81lnn



2.07:vol/vol) y luego 25 ¿cr de cms finamente dividido y es conti

ú leagitacid’npor unoenimtoenfia.

Se guardó en refrigerador durante 68 hs y se obtuvo un residuo

¡ni-an sucio que se separa lo mejor posible por deasntaoidn y el

recto aa oentritrga y leva con alcohol al m f vol/vol (nsfindose

ao eo en total). ¡oe liquidos residuales no eran transparentes.

Pene del residuo, con humana tonada por alcohol el 20 ‘fivol/vol

18,939gr; su hundad 45,35. lugo el peso del residuo consuman

anhidro es de 10,359 gr. In denmimrmos: Besiduo (A)

A loa líquidos restantes ( 1,24 lts) se lo agregan gota a nota

y con violenta agitación 1,24 lts de alcohol de 96' (encontreción

alcohólica: 60 S vol/vol). Luegose guardó en refrigerador por

24 ha.

El residuo obtenido se separó primero por cimentación y luego

eo terminóde esperar por mitigación. los líquidos residu

les eran saetii'ectoriemnto transparentes y de cola lenmnte eng

rillo. su volmon:2,4 lts.

El residuo obtenido ara de color amarillo clero y fue lavado con

dos pta-ciones de 25 ml de alcohol de 60 í: vol.vol y osntrifigsdo

después de cada lavado para eliminar de este torna le humdad.

Poao del residuo (húndo con alcohol de 60 1%vol a vol) 284,54

a; htmdsd del mimo 56,71 5'; luego el poso del residuo considerado

anhidro:107,62sr. LoW: residm(B).
Rendimientomom'eel alga miderada anhidro, de residuo consi

dorado anhidro: 16,38 g.

A los liquidos restantes (2,4 lts) se le apagan, oonviolenta

agitación 2.4 lts de alcohol de 96° (manta-ación alcohólico: eo s

vol/vol). Se dejó 34 hs en refrigerador.



El residuo obtenido ee separa primero por dominación y luego

por cn‘ntrifuppoión. Peso del residuo obtenido (Gonuma de

alcohol de eo 15vol/vol) 2.85 gr; hmoded del ¡aim 64,01 f; luego

el peso del residuo considerado anhidro: 1,311 gr. Lo denomina

renoe: Residuo (a).

3) Rendimiento del método.

¡J residuo (B) se lo considera "fuooidine" cruda, anhidro.

Conrespecto al alga tal ctm]. : 14,35%cmo "tucoidina" ande.

Gonrespecto al alga anhidro z 16.38% cano 'i‘uooidina" omnia.

4) embarioe sobre almas modificacioneseg

pleadae en este método con respecto al métodoen escala de laborato

rio: o) Dedoque en la primera extracción eo ottuvo al secar con

alcohol, etor y aire caliente, un residuo nm oscuro y para hacer de

representativas las determinaciones hechas con el residuo obtenido en

este segundométodo, eo mandará la metro húmedoy loa cálculos ee

efectuarán teniendo en clienta eu hümded determinada e 50'0/20 m Hg.

b) En m de tree extracciones colo en el caso anterior ee efectua

ron dos eolemnte, oa: el fin de hacer más sencillo y rápido el método.

5) Las pruebas cualitativos y la cmpareción

de los diversos residuos obtenidos coinciden con los efectuados con

los meiduod obtenidos por el primer métodoy no ee repiten aquí por

razones de brevedad.

Las pruebes cuantitatime se efectuaron con el residuo (B) m3;

derado hasta ahora cmo "Fucoidina" crudo.



'JI) Determinacianoscmntiintivas efectuadas con

Ptucoidina" cruis.

A) Md.
Md del residuo (B) : 56,71fi

Humedad de]. alga molida s 12,40 ‘E

Ambasse efectuaron en estufa de Vacioc cow/ao ds, hasta

constancia de peso.

B) Residm de calcinaciún.

Sobre residuo (B) te]. cm]. : 17,7 i.

sobre asiduo (B) considerado anhidro : 40,8 S.

Se realizó nntmiendo o; crisol a 100'6 durante 1 hare. no'c

duamzhsyShsamO'Cperaconseg-uir (sustanciadepeso.

0) Cenizas sulfúricae.

Sobre residuo tel cual : 21.8 12.

Sobre resida: considerado anhidro : 50,5 fi.

Se realizó mnteniendo el crisol a ¡00°Camante 1 han, 2 hs

a 400'6. dejando enfriar; eo agrega luego 1 oc de 80m: concentre

do. luegolhoraa 100'c,2hsndO0°Cy4hse800°Cperacmsb
¿mir constancia de peso.

D) Denis de oficio y sulfato.

Doeaje de calcio del residuo (B) : 2,92 gr Ce 1 gr de "Fucoi

dim' crak anhidrao

Doeaje de sulfato del residuo (B) z 35,49 gr 804 í a de ufu»

coidim' cruda nnhidra.

so efectuaron nubes doeajee sobre 1a nism maestre de calcincción.

sobre 2,3112 ur de residuo (B) nudo. es decir 1,0007gr del

mimo referido a baso anhidro se realizó el siguiente tratamiento:

en crisol de platino ee puso dicho peso de residuo con 2 cc de esta



y se calienta cuidedosmncutehasta incorporar dicho ugua.1uer,o se

sm 2 ec de El concentradoy se lo mantienea ebulliciüi in

cipiente, dm 4 ha mensahdc 1a evaporaciónconm1 1+1.

Inegosenevaaeequedndenbaflodenporyseagremzcc

de amm-y 2 gr de Goslag anhidro, evaporandoMuente e seque

dad y calcimndo luego hasta la desaparición de la materia orgá

nica (hastaron 5 hn a 550°-600°C).

niegoseagreganbccdeaguayla-decoalagmucyse
lleva a ebullición hasta despegarde las paredes el residm.se a

sa cuantitatimte c un vaso de precipitado dondese agregande

80 u 100 cc de agm. se calprueba el nadie alcalina, se hierve el

vaso abierto dtn'ante 15 minutos y ee procede a la filtración.

El insoluble será casi exclusivamente003cc. y el soluble con

tendrá asi exclusivamentesales eddicss de sulfato y carbonato.

a- DosaJede calcio: el residuo, aún en el filtro ee

trate conmi 1+2( semáaprcxindansnte 120cc); se lleva s 200

nl con sem y se hierve para eliminar el 002, luego mientras conté,

uh lo ebullición se añade¡un solución alienta de culata de e

monio (2 gr en 50 cc de agua) y dos gotas de solución reactivo de

rojo de metilo, y luego con agitación,eolución de 11084 1+ 1 hasta
musas o loveslcslinidsd(indicadorderojo e anillo).

Dejar l hora en reposo. Consolución de enlato de amoniols

caps sobrenadente no dió turbidez.

riltasr y lavar el precipitado consolucióndiluids de culata

de amic (0,1 a 0,2313)hasta reacción negativa de clmn-oe.

Secar el precipitado s loo’c durante l hora y calcimrlo a ooo-c

dmnte 2 hs. Infriar. noJer el precipitado con ¡me pocas gotas

de solución sstmnda de causada y llevar a estufa de 110'c duarte



3 hs. Pesar y emplear la siguiente fórmula:

so del residuo x 100 z 0 40044 . í Ca
peso base anhidra °

b- DosaJe de sulfato : sobre 1a parte soluble del resi

duo de calcinación alcalina se procederá e dosar sulfato.

Se lleva a neutralidad con BCI concentrado, se agregan 2 cc en

exceso y se hierve 15 minutos para eliminar el 602.

De una bureta se agregan 20 co de una solución a1‘5fi de ClgBa

(5 gr de ClgBe.2520 en 100 nl) agitando durante la adición.

Pasando ahora el vaso al baño de vapor se deja en reposo 1 a 2

minutos y a le parte sobrenadante se le agregan dos notas de la solg

ción de ClgBa, si afin se produce precipitado se agita y agregan 5 cc

de dicha solución y se repite toda la Operación hasta reacción nega

tiva de sulfato en el líquido sobrenadante.

En esta ocasión se gastaron en total 45 cc de le solución de cloruro

de bario.

una vez de llegado a1 punto buscado se deja 1 hora en el baño de

vapor sin agitación.

Se filtra a traves de papel WhatmanN° 40 en caliente, y se lava

con agua caliente hasta reacción negativa de cloruros. En el pre

sente caso se emplearon 8 porciones de 4 cc de agua caliente.

luego el residuo se calcina conjuntamente con el papel de filtro

en la forma más aireada posible. Cuándono se noten partículas ng

gres en el residuo,llevarlo a 700--750°cpor 2 hs. Entriar y pesar.

Para el cálculo se empleóla siguiente fórmula:

Egeo del residuo x 100 z 0.4116
peso base anhidra = g 804

E) DosaJe de la metil-pentosa fucosa.

Se trata de una modificación del método descripto por : Black,



Denver,Cornhin. Periana. y Rose en el ¡om-nel of the Society of

Chenicel Industries (1950) 69 - 317.

En dicho métodola detección del cultito de aldehido forme

durante la oxidación de la rucoea ee efectúe oolorinetricamente. n_i_

entras que en la modificación La detección de]. ¡tiene ee realiza

titulendo el enlrito liberado.nl tratarlo con603Hag.iodaletricanolrte.

¡1 único inconnniente, ee que para log-ur una mayorsensibili

dad (ya que ee pasa de la colorimetría a la volmetría) ee tan para

en doeaJe una mayor cantidad de mestre.

El aparato empleadoen esto métodoeo c1 de le rima:

El método consiste en pesar exactamnte entre 1 y 2 gr de 'tuco_i_

dim" cruda (de humedadconocida) ee hidrolizan e reflujo durante 4

hs con 7 cc de SO4H3 1 : ¡n'en el recipiente B.aieledo del apara

to de burbujeo, y adaptándole un refrigerante vertical.

Luegoee enfría y ncutralize al torneo]. con 003mlesólido.

Afidoee lo 2:55exactamente posible 0,7 gr de 003mb, 0,28 gr de

alanina, 19,6 ml de una solución de arsenito de sodio 0.1 I y euri

ciente aceite mineral liviano para que fome una pelicula continue

en 1a superficie del líquido del recipiente B.

Se prepara una solución de cosnag saturada por la cual ee hizo

burbujear SO.2hasta saturación; en el absorbedor c se coloca 1 co

de dicha solución y 10 cc de agua; en el nbeorbedor D ee coloca

0.5 cc de dicha solución y 8 cc de agua.

m el embudoE ce colocan 9,8 cc de una solucion de ácido per

iódico el 11,49€.

Cano para esta experiencia ee contó con un ácido periódico de

dosaje 72,5%de 1043.2120, oe preparó 9,8 cc del mismoel lbflfi.



Se ccmmiee el recipiente B con el recto del apunto burbujeg

dor.y,bloqt.ndo cualquier pesaje de gnc hacia el burbujeedorA,

censurar el egrerado de 1a solución dc ácido periódico añadiendo

1 m1por vemos-¡vendole nave. hasta que ceee le efervescencia.

después de cada agregado.

Luegode le última adición de ¿{cidoperiódico dejar en reposo

durante 5 minutos. luego omar el pesaje de coa. ctm velo

cidad será de 700 -900 m1por minuto y continuar dicho paraje por

3 hores.

Terminadoel pasaje do coa pecar cuantitcativmente y combine;

do el contenidodo los burbujeedoreec y De un calm de te

pón emm-nado. agregar 1 cc ee solución reactivo de ayudan al

0.6! y titular con solución de Ig m y el final de ie titulación.

pura negar e un punto exacto de virajc,con solución de 12 ¡llo o

ch solución deSzoabz N110. Agregar0,5 gr de cosita. luego

con bin-eta ¿redunda el 0.04. m1 (cmo minimo) volver a1 manto de

viraje con soluciú: de 12 ¡FI/10. le persistencia de mlor sere

de 1 minuto.

Luegovolver e agregar 0.5 gr de coma y 110m nuevamentemn

Ig 11/10hasta persistencia del color por 1 minuto; ee continúa oe!

hasta que m nuevo agregado de casting no produzca Variación en ol

punto de viraje por más de un minuto.

El porcentaje de mcoec ee calcan mediante 1a fórmula :

ce de In, M10 metodos x 0.008% x 100 _
peso bese enhidre (en gr) ' 5 ¿»Gmm'

¡or el ¡Stone antoricr ee erectmron miee deteminecionee eg

bre le "fucoidine' ande. tree de las cuales ee trenecriben: e

pere 1,125 gr 'fucoidine" cruda: 58,2 gr de mooee 95er de "meo;

dim" anhidro. b- pare 1,558 gr "mooidine"crude: 56,1 gr de

fucoea 1' gr de "fucoidina" anhidro. c- pere 1,028 g' "mcoidim'

cruda: 59,9 gr de fucosa 7!gr de "fucoidinc" enhidra.



Promedio de estas determinaciones: 58,07 gr rucoeo el.gr de "f3

coidine' anhidro. La denominación de 'i'ucoidim' cruda 0011051303

de ei residuo B cuya humedadee de 56,71 i y le de "fucoidim' ana;

dra corresponde a un volcar teórico obtenido al rector la htnodcd a

la "fucoidina" cruda.

A título intorsativo se efectuó otra determinación usandoagua

neutra en voz de 804312l z 10 para la hidrólisis, y se procedió

manteniendo 2,088 ax de 'tucoidine" cruda e ebullición dm'onte 7 ha

con lo oc de am, y luego ee siguió exactamente el metodoanterior.

Con ello se obtuvo un resultado de 19,1 gr menea S ¿rr de'tucqi

dim" anhidra; de anto ee deduce que le ebullicidn con agua solo

produce una hidrólisis incompleto.

F) Detenimcicnss de viscosidad efectuadas en

soluciones de "mcoidina" cruda.

Se oilploó una solución al 23,5fi, de "Pucoidina" anhidro (5,75 su

de "fucoidinn' cruda de 56.71 95de hmdad llevados e 100 oc con

agua destilada).

Ia preparación de la solución tiene caso hace primordial no in

troducir aire e la mima. ello se logra empleandoun agitador en

tenia de bastidor e no nde de loo rm y durante loa últimos minutos

de agitación a {:0rm.

Las determinaciones ac efectuaron cm un "I'errenti Portable Vi;

coaineter' que consiste en un cilindro exterior que rota nediente un

pequeñomotory otro cilindro interior coaxial con el anterior.

Este cilindro interior rota libremente contra un resorte a een!

ral, y es solidario con una aguja que señale en un círculo graduado

la deflección producida cuandoun liquido ee interpone entre 61 y el

cilindro móvil accionado por el motor.

Por adecuadea combinacionesde cilindros y variaciones de velo

cidad del exterior. y la ayude de gráficos ad hoc ee obtienen datos
.l- __n_A_-sa, i.-- n-_n- A _ M '\r\h _An___



«ww-rw 'vrvg: I.

tonpmttra en una solución de ¿"P

Los determinacion“ efectuadas involucran:

a) Variación do la viscosidad con veneciano: de pH

de la solución a1 2.5 fi de 'mcomxmi'cmiam.

Lasdeterminacion» no “actuaron a teo-¿rc y oo mua! om

sgandoa los 100 oc de, solución primitiva. solüción do m al ao 1

(se usó tan oonoontrodapara disminuir los moras por dilución)

negando hasta pl! 12,1 y «actuando ani una contaminaciónde '13

mamen; lugo, con ¡cido clorhídrico concentrado. so ¿rueganhacia

doWanna y Marulanda)” de ¡n y viscosidad.

A rin de Matar Lasolución luegooo cadaagregadoy

antes de cada determinación,» agitó Minuto un agitador tipo

bastidor a 50 m donante10Was. ' Losresultados fueron:

pa necesidad (. 

2.2 con... 58
5,6 CIO... 60

OOO...64
5,3 con... y.00...ü
7,5 gfgooo 93
8.9 00.0.01029,8

.0....m
11,2 COI-.01“0.....163
n .1mi” “3mme”mutua estaoc n.

b) Variación de le viscosidad con las variacionos do

anhidro al 2,5 í. 

las determinaciones se efaetuaron con una solución a1 2.5 S ¿o

«tucuman anhidro, own pHm de 7,5. s. procedió tanbien a

hamgeneizor a 50 rpm dmnto 5 minutos y ao fui reponiendo por

pesada al agan evaporada. Los resultados moron: '

Temperatura V1¡sde Tmtm Vimsidad
°c ' (conupoim) _°c (comunion)
5 .0....... m O........ 85

IO 0.5.0.0.. 118 I 60 ooo-00000 82w 0.0.0.... I 0.00.0... 79
a 0...0.... w 0...0000.w
4° 000......0 m



m civismo adjmtáal ¡la mou-atan” uta Mitación.

uuu-EIIH'S'EÏ.L-
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. El ¿2.2. ni. u
-: '=¡:=- '“El



VII ) Conclusiones.

La atracción de rucoidim de 1a uaernsystis pyrifaare i'u6 erec

tuada por el método general para lao Phaeophyseee dudo por Black.

Donar y Combill (1952). ol oml aiala tambien alainatoo y lamina

rinn,que on este trabajo serían los residuos A y C respectivamente.

Ue los resultados anteriores se eolige que 1a proporción de algun

toc y laminarim. en la ¡nancy-¿tia mire-ru. es mínima.

En cuanto a lu"fuooidine" ermita obtenida se tuvo o]. inconveniente

de no contar con umamuestra para campararla. así quo se efectuó la

comparaciónde los resultados de ha datnrrrlimcioneu cuantitativas

efectuadas con loa hallados en otros trabajos y con los teóricos.

atribwéndole a la rocoidim 1a fórmula correSpondisnto a1 monosul

feto de polifucoaa ofilcico (ceng3.504.Cao.5)n

804 (total) Calcio rocosa Reaid.
081010

'E’ucoidim:"cruie oaoocoo-oooooo ooo... ooo ooo
con... ‘12OOO... ooo ooo

Percivul y0000000000000 fi 000000 a..0. 000
mode. Been y
ay 000.00.00.000 oooonoooooooocooss.3773000026-3”

Bird y
(1931)000000000.t00 0000.00.0000050000000000000

De esta camper-ación surge que lr.- "i‘ucoidina" cruda obtenida en 01

presente trnbejo os comparablea la fórmula toórico y a lo: ¿esulta

dos obtenidos en otros trabajos. El Valor tun alto de rasa-.iduode

calcinoción puede ser debido a una extracción defectuom.
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