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Entre la: numerosas marchas propuestas para eliminar el noo
dei 832 , en QuimicaAnalítica Cunlitativa varias superan los prece*
mientos mecánicos que intentan perfeccionar ou producción y uno. De

todee ella. lao propuestas por B. rougerinoff y A.J.Ibo parecen ser

* lao mejores;

Ambosautorev modifican ol esquemaclásico de investigación

de cationes, y utilizan una solucion de tiooulfeto de sodio el 10 S

para precipita: comoculturas leo elementos Ao, Sb, 8n¡ Bi, Hg y Cu.

Il método de lee coincide con ei de Tengarineff en ou linea­

niente general. pero oe diferencia en el procedimiento de precipita­

ción con tiooulfato de sodio y siendo máo sencilleIeo igualmente e­
ráeto yate leo fines analíticos corrientes.

¡neutra investigación oe haeprepueeto: tomandocomoguia el

trabajo de lee. estudiar el comportemiento.de182051.2 como¡recipi­
tante de eulfuroo y verificar oi ou acción tiene carácter cuantita­

tivo a lee fines de separación de un grupo de cationes. "
k II,WO mmm

A, Los tieoulfatoo de los metales pesadoo den,por lo general oo-l

metidos a ebullición,loo oulfuroo metálicos correspondientes.
Las ecuaciones correspondientes son:

1) szozneá+ cian 2 sacara} 2 en;
2) ' 8303!!) + nao Z m + 80‘82
a) , 8303Ia2+804H22 son.“ s + 802+H2°
La ecuación 2) puede ocurrir en frio o eorxnoeeeario laebua

llición según el eation de que ee trate.



Se estudió ln influencia de los siguientes factores en la

. precipitación con tioeulreto:

a) Acidez convenientg.

Se realizaron experiencia en las que no estudió 1a alteración
producidn,por el agregado do tioeulfato de sodio, cn el pHde oclu­

cioncs 01Hdo molaridnd oiz y o;a con o sin cationes en solución.

b) Oggtidag de tioguli’gtg. '

’Be demuestra teóricamente y le comprobó experimentalmente que

para los casos comunesde análisis oa suficiente el agregado do un

volumen de 8292132 al 10 5' igual al de lqaolución e invoctigur.De—
bc verificarse sin embargoel fin de la precipitación; Y

z. Estudio del cogportnmiente individual dc los cationes Ae¡8b¡8n,

03,33 z 314 za. división del métododo Ice.)

y rara precipitar los culturas dc eeoa elementos ae utilizó la

eiéuicnte técnica que es una modificación al método de leo. _

Se ajusta el pH con ¡Hz o 01H controlando con potenciómetrc.

Luego ee agrega un volumen de caverna igual nl de solución a oneaynr
r oe calienta n ebullición. Se filtre. ll filtrado se trnta can agua
rcgia para destruir el exceso de tioaulfato y eefiltra. La solución
obtenida ao utiliza para investigar que pnoporción'dcl catión en ee­

tudio n quedado sin procipitar¡

Se hizo el estudio de las mejores condicionan de precipitación

dc cada cetión variando lfikcnpcrntura, acidez, cantidad do ticenlfate
y tiempo do calentamiento. \

La temperatura que asegura la precipitación de todos los caá

‘tionco oa la ebullición durante periodos que varian de 5 a 25 minu­

tos según c1 catión;
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rn general se obtiene una buena precipitación trabajando a

pH 0.4 - 0.5 y 0.26. p ' ‘ y

de determinó para cada catión el minimoexceso de tiosulfa­

te que debe agregarse para conseguir una buena precipitaciántr

c) Igtgdio del gogportggiento conjunto de la za. división.

En estas experiencias se estudié c1 comportamientodel tic­

sulfato comoreactivo de grupo. Comprobandoque comotal precipita

totalmente todoo los cationes de la 3a. división ( excepto el Sn l

pasando al filtrado menosdel ki de los cationes de esta divisiónw

El an algunas veces no precipita y otras, la mayoriallo hace
incompletamentc. debiendo por lo tanto precipitarse o investigarsc

cn el grupo IVY.

'D) gpegigncigg cgn la 5a, 1 4a división Junetae .

Se hicieron ensayos con los cationes de la 3a. y 4a division

Juntas.8e varió 1a relación de 1a concentracion de los elementos de
una y otra división.

Se precipité la 3a. diíisión con tiosulfato en presencia de
le 4a. y se investigó si este precipitado arrastró elementos de 1a

4a dirisión. Comprobandoen varias experiencia que menos del mi ds­

precipitae
3) icnc división so

una solución conteniendo Fc,0r,Al, y.ná se sometió a las

condiciones de precipitación de la 3a división y ee analizó el prs- ‘
eipitado formado comprobandoque no se arrastra prácticamente nada

de estos elementos. El precipitado es sólamente azufre que se forme
por deecomposiciáadel tioeulfato.

r) ggpgricncia con ol ion férrico.
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Bate oatión fué objeto de un estúdie especial en ensayos ei­

milares a lea precedentes. verifieándoao vquo\enlea condiciones on

que sofiprooipita le 3a. división por el tioeulfato de sodio el Fe
queda en solución.

Cogeluoionog.

Se ensayaren lee métodos de lee y Tongarinoff utilizando tio­

aulfato de sodio comoprocipitanto de eulfuroa metálicos comprobando

que: el tioeulfato de ¡odio reemplaza eficientemente al eulfuro de
hddrogono. carece de nue inconvenientee. es un reactivo sencillo, de i

fácil preparacián. conservación y barato. Su utilización no requiere
. Í I apreparaclon especial.

31 métodode lee es rípido y sencillo pero tal cual comolo

describe su autor no oa del todo efieiente. 8o comprobóquo en nece­
sario variar las condiciones de precipitación a saber:

. z/ ' r ,' , ,
..(4,909” ¿La?

e) Asegurar el j! con suficiente exáetitud;

b) Regular le ¿entidad de tieaulfato de eodio( según datos

yrovioa sobre le muestra) hasta lograr la preoipitación total.
e) Contralor el fin de la precipitación.

d) Usar un mayor tiempo de calentamiento.

La técnica de IbngárinOff el muybuena pero insumo más tiempo

que la expuesta antoriormente,de modoque para los análisis corrien­
tes puede utilizarse con toda eficacia latóoniea de ¡bo modificada

por nosotros, comoeo indica en este trabajo.

,fif / 7 r/ /
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dosa. n. cr y a t 2.ouan a.own-afin con¿cm níum mi“.
¡no ¿aaa al Hg innalublu eeuu aulfuso.

Aaroan al filtraáu un exento de Hüflay ánayuéa azul: 1 13h“

ya a obnllacién: e1.á1(0ü)3 queda alnuolse naaa alumiuutn y yueño

no: ¡roclpttnnn por ebullicián coa elfiü¿ a el hidróxifio di er-¡nll
al ¿iman tiempo a 16a crámnto. reconocible por tu calor «¡still! y

precipitahln por acetato do pleno cn uolueión acétien‘ ¡l'roatáün
{Cu-Cd-Bi-fl}na disuelta en ¿cido filfi i 1a ¡alución obtoaidn en tran

tada can nmeníaca. quoónnda dlaualtaa las innnn cnmgluáaa‘dfi Ga y '

'64 que ae ¿figuran de la mmncrahabitual, y praciñitnndo B: y ü gana

, hidróxidea y urnnata rangectivamentc.

Eltaa últimas ao tratan con ácido 618. la solunién obttlt­

da ue snauxadn han earbvantc de amante y amoniaco a al Bi papetyt‘fi

y el carbnnato de uraniLo queda dinamita pudicnda cor grecipitnáa
gar ácida naática y turrocinnuro ¿o potnaiü.

El filtrnda del gtugü III es precipitado como¿Á la Invthl

orátnnrla ya: amenfaco y aulfuro da annalu dunyuél del agregnli GG

clnruxa de amonio. K¿ precipitado esastitayn o; grupo IV (¡tanda ;ir

Cd. El. en. ¡a y 3h.

a; ¡ruso V esta {armada por Ca y Mg. l

El.¡xupo V1contiguo Ha. K.y ¡3‘ que no investigan un ¡a

unlnaián urigina1._ / ‘

Los incanvoniuntee del métodn do Vartnnn Icaza) ¡flyfitiñ

«¿pitatiín couáunta áo tanto; elnaantáa on el ¡tape III «un hago

1am y dificultan au mvantwaezónab) suuausén de Mm M



¡na

amonioen la aeparnción ¿al ¡tuyo IY y c! no indias ¡a coasnntrlbiin
de tioaulrato de ¡odie n utilizar.

A la solución n investigar. un actas: ¿aldo elothíúricn
anulany n mua.
¿em WA; 3°varón¿cidosulfúrico­

0M;
ngggo g, gg¿ug¿ág_g¿.Praeipitn con tinnulruto 4Q.Indttw

31238 ­
804m

Clzïb. B ¿nigga g. gg¿gg¿ég a. Se yrcciplta con un; aa80 a.

‘8 BnLÏBrOC exceso y ¡alfaro de amonio. se auro*S40 r
4 de Aa-Sb gn un paco de clorura'do amonio.

80‘2b. .

EnQHg-cu a ' a,;ggggg a. Bo¿gg;gg‘¡ luvnstigu
31-04 6

’ Sulfato; y ¡apura Ga can exnlaiohidroxi­
de Conüi da 33‘58“ el filtrado ¡o

d“ a. ' c 1 m m.anZn y d. nvcatiga a; con ‘ ,
AL-Crnïa ‘

y “o

La. elementos En. K y HH4no inventigan on la mueutra ariatnal.

En c1 año 1931 E. Barranco publica un nueva método una

tioaulta&o do nadia comaroomplatnnta dal sukturo do hidrágnno. ¡nn

cluyo on él twabién mutq¿oa yace eosnnon.(¡3)&

Iza-emma el gram I con 01,8,«¡unida un trío quo ag: An

Ph. ¡22 y I'll.
El filtrado del grupo I que no daba ac: demaainúo¿nido

(6 5 nproximndamcntníac trata cen una solución da titaalrnto du

¡061o al 10 fi. Se fcrma un ytoclpitnde do azufre ¿achaca qm; ¡asin ,

un suspensión, ai'no hay‘formacién simultánea de saltaron ¡utilices

inngluhlen. Se puede obtener ¡naná lo: canoa ¡un prcetptzldan 4.3



uLM. <3}

W"! ¡vsi“! o “37‘ o 55* o:53‘ o,’5ïgi'gI ¡mi 7
l ¡unmanada de miami» cam ¡ciñe una!“ ¿r916m.

«ala “más tom “¡Human y una“ dcMia a mt" “1
insulina. ¡haoxinmih “mas ¿ekuuu/¡rataox“: ag m
¡»una enuna" un:¿cian su}pronuncia¿eamm. mm ­
«1 w s: a aaa!“ ¡emo cm “turning una¡na-«¡guaguamu! m.
un. _

sz hay form fin sin ión sulfato (ácido sulfúrico y «una
to do nato) un al. transitan“ con anulan de ¡odia en a1 crm
II y por Mantenga“ mocipimt‘n de 3h. Ba. Ir y Ga ¡entre ¿o
ou grups (quado cualquiernod-n,no a amm») al. “tu M m
mm do imputación«¡a«nos010mm“ M la. mm“ dal ¡rm u...

' 31 grupo ¡II u precipita can masen una» y un you ¡a

cloruro 4.o ¡monta incluyendo un ¿1 al ru, 11. Gr. Ü. ra y Un nm
martina“. Laummm» alcalina tórrem ovantmlmute«en M5
tu. "humana.“notaron y fosfato... m Ga y Th(¡Mmm uu.Ink.

mÏgrupo IV¡o precipita casacarbonatoao m»1nzh,&m
El cruzanVcon un ¡necio de Km y u calienta n ¡Wav

uan. gener.in un. Ca, Co. n. n. y ms.
m mundo del grupoanunciarnoncutrnnm emma!

«un cm y trata cun «amante ¿o “Mo n}.w i 3 603m y 130,121.
‘ Enal grupovn omnntrmi o).Win con mn tu

Icaza. me ns.¡recipita en los grup" murieron. me su garmin
¡o mulata. par «Main du aclaraciones Mmmm. Se Lopuedoy!»

«¡pam matanaa iman“! 1€y Jai¡un al (mia ha m “mas. W
m e ¿mmm (un ambamtndn}. ‘ ‘

El.¡m4on ¡a aalnáió’noriginal por um e m



i 4+: f IL, ¿y .

/
A¡a “Mafia a inventiva. un adrian ácida cut diluido y ¡o “img,

m. W acajusta1aMide:a t o5aman).Bo¿Mi
en; ancianas “asaltan do mata a1w fi. 3o“1m.
013% . ‘W W. TrataconMinimaunwenu.“M«ha
013852 F¿altura me demusa.
can. y

dc ¿Hg abr ­M. W.“ mucmscubana»a.
a“. ¡”‘ng mada“: naa-uta.e“.

a. nun. l 'J ¿‘43- W 3‘mui“ "Ü
02.3.3“.

003m ama y ¡o ¡un a emanan.
coses:- éLa.natal“ 2m soggueifi¡.50 neutra­
CE a .

¡hallan tu Kidréxi- 11m una.cm y ¡a M

mas“ even-n du do: «191m wn #305333w
tanbien al Cn.66 .60 . '

como: oxah- ¡1.313 y
A (305m; V con VM

695341 mua o“{Monroy y
me“ mwturna“. El.
con (muy

cn y ha man- r ,m "bmw
pañal al ro. m o mw

um
¡1 na, Ky ¡un n investigan en La.solución estigma",



a. tomarme“Mié porel ninas:a. NW. m m.
¡han ¡amatt“ dqwenn“! ycowneflnmanu (W
'nnúumo mamáMM.“y mas). tmnutmdnm u “un”
tumea. wenu“ ¡al “¡tm domariano.un qui¡a l
“¡a m;un}.a. “¡cripta¡mn mm nommsm msnm;
Porlo uma el ¡nin (nwmazn oamas palancaun mima a.
¡Lumenasoman de«un. qm«¡una m me «un¡moa
w: mi. tardo por 5.:.3399424).

flama 1.aMúaián M la gina».com let-mw. en Mit
«a» aa al análisis! corriente. ,

Para luego on va: de pasar á la precipitación u m mu.

mm. prwipimganará los “un” de:la, ca, a: y Ft...mami
y‘ chin 920001308665por algunas du ¡at anita-ee antes citadas: 6.3.8!!!“

m, Mamma, J. camasy muy«anualmentepor farm. Mi n
lo tom mirate a aañmemmln tu}. tratamiento cen Moulin“. no
W qua tom: la vacunación en amar.sz y Phmío m ¡su mln
rms. I .

¡magohace al tratamiento con ¿“animan de ¡odio y en al

inunda dont.ch al ascensode tioáulfmo por ¡actúa du}.um mas.
¿tu otros gray“ uan weetyimoa comaen al. animandu Mmm

u.qu n la comluaián que 3.apracayimmiúncon Noam“
le hace “cupra una a1 ¡o alath la: “guia-¡ateacondicionan

1) En o). Maoth de la precipl‘tm15h la «¡mada un um­

ar demasiado «fluida. l , 7 y

2! El culantnmianma ubulualo'a m ¿Miamnmbhletwul

H\MM8*&*M¡asuman o lo hacenincaplemnte 4mtrío.)



.Ma‘v

a) Lavariflomiándo).un dou wxpatuíü n m‘w
han” mediar“. .

4) El manía de Saga).filtran: un «asuman ‘m ¿num ‘
M paté.«¡to mm u ¡“(human Wanna-Mc en o).¡tapa to; “¡é

e) m. a; wea-¡pita innata-alumna. un amena eo Mi“!
1mm; tu weeipnm ión la mismoque ¡a Mi 8a.

Minh que"; queln «mantén ani timnltntn a mirate

por la ¡anuncia ga anidan“ en al líquido en mn. 861olo m­
dau canadaal líquido contienemn gm cantina de amm a mi­
nangmmo.Farosi 1a pmciñlmtáa es bum en audiomy “MW
to ¿cido los encantan no dm muchonaruto. I

m.vrwodiuinnwqueuuu.» m la 9me1y1m1h del
’grupodu las minha o: el aguanta: el filtrado Mi. grupo .1!en
. neátmlizndo een Monínco úllaído. concentrado u. m 6 3.a¡1. Il

¡magna 3 m1de cm a: luido y vnmguwa su m de Humalan au a»

du a). m a?por ¡sancione de ü ¡u uywaimúmnu y Más 1 a 2 m­
antos dupuónde om “1915::n una marc ebullición. g. “to m­
tomreo ¿arman toda la. wccipimclán: deapuáeae La ¡han ¡aunk .
se deboManr reposar al moclpitaúa para qm dwmtu. 80 film.

se debe verifica: el un de La wecipitnclén do la summ­
tc rama: a una permitíadel num» n agregan10 m1dmsum»
de audio y una decenade goma de cm una!“ y su 11cm a «muu­
no to deba farm mi: que azufre.

TaugnrinottMmm una técnica de trabajo m ¡“un a
un mínimoa1 tiempo emplondacme}. emilia“ ¿a tamanan mulata

a. cationes: Primeramamita el grupodo la. plata. un num“ “i
precipitado, ¡me la wwipiwaén aa los MMM“ (wm XI)y 6C
tu ¡alfaro-(‘npoIII): Manr“ al}liga!“ filme." ¡W _'



a
una pam de >30a W ¡1. u trata en ml. no

.i Se nontralizn can una han fama“. m mama: M “Mi
_.3»m fi. Mi“

wmtwtxwién Mayhemy aa calma“ mm «al. mr Man. üú‘m. ¿un"wm. ram.
613%

“238m

rr.

l ,
AMalu

fiwg al m fi por youmma du a mi.
¡muda casan3.6 fl minuto.n m anuncian mw.

Él,.8a “Mmmm con am em... “neutra n m 5
¡crm a un ¿hacm au. y un um w nt ¿a¡másM ¡mi

. , .

San“me

fio: ¿3,3‘

mi. (3mm

y Ha.

D

33a“numalmmmacagen a a man “sin. su emthmo ¿eal. sufiltra. A).rumm n W
cone.y m anima“ unmmm a “una:

fit“?
¿5"

SEMA»
xxaráxx­

dos en:

¿1.03.33 .

3n,%h y

3919.

w 30 una 003 entran ¡fi 1
mas.» un una“ Mia 40 m1y M ¿lam a «emanan. muy ao“¡w u
“¿a “mmm.

30303 m­

.JLVH
a nballtnlóh.

emana. unlun

emanan»
una.me
dc arma-v

m algo
do M y cr D

Más.
ataréxMM

da cn.üt.
ca. y le.

una»:
Wu

En la solución origina; w inventan la, Ky la...

KM i.e19 e“
nson ¡Wantsú! “dit M



r n “im el aman«munauan”. 92mm:al Mi“: a. 1“
matutino:dam,mu¡»tth anciana. muy!“ik.
pq¿al amm:y o}.dalamm y muy“ aman e}.111m9
u him conunmas»daam.muy;¿unconWI
Samu“.mua. un mas qua¡WS es.aa).31-“ymía“
un ¡a maalpimián dal zu. n su ma mada." mundo la inmatw;
e16! de la y K. ' ‘

emma“daestamasol untarMm nan mm ‘
ha han n 6" han y mua en un amén“! cumplan. '

nm¡Quantum del asada eam1 quetrabajan“ nm
mima m9.: gr canituiim yor 1.amuelade a a 1.oMi ¿un
alma, a ¿meanencantm (¿011mm 3 a a ¡a aa un «M16!mia

' quiera. BJ.untar manu; una buena cantidad ¡la (nuestra: donde la; o A
, coast/Hunntoa «estabanun la propueiácnnyroximfiu de 2 ¡w fi y

¡simpre amentró todos los cnátgtuyentas.
Al J. una publica en 1942en GramBretaña.“ ñ Kw

o: Elementaryuna).thng Analysis".dunascum firmita“ “¡un
mado una}.an dc asediocamamugtxvo“aumenta del mm» M

hmrégono. Ba tada: laafiarapmaMaen ¡william qualitatin un, aah r
un. al da ¿Joauna mmm mr aaadguénan menos ensayar a: mi. w

ucraniano. (ls)
El. mama de ¿Lian cc¿mido con e]. de Tonatiuh»?! un

¡no ¡»upon I y II comoLa materia de las antena «¿unpmtytm
la: sulfuraa camtiomuata de mana. en las gamma minus:
pero donde dlinrentoa en el trutmluato em; nostaan M ¡“to
en el torcer grupo y Mencía¿las 25Mmás!rigido no trató en m

,11n tambiéntun«full mn la “Mantén Witt“, M1¡mw



m "

¡a(unu “mua«mmm. a a wma-_
M1n m“¿humus?Is«¡una¡unamu
“mi: enm ¿suWu» m anciana:mi.th «6»!th '
“to ¡hamu nl WMMenw M una autor. n 4

3M“W!th al filma Mi.¡mwx1a m 6M
un. ¿crmBusixuwdemas. «Mama» al ¡{una
amamba61.a ¡aSumwntrtwthM“ aman!“ .
magma:mn“¡un! “¿Matarmmm qmmzuma
al.¡{wmHuman! ha“. W “WM”mm“. m Mim
to ams , unsin«¿mamás enan ¿guzman Malwiü mo
a Munt“. Gaimanv16 8Mau“. Si.diana“ n un
ways“. un“; u ¡“tu y“Mi 3mm nLa¡manantial
“EL thütflfillüraw. . *

sm “uma n mina. manu.mfiu o¡"nmai“
mm" y wm «autom 33., Aa. Hg...a». 31'y Sáb.

‘ ¿“aman ¡el una“ da wnun autoría».«a
qm1%“ dumme 11zumo un. x:Mmmm mi,«un
wm al.num» da tina}.an a. ¡mm (m Tasmania“).un i
¡a Mmn tu“, ¡un n «¡mantény {nm mn “wm am.
¡“ami»uanm “una; han“ mmmamut 4Mmn“ :1mw
a» a Matthews. “a hayíntima ¿“a muifuwm «a “Minivan
M.und ¡“una u ¡mas wm cm4m}“w.

¡un méwono“mineramás“mami” su m Mi
su... ï 4mmamariaunminuto.» masmsm un mn
“¡iluminan y quemts. son«¿aricm: a musm. l l

' ¡suúnica«¿Mmmmpara“ la: el.mm w m o a. m
Mi m “ninguna-nnminima»«aunW¡ y h
cam mmmtm. '



a, - Mau ¿2.5? ¿4.32,A “

¿Enunqu Sa.a:y3m;mw!¿a¿num M“Wifi w
a.

m un
1 H TL» fio Ü

“Mm.

mmm unMmonta qmn m mamw. mu un
‘mwnmmmi‘wam.flnmmmfimi a. ¡mi y m mi“: mmm ¿enWait u

m la manzana tán mas m 1mm. n «¿aanal Mamiun“ Mm“; mua M manana.W
rw»

Mfil

¿-' »Mmmbmaü8ümhmwm
mm am al. ¿Li-wmm u ü. y ¿una cm:¿“am

x¿han “¡Gaia 8auma «una fi. » ¡.51 w.wm una“ «¿n-.1“: unun a)y ¡otu
1mm 3,.a ü aman. 8: ¡o m _.han. una“suMm‘ n mnm‘ n la “msm a» «¡un ammmun raw. a; e}.wm“.lu «um» u ¡um

mm 22m3}. ‘ ¡fl ¡.341nmmrm a noal.“ ‘ ' ¡l
F ‘ a agua min y un» a «Mini.- .7 wmm: um . Minmensamaru».a; m
_. 7 su una!“ y mu ua.¿a una“!a aM .3“ e:th . a. ¡mmm mm“num, siL w Wim“; a ram.

863.33%. ' ‘mmm
En 15h"

martina“

mw al: M t ï’túv‘flyfi >{sumY ' , . M1mato.anminima
fin”. w

. 30 1'ya m «num
' u ¿un awm «Msnthingun deemma unmi.¡a nm un.

mmm»:
G03911.> ¡»han Mi“ u ha

L ¡tu mi. wm «num aqi mmm“una a ú4 a un. max» Mi.
. Ymw Mi 6331M.

En mami: ‘
mmm



m

¡unn ¿anuncian a ha.¡ramita lo; aman. 23’

mm de).¡Wan Mlu “una amama n m
mm al ¡num a. maz-¿gm«a.«¿una «maximus.enqu
c1«mutuas» uz amm.“ da¡“te cam“Mamma «lo“W
tu en general. Y¡amadoum cita o}.duda dom; hallar ha h“
¿un ¡manana de¡a mi“. Mi um mmm mariana!fl m
un“ una «ricm:“causan” o un ¡1nm “random”
«tu “Wiesmannanciana; no ¡Moreactivaqm mm» um
¡a m ¿iva-¡5auncon)“ M cationes.



1M

En ¡a Muga. tu “mm la: “¡Menusahumtmn
en «causan en mm. L
a." afin-km ¿2 ae¡w+a»+au+ y

mu ¡natación a ¿“plata muxa ¿creammnnm“
dadmmm tán unel un“ quen tom un.mmm muynum“.
ha . anna-«Jr K‘" :2 aaa +329 + a

m mamaria u «mm: hastala «amen»cn¡un m
sictmtomnu dem“. ¡mrla ¡»main y ¿(s-mustanth ¿a wm

amm“: s unmw alcalina.poral «unitarian
La formación da “maximo. Y

¿3+0 w- aagas «- +3 nan
“más a}.¡insulina du ¡maines unmdüct01.’mre

N

W Náüfilúüa

1M¡montas a y t «mi.th la: “niguna:“¿might
- wn tienen¡vam ¿firmanla yroatpflmián6a mirmn ¡“tinas

“emma 66 nadia, qua para uk ‘nlamm Minima K€33.33“) It
¡mode«¡mm mi s

\ u mas. + amas“ ¿auque + nana
a.» a) 5520330+ ago 2.“: m + atun;

bm a} magma + se,“ 2 swing + una +Mg+ a
Laimmtán 2 ruedoocurrir 61294:an un mi» a a tw

A¡Rakim han“; Mi“ want“ un anemialo. mama” aa «¡tkm!»
“¿Jn emm el tán mamita.“ y a}.emitíamailing. y m ¡a un“
¿a la aaa-acá! tmarnm al flamante maMi , 2%y liga. .

“to; Mama“mamon unagammmséu emm 19594»:
de;tm“ y la ¡“una dv Huelma ¡animanwn wmipim ¡a

_ram “Wikia ¡“un«amén«muy m “mua, '



m

ia mutatmfia u ¡mama mamen ya;mi.¡“miran
¡to Mi.» no ¡amangoun amm Mié», ¡mu ¡fiawmwün dm¿“en M

m amparth mas dana-minaquecationes yrcazpttnrh. al)»; tw
. «¡tranvía «¡oácidacianurer nnmmm las aunar“ ¿a W. M

'hmtm Mi más3h Enna nocivas“ a 3.ahacenMMM“
¡mmm mn camu“ en un «me» da inicia. En una sam-cha“audita!
la mm du nun que Quan un 301m:15::má ymcipimn un “mi

wa‘miuat crááimáu ueuavnnicntm.
_ si wm; un ¡amnistíaautom“ ¿uma con ¡en mmm; d

m. 3h, «En.235..{hay ¿Kgque canatztmn el grupo Hide}. niña» M
Mi.“ gundammamita:- lan’eaaim:th mms ¿1.62. Fa. su. no.

si. 3h ¿yfinqua panama: a ¡tapan ¡mm-uma.
La mi“: carranza un la mismiéndaba ser ¡al tu el. zw

Innata de ¡odio pasan ingrata):las filamenth Mi agrupa¡n Mi.“ m

luzxmt, ww unmmuw ac mantén a ¡mph y
2:1¡archivan m campana Www el. ¡m da Ing/column; ¿una

su.“ mutua, ¡mrMim163¿ynoutmflmiéa al. una” la mimi“
di “camu de “Ma quaunalumna.

' Earn“mueca: laa camu tema ¡mi!éenmaieatm u mii?
man La. ¡manana “manana” ¡a ya maspatamiümtxmWimü
Wa unma» mm! de ¡Montana maca.»a. «a marnan-na
vidrio 3 calamar)». ' '

‘ ' ..,. .. , Mamma“ usanfiíwaunhimï
se ¿Mamma?al. ya ae la “¡unía ¿e ávido anfitwg

0.a a ya: “¡aunado “Manwe en “han cama al. mln: 0.1i.
t



¡a «uma el yacuLa«¡usté!u una“ ¿anm u
I ¡gr/nla ¡una¡manu «2;:¡lpor¿mu-u umm- tu n­
lara; 0.71 y 0.73.

Se,okm; 3.ainfluida da ¡un mi.“ ¡cuan l
su¿cama 01¡a a n ¡omniaa. “una tu «am a

a mln. asuman mama-Au y mm concmanne-aun“n
m “monuutáa a. 0.a a ae han. mamando»o).“lo: aah)”
culiandoy .W (mmm.canuma;hanna“).

Se Goteman o).pHto La.“¡más do ¿c160¡muttat
0.0 II, yor dupliamwbmiomo unme. en“. o).tu.“ 0.a.

a. ¿»terminó91 pa da rmsolucióna. “una n nm u
3 ¿cg/n). en ¿“de clothidrzao 0.a fi. por duplicado, ubuntu“ ¡a

amb"un.“ «¡mor 9.4 .Wo
A m ax ao cm 9.a a (ya mas) m-agro“ en zm ¿9 a

de “lución de novata“ de audioal 1.0fi . la mimi“ u ya m
al nom» durante 1o: primerosll nanqu M la ¡mantos

M. minutode agregadoal. uerqu ya ¡.10
A a.“ a minutas de agregado el “ pi! 1.1!

A n a ‘ w u w n n M ¡I’m

¡‘s’céntinunuïán «¿Qui a mimi“ nom Mon cam oo
y ¡.00“a: ¿“mía del calentamiento t 2.99. '

a w al].da crm om se (¡un0‘53) un mui en tri-ie ¡o al” 7
¿o "¿alía an tintura» de hastaal o fi. ¡a what‘s: la Ü al



21a:

el ticmwodurante los primeros 4 minutos fué la ¡iguiaataz

A1 minuto de agregado el tioáulïuta ya 9.85

A las 2 minutos de " ' “ pH 0.85 ;

A II z l fl a ni: PH 0.w

A 3 a 3 3 " 3 3 pH 1.05

A continuacián a; caíentg 2 migutoz sabre diana entre 90

y 100 “C 3 pH después del calentamiento s 1.05.

Eggggiggcig 5.

A 19 ml de CIH 0.6 M (pH 0.43) ac agregá en fría 5üml d0*

aelucién de tisoaulfato dc sodié al lo fi. La vhriacián de pHcon el

tiempo dúranto los primeros 4 minutas fué la siguiente:

A1 minutos de agregado el tioaulfnto pH G.8Ü

A loa 2 minutos de “ " ” yH 0.85

A n 8 n N R “l! ¡A ' pH

A 3 4 5 Q á é é BK 0.90

A cántinuaéián ac calght5‘2ü minutoé sobre diaco entre

90 y 100 °c: pH acapués del calentamiento z 1.04.
gggerggncga 1.} Y

_ A 10 ml de solución dc sulfato de cobre (Emgr/ml) en 61H

0.! H ae agregó en fruío lo ml de solución de tieaulfata de ¡odio al

10 fl. A1minuto de agrdgado el tiasultate el pH era a 1.71.

‘ A continuación se calentó z minutos sobre disoc entre 90
y lao‘c: pH después del calentamiento z 2.93.

Egggr;gngia Q. l »

/ A lo m1 de sclucién de sulfato de cobre ( Emir/ul) en 618

css line ngragó en frío. 10 ml de solucián de tiauulfato de ¡odio A

al 18 fi. Al minuto de agregado al tiesulfato c1 pH era: 1.9.



Acontinua:anm cana“ a un»: nun “no um
¡o {W ’m pk “amén del.cuanmmnnw! 8.66.

A m m do celu-fin ¿e sulfato ae cabra í 2 mar/ali} un '

mi: «3.oEnno una“! en fr to; 10311de “lución de Humana u m
¿la al S 1;. Al mima“ dc agregado el insulto.“ el ¡zii“mmm,

a continuada m caia-¡19.6z 291mm“ ¡»bre Mi“ um W

y 1M :0! pH“¡pués del calentamth t 1.0.IW
A w al da alemán de mirate de “un ( 2 aut/uu. ) m

cm 9.a a se agregóu Ma a m1do “¿mas aa «aguanta de mu

al 183fi. A: ¿uma du agregada a}. Natalino é}. plï om 1 0...7.

l A continuación aa «¡Mamá2 minutas sobre}!th en“! m
y y 1M '81 yn después del calentaminnto = 9.31. . .

gsm. La.camioneta. 1 a.v marca¡coanmanana“ ¡m ¡un
yuca“. “¡Mundua wa crm».mm ¡muadc valoranminumu
um“.t .i Jd LJ: a

30 dowrmnó el ¡ú! ¿a esta. solución por duplican“ camufla­

aou an anto: cuán práctienmm o).aim “mimo: 1.90. '
ae Mmmm lo. «¡gammaamasapuntan“. (il) “1

padoprecipitación¿o guitar" e marina” ¿Gamma¡a mür
ción a ln «¡mutua uu form WW ¿o las grama Iv. v y VIuz
m’todo¿e m y qm deberapermanent:en valueitïn “Más “1 wav

“mmm de gratuitas“: um tintura“ enmain.“mi. ¡un zm
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