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"CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LA INDUSTRIA DEL LATEX"

TEMARIO

I) Látex, importancia, versatilidad.
II) Gomaespuma; revisión histórica.

III) Caracteristicas generales del látex, propiedades fisicas y químicas.
Preservación.

IV) Propiedades de otras materias primas

V) Productos elaborados de espuma. Sus caracteristicas.

VI) Variación en el tiempo de vulcanización con 1a variación constituti

va de las fórmulas.

A) Variación en el porcentaje de agente vulcanizante.

B) Variación en el porcentaje de agente activador.

C) Variación en el tipo de agente acelerante.

D) Variación en el porcentaje de agente acelerante.

VII) CONCLUSIONES



I)

II)

III)

IAIEX _ IMPORTANCIA Y VEBSATILIDAD

Se hace una reseña de la gravitación de la industria del látex

en la vida moderna, señalándose una serie de articulos elaborados.

Se menciona también el avance que ha significado para 1a industria

de la goma,la utilización directa del látex.

GOMAESPUMA _ REVISION HISTORICA

Se estudia la evolución de los métodos de elaboración de espu

ma de goma a partir de 1914 en que Schidrowitz y Goldsborough obtu

vieron un material poroso vulcanizando un látex coagulado. Se men

cionan los métodos fundamentales y también lasvvariaciones introdu

cidas por diversos experimentadores.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL LATEX

Se mencionan todas las propiedades fisicas y químicas. Como

el látex es un sistema coloidal se tratan en primer lugar el movi

miento brownianoy carga eléctrica, haciendo hincapié en los proble
mas de estabilización de particulas en suspensión y de coagulación.

Otras prOpiedades de importancia comopeso especifico, visco

sidad y tensión superficial. Se tratan especialmente y se indica

también 1a composición quimica.

Se incluye ademásun capitulo sobre preservación del látex.



Or.

IV) PROPIEDADES GENERALES DE OTRAS MATERIAS PRIMAS

V)

VI)

Las materias primas que se usan en la industrialización del

látex puedenagruparse así:

Vulcanizantes

Acelerantes

Activadores

Colorantes

Ablandadoresy plastificantes
Antioxidantes

Estabilizantes

De cada uno se señalan cuales se usan, su función, comoactúan

y la forma en que se preparan las dispersiones para ser agregadas
al látex.

PRODUCTOS EIABORADOS DE ESPUMA DE LATEX

Se señalan los productos que elabora la industria.

PARTE EXPERIMENTAL

VARIACION EN EL TIEMPO NECESARIO PARA LA VUICANIZACION CON LA

MODIFICACION CONSTITUTIVA DE LAS FORMULAS,

A)

B)

C)

D)

Variación en el porcentaje de agente vulcanizante.

Variación en el porcentaje de agente activador.

Variación en el tipo de agente acelerante.

Variación en el pordentaje de agente acelerante.

Las variaciones se hicieron en la siguiente Iorma= se prepara

ron mezclas con 1,2,3 y 4 %de azufre (agente vulcanizante); a su



vez para cada uno de esos porcentajes de azufre se prepararon mez

clas con 1, 2, 3 y 4 %de óxido de cinc (agente activador); y a su

vez para cada uno de éstos se prepararon mezclas con 0,2, 0,4, 0,6,

0,8, 1,o y 1,2 %de cada acelerante.

Los acelerantes ensayados fueron: difenilguanidina, dietil
ditiocarbamato de cinc y mercaptobenzotiazol.

Los resultados se expresaron en dos formas: mediante tablas de

valores y mediante gráficos.

VII) CONCLUSIONES

19) El tiempo mínimo de vulcanización obtenido fué de 25 minutos,

con la composición señalada más abajo.

29) En todos los casos y en las condiciones experimentales señala

das el acelerante más rápido fué el dietilditiocarbamato de

cinc, siguiéndole luego el mercaptobenzotiazol.

39) Los porcentajes de los materiales variados que produjeron la

vulcanización más rápida:

Azufre: 3 %

Oxido de cinc: 3 %

Dietilditiocarbamato
de cinc: 0,8 %

49) Porcentajes de azufre superiores a 3 %dieron productos frági

les, e inferiores a‘2 %produjeron materiales "crudos".

59) Porcentajes de óxido de cinc superiores a 3 fl dieron productos

frágiles.
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‘K'ufrgwaklud * w“an

i) importada-ls,versatilidad.
II) (¡un ama, 1'434’151'53histórica.

¿m Gamtorhticas ¡manes ael latex, propiedadesfísicas y qu!
micas. rmunufia.

IV) Propiedadesgeneral” de otras uuu-ies Prima.
U) ¡podamoselaboradosde “pm. bus caracteristicas.

VI.) Variacifiaen el um de manuela con1avariaciónemoti
tutin de las fórmula.

a) Variación en el porcentaje «loagente valentina“.
¡3) Varieci¿a en o].panama do nante mundos.
b) variaciónen el tipo de “gato “amm.
U) Variación en o]. porcentaje do "onto murmu

vn) ÉOL’WLW".
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I) mu - Wulúuurvmumm

51 lito: u tm líquido lecho» que a obtiene de un. ¡ran
«¿han a. írboles, de los cuela m solomo um manana 1acaer.
cial! el Rm business“.

siestahtc. ¡uy pocosaño- toeo 01 “tu en tnnntomdo
en la ¡1m plantación en cauchocrudo y en no atado on vendidoa ll
manu-La.

tinc1: 192° se dosmlhron ¡{todos do comuna 16a, een
ccntreciSny alacant“ de Htc: queponia-ron su uso directo on h
industria. anto ruzutó .1 desarrollo a. una industria ¿.1 cauchode
caracteristicas distinta. a la conocidahasta entonces. Caracteristi

cu Mount“ un cuantoa lo. equipos. quoen cierta ¡odian u suplir:
earon y en cuento a los productos que u elaboraron.

¿no o: evidente, ya queel no del una elimine la no
eoatdcdde la nsttcaelón, quo u unan]. on cauchocrudo. Por lo un
to no son necesario. equipos posadas como¡cunas a cilindros o nann
dms Basurto

¿40553, podonos“3.13? que la supresión de la mutuo
clán "Jon las propiedad” de «ejecutante de Losart a'culosobteni
dos.

al un del um, tal cun].“lo de! (no1. o encontrado,
hizo posible 1.atabricaelón de um 11m de productos, cuya son m
ciact’n han para señas: 01 Matando lugar que ocupaen lc ud: Io
dom.

doen“ms
Productoselaboradosya" inundóm mata de ela-Ich,



(lohan, sortea do baño, mallas. botas, chanclas, etc.
Productos elaborado. por moldeado! suelas, tacos, figup

ras de adorno, etc.

traductos elaborados por electro deposic16n¡ qua compronn

de articulos ten disparos con03 planchas de gamaperforadaa, guante.

7 hllices de Ventiladores.

ndemíl por métodos especiales on cada caso, se fabrican!

Telas y papelos iupregnados.

Telas cubiertas con una capa de scan.

Guns espuma.

Cueros artificiales, hilos de gomacon los cuales ¡o
pandenhacer tejidos.

ïratemieato de fibras mineral-s comoser ¡abasto para rn
bricacián de nat-rieles acnetidoo e fricción.

Adhesivos, recubrimientos de cables ellctricos, reinado.
y telas afelpadas, pisos, caninos, materiales abrasivos, pinturas, ete.

¿videntemente cada título aquí sonCionsdoconstituye
una industria .

11). ¿a " o Q"V5349;-
Íodenos señalar comofecha de nacimiento de 1a espa-I

do gomael año 1914 en que achidrowitz y Golaaborougn (1), observaron

quo al vulcñninar un látc: coaguiado impidiendo salir 01 agua conteni

da, se obtonia un aaterial parese. Huesoaunontaron la porosidnd agro

gando antes de vulcaniznr solución saturada de carbonato do anonioy

n¿1nombro de espana y también capoan de gana se hn apli

cadoi tros tipos distintos.



1) Concon“ viables a simplevista (esponjasartificial“).

2) Concoldas micro y macromópicas (asientos y colchon“).

3) ¡»onceldas microscópica: (diafragma: clean-outlet”, filtros).

¿1 primero se realiza agregando a1 lito: producto. ¡Lun
u doscmponondurante le vulcanizaclón coa prodmeión. do sam. ¿rs

te productoresulta con una piel Mmm. que en caso que deba sor
esponjoao se puede eliminar.

al segundotipo transforma el Htc, en una atmndantou
punnmedianteun batido, y luego se Momia en agua caneute. ’ueu
pum puedoser formadaen una solución “tobillan y luego agitsda

en el “tez, o fijado el lfitá alrededor de ¡me gran cantidad do burbu
Jas seplando a través de 61 un ¡no caminata. t-l métodomásnudo o:
01 batido.

¿51tercer tipo se ¡labora según los métodos del tir.
Bochumo de la hundeW Co.

Este trabajo se carreta al “mio tipo.

¿lucia1924“laburo (2) trabaja de 1a siguiente mi
trepara lo mezclade látex con los vulcanizantes, acolc

rantea y nctivedores. rara producir la “pum agrega a1 lito: sustan
cias quea. devan conprm‘mctóndo gsm (carbonatode amic)
y lineage]. que absorbe los gana «aprendidos (amoniaco,marido
carbónuo). bata angela 1:: coloca en un molde y vulcaniza bajo presión,

aumentandoImtaasento 1a temperatura, pero antes que la vulcaalnclón

su completa, baja la presifin repentinamentecon lo que los ¿aus Inici



rodoa hinchas; los poros de la gana dando m producto do hoja domina,
con estructura bien abierta.

“torre (3) usó luego comoagente absorbente, on voz de

sílice ‘91, carbón activado, previamente saturado coa gas "ovapor que

durante la volcanizacifin son liberados y no agrega carbomato de comio.

noel. {4) utiliza carwwto de amonio, pero ademásob

sorbe sobre el carbón activado o la sílica gol, áciáo acético que ¡ctúl
coagulanáoel litox.

Comic (5) en 1931 trabaja de la siguleïitñ manera: utili

n carbomto de amonio.y bases orgánicas comodifenil y Morton]. guant

dinn. ¡4 coagulacióndel lito: u provocadapor la gunnidlne. Utilisi
ba la siguieate fórm3

háth ( 70;; ) ¡W gr,
Gmnidim 1 “

“mire 5 "
Gxiúo de cinc 4 "

Carbonato de aamio 2 "

cuando coagnla, se separa el colgqu del suero y se colo

co en un.molde, cale.¡tando 2-3 bono a 14°“ ¡3. ¿e una esponjas roll].

tnnte ost! manda do una capa impermeableque se elimina confiado]...

¡bl tamañode los poros diam-.qu gradualmente del centro al exterior.

¿a ¡mwen métodopara un canpuuto do lito: mimi.

7 (¡ayer (6) en voz do carbonato de amonio usa carbonato do
'o bicarbonatode umonio,y Comic (7) mencionacarburodo

aluminio.

bn general se puede un! cualquier sustancia nietapro quo

ol su emprendidono ¡taun La gana. bso su modo sor ¡marido car



bónico, amoniaco, metano, etc.

un los procesos mencionados hasta ahora se forman peroo

en un coágulo de látex.

Veremosahora procesos en los cuales le celda se forma

entes de cangular el látex.

Undlodt (8), en 193°, al lgual que todos los que siguen,

no agrega sustancias que dosprendaa gases. ¿o espumala obtiene soplan

do aire y agitando. ¿demásagrega al látex un estabilizante cano sapo

nlao, Jabón, gelatina, colo.
Dunlop (9), 1930, trabaja ea la minas forma, agregando,

antes o después de la formación de espumaun agente de gelatlnlzldo.

no obtiene es! una posta vlscooe con celdas de aire que constituyen

una estructura poros. muyfina. El gelatlnlzado ee produce luego do

un cierto tlonpo do estacionnalento.

Los problemas que presentaba la vuloanizacifin fueron ro

auoltoe por DunlOp(10). Los piezas grandes comocolchones, almohadas,

etc. oe hacían uniendo capos, pues no oe_podía-ofectuer un calentonion- /
to unlforme de grandes anoto do espuma. Dunlop usó entonces moldeo f

construidos de tal.meners que las secciones transversales son príctloo

monte uniformes y equipados coa tubos en los cuales oe pueden colooor
elementos de calentamiento.

¡estalozza (ll), 193€, indico el siguiente métodopero
obtener productos de baena calidad.

ooolte mineral 6
Ü¡ido de cinc l ”
Acetato de cinc 7 l “
¿colorante U 4 “
nopulonto 125.0“



Calienta la mezcla en un molde 30 alante: a GU“C y Ino

go 1 bora a la!“ G. ¡e “pm se hace batiendo nm solucifin al 55 dc

cola con 0,5 fi da Jabón alcalina.
ha literatura trae patentes con aétodoa para hacer copas

aa soplando látex por sodio de tormentos orgánicos comolevadura. 51

lata: soplado es luego coagulado por acción de una mezcla dc sulfato

de magnesio y amonio. ha toman precauciones tales comaeliminar al a:

ccao do amoniacodal lata: y la czcluaián de toda austaaclo que inhiba
1a acción del formanto.

Utra patente, riralli y fustalozo (12), 1933, señala quo

ciertos metales, comomagnesio en presencia de sales solubles no congo.
lante: ianlfatos alcalinas o acetato: alcaliuoa) reaccionarán dandoun

gta y al mismotlampo se forma una sal soluble del motel que actúa con

ao coegulaata. al látex oa coagulado comouna ïoacla ospondosa.

Otro aótodo señalado también por tirelli y ïeataloaa ob

tienn celdas de tamañouniforme pasanúo a través ¿el lata: un gas coa

gulante diluido con igual cantidad de aire. al aire diluyente o. nc
ccsario pués sino la burbuja se chollo. H'l gas es anhidrzdo carbónico

que reacciona con :uanidina, previamente agregada, dando un fuerte afan

to coagulantc. I

Las celdas de este aatorial nn está; unidas entre a! y
por lo tanto el material no en absorbente, pero hasta pasarlo entre ro
dillos pesados para que las paredes da las celdas se rompan.

Talalay (la), 1935, produce espumapor reducción de pro

sl‘n con una bombade vacio, utilizando para ello un disolvente voll
til.

un métodooriginal ca el desarrollado hacia 1927 par
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Snclling (14). bonsiste en enfriar el látex y «Vaporarluego los cris

tnlea de hielo. bl métodoes el sizuicuto‘ un látex diluido, conto
nieudo los ingredientes cowunca se coloca oa un molde y se lleva n‘

-109 L, c20“ C. cuando está totalmente congelado se saca del molde y

so exponea una corriente de nlro a csi 9. Oi bien la teusiáa del v.

por de hielo a esa temperatura os despreciable, evapora lontamonto, dan

do un esqueleto de ¡una que sa vulcaniza sumergiéndolo en solucióx al
3A de cloruro de azufre en sulïuro de carbono.

n partir de 1936 las patentes se hacen ceda vez más nu

maroCaa. Todas ollas se orientan hncia ol método de úunlop. ú: decir

que la espumaso prepara batiendo mecánicamenteun lite: al cual no lo

han agregado 103 materiales vulcanizantoa, acclorantos, activadoros.

colorantes, etc. y usando comomaterial espumanto un Jabón. i'olr lo

tanto las patentes no protegen ya métodosoriginales de trabajo, sino

detalles de la elaboración, equipos, etc.
Josotroa hemos seguido la técnica Dunlop.

111)

Prongggdgs ffalcgg z quiaígag.

l‘41látex es un sistema coloidal consistente cn una Ius

ponslón de particulas de caucho en agua. El nfiaero de partículas o:

innonso, (de una conceatraciñn de 8,7 A, en l c.c. hay 50.040.000) y

su tamaño os más a monos l of».
Tiene, comoas lógico, todas las propiedades dc los ¡il

tomas coloidalooi movimientobrouniano, carga eléctrica, translioión
de la luz.



El movimiento browniano se atribuye a la adsorcién de

iones metálico), o de particulas de otros sustancias, sobre la suporti

cie de la partícula de látem, formando una capa que aumenta el tánaño

efectivo de la partícula. las partículas pequeñas tienen movimientos

rápidos y los grandes o agregados de particulas exhiben baja actividad.

di la partícula es muygrande el aovimionto coso.

al fenómenode "crenming" por adición de ciertos coioi

dos vegetales puede atribuirse a la misza causa, Consiste en 1a for
mación en 1a parte superior del lito: de una capa con mayor concentra

ción. ruedo ocurrir en formonatural en un látex estacionado un cier

to tiempo, o por adición de ciertos iones. Datos se adsorben, cosa oi

movimiwatobrouniano, que es ol que mantiene la partícula en suspenp

sián, y como¿ata (con su capa adsorbida) es más liviano que el modio

acuosa se separa en la parte superior.

¿es partículas de iíte: están cargadas nogativaaento.

¡usando una corriente eléctrica y obsorVandoa1 microscopio so observo

que las partículas viajan hacia el cátodo.

bs un coloide iiófobo, es decir que su suspension es

mecánica y no tiene afinidad con el medio de suspensión (liofilicoo

son los que adsorben partículas del medio). Efectivamente en poco vio

oooo; rloculado por adición de un electrolito apropiado los pnrtfcullo

¡a depositan en Tarmafiltrable. lo es muyestable, pues falta 1a ca
pa (que los liofilicoa tieuen) que aumentais estabilidad.

ha estabilidad puede aumentaronagregando partículas

que se adsorban y aumentenle carga. «1 láta: selecciona particulas

nogativaa, por lo taato agregandoun ¿leaii ionizable, su ozhidrilo oa
adsorbioo fuertemente, aumentala carga y con ollo la estabilidad.



Ïaobián puede estabilizaraa agregando sustancias que forman con a1 mo

dio un coloido liofílico de maneraque crean alredeüor de cada partí

cula una capa protectora.&stos materiales se denominancoloidoa protoco

tores y entre ellos tenemos, 1a cola, enScinn, Jabón. Las moléculas

de esta: sustancias seu grandes y capaces dc combinarse con 6108113o

ácidos. ¿si la caseïna aolubiliznda con un álcali diluido es any etoc- ‘
tiva comocstabilizante para látex pués resiste c la coagulación o 1n
versión de carga. bl látex poseo, recubriando su partícula. una pro
teina que lc estah111za y la casetas reemplaza múybien esta capa pro

teica y poseo además un grado de solvatación mayor y por lo tanto su

poder protector es mayor.

Inmediatamentedespués do su extraccián el látex es cs

tnbilizado y presariado áo la acción microbiana, meálante el agregado
de amoniaco. Por lo tCIIo será distinto tratar de congular un lite:

fresco de uno proservado; (por lito: fresco entendomoatal cual ha :1

do extraído del árbol). En general le coagulacifin se puede efectuar

con liquidos orgénicos, sales motílicao, ácidos. Los¿lcalil en ¡eno
ral no consulta, pero por su acción sobre la capa proteica protcctart,
luego de un cierto período puede formar coágulos. ¿es sales met511CIn

producencoaguïsción inscdinta del látex fresco, pero coa.lfitex procur
vado producen coagulación en funcián de la concentracion de le sal.

Los ácidos son las sustancias más aprOpiadss para coagular y entro

ello: el rórnico y sobre todo el acético. L1 ¿cido acético cereal: 01

Into: fresco en pocas horas; y en «1 proservado será necesaria primero

una gran cantidad parc noutralizar a; amoutacoy luego coegulc tipific
nante. 36025: el aoonIaco introduce modificaciones en la; sustancia.
presento: on el látex, siendo este otro factor que hac. variar la con.
gulscifin del lito: prcaorvado respecto del fresco. modificandola cnnp
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“dad do ¿cido que .lecesario agregar.
bl ¿cicloac‘uco tiene ¡rm “Momia a consular en tor

na local. es decir que cada gota de (cido cancun 91 3m a su ¡lr-Ilo
dor. .11agregar al ácido, ¿a carga sobre lc- partlcula aa neutralimü

por el. 15:1hidrógeno, y ¿:1no W capa protectora. so van ¡gr-¡nado

y al aumentar el tamanocese el movimientobrouniam, tornan náutico

y finamente cadenciaLargas de partfculas consuman. _
agentesprotectores queestamnm ¡midiendo la cun

heldn por ¡oidos no tapices; en cambiola coagunclfin por nulos.
Utro ug» ¿a eoagulacláucanasta en nutren“: 01aso

nheo conuna susth m mandaste conotomldmldo quereaccion:
cOn 5.1¿ami-ounn ¿sustancia no lanzada con lo cual disminuya la coman

tración del hidróxilo y con eno la estabilización.
Un232.06.13mv unan, es c1 de amianto de ¡odio d

m1 noagrega al me: en Degaña: cantidades sin causar una ¡mah
u anunci-fin. Lata se procmcoluego de un cierto tie-"spaque depara.

ao 1a cantidad usada. Hay otras mataz'xciaa que actúan en 1a misas rar

u. ¿a ¡cuán depuis de ¡ml hidrólisis lenta een tormczán dd ¿C10
al“ mutua ll cargade 1.apartícula.

¿1 consular el “tu, por casualm- ¡étodo’ una parto
de los uterino. no“una u matan con61y n otra puto quod.
encima.

W, Gatoo).contenidoenamb. me (DryBúho!emi
MMC.)oaproporcional31.9.00«pacífico, le pad-nmr W
paraa “humus. El“¡Whoy al km” sondosuna. co
nsultadealde
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al lite: tiene menorpeso especifico que el agua; en can
bio el poso especifico del suero ¿al látex es mayorque el del agua.

Ün látex con 62,5 i de 361160 total que corresponda a 605

do b.d.t. tieae un peio especifico de 0.9564 ¡rihn3.
u1 peso especifico del látex preservado varia con la can

tidad do sedimento mantenido en suspensión. hueso de nodimawtar 24-48

horas no notan diferencias de 0,U040gr/ena.
Íanhiln vnria el poso especifico con la cantidad de neto

rial disuelto oa el suero.

hi paso específico del látex concentradopor coïtritngn

cián es moaor que el dr ua látex de la mismaconcentración pero concen

trado por otro método, y en estos la influencia del sodimonto sobre al

peso capacitico es menor gue on al caso de centrifugadoa.

áhades ‘19) propone la siguieaáe fórmula empírica!

¡e g (bg O U.) ar oa

Dome:

Cr o ¡o5.a}...

G. a 5 cuero (en poso)

o. I po. suero O 1.029U alcala
52 0 po. partícula. de cauchoi 9.9“64 criba:

Viacgsidag . La viscosidad del látex varia según el origen, aún para
1a misa. concentración.

¿n concentración influyo notablemente en la viscosidad,

¡a! el de 60 5 es una crema, en cambio el de 75 fi es una pasta.

b1 emaniaco baja 1a viscosidad.
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la'vmzrelos factores que Influyem sobre la viscosidqd pod.

aos señala!“ el tienpo y formade efectuar el corte en el árbol, lu..
dad anterior a1 corto, edad del árbol y contenido da materia]... no can
cho.

¡50.2103a continuación dato. de viscosidad dodvood, de un

látex que contenía 0,26 fi de amoniaco.

63,5 36 m.
62,6 m "

60.4 17 "

ingresandoen “nupcias.

¿sm 1 “nupcia
405 1.6 u

" 60 6 "

0' n m B

W. ¿aunapropiedaddegranimpartan“enc1uta,
ya que este es una suspensióny ademásen su Lvhstrlanmián ¡o uuu
nn materiales en ¡novenaioms o cmlsionea.

¡abonos que una reducción an la tensión superficial do

¡nadiade mansión facilita al Nacimiento de las partículas m
undial“, las cuales permanent:de esta maer “paradas entre si y por
lo tanto suspendidas.

¡to! al añadir un Jabóna1 látex dlmimhos su tensión
superficialy lo “tubulares.

¿oomateriales disuelton en el “tu neon que su tmlán



-13

superficial. sea menorque 1a del am.

“Si! 73 dins/cn
¡(tu fresco 40 diana/c
ute: preso". 35 diana/ca
¿(tu contrirugado 60 J“ 40-42 dinnch

Deaqui podemosMini! que e]. lito: tapa-em los tuu
lu másfácilmente que el agua, cosa que descanse-1to ocurre.

¡o tensión superman nos explica entonces porque pro

ductos comoagarre, óxido de e1m,.acolerantos, ete" on fino “tado
de subdivisión no son hmodecidoadudan“ por agua (alta tomión
superficial). Por esta razón las disperslonos n preparanaclamado
produtos-quebajen1a tensiónmatricial. Ciertosmantente. um
91 «¡afectode ser afectados por loma que metían ¡mr present“, con
lo cual se denme su efectividad. ¿Satono se cumplecon los aleman

gram sulfonados, los cual“ sirven no solo comomenos agentes binac
antos, nino que ojercon un fuerte efecto protector.

Emi: 15aguiaes

¿su eo
Caucho 34,2
¡tutela! 2

tioan 1,6
Canin Ü,7

“aka! 1.5



-14

üaJo.zo].ombre de rooms oc agrupan los ácidos cat-¡r1

co, oldco, unoloico y sus dos-113d“. ¿inol lito: ¡sumado conclo
niaco afin al estado de Jabones, pero a1 coagunr ¡nm al “todo do
leidos y comotales cc ¡mensath en el colmo. Junto con otras mun
clac actúan comoantioxidantes. La proteina es en su myor parto ¡Ino

protcím y recubre la partícula de combo.

Hoymás pequeñascantidad“ do azúcares. occtnldohldo,

ácido hidrocifinico, palmitico, y notorio: colorantes.
¡e coagulación nana-a1 no debo a la dmonpooicián do la

proteína quo rceubre cada partícula de cauchocuando por lao una.
presentes.

MM“. ¡modiatmntcdespuésdesuatracciGnod
‘rbol oc agregaa1 lite: un presode para upodir la coagulactfin.

Nolos muchostipo; mandan. hay solo no empleool cao

nícco. ‘
‘61Htc: ao pandocanon-varagregado ¡11er de ¡odio

en cantidad de 0,6 - 0.65 como solución a1 20'35. Cantidades monoto

no son efectivas y me. producen"arcanos". 61 bien oa ¡lo tan-Ito

que o]. amoniaco, pero no cc tau ore-cum. Tiene tendencia a formar
“¡solos a los pocosdias o smc. Los¿leona fijos por-Inca! cn
1a comoterminada y coto lnrlwo en ol tiempo dc vulcanizaclóno

¡:1 romzaomao oc usa cn cantidades do 2-3 í a. colu

c151 comercial. froduco propicdndos indeseables, montando la visco
sidad y aduciendo la velocidad do curado.

El amoniacooa 01 único usado nm. ¡m lo práctica oc

copla 0,5 5‘do amoniacopo o con a ’¡3do solución al a í.

La tacón do anonimo a moro ec al: ¡aporta-nt. quo n
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razón amoniaco a combo. Hay cierto Valor minimode contenido en alo

niaco deb-Jo del cual 1a preservación ee Variable y cobre 81 ee pene
nante.

¿a fácil de eliminar cuido ee desee, ya een cuando
el látex con un gas inerte o neutralizando con anhidrido cerbónico o
ronaldohido.

¡91látex preeemdo es ¡mydiferente con referencia el

recién extraído en sus propiedades físicas y químicas: le tensión eu

perficial y 1a viscosidad bajen, la velooidedde meanincián cuente
y luego de un tiempo se produce 1a degradación de 1.a proteina ocupe

í‘hdede precipitación de fosfato de amonioy mundo. Presente baston

te sedimento, que en parte ee suciedad propia doi musico, pero sobre
todo fosfatos ineolublee que son o]. producto de le reacción entre el

enoniacoy ciertos constituyentes aatureiee del 16W.

IV - FRGPLEDADESGENERALESDa 01835 “¡Italia kfilhhó

los materias prime que se uan en la industrialización
del lite: puedenagruparse así!

Vulceniuntee
¡colorantes
¿ctivedoree
Colorantes

moore: y plastificentu
¿antioxidantes

Eetabilizentee
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Todoslos. materiales se usan calm-nte en form do di..

pordones, aunqueen algunos cam modo ser satisfactorio usarlos :1.
plenontoWaldo: een am, con la presencia de algúnagent. binac
tanto o dispornanto y agregado directamente a1 látex.

Input.“ vulcmiantu: azufre! se obtiea'men al comerciocon div“.
grados de pureza y unen. boboestar libro de instead.“ leidas y do
arena.

¿o un oler-¿antoMatanza]. o insustituible. tanto In ¡a
industria ¿.1 cauchocano on la ¿.1 llaga.

tanla leustriaunclón del ute: se una en proporcion“
que oscilan entre 0,5 y 4 É.

' En general se panama “¡perdon-n al 503ien agua y no

agreganpequeñascantidad“ de auto do anemia,canina y con para il
podir 1a sedimentación; también se ¡madopreparar dispardndolo con ned
to andando. Ïodoalos installer:th se colocanen molinoa bola.
que se hace funcionar 12° hores aproximadamente. ¡»ael molino a bollo

ln partículasde¡altre alcanzanc1tuaño apropiadoparam W
an al lito;

Otro“todo de incorporarantro al 14m consiste m
calentar c1 15h: cn puntal: de antro a 50-60“C (tm-antemi: o ¡nos

1 hora. JEl.calentamiento u efectúa en un tilon con camion do vapor

o una cemento, apodado-o a]. “tu 4-5 3 de nutre, Junto con 1 1
dc dudo de cinc. Lugo de una bora n deja Miu-nm! 0.1¡mm do a
ntro. ¿1 antro aqui no oe combinaninoqueno dim m rom unt
torm y permuto.

Canoagentevulcaninnto le ¡una a h elaboraciónde
ctm articulo. el manto. quodapropiedaduespacialesa la c.
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tarimas. bn 1a fabricaciónde um nc se utiliza.

¿encantan Conosu mbre lo indica aceleran el procesode “¡10min
eión. Enlátu se mn casi culminante ultrancolmdono, peroa1
trabajar con ¡nos se dabacuidar de no 'qüeut“ el producto, o: decir,
darunmm deWannath queperjudimh ciertas propiedad““o
su»: piratas de elasticidad y suuvidnd.

¿a acosado ademásusarlo en omitidndee tales que no

hare posibilidad de cambioen las propiedad“ fisicas de ln mula do

un; antes de su un. Así, ciertos ultrucoleradom producenun mo
sivo namiento del lite: aúncundo se usan en cantidad“ apropiadas,
y este miento es intensificadopor el óxidode cinc. ianute no

destacan lo; Macu-antes ácidos, unique alamo: de los básicos un pro
nuncia de óxido de cinc tambiénproducenese erecto” Para conth
ol amianto'anteo deagregaro].aceleth u adiciona)¡zum nm
trannaatn o protectores.

El númerode aceleranth orgánicos n m grand. pero
mhosmnonmlosquezomncmmnm.

ue pueden agrupan

1) Diunarbamtoo
8)“auto.
a)W! deum
4)¡WWWN
5) ïnlcanol
6)¿mmm
7) P nitrato anota auna.
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8) nundem canino
9) Guanidms

10) flonmetilonototramlnn

los umaceloradoru están en su mayorparte incluido.
on d grupodo mudado. o derivados en los cuales el grupo -o nl

está unido al nitrógeno (ditiocarbmr-otoo), carbono (dltzodcldoo) n od
¡eno (nntogenctoo). ¿e activan a temperaturas empontivamento bull
por e]. óxido do cinc.

finca: {sobretodo de c123), sales orgánicasy 61mm. (condon.
cirfindo dos molécula do difieficidoo).

¡51erecto de acolorcntos distinta ¡Io-elude: no oa cono

¡aosderivados nds importantes son las calco no

rclnonto aditivo. A1nacer una mezcla de ¿cuarenta no blancauna vo

locidod de vuloaniación, rra-sistema te la tracción y otros cornudo
ucao ¡{o apropiada.quod se una un solo eeuu-mito.

51 que se una en amor cantidad actúa comoactivador del
“No

Mg. Conoactivador de lo. (¡colorantesso unaóxidodo ella.
En 01 comerciose cmsigxm diversos tipos de distintas candados, dn
do el mejor e]. llamado sono blanco.

Para trabajar en látex debe usarlo libro do plomo, y 0.1

tamño de la partícula oscilan! entre 0,12 y 0,2 vieran“.
31 bien en caucho oe unan altos porcentajes comocono,

en látex se una solo comoactivador en proporciones de 1 a 5 3.

¡ruedoprovocar un efecto “pasante sobre el lata coto

oo minimoen presencia de hidróxido do potasio y bajo contando en ono
311830.



mm. ¿a de granimportanciaasegurarunadecuadoomnes.
nimto de los productos elaborados. Algunosde los factor“ qu. lo.
afectanson!calor, oxidacióny luz direct- del sol. Loamm
ton son materiales que resiaten la acción 60.9003factores. En cm
u un aceite mineral. paraflm, alqultrén, etc.) pero an látex no so
puedan uploar. ¡“incambio se utilizan «supuestos orgánicos.

"¿eclasifican de la siguiente manera!

1) Productos de condensación de aldehidoa.

2) Derivadosde mttilamims asturiana.
3) Derivadosde etileno “anima.
4) Mutuas acuáticas
6) ïmlea y derivados

El 1.1th Vulceniaadotiene pmpiadzdeode anunciante
superior al cauchocupo o en hojas.

¿»mms z ¡usuficmtuo a1 um a. productosterminadosconm
cho 'nu‘vio", o: duen con poca elasticidad. Por ua razón se agregan
maneta. que'ablanthn" mundo la elasticidad. ¡entreuna: po
damosminar ¿cido “teórico, aceite mineraly parafina. En sono
ral se usanen proporcion“ bastante almas.

W. ¡ruedousarseencantidadesde¡matalu 5. b‘oann
siann c011oloato de potasio y ama-¡ioy a 7060*a C. bl mino afecto Iu

paricnl puedeobtenerseconcms.

gato minera}. ha un male-¡tc ablandndoraunquepuedeproducir m
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en”. ¿io¡un tumbar-n proporción clouds. ¿Sepreparo con ¡1 un! .1
¡lb amianto a 1a de ¿cido onto‘rico. Con 1a pas-afin. se puedanobta
nor comentmumu máselevadas.

ütroa plastificmtos mi glicerina, ¡coito saltando,
resina. aceite vegetal, etc.

Colca-eaten. los colorantes usados puedensor orgánicos o “cráneos.

Los colorantes usados en látex debancumplir ciertas cul

dicionos que ¡achaca automáticamente un gran minero de los nudo. on

caucho. ¡Johanser estables cn Inc condicionan de La vulcanlzación, ro

sastontos a los 11cm: Mrtes y a1 amoniacopara evita;- que cambio
c1 color después de elaborar o]. prodmto.

ha mina queden“¡perdona mayuna. y para ollo
oc dispensa onmolinosa bollo coa m agente dispensa“ hasta okt“
particulas de un tam? apropiado.

Pueden cor solubles o insolublco en agua, aunque los
¡másusados son ¿asamblea

¡a tendencia actual. es mr colores orgánico- quo son

brillantes. ¡“caca y permiten una mayorgana de tonos.
¿contaros hemos nudos cano colorante negro de Inma, que

ca ampliamentenudo por 1a industria para obtenerm material m
do de coloïr gris. Debeusarse on cantidad limitada me: tiene tanda
cia a “posar cl uta. ¡»e¿”persa m molinoa bono con anda dc un
acento disporaantc, hasta tomar una pasta de 25-30 25.

23m ¡ionmateriales de gran importancia en la elaboración de produc

to. de combo. Por esa razón lo mexicanos aqui. ya que en elabora



ción de “pm, no sc usa.
Pam fabricar otros produtos, el látex puodecargarse,

poro uta os ¡me operación que “quiero cuidado. un tu: obtenido por

“Rotulación de uu látex cargado es ¿n55débil ya que 3.acarga actúa

ccooWants.
viendo la elaboración de espumade goza ton delicada que

la ¡és minima alteración en la zazezclade látex varia profundamente ha

características (3:21proriucto temimáo, so evita La.utilización de car

b_g&g_;1_a__bint“. ¿emosvisto que el lite: o: ¡m coloma nófoho. por
lo tanto puedeestabilian agregandomandas quecontinuan €01.01
dn noflueoo con el sodio rotundo uf una capa protectora alrededor
de cada partícuh.

¿éstos "coloma: protectoras" son! cola, Jabón y catalan.
¡"mmm se un casetas. ¡iepreparaun. suspen

sión en agua a}. 12 i. Para ello se color: 1a oeseipn ez; agua durant.

doce horas, durante las cuales no impregna e hincha. hugo se agrega

amoniacoque disuelve la canino, quedandoasí ma “Inclán viano.
¡‘voagrega adoradoun conservador que puede ur creanme de poto-to.

Lamanoloque usamospara espumado gm 11m tu“

Jabón,pero su finalidad no es “tab-mai, sino facilitar la tom-ción
de captan.

¡o cola se usa sexualmentecomoamamantan- ha
dispmlonol de los ingredientes de la muela.
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Va ¡acumu-¿WW Du.Mili“DE.

a" característica. ¡a elaboraciónde 0mm de lito: oa no, oi al:Wdo Mammmn’meadeluta. "Ill.
dos de Norteamérican «¡abonan m 1947tired-rior de 15.300 toalla“,
siendo un cantidad la una de la capacidadtom do elaboración. En
1949 1a capacidad total m6 do 35.000 toneladas y en 1960 a. 40.000 so

neladas. ¡Elmundo para ute procmto es ¡w grande. pero mi lili
tndo por el precio que en 1960, por ejemplo, fué muysuperior al pro

eio do los resort“, polos y otros notariales usadoson tapiceria. con
costos favorables se estima para ¿atodos “nidos mo prodmcián que u
coderío las 50.900 tomledao.

En mostro país esta industria no se ha ¿currado aún lo
suficienteparaeste?a tonoconel gradodeiman.th alan
do m otros rubros, aún dentro do la industria del caucho.

biblonlagmdepmductoaolnbondoonoesnwmn
de, en cambioou uno si lo oo y sus posibilidades men do sus pro
pldodoa físicas.

¡to esp-mado gomaes un notarial elástico. fluiblo, n
vianoy mono. ¿o ¡rudopresentaren dim-oa colores. foma
Won sor muyvariados. embargo,no convienepor razon“ técnico.
(bum vulcanimión y buon mado) que ol espesor coa on ningún lugar
mperior a loa 3 centimetros. Esto se logra haciendo ol producto cal

la rom donado, pero con cavidad“ interiores ¿lamentan do tal nano
ro que e]. producto está consumido por ¡varadosdel “pam donado.

El uso n65 amplio es on tapicería. i'm ollo ol produc

to elaborado aa prontito en plamhu do tamañovariable. PO?03m
00m37°cnn80cnxl°°cnm.ydoupomaquowrionmtro



1m 4 n. y 4 en. El tapicoro un esta tutorial a su cum-u ya que
so ¡modocortar, unir ¡aliento adhesivos, de.

¡untapiceria para medicade trmyorto le industria etn
co produtosya«mirado. comoser asientosparaMi“; avia)”,
nomina“. etc. estoseno. d. asientonena csi-plato,doInno
ra que no hay mía que ferrari.“ y colocarlos.

Ia tapicería de ¡como de transpertc absorbo el así de
la prdmcián y la “¡tics o].103.

otros rubrosquevantocandoimpulsom los am y

cpm. ¿altosproductosson do másdificil introducclefnen los ur
cados, yn que e: muerto ir cambiandoIdeas y costumbresmy antiguo.

¿un charge. ¡o n a 1.:-hpaniendo por sus remain ya
que es mudo, antu‘ptlco, durable. ñu uso oo está atendiendo en
hotel“, sanatorio” etc. ¿hernan el ¡Si de 1a prodmeióa.

Hay¡danés otros profiuctoa dd maior tipa-tancia pero w

mom, "pana" parabaña.Juguetes,pequeñosartículos para
escritorio, plantillas, almohadillaspara habras. 0to.



Dadoqueoa de mn ¡mariana en 1a ¡austria la 61-1
mzóudelos um a. Vinculaciónseha¡mas proclamanun
vana-blaen funciónda diurno. porcentajesde ¿intimos team y
tamb“: dal patenta}. do ¡ler y 611d!)de dm.

La parta experimental ha consistido por lo tanto en lo

siguientw

A) filmación nn 01 porccntaja da acento valentina“
B) “moi-Sa on el montan do ¡conto activador
C) Fatman unal tipo do¡gsm «01mm..
D) Variación un al porcentaje do ¡pato cent-ante

En cada caso so determinó 01 timpo ¡{nino de Vulcan.
ción.

Lu proporcionende este: uterina ao hnn hechogirar
m tornode los valorendudo.por h atentan “nales: minus-dl.

¿o agreganal “to: ha “apasiona de los sigui-nm
uterina en el andeny cantidad-a indicadas!



instan: 13° partes cn peso

¡sauer ño M16
“nda de cinc " "

declaran“ " '

¡flamante 0,3 porte. en poso
Colon-anto G.5 " " "

neon. mineral 10.0 " " "
¿“dm 0'5 u . n
J.bb 0,5 u n n

¿batasmateriales ¡e agregan lontmmto y agitando conti
nuan“. ¡“otros ¿actuamosln agitaciónpor m1» de aire que
“¡flamante nos reducía c1 contenidodo anonimo.

á‘1.¡»montaje de “mimo debe bajar hasta 0.1 í. ¿1 1n
eomeaimtcdel bum-o de sin u quenoproduce“mmm uta do
upance oa 24mas de "poco. quedebopal-mm cn mansión.

Huecode la maduraciónn “pm ¡st-dianteun batido: de
amm hastaaleman!mi. mu 01toluca inicial.

CWoqupoa-zloanardvolmuumnmm
to onp.00de nunka“ de scene.

30siguebttenfiomllmwodoogylmzoun“ d
nom. que se tapa de inmediato. iio don en meso hasta que .1 Into
rm «Dunia. Duranteel monto crítico de 1.-:¡anulación o.
do mas Laportaaclnno mer el mido, pues “to podría provocarm
turo del prada“.

cuandoha ¡anual-¡do ¡o mean. cn vaporde una dl
r-eto. Ümvnmlcanludounea-Isolda.núroyuutnod
pudiste. 30 hn conque, ¡o escurrey ¡o m encorriente dosin



Ganan“.
Losalante! do trabajo nudos funca!
¡influenza de vidrio de 5 utm para «actuar la nunk,

umumiumhlnttopmdeomrdmdo,mm“mnwumvoemhem-dando“
uforndoajaconupademsimcnus¿“melanian
¡Men Cuovnloanindorsouómomaolüntmemuna.“
mnueaocahagnaustnlüendsutuq¡Waddronúoyloql“hand-hflhucommmeswúuudehsm
«henayquoomündownloslcmu. ¡lam-ambas.
Maimtoh‘randodouummahódmumormu
¡Indumlawhanimióno

Baenamm,cwnmsdmnmnlmómu
ata-prolas una: condicionade majo, siendoatinente. paraun
trabajode esta “Wikia.

- m.us; xmsnm
CmnMoWnloanndmdemultadu,hs

variaciones no hicieron en h sigui.th rol-In.
Bopmunhocmmyiídoamhmu

“alante” A“vocal-¡Mamen “puntaje. doantroo.
9mm nachoeonhfl-S-yd doóxidodocinc“¡onto activador)y
amuspmcwdnmodeenMaemmucmmofi-ÜA
0.6-°.8-1.°yl.256ecadnaco1mto.¡uned-tamos“
Mswmmknpu ),acnmuoennntoaeem
(¡Dc)ynueaptobenmn1(flüïh



ne decir que en tota]. se prepararon 216 “El... Noee

prepararonArmamento, sino e medidaquese When hasta deter
minar.1 timo minimode “¡asunción

bntre los resultados no figuran los correspondientes e

1 75de azufre ‘ esto se debe a que no se produjo vulcaniznción (para

ningúntipo ni porcentaje de aeelerante) dentro de lapsos lógicos. Inn

poco figuran los resultados para porcentajes de 4 7‘de ¡entre y 4 :5de

óxido de cinc! esto se debe e que las propiedades físicas de]. prometo

temimdo no correspondían a un producto de calidad, destacándose notre
todo la gran fragilidad.

La determinación de los tiempos de vulcanizeción se nino

e intervalos de 5 minutos, ya que,en períodos maru no darían datos
de interés práctico desde el punto de vista industrial.

Los resultados se han expresado en doa forme. mediante
noia tables de valores correspondiendoceda dos de anne a un acelerar

te y medioseis gráficos. ¡de tablas don porcentajes de entre, dudo
de cinc y aceleran“ y los correspondientestimos de musculación.
¡los gráficos uproeen tiempos de vulcenieaclón en función del parenta

Je de cooler-ante, para andre y óxido de cinc constante. oolocindoee en
ceda gráfico loa valores de los tres aeelerantee encerado” de este In
nera puede Verne que acelernnte prodme en cede caso une más rinde vu].
cenincién.
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P e edaentc . te‘ 2ídeamfre

g¿¡¡sg¡!¡_g¡;¿ggg¡¡6 Proporcionea diferentes de acolcrante y
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