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Varios son los métodos que hasta el presente se han propuesto para determinacidn de

cin,e
Es indudable que la valoracidn cuantitativa se preferirg hacer por volumetr{a por-

que la facilidad con que se pueden desarrollar estos métodos es muy grande,y myy apro-
ximada su exactitude.
Dentro de los volumétricos se han propuesto muchos métodos que se aplican a los
distintos compuestos de cinc,tales como minerales,aleaciones,polvo de cinc,etce
La titulacidn con ferrocianuro de potasio en presencia de gotas de ferricianuro de
potasio resulta muy convenientes
En realidad se han propuesto dos tipos de indicadores a sabersindicadores externos
e indicadores internos.Es mds aceptable el uso de los de indicadores internos de dxido-
reduccidn cuyos virajes en el punto final se pueda apreciar con nitidezeEntonces todo
se circunscribe a la busqueda de indicadores intermos de dxido~reduccidn que cumplan
exactamente su funcidne
De los indicadores internos de dxido-reduccidn usados hasta el presente la dife~
nilamina y la difenilbencidinag resultan ser los mejoreses
No obstante ello se ha realizado un estudio destinado a asegurar las condiciones
Sptimas de trabajoe
También se ensayd algunos indicadores que en teorfa respondian exactamente a los
requerimientos de esta titulacidn,dado que coincidfan sus potenciales normales de oxi-
dacidnycon los potenciales de dxidacion de los sistemas oxidantes empleadose

Se ha comprobado con ellos todas las variaciones que les afectaban los factores
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temperatura,acidez del medioyelectrolitos presentes, etce
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e)

g)

Cone and Cady(7)aconsejan el uso de difenilbencidina,o de difenilamina,y se basa

en el cambio de color(desaparicicn del agul violeta) cuando se titula oon ferro-
cianuro de potasio standard,a una solucidn de¢ Zn"* em medio fcido y en presencia

de ferricianuro de potasiogla exmotitud del método depende en mucho de la concen=
tracidn del cinc en la solucidn,y de las condiciones de standardizacidn del métodoe
El uso del in férrico oamo indicador se debe a Urbasch(8).

Consiste en precipitar el cine como tiocianato de cinc y merowrio,y dosar volumé-
tricamcnte ese precipitado {Zh Hg(SCN) 4 }.
Jamiesan(10) titula con iodato de potasio en presencia de dcido clorhfdrico concentradc

y un solvente no miscible.La ecuacidn expresas
aHg(sCN)4 + 610gK -~ 1201 —=30,Hg + 250, + 4CNH + 6611 + 6C1K + ZH;0% 50 Zn
Interfieren Cadmio,cobalto,cobre,bismuto,manganeso y compuestos de merourio.

La solucidn de cinc conteniendo tartrato de sodio y unos mililitros de HONa 2N, se
trata ocon un exceso del 2% de sol.alcohdlica de "oxima".9e deja coagular el preci-
pitado,se filtra y se disuelve con HCl,determindndolo com Bramato de potasio.

El método consiste en agregar desde la bureia,la solucidn de sulfato o cloruro de
cinc a determinar,sobre una solucidn de CNKN/p contenida en una vaso y en presencia
de sal de emonio.Se forma uma sal dobld soluble de férmula K,2n (CN)4 pero wn li-
gero exceso de Zn produce la formacidn del cianuro de cinc insoluble.El método es
inaplicable en presencia de acetatos(12).le solucién de cinc utilizada ha de ser
neutra al metil-orange.la presencia de sal de amonio es indispemsable para provocar

1s redisolucién del precipitado que podrfa formarse prematurameente.

Consiste en producir la solubilisacidn del Zn por tratamiento con uma solucidn al-
calina de IOgk.
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Resulta oportuno enmtonces,trunsoribir una tsbla de los potenciales normales
de ostos cistemas oxidantes,y de los potenciales normalss de oaxidscidén de

algmos indicadores.

los potenciales normales de oxidacidn de los signientes sistemas
fueron sacados de 1a tabla ILXIV de Kalthoff and Semdell (28)e

+~—>»"0

Forma Oxidada Forma Reducida Eouacidn Electrénica E,
Fe(CE)g Fo(c®) 4" Po(aN)gro” Fo(cH), | Out
Fo** Fo'* Fo o = Fo" 10478

isf{ mimmo,de las tablas de Kolthoff ad Sandell(20),Kolthoff and

Fuman(30) y de Kolthoff and St

dacidn de los siguientes indicadoress

mgor(ggodmu apreciar los potenciales de axi~

Forma Oxidada Forma Reduoids Indicador EgepH;0 | E oplisd
Rojo incolore fenolindofemol | + 085 + 0,408
verde szulado incolaro azul de metilano| 10,58
azul incoloro azul nilo 10040 + 00408
rojo amarillento rojo neutro + 0,40
rojo mul.}:& o =Cxifenasina + 0,42
rojo vicleta incoloro Difenilanina | +0e85
(4c.sulfénioo) _
violeta incaloro Difenilanina 3 0’:760.1

En el trabajo a realisar,se vers en primer lugsr ol uso de dife-
nilamdna oamo indicador de dxido-reduccidn,y luego un estudio sobre fenclindo-
fenol,aml de metileno,rojo neutro,pare tomar asl representantes tfpicos de
inddcadores can potencial de oxidacidn alrededor de 078 y do O.daproximade-
mante,qus sch 108 que ocorresponden a loe sistemas oxldantes ampleadose




Difenilamina,as{ camo difenilbencidina,son muy poco solubles en aguae
las soluciones se preparan disolvidndolas en dcido sulfifrico concentrado.Knop(32)
fué el primero que considerd oportuho el uso de difenilamina como indicador de o~
xido=-reduccion,y lo utilizd o mejor dicho lo propuso,en la titulscidn del hierro
ferroso con dioramato de potaslo.

Debido a la oxidacidn la difenilsmina y la difenilbencidina den un pro-
ducto coloreado en un hermoso colar violeta.

El proceso de la oxidacidn puede ser representado por un conjunto de
reaaciones,en las que se puede apreciar un primer paso que es irreversibles y que
conslste en el pasaje de la forma difenilaming a la estructura difenilbencidinae

Y - M, % "
[ oDy e e

(Difenilamina) (Difenilbenciding)

El segundo paso & la reaccidn ,representa el verdadero responsable de la apari-
¢idn del color,lo que se menifiesta por la ecuacidn reversible durante el pasaje
de difenilbencidina incolora,a difenilbencidina violetae

H H
! I — —_
U"‘N. <3 (":‘/ ‘N-/(J ‘_——“._______ <}N=/\-—_/=\-»-/:N‘/< =I\ +2 "’42&'

Difenilbencidina (Incolora) Difenilbencidina (Violeta)

El cambio de color se produce al alcanzar el potencial de oxidacidn de 0.76 t0,1Volt.
Podria pensapse que &ste valor es independients de la concemtracién hidrogeniénioa,
pero veramos en el transcurso del presente trabajo,que en el caso de la titulacidn
del cinc por ferrocianuro/ferricisnuro,la concentraciin de iones hidrdgeno juegs

w rol importante,aparentementes



Dorerte 1a splicecidn & difenilmina § difmidenciding e

algmes nitodayaperecsn varise diftoultedenycemo sews (5K)

1%) la cxidecidn de difwnileming a difenilbencidizeges irreversible,Despuds de
1a adicidn de peguefic eweso @ oxidarte,tna parte & la beneiding tusde
o exideda,efn entes @@ teds 1a mnine mss oonvertide,espacindeovie e oo
secia ds foido ocmserhwnds.

£0) Como holoquinans reacsicns con 1a difenilbhensidise pare fowtwr e nevigds
none verdegy pece sohible,

8t) io difenilbentiding tdens wma baje solubilided en sgusyelrededow do O,Cing/litze.
Iateness la omstate & icndsscidn @ 1o Lase o my pepeiio(alrededor de
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49) le fomm violete no o8 estohls y pusde sir cxideda irvevsuiblamsnts pov emsese
ds renctivoya e surie ds produston calerendeny,d tmbids » veoss Inceloves.
5°)Ringma de ostas fomnes &l indicedks fwnsiona ecmo Iadisedor redumt en [SGeER~
cla do tumgetates,Oun respests o dste case,y twbids o la solibilided,carivedes

doidos, tarto multdnime odw carbex{liccs tisnm vertejese
MZmilminagdoide mllinicn?

Este resctive fud prepmrede ¥ rescaendade m aples m inalfs
tice Vohimftrise,por Kolthoff y Oervar(34).El indlcadsr s mde aomiver cO-
narolainente bajo 1a fomm d2 su aal Mrise,la e o5 suficientemente solible
@ dotdos Mlnftes.El oambio de colow v (welwe & inedlero & visleta raiiss,
s travis de W verds.Ocm7e & W petencial d» O00(cm respaste al peteneial
nowmel ds hidrigeno tormds exxo widnd) Kl medie e8 & dedds noswmal.

Cohwns y Oosper(3E);eepararca s swrds s nealies do doidos momosuifinises &
1a diferdlening.Estos trofacdos paressn e bumas twbids eomo indicedwres
y ol combie de coler va & Incelere s plhywre mweds.



Rifanilbancidina.dcide mulfdnigos

Se pusds user directanmte dste doido resultante de
la axidacidn irreveraihls del anterior,
Sarver y Von Fischer(38)prepararon doidos polistlfdnicos de la difemnildencis
ding,0on nds de dies grupos dcidos.El viraje a violeta es reversible,pero o-
xidaciones parciales producen oolares intermedios,genersinmente verdese



B s debamainectdn do ofne por umo de fervoolenso de potasio se hete uso ds les
elguientess
SMCTINGS (89

snlnaide_de Sifete 08 ing QuEM* Je penn emcteente 3200 gnees
O otes prfsizg.®s dlow!vn m Ws Uigpsv emese do  #oido mlfVirise didufon, calen
tando si e» Deceswrio,y we Wi wfriale o tegesntirs mbimtn,s: 1o a cress e
W nedons de W liteoei} cino uAilisedd pare peepewr 1a columidn ¢ wmilfate de clne
rospende 4l gicuiante 1fndte de Lrpavesast

) Gooa $
Q) e 6@ %
] 0y g
Intewess omooer i 1a nomee deeler{36) corresponiionte,fije eome steplcide W o0
@ tengn w 1iite nfring do hiewso,de 0y002%.1e esgwobscidn se bu hoshe colewbad
tricaunte om milfesimnsro & polenie,corvospmdiifndnle ol olne eplssdym liaite
4s hisTws oomo S rens,SMotamante 10ml ol tadicadd e (1).

les posades currespondiontes se lnm hecho emn we belanse Bliettler
(2urieh=inism) oo prestaidn al dfotmo ds ndlizwens.

Soluaide_de Zenmoiauum D000 90 peon exmctenede 30,657 gremes
de Srvecienuwo @ potecio(lierdk) tsihidvatade, s agregm Op2 (Nens de ewbawdo 40 o=
dlayy = diawiven e W potd de agpycslaiandd ligwmane.Dajer advisr y Llover o
@ause on netess 48 m liteecPare quo Ko se sltwe Ia mlusifa ,u0 dibe cussder an W
fyesen do calor csrumlcs
Fase cbtenew ol trihddrgto purfisino,ss recdstelise Wwe solwidn scuase & ferveciasse,
7 5 50ta & Deso amsbemte schre we wlusifa setiwwds esr clorww @0 Eedo ¥ SRONUER.
En estas condfoiewg o (uede uilisew oo drege petedine

Saluatdn_al )1 de Sepexicieus do noflenie® Se pese W gm0 de Sewwhe
clamare ds potecis(levelk)y ceDewn 1a salnetin m'vial o tapawisn sbiain,e awess
& m netsas do M0 ceds




la solucidn e debe gusrdar an fyuscos de colcr earwlo,y oo debe dsstwrter
cuando tangs nds de & &las de antiguedad .

Snluaidn e AiCmillaning A 110 e peso emctewmts W S0 d8 dife-
nilguing aarfsfon.Be diguslwe en 100 0.0, de foido midf¥irine cancarrtivads.Se conser~
va en fyucco gotere ds colow caremls.

Slfata da mniat Se rocarve mulfsto de sumio sf)ide prfsiee pete,
pare agiegsy mn cmntidedes worishles segtin oo verd,fe wtilisd do 1o case My &
Baitep LAde~Englands

Galuaida o _faido mlticiont So preparan solncidnen do doide sulfdrico
ds distintes nommlidedes, mgh las wariscicnes del mftodoys partir & fotdo sulfd-
rioo pess 0 dmsided igual & 1,64

Nchas (39): 1) K hisrre y otzus petales e pusden fommr campuostos Snsolubles

con fervosimiogdchon de estar susmbems

2) Ila spuricidn dal colar amil Snieial oo pusde feciliter si peque-
fiss omtidades de fervooisnen,ce (usden agregar antes do 1n edie
cidn dol farviciamne y del ndlaador.

%) la velooided do la tftulacién cervs del mmto final aef omw &
@000 do ferrocimspo e ol caso @ 1 titulacidn por retomo,
ss doden ontzoler y ser siagee wnifamas.

4) En la titulocidn per retomo,el error snets peralelamsrte a la
adiolén an emoogn del forrocisas'o.



Le oolurddn de culfato de ains preparada pare 0ste tewdajo tiene eoe
g ol calouls tefrico y por see 0,084 emsctconante 0,008230 g de 2n pow rdlilitwe.

Do acusdo oon osb0 tenamop que em 25 nl. de esa solucidn hadef emo-
tanarte G, 0RTES g dv M. Ccnviens realimr este caloule schwe £8 ml. porgme osta e
1a oantided oo nomalucnte se ubiliss pava oade titwlscidn, |

Segth el caloulo tefrics 1 nl, do fermveoismmro de putecio 0,028 N

oETpRAER a 48 ngs do e

Egts os s relacidn teérica powo en 1o practics hay que deterninay
ewctgnate la omidded de oine q hay en estw Rfnl.de sohwmids o Pave €110 heoe-
mes uso ds W método ameoto tal &xo o8 al alsstrenddrios,pers 1o cual @0 pusden
oaguiy los teanices de Sostt's 4 de Slomin,

a) Soath'a(40) ¢ le fmtandidad de cowrimiie g #0 Yequisse pare
trubajsr por este nétodo,es de G5 miperos.la soluoidn ha de bener W voliem nf-
xw0 de 126 nls Se procedo de la signisnde wmere! Lo scluoidn de cinc{de assvo-
tery notevmte dotdo) se 1a nexiralise oon hidwdeide de nodio dllufds.luage se sci~
dificg oom pocas gotas de doddo aofitioo y se agregn b g do aostate 38 modis.te tre=
bajs & Vapanstne abimte.tis taumwn 6 nl.dv salucidn de ains.

b, daain (Q) ¢ La tntenaided de corriante requarids m cste néto-
d os G0 B¢ myperes,il volhmen total do 1a solusidn ha do ser 4o 175 ml. ¥ we trwe
bajsrd sobwe £8 ml.de la scluoidn de aingeSe neutrulise esa solncidn doida oom hie
aéxido de modio Allxfds haste que ss note wa cpalesoencia o indique w prin-
eiydo do procipitecidn <S4 revoadr a greger W Cremw do ciwzov do potaske.Cunti-
4sdes nayores den resuliados my bajes.Deepufe 2o afiaden 1S nl.de exniacn,y 8 go-
tes 4o gestona. 50 dsbe trsbajer & temperatuwa mzbimrteydmante dss hoves por le
menes,



Témioce &/ 180uke £% Dake Bolnt, 4%Dete

0,008 0,088 Qe 0027 0,028
SLAMIN -

Ow0818 40027 CeORY 0,0N8

0y 0008 050800 00808 Q0880
Ty 4] . nd

Op 00O CeC8M QBse 0.0008
Téemien 8/ 18094, 2%0ete i 4%Duke

e CB4 Qe84 Oe P88 W
SLONIN s

QN8 Qo184 0.030¢ 0,84
SCErT! 0e 00 G GR00 0,00 —

Como se pueds egrocisr y ol udende 1s téenice de Norn(4l)pe sperecs omme 1a &
rosultodos nfs soyrectos,)a cantidad de cine cantenide en B wl Ge welncids e &
G828 g pave 1os euales se Giben gusher emsshenembe 53,60 ml @ solhuidn do fervo-
elumro standards




De acusrdo a 1o recomsndado per Kolthoff y Stanger(42),1n solusidn
de cing,dabe de ser adisionads de suficiende cantided de £cido enlfdrice PN,
¥ 0 sulfato do ememio an resdn de O,5gr por ceds 50nl ds solusidn eproxingde~
mende .Agregar luege 4 gotas de ferricigmmwo en solucidn al 1%,y £ gotas do
indioador. Agregar luegp el ferrocisgmuzo desdo la hireta y én valoaidad modere~
daytel aantided que asegre wn emceso ds 10 a 0%.Despufs de des mimibas s ti~
tuls ese exceso oan soluoidn standerd de cins hesta viraje del indicadarydel
vardcoso smarillente,sl violeta.

Se pwroceds & realimsr wna doteminecidn por dplicado,a tampersture
abicnte,y se cbtione:

10 Detammdngoidn 3 35,6 nl.de Larvocigano stendard

2* Dotemdnecidn 1 856 ml, " " .
Estos resultodos se deben d® ecnsiderer corwectos respecto al ofloulo tedrico
roalisedo.



) ml seluciddn de cino

) 1 agm destilada

m.so‘u,al

o 30,(m,)p

gotss do farricimmnvo al 15
* ¢ gfenfigning 18

158¢ POSC 50C¢ | amc | cosc
10 Des. 2.8 58.8 BB7 | 58.8 | 351 |oo deFerr
K 83,7 558 55.7 | 55,8 [382 | v v
OB 34.8 83,5 BBe8 | = 5Bl (" = w

De 10 qus amteceds se pusde deduciy que resulta mds exacto,tvabojer a temperstuw

cogrendida entre o) intervalo de R0SC _ _BOeC,

(Ver grdfico M¥91)
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Ia titulacidn directa de la eolucidn de cine estd condicioneds a
diversos factores importentes ocw s 1a acides del medio,la temperatu~
ya do la oparecidn,etc.,sctre los cugles vercard el cstudio siguiemte.

&l preparexe les condioiones de trabajo ocmw en ol caso de 1la
MWW.-WMMO&BB&&»L&M:'M
& agnayes dealr cuidando que la oantidad @ /200 o.0. ds volmen totel
ds solnoidn osté alrededor de 55=45 ng.ds 2n por Geda 50 nl.presentes,cbser-
vooe l1os nejores resultados,singue oo podrd sprecisree seguidemende,son
bajos,oon rempeets a los chbenides por titulacidn por retorme.

A tempereture sshisnte,podence cheerver los siguismtes valores:

1* Detemninacidn 1 82,8 co ferroaiamwo stendard
2. " s &7 0 n L ]
g " ' 38 " "




(Ver gréfico H02)
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m‘?'nmarnWmademhuMmhum
cases 4o la titulaeidn o 7°C y a 30C pegpectivimemie,en los cunles oe agregd 1 ml
axtes dol pmte final, Este difcrente mapars de agregarle no influyéd en forma apro-
aiable en el resulado do la titulacidn
2) E precipitedo hlmnco ds ferrocimumo de sing y polasis es sxmmente
dividide y se deposita de Aifermrie nancra seghh 1a texperature,a ssber:
a) Trebajando s 60%C y o 80%C e obewrva (e el pwecipitadn se Spo=
sita en grume grandesycon moyor rapddes que en los 6asos en que
#s Wrubajz o Dmer teperaturejqueds wa salucidn nds 1fmpida,que
parnite arrecisgr nejor el viraje del indicaderyque va do il a ver
de nilo my tenus.
») Dejando enfriar a uncs 3090 ggroxtmadsmente ss cheerva la yeoupe-
recidn de wm color asul celeste.

Senalnsiones
Como s pusde aprecisy en la tabla anbericr y en las cbsoexrvacionea o~

pmtedas,ee trabaja con nds nitides e nayor tampereturaypero los resultades mestran

s ol gasto de ferrocimmro de potasis se we alsjando del valor mis aproximado al ver-

dademo o
En al grifico N2 oe puede cheerwer que el valsr que mis 09 aproxims

al exacto,o sea 353,60 ml ,se encumitra en el interwalo ® temperwutiors qus va de R0 a
50 *C ,



(Var grdfico In3)
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a-alhas hanecntares

Se trabaje o wn volkan iguanl o 105 asderiores y om 1s nimn oad~

t4ded de mwbansias presmbtesciolanmnte waris el hevho de que se tawbaja rempechis
waae o 80 y g 908C ,

Imcemainra Acal 4 800 Se tituld om ferrrociamzv do potaato
heota agroxiedmvante ()R nl grtes do alosnsey ) mrto £inal.El coler amil pri~
uitivo se recupers cumdo por enfrimimtos slomam loe 588G,

Zomandian idml a 8080 5o 444 omm ferrocismmo do polesie
hosts sgroxinecanete G2 ml ates do alognaey o) pmte £inal,Kl colar asul pels
nitdw g o8 recupers por enfrignimtos



Trebejands oon acidor sdffrics de este noevwlided ol color 4ad

Indicode oo @mlte & 'R hamose viclete Sniico ol (e desaparess bevwesmente ol
slenoer ol punte £inal de 1o tdtulacidne

liste color violote fadign,cumio oe agitn vialentenemte por empe~
cio do 40=00 segndes aperece nfiidanmtie.is e aciter vielmtmunte canide fol-
te m alillivvos pore sloonser el punto f£inale

A trevls do astes Situleciones se cheerws lo alguiande?

a) Cumdo o agregm 40 nl de dcido mulfdvice 6N oo time ad viraje
nds nitido de %0do Jon chesrvedons @ osbce tywbajome

b) Cumdo oe agegm GO ml se osdf nds ceven dod valor verdadeve
58,00 ,perv el vireje ne oe (Fodwe tmn nftidmumte cw o ol came (a)e

Lotas chwarvecicnss yespecto & 1 cantidad d» nililitows que Die cviere agregey
o vn eaplmmbedes @ 1o gifics sigunianies



(Var grdrice M4)
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[
Do la tebla antorior oe pusds apreciar que & madida que mmeta Aa

acifes del nedie,y hoste llagsr o tn nixtno e eutvale al lisite apwicr Sillie
cadd e lan aperiencias s velooided do curidooidn de) indiceder tabiifa w wmen-
Sando por gooidn dad omfgemo del atse,

£l caler que epurene en todos los cames e ligerwnmnte amils



(Ver gxdfico N9§)

Se puede apreciar en la presmte tabla la aocidh de éste oxidante

. 08°ss 0z°se qress | aress @mes| s gegs | oreme| e
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Shasrmaicnag*

Cusndo o afestds la titulecidn previo sgvegativ de e grla de fervicieaso
o8 obiimw wn resultade iy elsjafc dul wlar wenigdere.

Al tyebajer oomn 4 coles se twobaje bign en nitiden en aanto &) visgiey dow
remitados s 00 chesrmR scn bastantes cerrwoboss

Tmbajandd oon 6 gotes 58 taudaje bestm %0 bisn,engw d vivaje se prodnoe
del amil intergo awwsterfstics o W vevs mip 0 nmes Inbanss.

Cusndo as aegsm de B a £0 gotas el viraje no es San nfiido como en low o=
o8 sxdericves,pufs X desmpurwonr ol color violste se chewrwe 1a spericidn ds v varde
obenEGyy @n algmos Cases TR calar vaide LarToso.

B omseousncia se W @» el gliadide exnoto de ferviciamay 2o Yevmas cm

4 gobase



Notae
Se puede gpreciar en este grafioco lo irregular que resulta titular cuando

#° han agregado nds de cuatro o seis gotas de ferricdanuro ds potasio al 1%.

A partir de este mamento,se advierte la presencia de una mona donds ge hace diff-
cil asegurar el verdadero valor de la titulacidme

En este grafico se ha elegido el valor pramedio de cada par de titulsciocnes,el que
s 6 ha marcado con 1fnea gruesa. Con valor demostrativo wiicamente se han sefia-
1gdo en 1{nea menos intemsa los valores correspondientes a cada titulacidne



Ny(mg)g YN

teghh Gone and Cadp precawcres de trebajos ahericres s~
e titulacidn el oine divecienmnte por fervocisnwo,es Recenprie ol agrugado de clanue &
eenio scbre todo cumds se tudaje a dapereture sdiane.

Fostaricres tabaojas do Kaltheff hen Gmmpgtvades la necesided

& tybejar om agrepai® do sulfato e sumis,pufs cmsdden @» o \apewtee shimbteyla pro-
smncia & ionos ulfwio y sanio st eamstiales pare W e vireds del oclar dal Indlcadcwr,
Gen todo,me pwoperai/n my alia de estos imes,afecten al valor £ingl od se trubaje fowe

& la tepertare ehdate, 204 JE01

< Bl soaxaon do oind
S il apm destiladn
4 gotas Derricisyo
.
10
550
25,50
53,90

4 md 50, By &N

8 goten difenilesive

5518
S5.58

(Ver gritico We)
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Cone and Cedy tmsbajarm oon agregeds ds wmos 10 ghewe pevw
al volunn de 1{juids standa,ctallar gl % nosshres mplemos,y on il omomntveeidn
@ oing.Verawe o contimmoidn quo on dbiewn Grtos lovmmte spwioves, ttubaiants @ pro-
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M la preomte tabls se podd capevber,la infhamois que ttamem
ol ostidn il ¥ el midn clorae colwe las wriscicass dal pmto fizml.Cm respeshe al
catidn oo cdesrwy W cporteniate basteie aindler ol que tenfa coendd 58 agwgebn fowe

nende 1a sl mulfato de 8o
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’
Samisions Do 1a cheervacidn de los gréficos coswespandiaies a la titulscidn

mmmaﬁm[llﬂ-maaurquhmamp
7a la bame marohs do la Wtnlatitée o3 s 1 grageiste cmaiderunds ou agwgedn,
bajo la fomm & dlosure o do sulfudes

El volar obinido cuandn se efiade 1 gnee se nekiaw sh om ol agve-
onde do gan cantidagycmmo @ 6l Camd @ e 88 agegm 30 gresse

Toimde an cuwde ¢ wlman Wil o ol erianger camndo NoS IO~
xinmwe al parto fingl @ la Wtnlacidn 50 punde £ijar la canombugatén Sttm M
ml o monimioe G % ¥ 208 o

Do 2a cheervacidn do dos grifices corvespondiemies @ la titecifn
qmumm[f]-mmmhmm«m
pre Ja bume serehe de 1a tituiscidages do 1 grunme Endeyeaneddrundo mi agregads
bajo 1a fomm de alovaw o de miifalee

Al iguel @ on @l case exderier,la conomtvecids & 4dn wodls en ol
pmto final es ds B S L@ o

I opbs cum o0 chosrm @ '\ v ssumto de 1a sal{cumds 59 agre-
em 10 grenes) iInflge lgrmamte sowe ol remitiodo fimel de la titudecidn,provocan-
& W casto do fannoiamwe Mawate sporisr ol e comrerpands en o) caso & afie-
air 1 gwxo &0 sal do wdle,

Intese concigne® i hetho Spertariss G las seles 0 cnonis 18
resultados 4o las YWlacienes que s heom por triplisads san nfs wifarmes, En ome
bio e preamnia @9 salas d» gudie los Nmiltedes N0 oMoUENIR o tata YeRilerided
ol & apallan deteminecionss qu ciyvn @ dypliceds o triplicads 39 Wma Miem tie
tulactdn



la difedlexin 8 W inilosdor A6 (wr este deterinnaide valnid-
trices Pero peoxpoder tribajer con alls e veuinite SxwescindDilisysiosteres e~
Aristenale a lao cendisiones de ocidew y ‘egpertun ceflalados omo coRrostass

Hp ddbe dejares & chemrwr al agregad® do sal &v exnds sfialode a9~
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El aml de moblleno cs w doide polibdeico iy ‘uarte,paro cuyus
conigbantos se puoden dotominary comchanatee Lo forma weducidn (incolora en solucidn)
rooulta hlmmea al ostado s8lidve

ou sokihdlidad os slvedodur de S0 nolos por litwepm nedis dele
do,pero on nedio alcaline ya ou do 2™ noles por Litre(4)e

Pow efecto do la 2 ol metileno blmoo oo Weanafomg an aml.lor
smupuosto 10 so dbo gusrdar oste drogn o mi solucidnyon frescos do color carnacloe

te vo clavensrie o embop factomes(lum)timnan accifn sobwe ol po=
tanedsl do axidacidn de esas oaloge

fntoneos oo viantes ol problenn e wigndfisn que par ol hecho mno-
tado influyn oobre ol uso del amil de netilano cano indicadar redmpath cumdo ou pobens
einl normal do corddacidn (B, ® GebB)reconionds ou eploo como tale
Teppondo a la sigulmnte fGmwlla do emstitucidnyan su forma cddados
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En la pedcbicn,ol viraje corresponde de 1o forva owidoda smllya la fomma reducids
vordo amiladne
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No se pueds ssegmwr ningno ds entos walares,parcpe e ningdh cam @
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I replidedyel vimje mn las eendicionss definides en la pictne

mmta 08 produte,orge 6l dcolor pusde vinmryu do aml fnbeoms a ek
enzamyoms d¢ asul inteme a wrde surilerie e mene AR oM
tamsicoidn precise,sino on fanm indefinddas



En la teroera parte de eu serie do ariudics sobre oxidecidneroduseidn ,
SullivanyCohen y Clastc(45) ydemcribieren lap rroplodaden de la ool dloSddea del 1 naftols
£ feldo sulfdnicomindofeonole

Ipte indicador tieme lo mopiodad do vieay do su fovn veMoldn g 08 inooe
lorags ou formm onidada que o8 Tojae
L3R CURARAEBATA). g;zw‘cv
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La fomma omidade o8 Mojo coamvel sal dlodlics oo voluble tobalnenbo an aguoyan alochol
ootfidooyen alochol etfllcoyen ecotona, ebidn acuag ol cabdo de pil del nedio puesto que
o8 Moo mn nedio fcido y amil on modio alealinoe

lo fama reducidn o2 incolormeEl efecto do la coneatrucidn hidwecenifnics schre su poe
tonedal do oxidacidnges algo complicnds porque tdane tres pases do disociacidn,y tres
congbantos de denisacidnetl potencisd a B0 epe

+ e84 t 008 log '-.7
ol !na.

i 0408 dog| x,l, a*‘ Ry, W vll‘.\
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dandes
K, ¢ %1 x10° K, ¢ 9,02 10" K, t 2,0 x 20
K #¢ o8 la consiante do icvdmefon fefiolics, de la forwa eacidade
S L L L " eorrespmdiieante a la fosme reducide _
lB g & ® ® s 8@ n . " ? al grupo fuflolice formado an 1a red
anoeli,

Alsanmde nm«in*jpum.unmas, 12 ecusafm
prinitiva puede sey simlamnte agresed asi,

® 1 L0544 & 0.08 Jog LJamts! - 0.08 pi (47

(reds

Clark y sus colsboradores(48) estuliaron otros indofencis. Avgmeie-
en e la imtyoduocidn de dtcoos de haldoene como ser Bl 2+8 Afbhyertfemoleindofencl,
mmenty 1a omsiante d iondsacidn,

Como ge scbe com ol pif varfa el potencial nomml de exidecidn de los
fanclso-thicfencles sulféniccs.

@ pi dgml a 4 el potencial norwal de exidacidn Go fenol-inaifensl
o8 igml a ~ 0,08 = (4w0.08) ®.0,408 Volbw.(40).
Entences vemce quo al t¥ubajar con esla acldanyel sirters axidamte gue utilisanes
oste nftode,peunite alocanser perfestonmnis 1a sma G viraje,pussio g» ¢s ferrisisws
ro/ferrocigmme ¥t Oct o
U pil S 4 90 logra con tma solucidn Waffer de ftalate dcido de potasise

La solusidn reguladore se omtrols o W podbencidoetze calihradoe



18Det. 2tDet. 8 Dete

25 ml de soduoidn de aine
45 nl salncidn buffer 52,8 55,5 83.5 Ff nl ferroocismro

£ gotas de ferriclamiro
0.5 nl solefanol=indcfencl 1%

Teniendo en cumta la importancia que tieme un bumn viraje del indisader,em
el namento de alcanzar el pmto f£inal de la titulscidn,ocabe destacar qus emplesdo femol=
indofenol se tien® un viraje nftido y sobre todo instantdneo.

El final de 1a titulacidn se manifiesta por un pasaje rdpldo,de umn color nete
mente rojo a netamemte incoloro(blenco)e

En la prdctica,por smppuesto no #e pusde observar la fass incolora,porqus en su
lugar emarecs el colar blanco lechoso,ocrrespondients e la fina suspensidn del preecipi-
tado que cantituye el complejo de ferrociammo de cincy de potasioe

ls coloracidn que tam el indiceder es permanents en todo mmento,y sSlo spe-
recs wn ocolor blanco suclo cuando faltan eproximadsmante Ol = Q2 ¢c para alcansar el
puto f£inale

El precipitedo se mantiene largamente formando una suspenaién prdcticamente
cololdale

Por dltimo,oonviens recordar,que el comportamiento del indicador es en todo
monento reveraible.

En comsiderecidn @ las propiedades exqresadas,canviane scmweter a esta titue
lacidn, a les varisciones de temperatura,acides,electrolitos pressntesyctc -



Hata'R2 cardeter coladdal Ol pwecipiteds se sipgs chesrvnte wh o 40%C.

8o pusds chemrmy quo tebainds a A0-50C g ootf @ al dtie wfe serumw

ol wler yeuk(55,00a1)

(var gréfien 20)
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