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Buenos Airee.10 de Junio de 1955

Señor Decano de la

racuitad de Hiencies exactas y Naturales

ur.A1berto Gracia

ue md consideración:

.l que suscribe Juan V.rorcat doLicsnoiado en cnimica somete a la

consideración del Señor Decano el siguiente Resumende Besis para

ontar sl titulo de Doctor en ciencias ¿uimicas (orientación apli

cada hacia la Juinica Tecnológica).
Se estudiaron las propiedades fisicas del fiooooloide extraido de la

iRIDEAGORDATAcon vista a su aplicación industrial en especial el
poder de suspensión del chocolate en leche y la capacidad de formar

geles.
es encontró u:a influencia marcadaen la viscosidad de los extractos

obtenidos a diferentes temperaturan;ésta llega a un máximoa los 90°C

para descender luego.

nos extractos obtenidos a 80.90.100 y 110°c,en ese orden,presentan
fluorescencia verde-anulada en orden creciente.

el metodo de ¿ice para la determinación del poder de susgensión no dió

resultados Iavorables,lo mismosucede con lus modificaciones que con
el métodoanterior se hicieron.3eeu1ta en cambio aconsejable la deter

minación del ooder de suspensión del ficocoloide y ens sales en el cho

colate en leche.observando 1a altura el sedimento de chocolate des

puós de centritugsr.uon esto métodoel ficocoloide demostró-sor más
activo que sus sales y que el agar comoagente susgeneor,requiriendo

sólo G,Oá en yeso u;l miswn para suspender una dispersión de cacao al

2.52 en leche de acidez 7,9 gramos de ácido láctico por litro.

,1 ficocoloide comcetró no tener =oderoo gelifioeción.5ales de potaeii

calcio,magnesio,bario y amoniodel ricoc¡loide greparados agre¿ando



.f'i
DOOI

un oxeeo de cleruro de las mismasy precipitando con alcohol isopro

pílico tienen capacidad de formar golcs;siondo 1a sal potásica lo má

importante en eee sentido.

Se resumenlos usos posibles para ol ficocoloido y sus sales.

R1 fioocoloido de 1a IRIDEACORDATApuede servir como estabilizanto

chocolate comocspesante,como encolunto en toxtiloe,on la industria

papal,on oerámica,en 1a industria do 1a pintura,en la manufactura do

tancias curtientos y sus salon aparte de los usos indicados antorion
te para el ficocoloide tienen 1a importante propiedad de formar galo

Saluda a1 Señor Decanocon la consideración más dis'inguida.

Domicilio:Formoea 384

Telof.: 60-0827

Folio : 228 ‘ Mau . ca/

Libro z 95
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-Motivo del trabajo

Los productos naturales golificuntes extraídos de algas marinas han

desempeñadoun papel de primordial importancia,tanto en cl desarrollo

científico comotïcnioo de los pueblos;pere desgraciadamente debido a

su escasez y alto costo es casi prohibitivo su uso en ciertas indus-

tries donde favorecerían 1a calidad y aspecto de los productos manu

facturado con los consiguientes beneficios.para productores y consu
midores.

Es una consecuencia lógica 1a búsqueda y estudio dc nuevos productos

de algas que puedan en oiorto modoencontrar aplicaciones industria-

los ya comosustituto totales o parciales en el campode sus aplica-

ciones a los Ja existentes,y que por otra parte 2 oigan consigo apa
rcjadas una disminución en los costos.

fin ol presente trabajo se han estudiado las prepiedados físicas de

uno Rodoficca. Iridca Cordata cosechada en el país cn la región de

Puerto Deseado (Territorio Nacional de Santa Cruz) prestando espe-

cial atención a sus prepicdados gelificantos y comoagentes suspen

sores.con 1a intención do buscar un campode aplicación a los pro

ductos extrafdos do este tipo de algas y a los modificados,do las

mismas,cuandefue nocosario para nbtonorlas propiedades deseadas.

No se ha pretendido en modoalguno presentar un estudio exhausti

vo del tema,por lo quo el presente trabajo no deja de ser más que
una contribución al estudio del ficocoloido extraido de 1a Iridoa

cordatazsi en modoalguno llega a cumplir asta finalidad_he de da;
mepor bien satisfecho.



Capitulo I

Propiedades fisicas
1)Introducción

Los productos extraídos de las alras conocidas con los nombres de ca

rraguina,agar,o en general los ficocoloides de algggïsido identifica
das comosustancias quimicas,de naturaleza maero-molecular.
Los estudios realizados con el ficocoloide de 1a Iridea Cordata deno

minada Iridoficina por Duzzati (1-) no parece ser en modoalguno la ez

cepción.A esta clase de sustancias se le aplican técnicas muyparticu

larizadas en virtud de ser inestables a numerosos agentes más o menos

enérgicos a que se someten las sustancias corrientes para su estudio

quimico.Esto hace que no siempre pueda hablarse de una sustancia defi

nida dentro del concepto quimico,siendo muy a menudouna mezcla de e

llas de naturaleza más o menos semejante lo que en realidad se consi

dera.-Es por estas razones que para ellas son de Valor inestimable las

determinaciones fisicas que presumiblementeno afectan su constitución

y en muchoscasos son ellas los únicos recursos a los cuales se puede

echar mano.

Desgraciadamente existe una anarquía marcada en los estudios fisicos

de estas sustancias y los valores encontrados en la literatura estén

invalidados por no indicar el autor 1a fuente y forma en que fue ex

traido el ficocoloide y comose realizaron las medidas cuyos resulta
dos se indican.

A continuación se transcribe el método por medio del cual se obtuvie

ron 1as materiales cuyas propiedades se estudian más abajo:

a)MEI'0D0 DE EXTRACCIONDEL FICOCOLOIDE-Seestudiaron extractos que ha

bian sido obtenidos en la siguiente forma( '2)g

Se preparan 8 porciones de lOg.cada una de alga molida.Mnestra Repre

sentatiVa-Duzzati (1.) Quese extrajeron con 800 ml.de solución de Nacl

0,2", cada una durante 1 hora en orlenmeyerie 2 lt .a 40,50,60,70,80
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90,100 y 11090 reSpectivamente.E1 producto obtenido os filtrado por

malla 100W luego por algodón haciendo uso de Vaciogcada uno de los
extractos es objeto del estudio iMicado en el presnnte capitulo.
Dentro de las determinaciones fisicas que interesan a esta sustan

cia merecen mencionarse:

Color de los extractos y variaciones que este sufre a1 modificar

se las oondicionosde exüacciómla aolubilidadflemidad ,indice do
refracciónfiluorucencia,pli,viscosidad y en form particular ol po
der de gelificación y suspensión.
Acontinuación se señalan las obsewaciones y los resultados obte

nidos entudiando esos factores dentro de las posibilidades quo e]. g

quipo experimntal ha permitidogoon excepción hecha de los dos últi
ms putos señalados que por su importancia serán estudiados en ca

pítulo aparte.
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2a)PARTE EXPZRIMENTAL

a) m- Las algas rojas deben 05,21coloración que identifica su nqn
bre a1 hecho de predominar eneallas la ficocianina.También han sido

aisladas en estas algas en muchamenorcantidad que la anterior di
versos tipos de clorofila.
En lo que respecta a los extractos acuosos de la Iridea Cordatafiígït

gún se indica en otra parte en presencia de NaCl 0,266, se obserVa

una variación en el color de los mismoa medida que aumenta la tem

peratura de extracción
T A B L A I

Temperatura

de Extracción c o 1 o r

40°C Amarillento

5000 Amarillo-Parduzco

60°C AmarilloJVerdOSO"

70°C Verde-Amarillento

80°C Verdoso

9090 Pard06Verdoso

10090 Pardo-Oscuro

11000 Ambar

b) SOLUBILIDAD-El ficocoloide es soluble en augaginsoluble en al

coholes tales comootílico,metfilico, 190pr0pflïdd70tc y éter.
Se aprovecha su insolubilidad en los alcoholes,en eSpecial el a1

cohol iSOprOpilico para separarlo de los extractos acuosos concentna

dos.

El producto separado por precipitación en alcohol isopropilico de

los diferentes extractos obtenidos a Temperaturas Variables,es tam

bién soluble en agua pero la velocidad de solubilización disminuye
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T A B L A III

í_;;;poratura de ï 25 __1
extracción 71D

40°C. 1,3342

50°C 1,3338

eo-c 1,8336

70°C 1,3334

80°C 1,3355

90-0 1,3334

100°c 1,3341

110°c 1,5346

e)FLUORESCÉNCIA.-Iluminados los extractos con luz ultravioleta pro

veniente de una lámpara de mercurio se observa una intensa fluores

cencia en el extracto obtenido a 110°C.En los de 100,90 y 80°C se

observnn con intensidad decreciente en el orden indicado siendo muy

débil en el último.Los demásextractos oaacon de esta prepiodad.

f)pH.-Las mediciones fueron llevadas a cabo con un potonoiómetro de

Leeds-Horthrup;para ajustar el aparato a pH:7 so usó un buffer bórax

fosfato monopotásico.

Pudo observarse que el sistema tarda entre 8 y 5 minutos on negar a

un valor fijo de pH.Per otra parte se observa una ucidificación que

se acentúa con el tiempo de almacenaje como se indica en 1a TnBLAIV

en 1a que registran datos obtenidos en dos fechas diferentes en 01
mismoextrae to .



-43

T A B LA 1V
Temnereaturc. Ge pH determinado pH determinado

l Exercción 7-355 132.55
40°C 6.10 4,90

50°C 6,10 5,20

50°C 5,00 5,55

70°C 6,05 5,40

80°C 5,17 5,06

90°C 5,25 5,50

100°c 5,05 4,75

110°C 5,50 5,00

g) VISC\.SlD.D.Se usó un viscosimetro de astucia Canin-ado con gli

cerina de densidades 1,20660 (G12541,09 Cp. )y otra de densidad

1,21078 (R2548,84 0p.)obten16ndose una constth pL-ra;elviscosi

metro empleado de 0,2139) .

1‘ A B L A v

Temperatura l 35
de Extracción

40°C 55,29

60°C 71,53

60°C 91,09

70°C 120,70

80°C 132,40

90°C 145,50

1oo°c 67,01

100°c 4,77



Capítuloun-W
l) museum-So donna comopodarde mamut ‘01mado hasta .1
Gualunamostra ao tmmtrinl a unaommmih dadafiapidmla
Scúimtooibwih 91 caso del Chocolate en 100Mpor campus cs e
mamen expresado este acto comolos 111mm do entra-Lotonooo de

¡1000010160o sus tales “quemas mantenera: suspmsidr.una
cantidad definifiu do chocolutonn ¡muCantidad duda de 1m.
2) Introducoido-Lcs extracto. ueuoacs a. Irish Mon (ChondruaCru

puINIun sido 1184.4108oommialmcnte comoun (¿grato do momibipar

Hallan-mantopara suspender el polvo tino do mos m lechonl ago
to activo y principul momia químicapresume.un onto. «motos a
unsulfatopomada?!“ Wo alma voces"como"o "med
(s,u.s).oPooo ae como. nom de}.amigas de esta estabilizar-cidoy
1a asumida del poda-de mspmih está garmin-¡to baladaa; me
cuyosmíticos que consideran la ¡vertida {nina de cangenlm re
querida pum-obtmer una satisfactoria napmaifimutn corso-moi!!!
mínimade mgmina oa enmendar-1tomin-.131.pues dep“. do mom

factores cano no! wanna-min y tiempodo rooolmifin del alzagfor'm
ao «mua de Zucemgcnmawmocntruiln de nulos0to; y Rubin
ao la Icono¡nos 696 varía unconvenciday «mmm dont” de
un (¡alpinooca-garde futuros.

Fo obstante los autores han 00031th. 01 remltgno de sus ¡spring
ciu donas se dico ¿un una.lecho quo con” umaimudummto 0.035
co estimate seco y purificada un 600 ln. de lecho impida) 1a “61mm..
tación de 37 3.69 amante"). mimo autov-encanta: que 1mnarcom
oido «acta rejuov'ida par; mtonor una cantina Mi ao ohooo1¿_teun
guapa-3160tríu «mensualmente con ceda.mostra. ec atrqu y ul
gunuomean-aa ¿magnotom “Iniciamos viscoau y coles fit-noo no m
son cata propioúca.
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Pcrctm partoFon (6) amab- quccumdifuntos mutua ca
tndiadasqueln mah-acido ¡him dc machine capasde mato
nor en anemia: unn mostra ae chocolate en lecho de 25 Mia n
m 0,06o 0.35 «¡llenadonotre el puc de Lammm o].nino
trabajo sc indica que 01 fluir esencia]. para suspender la cocos

cn lecho.“ ¡no (¿mua 1a viscosidad de 1a lecho ¡nata su pum
tc a. 61cm].1a.:cocosno puda occith por chnplc 15 cutis
‘Iokcca 10°Ccr. el ¿inem estudiadonin emula-goel nino autor cb
cerva queauque las soluciona do cai-ramita su: relativas!“
"900900.12: cmccnmcionca requeridas para estabilizar-sc .1 choca.
luto dc lechonosoncomo. de 1aviscosidadmalo u un.
cuau'an cr: solucib ucuou ¡nricicntcmntc comopara «911m 1a
mamando m ai por lu hy dc Stoke.
Para“ ¡a que .1 ano poderea mapas-16::de la comedia; nuevo

ser ¡uniendo column admitido una rccccifiootro la cal-nigun
nu y ¡mo o n59 de los otros ccmgmcnhc del sistema

Muchosmétodosempíricos na manana-ancn la nth para medir
01poderestabilimtc a. laa solucionanec manila no dc ¡nos
hacch en medidasee In viscosidad ac .‘as solucionen no ¡encamina

cn lecho y chuck-to do Rose y Colt. (6) Giro de ¡03.5.3100 ('t’ )

halladoen 1L.omtiduddc Walt-¿tcdc ¿anidmsado nm pd'
grano ¿o astucia. 9000)un pued. su. mtmida ensuspensidnen con:
dicioncc capacificas y que m6 rondando na!-uu untar con la cun
naco de chocolate en ¡ocho que podía ur Ind-11130100un ¡Ismail!

porun: cummih dudade call-again.
¿nte L recauda: ao un matadode medidaac astucia el ae Runa.

plicfinflolc a. las extractos dc ¡”deu Cerdeña y mn ' 1:4 con los m
mundos gue co manu-¿n alfiml ao este capítulo.
las sales inorgánicuc insolubloe tales como«¿61.83804y cuanto

ao Calcio no modemser “panda-m caen:chte de una.coincido de
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gelose, particularmente onando ellos han sido precipitadas en la misma

solucionsse considera que la cantidad de elth sales mantenidas en su:

pensión pueden servir comouna meflida del "poder estabilizante“ de los

oxtractol.z’mtes de hallar una relación definida entre 1a cantidad de

una sal insolubln mantenida en suspensión y la medida Gel poder estu

bilizante,fu6 necesario investigar los factores límites capaces de a
fectar el grado de sedimentación del material suspendido en una solu
ción de selena.

a) En los estudios de gelificacián y determinación del poder de suapan

sián se ha utilizado ricocoloide extraído según la técnico indicada
por Steintc ( 2 )olla es!

10 gramos de muestra representatiVa de alga se lleVH a un orlenmoyor

de 2 lts. donde se extraen con 800 mldo solucién de Fec1 0,25 durante

una hero de 70°C.El producto obtenido es filtrado por malla 100 y lue

go por algodán haciendo uso ae vacio.

El liquido obtenido es agregadoa2,5 veces su Volumende alcohol Iso

nropilico (Mezclaaceotropioa)con agitación intensa.

El precipitado blanco filamentoso formado que se separa fácilmente

del alcohol es secado primero al air. y luego en estufa de Vacio a 50°C
durante 6 hores.

3) 2g:¡._j¡n¡:4ngnja1_p Comolos ensayos para filtrar y pesar el exceso

de 33804y A301resultaron muydificultolos,se descartan,us¿ndose en
cumbio lu farmacifin del elalnto de Calcio y su valorgción en elsedi

mento por titulación con Kln04 que resulta ser muysimple;el métodoasi

puesto a punto por Fico pura los extractos de Irish Moss,buscdoen la
cantidad de ozalbto de calcio (empresado en gramos por gramo de oxtrach

to seco)quo pueden ser mantenido ensuspensián en condiciones especifi

cas,se trató de anlicarlo comohabía hecho lu autor con los extractos
de Irish Mossa los de Iridea Cordatu y sus sales (preporudss en el la.
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0.10 my Monroe do nomlnr.l ¡11.410nnlnoMn do cuanto do ¡sodio 0,10

n osx-osado,gota u ¿0to y los tuhnn ugitndoa murmonto por rotación

para unogurur unn distribución homngónoadoi proclpitudodSo dejaron

astur por 10 minutos ¿I doapnóo contriongudun a ¡3500mmmduruntn 10

minutoomoamóo do separar ol líquido nobronadanto o]. ¡»mamita-do fró

lavado 3 vooos MM10 mato solución (lo HHH0.2%,oontrimgmdo ¿lung

to 10 minutos duermas do nudo laudo.

Los tubos .mnron 80011436con papal do filtra y en ¡my-036ontonom:

3 m1.do “28‘14al ñïémueto disolución dnl prodipitudoaso trmtmmó

con 5 ninia agua «anulada y ao valoran mm ¿{mms0.0331.

La «entidad do nxalato de 010.010nuntonidu on msponm ón m6 obto

ninia matando onto Vulor do un ¿":naoyoon Blanco no monton! ondo golo

oo.

H1autor aseguro hubnr obtan‘do con 1:1 uplfinmión dol método roma

tudoa ropr-Muotihlns non una aproxinuoïon dal 1')"y pudo relacionar

otoa con aquellos obtoqidoa (a. dotnminur ol podar ontuhilimmto
del chocolate m lu looho (¡antro do un 1nnvi1.¿.hlo nrror del 10%?¿lo

H: donde ln connonrronundo y verificando unn «mación:
' t? .C“

tanto ¡1mostra sor mnórinmontn nn Indico dal pudor ontuhilixnnto:

n oa ol nvïrnorodo ¡gr-mou do cuanto do “43103.0mantenidos en mayon

aHn por gram do cttruoto a uma annoontruoifin C granos do oxtruow‘



por 100¡Laosrmís de centrífugr untnnno tw y n son omstmt“
quo representan

rima de l conta-at y C respectivamwto.
Los valores cuando: no consigan a: la 1. '31.“V1

.-a 8121130113”a las 11mm basadas para los log..

UONCENTRACION DE EICOCOLOIDE
n .hu” m “ha” o oa 0,05 0,10

“04 Pauta M104 (CMOS El!“ (CbWa)Uh“ (COW)B
¡”num tng/ml m1. Suspr‘mo m1. suspend. ml. suspencí
19.30 18.10 0.7? 13,62 3,94 14.85 3.<B

10.29 18,30 0,69 15.40 3,70 10,40 5,17

19.32 (3.6943 17’50 1,34 14.36 3’47 11.10 5.09

19.31 18.90 0.27 12’50 4,72
La mmt!d..d de (coman Ltuanmflido aah- «ax-vomdua: maligna a por

10 n11!mtros.

e) C'bjer'VLcflcrosoP.r agar. Corea! then!!! ee f10000151t°e,1\ c nt:

a e ee “¿La ee c..loio msgstr-160 vvrfa c I'SJCGL‘wlomento("ertro

de carnes Valores no Juntitsccam'ezte; divorgorcia Me acusar m
um: deficiente disparsiém 601 facocoloida a, el radio salmo..- f1:
de Salma- este incweniwto so «recodo madíf'cx el métodoca

lent; ¡cdo 10 minutos a: GC°C,desr>u63ae ¿.g‘egj' el Caen” 90 centi
m’ucrmcelaétodo vigía].

Parte w,m'1nmtt:.11

a) 1.:. líofiificpeiánfil nótoóo quer"; en orcocuomiu alterado gabi-Be

m'den cn tubos de cwtrkugn de 15 nl. camita” 0a f1c0c0103603)"..

ru obtura‘l' cmoevtracimoa desde L,Q3 heat-g 6,103. por ¡cc ¡211,31

cortando de 43.60tubo diluido orvr¡-gua;destino; ¡un s mac-m

sangrar una «maleta agaolucilm fueron o..10rt:,608 u GMCy “52th

dos usua.vid..a,..1 mae! ee agregG 1 mudo sonic-5.611no Caen



0,10 M.y de spu‘a de mezclar ss ci umrm mmmn ¡.0 MINUTOSa 60°C

AL REFRI.Ble agrega 1 m1. do solución de oaalato de sodio 0,10 M,

agregando gota a gota y los tubos agitodoe suavemente por rotaoián

para asegurar una distribuciün homógeneadel precipitudo.se dejan ea

tar por 10 minutos y desnuda oentrifugudo a 2.500 r.p.m. durante 10

linutos.Despu69 de separar el liquido sobrenadante...eto. 0to.
Los resultado. han sido Wanadoo en la 1.111.;VII

CWCE‘TPACICW IE FICCXJOLOIJE

Ensayo en Blanco 0,02

w 53:5 mi“ ¿533:3.3
__IÉIÉI 14,98 3,04 '

19,36 0,6939 15,00 2.99

19,30 16,20 2,15

19,30 15,90 2,36

La cantidad (COWa)2 suspendido está expresado en miligramos por 10
nililitroa.
o) OBSERVLCIGNES-Deacuerdo a los reSUItuGOS obtenidos se observa un

menor consumode ¡Hn04,10 que significaría un aumento en la cantidm

de ozalato de calcio mantenida en suspensióngsin emborgo por na no

concordancia de los valores se modifica nueVumonteol metodo anterior

introduciendo despuls de la adicción de oaalatc de sodio un nuevo ea

lentomiento durante 10 minutos a 60°C (digestiónnon el oropósito de

aumentar el tamañode las particulas del precipitaúossoorificando
ani sensibilidad por pneisián.
r)2a.novmlciacmv-mmn mmnm:r...x..-m m‘todoanterior quede.en.

tonoea.asítle miden en tubos de centrífuga de 15 m1.ount16odes69 fr

co eoloide para obtener la concentración desde 0,02 hasta 0,10 g por
100 ¡1.31 contenido de cada tubo es diluido con agua destilada hasta



8 m1.Para asegurar una completa disolución fueron calentados a

60°C y agitados con suavidad.Al enfriarse agregó l ml.de solu

ción de CaC12 0,10M y deSpués de mezclar, SE CALIENTEDURANTE

10 minutos a 60°C.-AL ENFIRARse agrega 1 ml.de solución de exa

lato de sodio 0,10Magregado gota a gota,1os tubos agitados sua

vemente parazsegurar una distribución homogéneadel precipitado.

CALENTANDOLUEGO DURANTE10 MINUTOS A 60°C (Digestión). SE DEJAN

REPOSAR LOS TUBOS DURANTE10 MENUGOS;centrifugándose a 2.500

r.p.m. durante 10 minutos.Después de separar el liquido sobrena
dante...etC.et.

los resultados se indican en la TABLAVIII

CONCENTRACION DE FICOCOLOIDE

Ensayo en Blanco 0,02 0,05 OJD

KMh04 Factor KMnO4 (COONa)2 KMn04 (CO0Na)2 KMn04 (CO0Na)2
‘ ml. m m1. ml. sus e d. ml. ausnend. ml. s

19,29 18,90 0,62 18,15 0,10 18,10 0,85

19,30 0,6943 19,20 0,69 15,40 2,60 16,25 2,12

19,30 19,05 0,17 17,20 1,45 14,10 3,61

19,32 18,98 0,22 18,90 0,27 17,30 1,38

La cantidad (CO0Na)2suspendido está expresada en miligramos perfil
lilitros.
g)0BSERVACIONES-Elmétodo no es preciso ni sensible;por no dar resu;

tados comprables para una concentración dada de ‘fícocoloide;n1 dife
recniarlos netamente cuandolas concentraciones son diferentes.

Los valores en general altos observados para el consumode KMn04in

dican una disminución en la cantidad de oxalato de calcio suspendido

atribuido al grano grueso visible del precipitado,por lo que se sus

pende el calentamiento deSpués de formado el exalato de calcio,y su

envejecimiento comoantes, se efectúa en trio.

Se supone ademásque el ficocoloide interfiere en la formación de
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los cristales y en consecuencia,se procede a modificar el método

general agregandoel ficocoloide después de precipitar el oxala
to de calcio.

h)3a.MODIFICACION-PARTEEXPERIMENIAL.-El nuevo método de medida de

poder de suspensión queda comosigue:

En tubos centrifugas de 15 ml.se miden cantidades de agua des

tilada,se adiciona l ml. de solución de CaCl2 0,10M.y deSpués de mez

clar 1 m1.de solución de oxalato de sodio 0,1om agregado gota a gota

los tubos agitados suavementepor rotación para asegurar una dis

tribución homogéneadel precipitado;se agregan luego cantidades del

ficocoloide para obtener concentraciones desde 0,02 a qu por 100
m1.Se dejan reposar los tubos 10 minutos,son luegos centrifugados

a 2.500 r.p.m.durante 10 minutos.Después de separar el liquido so

brenadante,el precitado fué laVado 3 veces con 10 ml.de solución

de NH30,2% centrifugando durante 10 minutos deSpués de cada lava

do.Los tubos sacados con papel de filtro,se agregó entonces 3 m1.

de H23040,5% se disuGIVGel precipitado,transvásase con 5 ml.de a

gua destilada y se Valora con KMn04OJIOM.

Los resultados se indican en la TABLAIX

CONCENTRACION DE FICOCOLOIDE

Ensayo en Blanco 0,02 0,05 0,10

KMn04 Factor KMh04 (CO0Na)2 KMh04 (COONa)2 KMn04 (COONa)fi
ml. mg¡ml ml. suegend. m1. . s ebend. m1. Bus en
19,30 19,17 0,09 18,22 0,74 17,20 1,45

19,32 19,25 0,03 17,15 1,49 17,85 1,43

19,30 0,6943 19,20 0,06 17,80 1,04 16,15 1,25

19,31 19,15 0,10 18,80 0,34 15,22 2,83

La cantidad de (COONa)2suspendido está eXpresada en miligramos por

lOmililitros.
l)0BSERVACIONES-Enrelación a los resultados anteriormente obteni
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dos se obserVa en primer lugar una anarquía absoluta entre los va

lores.-E1 método no admitiendo ya más modificaciones ni creyendo

se que pueda tener Valor práctico por las conclusiones que se a
puntan en este mismocapitulo se descarta.

-CONCIUSIONES

J)chiendo un estudio al métodode Rice y sus modificaciones efec

tuadas en el laboratorio y de acuerdo a los resultados obtenidos

se concluye por descartar el método;comoútil para medir el poder

de suspensión<iel ficocoloide de la IRIDEACORDATApor las razones

que expondrán a continuación:

1°)La precipitación "in situ" no es conveniente desde ningún pun

to de vista;para el sistema estudiado por ejemplo tenemos 1a cer
teza que el ficocoloide reacciona con las sales de calcio y de ma

nera especia1,con el cloruro de calcio que sustituye el sodio de
la molécula del ficocoloide por calcio (comopudo observarse en es

te mismoestudio capituloïfl pag.49 ¡cuando pon posterioridad a es
te trabajo se estudiaba el poder de gelificacion' del ficocoloide)

a esto puede atribuirse la no coincidencia de los valores cuando

se precipitaba el oxalato de calcio Lenpresencia del ficocoloide;
estando en defecto el cloruro de calcio con relación al oxalato de

sodio agregado;luego comoconsecuencia lógica lo que sehá.medido

no es el poder de suspensión sino en gran parte la cantidad de oxa

lato de calcio que ha dejado de precipitar por defecto de reacti

vo cloruro de calcio y algo del oeXalato realmente mantenido en sus

pensión.
29)Los coloides a menudoimpiden el crecimiento de los cristales
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y omo 01 cuanta ao calcio om accionado "in uuu" 1.afalta de ao
dlnuntaoifin del oanlnño Mo hab)! sido mónbien debian a esta croata

cumal de la mmman do partículas del Mamma del polvodo cocos.
30m 91m m activacionno donoobouna" pormación a meo
-:6toúo¡oo el empuoceo por monogloeho y fsoooolomommcmo do ¡oa
:3componente»del atom om morbosa; lógico mas on int-monc
eionos del tipo qúmlm o físico-quimico qm acecha: al podar ao am

msfilubooC ó )ocm se matchm ln mmhdo cabocopla)
Jo att-¡tam o}.meo de viscosidad¡Gamble del.podarde cupu
món o me reacción mula Jn emoinn y ol i'tcooolotaa.

mando en el matadomando estos cucharadasporunamms
eaanaoomo Semamá Mmmm Entomaocimmmero ol value

1611100y ol ikvcolotdagol lógico concluir quo do Mmm mmm el.

matado on estudios puede dar mani-maca amporabloa con el. directa,
basadoen lo cantidad do como montadas en suomme en lo lecho.

40m so net-ocno). 21000910160dogmas do 9106113186,e]. minha

do calciogblan mode suceder quoel {academico arrastre conalmm
partículas afin finos del precio! tm‘lowfocto acelerado durante .Lacm
trzrccacién mam- pooibnlr‘lcnooquo no no motion descartar afin pm
cadienanon esta ¿‘0an oo oañóon definitiva en abandonarol
mbwoamlnomaomaoamfinsypammmnciamaonpn
06 al asumo doi mear de nuepomlón do lan salon do colotowoccoio

Marmota y bario cmono habían[reparadoocncoto em.



CAPITULO II-B

medida del poder de suSpensión del chocolate en leche,usando ficoco

loide de 1a IRIDEA CORDATAy sus sales de CALCIO,POTASIO,AMONIO,BA

RIO Y MAGNESIOcomo estabilizante.

1')PARTE EXPERIEMENTAL

a) Introducción.Tanto las muestras de ficocoloide comosus sales

calcio,potasio,magnesio,amonio y bario fueron preparadas en el labo

ratorio.El ficocoloide de acuerdo a un procedimiento descripto en o

tra parte (2 ) y sus sales por una técnica desarrollada en este mismo

trabajo (Capitulofll pag 46)

Ambosel ficocoloide y sus sales fueron pnrificadas por precipitacio
nes con alcohol isopropilico.

La leche fué adquirida en el comercio,lo mismoque el chocolate amar

go "Suchard".

b) Métodos.Las soluciones de ficocoloide y sus sales fueron prepara

das disolviendo cantidades pesadas en agua destilada,calentando baño

maria entre 65-7ODC.Eneste ensayo se usaron concentraciones de 
0, fl diluyendo luego a la concentración necesaria para la técnica.

La suspensión de chocolate en leche fué preparada pesando 50 g. de

chocolate,su3pendiéndola en 100 m1de leche,ca1entando a 60°C con a

gitación;cuando la suSpensión se habia homogneizadose completó su

volúmena 2.000 ml con leche,obteniéndose asi una concentración al

2,5%de chocolate en leche,la suspensión fué agitada energicamente

y pasada sobre malla 1000

Las concentraciones de ficocoloide y sus sales fueron elegidas aumen

tando de una a otra en 0,0l,desde 0,01 hasta 0,10 midiendo con bure

ta en tubos de ensayo las cantidades correSpondientes de las solucio

nes de ficocoloide y sus sales;completando con agua destilada hasta
5 ml.agitando enérgicamentegse deja reposar y agregar luego 20 ml.de
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deatacanteen lochmhommmlsomzm-agüneiónfieo
cita o]. contadas total. ao loa tubos y no dejan m reposo a ton orn
m afluente M8280 m Inma nl cabode los anulanno043W

Las¿GemmaMammam traicóndooowmnemauo amando do
salmon,th y colordola loans.
lo mmm i'uñdotamtmda“guion-noo¡o mimoquolos otros

W mafia del reposodem Inmaa mmm muemo-¡a
menu-oaan misma de tloocolomo y gun salen en cada cano oapaa'
do detonar 1a Roitman-¿ciónfué tomadacomopam do Mmmm; un
embargoando lea dame!“ eranvmualoscantosValores
sonsoloamm.
loa mm están indicadospara 01 agrarmoooomme,y sw 9e

lee de calciogpocastopmnlomegnonlo y bono en Lastablas 1.a,
unan,"st y XV!¡somebivmbow

Significado de lun abravictuma válidas para las soban 3,241,111.

xmampwg XVI.
fladlmb am dantella Estado de la leche

n . m / 10011.0cortadazc
n com ¡ e lecho no oortada:Nc.
eur-¿nenas cI

Para 1113100:La mmm del. pedimento

mamen mg alto. uh
" mato o b

“ poco altura. ¡h
Para indicar color do la lecho
Color ¡whom t 1

° pamco a p
" 5021000133360 a a
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T A B 3 A Wo.X
LECTURAA LAS MES-fi

Tubo Suspensión aüAR n20 Sadimcnto Estado Color
Wo . ml m1 total Locho Leche

1 I 20 0,5 4,5 0,01 n.p.h. No 1.

2 20 1 ,0 4,0 0,02 a.p.h. Mc l.

3 20 1,5 3,5 0,03 u.p.h. No 1.

4 20 2,0 3,0 0,04 a,h. . No 1.

5 20 2,5 2,5 0,05 a.h. No 1Q

6 20 7.o 2,0 0,06 a.h. No 1.

7 20 3,5 1,5 0,07 a.m.h. No. 1.

8 30 4,0 1,0 0,08 m.p.h. No. 1.

9 20 4,5 0,5 0,09 0.m.h. Mc. 1."

10 20 5,0 x 0,1 0.1.1.}1. I'c. 1.

La ooñoontraoión indicada on lu ña columna está expresada en

gramos do extracto saco por cada 100 m1. en cl sistema.
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T A B 3 A Ï0.X
LECTURAA LAS“w

Tubo Suspensión ¿GAB hBU Sndimcnto Estado color
Wo . nl m1 total Locho Locho

1 I 20 0,5 4,5 0,01 a.p.h. No 1.

2 20 1 ,0 4,0 0,02 a.p.h. No 1.

3 20 1,5 {-5,50,03 u.p.h. No 1.

4 20 2 ,o 5,0 0,04 0.1:. . No 1.

5 20 2,5 2,5 0,05 ¿1.11. Nc 1;

-—6- 20 ",o 2.0 0,06 a.h. No 1.

7 20 3,5 1,5 0,07 a.m.h. I-lc. 1.

8 20 4,0 1,0 0,08 m.p.h. Nc. l.

9 20 4,5 0,5 0,09 0.m.h. Mc. 1._

10 20 5,0 x 0,1 0.1.1.11. I'c. 1.

La coñoontraoión indicada on lu ña columna está expresada en

gramos do extracto sooo por cada 100 ml. en el sistema.



CHBpofl 'wtruc “20 “nun. Lnoturua a lun
«film a; ¿.1 to 24. Horas

:H . '11 :11 ml tntul í'nñ .1rw.11m "91.1.60 J’olor
lnc‘: o 100. n

11 730 (1.3". I‘-_¡.53 “,(‘1 umúz. ¿"("- 1’.

J 3 31 3_.(. 4.!) 3.0:? nop-h. 1'0- ¡’o

ln al!) 1.5 "WI! ' ,Í'Ï lo r c 3'

14 31 11).”. 3 H (,(ll . o 9.

J: 3': ‘.Í 3.?) v .' no a a

16 73;» .' “.C‘. (¡(‘6 . c a

17 3.‘ f.» lr") f J 't n a

.¡fl \ , ¿-.r\ 3.", r- .r!‘ . . a.

1° .2 am =- o a
r gn n.n P.10 1. . a

La concentración indicada en la 5° columna está expresada en gramos

de extracto seco por cada 100 m1.en el sistema.
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T A B L A No. XII

SAI. 7)}; CALCIO .731, L‘ICOCÜLOIDR

LECTURAS A LAS
Tubo Suspon Extrae Cannon. 24 HORAS.

to 1i20 l
To sión m1 m1 m1 total Sndimonto Estado Color

Leche Leche

ul a.p.h. NO! po
22 1.0 ' 4,0 a.p.h. po
23 20 1,5 3,5 0,03 m.p.h. No. p.

24 2.0 8.0 Mopoho co a.
25 20 2,5 2,5 0,05 S C. a.

26 20 3,0 2,0 0,06 S C. a.

27 20 3,5 1,5 0,07 S C. a.

28 20 4,0 1,0 0,08 H C. a.

29 20 4,5 0,5 0,09 S C. a.

30 20 ¿to 'C 0,10 S ‘ C. a.

La concentración indicada en la 5” columna está expresada en

gramos de extracto seco por cada 100 ml.en el sistema,
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T A B L A H0. XIII

SAL DE POTASIÜ ÜEL FICOCOLOIDW

LECTURA A ms 24

Tubo Suspon- Extracto H20 Conoon HORAS

No Sign m1 m1 total Sndimento Estado Color
Locho Looho

31 20 0,5 4,5 0,01 a.p.h. Ne 1.

32 20 1,0 4,0 0,02 a.p.h. No 1.

33 20 1,5 3,5 0,03 a.p.h. No 1.

34 20 2.o 3,0 0,04 m.p.h. No p.

35 20 2,5 2,5 0,05 m.p.h. Nc p.

36 20 3,0 2,0 0,05 o.p.h. c _ u

37 20 3,5 1,5 0,07 s. c. a.

ze 20 4,5 0,5 0,08 s. c. u.

39 20 4,5 0,5 0,09 S. C. u.

40 20 5,0 X 0,10 C. 0. a.

La concentración indicada on lu ña columna ostdoxprosuda en

gramos de attracto 5000 por Onda 100 m1. on 01 sistema.



TABLA
SAI. DF}
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L‘xGT-I'CSIO 31‘31

No.3flV

ñ‘ICOC'ÏL'LO IDE

LECTURfi A LAS
Tubo SuSponsión Extracto HZO Concm. 24 KORAS.

No m1 m1 m1 total. Sodimcg Estado Color
to Locho Locho

41 20 0,5 4,5 3,01 a.p.h. Eïc 1.

42 20 1 ,0 4,0 0 ,02 u.p.h. I‘Tc p.

45 20 1,5 3,5 0,03 m.p.h. c p.

44 20 2,0 . ,0 0,04 s 0 a

45 20 2,5 ‘r,5 0,05 s (' u.

46 20 3,0 2,0 0,06 s o n.

47 20 3,5 1,5 0,07 s

48 20 4,0 1,0 0,08 .0. 0 u.

49 20 4,5 0,5 0,09 r' u.

50 20 5 ,0 x 0 ,10 s 0 u .

La concentración indicada en la 5° columna está expresada en

gramos de extracto seco por cada 100 ml.en el sistema.
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T x B L n No. LV

S¿LÏWIJLKHÜÏ*DEL ElUOCOLUlUE

¿IZCC'UÏQ ¿a 1.1..“
Tubo SUD/Olflïón ïvfirnctn YHÜ Jano. 24 KORLS.

'ÏO “11 1'11 :‘11 totul “,ndinng 5191.4110 Color
to Locke chho

51 1-30 0.5| 4,5 0,03. aqui. 70. 1

20 1,r 4.,0 0.0:: mp. .. .ï'a r,

53 20 1,5 ¡,5 (3,0? (upoh. ïïc 1

54 20 2,0 3,0 0,04 u.p.h. ïc 1

'35 20 53,5 2,53 0,05 uqloh. Ï'c 1

56 20 “,0 ¡3,0 0,06 11.1).11. "o. p

57 20 5,5 1,.) (3,07 m.p.h. Ï'c p

58 20 4,0 1.0 0.0” 0.p.h. Tc a

59 30 4,? 0.o 0,09 n.p.h. c a.

60 20 h,0 Y 0,10 0.p.h. c L.

La concentración indicada en la 5° columna está expresada en

gramos de extracto seco por cada 100 ml.en el sistema.



TABLA

.31

oÏVI

¡SAL "¿1-1Bario dol FICOCOLOID'É)

Tubo Suupoqsión Extracto Hzo Concon. L?2TU53RÍ LAS
Sodi- Estado Color

No. m1. ml. m1. total monto Locho Lochc

61 20 0,5 4,5 0,01 a.p.h. Ne 1.

62 20 1,0 4,0 0,02 a.p.h. No 1.

63 20 1,5k7 5,5 0,03 m.p. No 1.

64 20 2,0 3,0 0,04 n.p.h. C ‘u.

65 20 2,5 2,5 0,05 s c a.

66 20 "4,0 0,06 s 0 6.
67 20 1,5 -0,07 :7 r‘, u.

68 20 4,0 1,0 0,08 S C tu

69 20 4,5 0,5 0,09 s 0 a.

70 20 l 5,0 .tc 0,10 s c u.

La coneontrución indicada on ln 50.001umnaestá expresada

gramos do extracto seco por cada 100 m1. on 01 sistema.

on
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C)COHCEUSION-Vistoel comportamiento del agar.ficocoloide y sus

sales pueden establecerse medidas comparatiVas entre ellos del po
der de suspensión.

Las concentraciones minimas capaces de impedir la sedimentación

del chocolate en Jeche al 2,5% son:

ParaFicocoloide.......... 0.03
u n SB]- dG m 0’04

n ¡I n Il B. 0.05

n n n II ca 0.05

n Il n u K 0.07

" el AGARuoouuoo-a 0.09

" Ficocoloide Salta. ¡11140,10

d) MODIFICACIONAL UETOD0.-Después del reposo de 84 horas y efec

tuadas las lecturas correspondientes se procedió a centrifugar du

rante lo minutos a 2.500 r.p.m..lpml de suspensión de ceda uno de
aquellos que presentaron mejor poder de suspensión obteniéndose pa

ra los tubos 56,57,58 y 69 los siguientes resultados: el tubo 56

presentaba sedimentación de una columna de chocolate de 1,5 cm.de

altura borde del sedimento netogigualmedida en el 57 (1,5cm.) pe

ro borde diduso,en el 58.2.5 cms.de nivel.borde difuso, en el 59
5 cm. de altura con borde difuso casi no perceptibla,en igual for

ma se procedió con los demás tubos que contenían concentraciones

desde 0,07 hasta 0,10 obteniéndose en algunos casos resultados im

posibles de aXpresar por el hecho que la leche se hallaba "cortada"

no obstante se piensa que el centrifugado de los tubos conteniendo

suspensiones puede ser tomado comoun buen criterio para expresar

el poder de suspensión,expresando los resultados en porcentaje de
altura.
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Se adoptóel criterio de contrifugar los “¡woman nada el pe
dcr de suspendida.

Como1.amayor parte de los resultados obtenidos en el emaye an

terior quedabanen cierto mdd invalidadoa porque la lecho le ha

bía "cortado" en coto nuevo ensayo se procede en le roma alguien
te:

Gedetermina 1a acidez de La lecbcgee midi.“ lo m1.de leche que
ee valoran con nach o,m.ho,952 unánime fenolftaletna. comoindi
cador.“ determinó su acidos «¡produccion en (gramosde ácido lác
tico por litro)que resulto ser do 1,67 g/litrowalor que fué redu
cido hasta 0,90 g/láctico por lltro por adición a le leche de 
0,3503 g. de-l-laflcoa...

con esta leche ee prepara una mapehllón de chocolate a1 2,553de

acuerdo al métododescripto anteriormente.

m tubos de centrífuga de 16 m1se midencantidades dc Marcelo:

de e sus nales bora obtener commtracienoe desde 0,06 hasta 0,10
el contenido de cada tubo ce completa con agua destilada hasta 2 nl

se cgitan.ad1010natflo luego 8 m1. de 1a suspensión de chocolate en

leche, se dejó reposar durante dos horas compara'ndOse carla tante.

con uno de ¡loa tuboa que contenía 8 ml. de la “pensión de choco

late con lecho y 2 al dc agua destilada. durante el tiempo de obser
vación se veia clarcxílmte que mlmtras que un la muestra que conte

nía solamente mapemión de chocolate en leche y emm la sedimenta

cíón del ctneolatc era casi lactantánea; en los que contdian ficoee
leidos o mas salon al cabo de 2 hores m se obamabe sedimentación

del (aumente.
De acuerdo a estos resultados y lea obtenidos entesormnte se cen

cluye que laa concentraciones elegidas eran mutantes para nante
nor el chocolate en suspensión.
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Por lo que se procedió a centrifugar toda 1a serie de tubos duran

te 5 minutos a 2.500 r,p.m. con los resultados que ilustran las fo

tografias;aunque por defecto del material de vidrio no se pudodis

poner de tubos de igual diámetro 1nterno,puedo obserVarse en todosloscasosqueenelWWW
Olloo:- po - o. o; ;i_ : :9 773: :‘¡Uo q4' ‘l _

gnlgza_flg_lgfi_gjnga.-E1 primer tubo de cada serie es el que conteMMWW .vlossiguientescon
centraciones crecientes del ficocoloide o sus Sales.

(Ver fotografias)
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La. fraccionnl docinaloa indicadas en la parta ¡apartar do cada tubo

indican 1a concentración do producto activo o ¡un salon por cada 100 al.

El prinnr tubo de cada noria oa un onaayo on blanco no contoniondo
producto activotfioocoloido o sus salon).



LI! traccion». 6001:3103indicadas en la parto superior a. onda tu).
indiana la cannontrnoion a. proano‘o activo o ¡un ¡clau por con. 10011.

¡1 prinor tubo a. onda Iori. en un ensayo on blanco no oontoniondo ¡ro

lloto actiVottieoooloAG. o ¡un salon).



-CONCLUSIONES

1)Queda demostrado quo tanto cl fieocoloide comosus sales estudia

das tienen marcado poder de suspensión impidiendo la sedimentación

del chocolate en leche. I
2)De acuerdo a los resultados obtenidos,pueden establecerse medidas

comparatorias en cuanto e las concentraciones minimas requeridas purl

impedir la sedimentación de una muestra de chocolate en leche al

2,5%del egar,ficeeoloide y sus sales de Magnesio,Hario,Galcio,Po

tasio y Amonio.

Para ficoeoloide 0,05

" Sal de ¿130,04

H w IV I! Bu

" " " " Ca 0,05

" " " " K, 0,07

" el agar 0,09

" EicOeoloide sul de

Sal de N34 0,10

Las concentraciones están expresadas en gramos de extracto seco por

cada 100 m1.cn ol sistana.

3)Disponiende de tubos de igual diámetro interno y de forma regular

podria caleularse la cantidad de chocolate mantenida en suspensión

despuésdela centrihigaciónJm-¿ew-¿ínmq% aconseMl-o
efectuar la eentrifugación durante el mismotiempo a una menor ve

locidad a fin de lograr una mayorsensibilidad.
4)E1 procedimiento es! modificado resulta más adecuado para una medida

del poder de suspensión;cua1quiera sea el producto activo pue se u

tilice pues el sistema reproduce con bastante aproximación las
condiciones industriales sobre las cuales se desean obtener resul

tados.
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“o hnoo ohaorvur nl hecho que do ucrordo u OStLS determina

ciones ol f10000101dn so un producto HOtIVOSMIOHtÏLSquo

de cnulquinru ño lou rnsultudos obtenidos dal método origi

nal del exaluto dá calcio y sus modificaciones neta onrncíu

do csu prOpindud.
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Poder de üolltieuoión del Hieoeoloide y sus Sales.

1')Introdnoe16n uibliofirúfica.ánn 1921 (4 )udolnnt6 ln teoría de que'
el fieooololdo extraído del uhandrna uriepue ore un ELETROLITOco

LOIDALun sulfato otóreo de welcie cuya estructura puede represen

turse por la fórmula I
0800

R / u Un

0302

La presencia de un grupo ester hu nido establecida y la naturaleza

del rudieel compleja K parcialmente diluciduda por diferontos aute

roeznnee y nill (Ann.Appl 5101.7-322 (1921) Haus (nioekon Journal

15-469-(1921mnanll-Wolls "lechera Jon-m1 16-672 11922)

Hurweoden (1923) (10) haciendo nee de mediana físico-químicas

halle la evidencia eontrudietorjn y punturl1zó que sin futuras ex

perimentos era impeeihle de determinar entre la fórlnla I y II sin

embargo se inclinó u convenir een Hun54fiuele fórmula I en le más
aceptable.

:u (080203)
II

“or connldornrao de interñn pure los f5non.de este trnbuje se trans

wribenlae experiencias de nnrwood;

al poso mnleeulnr de esta austunnia calculado en base al contenido

de eulcie ea aerea de 1.000 pero debido n eu comportamiento 00101

dal y lu eomplejidud de lun noluoionea üCUOBLfldebe ner mucho mayor

que el indicado por este valer bajo.

La Sustancia 90800considernbln interes pura loa físico-químicos

por que si su eonatitunión en ln expresada por la ‘6rmula I DEBERIA

DAR SOLUCIOHQS“UfiRfiïï HTMIONILADAS dando un carácter do ZICxLA

IOHICAde naturaleza mucho ná? a. ple qve uqucllan dudas por las pre

teínaa.la medición de la eenduetihilidud de lun eolnciones,pnru una
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aorio do dilucionna han confirmado nato punto do vietu;n 1,5% le

solución datá ionizudn on un 69%quo oa llamativo pura un líqui

do do tan alta viscosidad.

La oonduotibiltdud por dilución al infinito so ha hallado sor

dal m‘smo ordon quo la del 00304 y on oonsoouonoiu purooo quo

01 ion ooloidal del extracto do carragonina tionn la mismamo

vibilídud quo ion sulfato.natu alta movihilidud no extraña dc

ninguna manera yq quo Mo.Ba1n fm 1919-115-1293)lo halló nocoan

rio para podar oxplioar ol alto Valor do 64,7% quo daba 01 palmi

tato.
Ln solución del oxtranto do aurragonina no ioniza on ln misma

forma quo una sul do un ontidn bivnlonto y un unión bivulonto y
si 1a bosicidad del rudioul dal extracto do oarragonn od colon

lado d0'au nonduotihiliánd equivulonto a V21024y 32,vnlor do

19,26 os obtenido.ms inniorto sin ambnrgoaplicar 1a regla do

Oatwald a la sal ofilaion do los ácidos orgánicos y hasta quo no

eo proparo la nal sódico y su oonduotibilidad a V: 1024 y 82 aoa

medidaznoserá posible dofinttivamonto decidir antro las fór

mulas I y II.

La oonductibilidud do un númoro do salon do magnesio do ¿aldea

orgánicos están dudas on las tablas do.ndflnauahyHolbrn (1998

?.171)Y do uouordo u onto debería nor qfibñ1024fiA38.pura salon
do ¿oidos orgánicos nnnobáaiooa oa do 17.6 y para ácidos dibú

Biooe do 40.2.

El valor'19,25 obtenido para lu Hal ofiloicu do ln currngeninu

está más cerca dal primor valor quo del aognndo;y do aquí quo ao

halla pensado on una fórmula comola IIoLn evidencia física oo
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quo 1a basieidad del radical ácido en los extractos de carrage
nina no están bien dilucidades.

Hs posible que la conductibilidad sea debida al sulfato de calcio
absorbido en la micela Coleidal y a fin de ensaylar si este es

cierto la solución del extracto de carragenina al 1.5% fué coloca

da en una celula Domótica y una membranade papel pergamino;la c6

lula fue rodeada de una solución de cloruro de calcio aproximada

mente equivalente .

Si el sulfato de calcio estuviera solamente absorbido sobre las

superficies de las partículas eeloidales y el complejoprodujera

también iones sulfatos en la solución;podría predocirso que esos_
iones seráin intercambiados a traves de la membranahasta que 1a

concentración-do los dos iones fuera igual on los dos compartimien

tos,por otra parte si el sulfato complejoestuviera unido al radi

cal orgánico” en la forma de un estor sulfúrice,selamente los ie
nes caleies estarían libres y serían capaces de migrar a travós de

la membranazhastaque se ostableciera un e,uilibrie Donnanan am

bos lados;En este ulti1e case el sistema a amboslados de la mem

brana sería:
I II

'H' v ++ _Ca Xz' \Ca 201

ca” 2:1

y en equilibrio: z
-r+ l:Ca I z Ul’II
++ - 2'

[CCI JI] [(31.1]
Se halló que nn difundían iones 504 a través do la membranay que

el equilibrio fue ost blecife con concentraciones diferentes de
03012 a ambos lados de la membrana.

El equilibrio de Donnanfue establecido dentro del error currimon
tal.
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Estas experiencias apoyan fuertemente la suposición que permito

concluir que el extracto de carragcnina es una sal cóleica de un

ácido ergáeice en el cual el grupo sulfato está contenido dentro

del radical negativo complejo X.La evidencia física está en gc

neral de acuerdo con el punto de vista sostenido por Haas.

En 1934 Butler Mi) en su estudie de las propiedades del cpmpcho

polisacaride del ChendrusCrispus prepara por diálisis las sales

de potasio de amonio ; calcio de la carragcnina.

Preparación de la sal de potasio.Dializande una solución al 1%
de extracto contra solución de KCl al 5%y 2.5% después.

El exceso de potasio le eliminó dializande contra agua destilada

La solución fue concentrada y precipitada con aleohen.obtcniendo

un polvo blanco que 1ra la sal potásica cuya única impurcza eran
reastros de calcio.

La sal do amonio fué preparada en igual forma que la sal de peta

sie;solo que en lugar de precipitarse en alcohol la-solvción se c

vaporó hasta sequedad.

La sal de calcio fué preparada también per diálisis pero a partir

de la sal de potasio preparada en primer lugar.

De acuerdo a los resultados obtenidos por Butler y Darvood se een

firmó la teoria adelantada por Haas de que el ficeeoloidc extraido
del Chondrus qrispus era un ELECTROLITOCOLOIDA,unsulfato etórco

de calcio.

2°)zggg; Golificanto del Pieeccleidc
PARTEEXPERIIENTAL.-Sedetermine ql poder gel‘fieante de diferentes

muestras de *f¡60coloide extraídas a temperaturas de 40,50,60,70,80
y 90,100 y 110'0,ebtenidas de acuerdo al método (Z ).Ninguno de éstos

extractos originales ni aún a bajas temperaturas presentaban poder
de gelificación.
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Se procedió luego a precipitar con alcohol isOprOpilioo cada uno de
los extractos proveqiontcs de las diferentes temperaturas.los preci

pitados fueron secados al airos,preparándose con cada ¡no de ellos

soluciones en OOBOOHtrhOIOHOScrecientes de 0,6,1;1,6;2;2,5;3;4 y 5%

de fieocoloido en agua destilada,ealentando en cada caso entre 65-70

C hasta disolución completa;1as soluciones dejadas tomar la tempora

turu ambiente no observándose en ningún case el menor indicio de ge-‘

lifieación en las mismas que eran si tanto mas viscosas cuanto ma

yor eran sus concentraciones en fieocoloidc.

Fueron luego guardadas a bajas temperaturas en heladera eléctrica y

observadas en el mismodia y de un dia para etro;en ningún caso se

llegaron a observar 1a formación de geles a ninguna de la s concen

tracionos preparadas provenientes do las diferentes temperaturas.

a)CONCLUSION-Porlocquc eo concluye que ninguno de los extractos de

ticocolido provenientes de extracciones a diferentes temperaturas,

ni sus soluciones preparadas después de preeipitar con alcohol iso

prepílieo a concentraciones comprendidas entre 0,5 y 5%presenta p

der de gelifieaeión ni aún a bajas temperaturas.
3°)PODER GBLIFICANTB DE LAS SALES DEL FICOCOLOIJE

a)Intreduceión-De acuerdo a estudios comparativos realizados entre

el ficocoloide extraido del UhendrusUrispus y el de la Iridea Cor

data (i ) se obserVnronalgunas prepiedades semejantes entre ellas:

lo que parecería indicar una gran semejanza entre estas dos sustan
cias.
Sin embargoalgunas prepiodados los diferencian radicalemte.nien

tras que el ficeeOIOido es traido del UhondrusCrispus,extractohea

lionte (H.E.)gelifica a concentraciones de 1,5%el do la Iridea cor
data no 10 hace.
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SOhan distinguido en la literatura dos extractos del chondrus

crispus:ol extracto frio (0.B.)cxtraído desde 40 hasta 60°Cy

el extracto caliente (H.E.)separado de 70 a 100°C.Hstos dos ex;

tractos sc diferencian entre sI tanto por sus prepiedadcs físi

cas comosus prepiedades químicas.ror las primeras solo el ex

tracto caliente ns capaz de gelificar y en lo que respecta a las

prepiedades químicas por ol más alto contenido de calcio 29,9%

en cenizas del extracto caliente contra 5,5%en las del extracto

frío,un comportamiento inverso se observa cn el sodio y potasio

que predominan en el extracto trío (k: 24,5% y Na:13,7%)en ceni

zas de extracto frío) y K:2.5%;Ha:1,0%en las del extracto ca
liente (3 ).

El análisis químicode las cenizas del ficocoloido de la Iridea
Cordata arroja Na:26%;k:7,6%(tz) valores estos que la relacionan

más al extracto frío de la carragenina (aunque con 1a invorsión

de las sales sddicas y petásicas de las mismas) y el comportamien

to ffsico señala también la mismasimilitud.

La diferencia de comportamientoon cuanto a las prepicdades eoli
ficantes del extracto caliente y frío son atribuidas al mayorcon
tenido en calcio del extracto caliente.

4°)PARTE EXPERIMENTAL

a) Elección de sales-Siendo probablemente el ficocoloide extraído

de la Iridea Cordatanunelectrolito coloidaI semejante al de la ca

rregina se pensó en sustituir el sodio de su molécula por otros ca

tiones calcio,potasio,amonio,magnesio y bario,y observar su compor
tamiento.
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Estas ‘solucionos fueron empleadas:

Solución saturada de KCl

" n " 2
" " NH4CI

Solución cuela-50%
Se hace la observación que se eligieron los cloruros de los cateo

nos en estudio para evitar 1a incertidumbre que podria introducir

el uso de diferentes aniones.Hsto porque se desconoce hasta el me
montosi éstos últimos tienen actividad o no sobre el ficocoloide.

SOeligió comoanión el cloruro por ser éste el que dá con los ca

tiones de interes sales selubros.

Los nitratos tendrían desde el punto de vista de su solubilidad

para los cationes que nos interesan el mismocomportamiento pero

se evitó su uso por dos razones:

1°) Por tenor activ dad oxidante 1 en consecuencia podrían afectar
1a estructura del ficecoloide.Les cloruros son inertes por ser fi
siológicos.
2°) Por sor los cloruros más baratos y por estar encaminadoeste

estudio a fines industriales.
El ficOcoloido con que se realizaron estos ensayos fué obtenido

tratando cantidades de alga con una solución de nac1 0.2% a 70'0

durante 1 hora de acuerdo a 1a técnica aconsejada en su trabajo de

tesis por Steinitz (Z ).

Para purificar el ficocoloide fue precipitado con alcohol isopro
pílico y el precipitado secado al aire.

b)fiTOD0 GENEIL’J. DE PREPARACION DE SALES

N) Se posa el ficocolnide que se disuelve en agua destilada necesa

ria par; completar ol 70%de la que es necesaria para obtener una se

lución al 1%en ficocoloide;calontando en baño maria entre 65-70°C
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y ugitaoión.uuando todo el f100c0101do ee halla puesto en solución

y hemegenizadoper ugitueiónggnrillu de vidrio ao agregan siempre cn

oulionto el 30%del volúmen '1nal de solución anlina.ee agita y con

tinúa calentando en el hnño durante lu minutos más despues do le n

dieión do la aelueión aalinu.nl cubo de las cuales no retira del bnp

le so enfría u temperatura ambiente y se observa en comportvmjonto.

Gian eulientu nuevamente en bnfio maría 65-70’C bajando nu concen

tración hasta 1%por adición de nana destiludn.se enfría observa y

ao precipita eon 3,5 voeon en volúmen en alcohol inoprOleioo.

Ï)Él precipitado en nnoadoal aire retirúndeae una porción purh 1n

ventigar nadia.
g)con la sal obtenida de la primera precipitación con alcohol ico

prepíltoo se procede nuovumentncomo ae indica en loa npurtoc.d,@y
d.

2) Conlu sal obtenida deapuós de la aogunduprecipitación con ulce

holiaopropflieo no preparan solucionen de conecntr ciones conocidas
y ao observa au comportumionteoó
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Las sales de Caleio,Potasio,nagnesio,amonio y Bario fueron prepara

das de acuerde a1 metodo general en concentraciones do 2”.

Debeaquiohservarso que la adición de la solucion salina debe ha

cerse en pequeñas porciones,seguida de agitación fuerte y homOgoniJ

zación antes de cada nueva adieión;puós se pudo comprobar que 

cuando la adición de solución salina se efectúa de una sola Vez se

forman "grumos" dificiles de disolver aún a 1a temperatura del ba

ño le que para este trabajo significa un grave inconveniente;pu6s

se han tomadotodas las precauciones necesarias para no someter el

fieoeeloide a temperaturas mayores de 70°C ya que a ellas ¿fectan

desfavorablemente la calidad del ficocoloide (3 ) _
e)Preparaeión de 1a sal de calcio.Se preparó de acuerdo al metodo

general en una concentración a1 27-3.

d)Pr0piedades-Eina112ado el punto indicado por (W) se observa la

formación de un gel firme que ne moja la mano,que no se vuelca al

invertir el recipiente que lo contiene y que se hunde ligeramente

por presión den su superficie.Fuó luego colocado a baja temperatu

ra en heladera eléctrica conservando sus propiedades aunque algo

mejoradas a esa tomperatura,eono ser que 1a superficie se hunde mg

nos por presión (sin estar congelado)

La sal resultante de la primera precipitación en el alcohol iso

prOpilice fuó tratada nuevamente comose indica (°() en el metodo

general,ohservándose que aún cuando se ha formado un gcl;ha per

dido algo de sus prepiodades anteriores comoser que su superfi

cie presenta ligeros movimientos por sacudidas bruseas y menor ro

sistencia a 1a presión conservando todavia la propiedad de no vo;
curse cuando se invierte el recipiente gue lo contiene.

Conel-produeto resultante (Sul de Ca)despvés de la 2u.preeipi
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tación con isoprOleico se prepara una solución al 3 Z pesando

1.500 g. do la sal de Calcio en 50 m1 de agua destilada calentan

do un baño maría a 65-70°c ae dejó ongriar y se observa contra 10

que era de esperar que en este caso no se formaba ningún gol sino

una eoluc'ón extremadamente viooosa pese a que se habia aumentan,

de su concentración del 2 a1 3%

Por precipitación en Alcohol iSOpropílico pierde sus prepiedadee

gelificantes.
e)?reparuoión de la Sal do Potasio. Se procede de acuerdo al móto

do general en concentración del 2%

flProQiodados.-Finalizado punto (°<) se observa la formación de un

gel firme que no moja la mano,no se vuelca al invertirlo,su supor

ficie es resistente a la presión;muchomás firme que el de ¡alcie
(con 01 que fué oomparado)es elástico y se puede cortar con capa

tula metálica.-cuando fué colocado a baja temperatura en heladera

electrica este gol presentaba un comportamientocaracterístico;

el gel se había retraído eeparándose dc 1a solución salina que con

tonia:so dejó tomar la temperatura aumiente conservando on esas con

diciones la prepiedad antes anotada (para no apartarse del método

general se tomó nota de esta prepiedad y se siguió adelanto con 1a

Úócnioa;pura con posterioridad prepararnnevamentc la sal de K y

purificarla por congelamiento)

Jara romper cl gol y homOgenizarlo fue necesario calentar a 65
70°Ccon agitación.

La sal de K dospuós de la precipitación pierde sus prepiedados ge

lificantesgcuando el gel así formado ee puesto en heladera se obser

va también unarmtracción que persiste dospuós ¿ue el sistema tema
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1a temperatura ambiente.

Cuandolo sal de K es precipitado con alcohol isoprOpílioo forma

un precipitado "coposo",pu1verulcnto que sodinenta iácilmonto.

pero por su estado fino pero separarlo es necesario fil1rar sobre
malla 100. '

La sal potásico pierdo sus prepiedudes gclificantes por precipi

tación een alcohol iBOpropílico.

g)PreEerución do lg:ggl de Magnesio.Se hizo su prepur.ción de a

cuerdo al método general en concentrnción do 2%.

h)Propiedades.Eermn un gel firme que no moja la mano,no se vuelca.

cuando se invierte el recipiente que lo oontiono.su superficie es

resistente a le presión (más firme y resistente que el de calcio

pero menos que el de Potasio)

Sus prepiedades son mejoradas por enfriamiento.

Por precipitación con alcohol iBOprOpílico pierdo sus propieda

dos gelificantcs cuando es puesto nuevamente on solución.
Cuandoes precipitado con isopropflioo forme filamentos largos

i)?rogaración de la Sal do nmon10.-Se hizo de aueerdo al método

general en concentración del 2%.

J)PrOpiedados.wormu gel en forme de una pasta grumose que moja

le manoresultando untnosa a1 tacto pero ne se vuelca el inver
tir el recipiente que le contiene.
Por precipitación en isoDrOpilico,pierde viscosidad cuando el pp.

es puesto nuevamente en solución.no formando goles.

k) Preparación de la Sal de nurio.30 siguió el método general on

preparución y concentración a1 2%.NSI

e) Pregiedades.forma un ¿el firme que no mojo 1a nano,ne se vuelco

al invortirlo,es resistente a lu presión suave (pero menosque ol
¡1|
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¿uande es colocado a baja temperatura en heladora,esto gel pre

senta un comportamiento similar al de la Sal de K.

ver precipitaciones con alcohol iseprOpflico pierde sus prepicda

des golificantes.—

Al pp.formado despues de la precipitación es filamentoso más blan

eo que los anteriores.

m)PreEaración de la Sal de Betasio y su purificac¿gp por Congelamicn

32.Viste<i eomportaniento de la Sal de K,Cuund0 era guardada en

heladera a 5090,30 precedió a preparar esta sal y purificarla por

eongelamiente,en lugar de usar el Alcohol iseprupiliee,eono so ha

bia hechoha'ta el presento,se siguio en parte la técnica anterior

para su preparación.

n)16t0d0.70 pesan 4g.de ficocoloide,so ponen en solución con 140

m1.de agua destilada calentando en baïo maria a 65-70°C,een agita

ción;cuando 1a solución de habia homogenizado se agregand en peque

ñas porciones 60 m1.do una soíueión saturada de KCl,eo continúa

calentando durante 10 minutos despues de la última adición de 101

se retira del baïo y enfría a temperatura ambiente observándose la

formación de un gol firme,que no moja ni se vuelca al invertir el
recipiente que lo eentiene.-Se depositó en el congelador de la he

ladera durante una nochezse retiró volcándose sobre papeles de fil

tro encima de una malla metalica hasta tomar la temperatura ambien

te.-A medida que se descongelaba drenaha soïución salina que no a

rrastraba consigo ficocoloido;a1 tomar la temperatura ambiente sc

guía siendo un gol firme;que nose defermaha bajo la acción de su

propio peso,no era untueso al tadn,rosisto la presión suave y es
elástico.So abandonó en esas condieones durante 2 dias al cabo de

los cuales se observó nuevamente conservando aún sus propiedades a

notadas;pero no habia secado completamente pués humodocfa un papel
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de filtro crando se )pT5m1úcontra 61.

Esto gel fue puesto nuevamente en solución a concentración

1%adiconando 200 m1.do agua destilada calentando a baño maría

a 65-70°C.Se .pusó nuevamente a congelar durante una noche deján

dolo drenar hasta adquirir la temperatura ambientcgonesas con!

dícioncs seguia siendo un gel firmo resistente a 1a presión elás

tico y no untuoso al tacto.

Fué separada una porción de 2,5 g.oortada en trozos pequeños y

finos lavandola-con agua corriente durante l hora y luego puesto

en solución con 100 ml.de agua destilada calentando a 65-70°C

al enfriar se formaba un gol firmo,que no vueloa.no moja la mano

y resisto la presión.
Otra porción del gel fué abandonada durante 15 dias a temperatu

ra ambiente sin que so observaron sintomas aparentes de descompo

sición o colonias de hongos,en su superficie.

La determinaciones de sodio después de cada precipitación con al

cohol isOpropilico tenian comoúnico objeto investigar si los di

ferentes cationes empleadosen las preparaciones de salos,cran ca

paces do sustituir el sodio contenido en el fiooooloido original y
hasta que punto so llevaba a cabo esta sustitución.

o)Investigación de sodio.-So procedió a determinar Na on una maca-

tra de ficecoloido libre do sales quo habia sido obtenido por ex
tracción a 70°C durante 1 hora y precipitado con alcohol isOprOpf

lico .ue se tomará comoreferencia para expresar 1a marcha do 1a
sustitución.

p) M6todo.Se pesa 0,200 g.que se colocan en una navocilla de com

bustión.So calienta suavementehasta carbonizae'ón y se calcina
luego a1 rojo sombrahasta obtener cenizas blancas.En los casos

en que este ne se wonsiguió,so ayudó la oxidación total agregando

5 gotas do acido perelórioo.Las cenizas fueron tratadas con l m1.'
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do agua destilada que se sometió a ebullioió suave en la misma na

voeilla la solución limpida se pasó a vn tubo do ensayo pyrex con

el extremo estirndo;se completó cl lavado dela naveoilla con 5

porciones de i m1.do agua destiladu,u la solución en el tubo de on

saye se le agregó 5 m1.de reuotive para sodio)Kolthoff-Sandell-p497

deepuós de agitar enérgicamente y dejar repoáar se observan los ro

sultados que se indican en la TABLAXVII

Se llama 1a atención de que estas obserVaciones tienen valor cua!

litativo con ap?eciación semi-cuantitativa suficiente para los fi
nes gue se persiguen.

T A B L A XVII

Ofi .
59m0 EN 03:11ms

FICOCOLOIDE 5p

37v

SODIO EN CENIZAS
Deepúeé la DesPuóe 2a.

Designación precipitación precipitacion
A10.Isogrop. A1c.IsoDrop.

Sal do K _
del 2% 1,0%Fioocoloido

Sal de ca
del 0,5% 0,2%

Fieocoloide .

md deím.
del 0,5% Veatigios

Eñeooeloido .

Sal de NH4
del Vectígios Ausencia

EiOOeoloido

Sal do Ba
del Bestïgios Ausenaia

Fiooeoloide
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-00NCI.USIONE. 

la)E1 fieocoloido extraído de la Iridea-uordata a temperaturas com

prendidas entre 40-110'0 gg_gg;¿gigg ni aún a altas concentraciones
y bajas temperaturas.

2°)Cuando el Na.dol fiooooloido es sustituido por K.Ba.Mg.Cay Nh4

se obtienen goles tanto más firmes cuanto mayor es 1a concentración

de fieoooloide en solución.

3°)E1 límite mínimo de gelificación es 1%para las sales de K,Bu,

ng,y Ca y 2% para la Sal de NH4.

4')La concentración de sales influyo favorablemente en el poder de

gelifieaeión.
5°'Las Sales do ¿,5a.Mg,Ca y Nh4por precipitación con alcohol iso

prOpílieo pierden sus propiedades gelifioantes,por lo que no pne

flen purificarso por eso camino.

6°)Laa Sales de h y 5a pueden purificarse favorablemente por con
gelamiento de acuerdo a la técnica descripta.

7°)Las Sales de nlg,ca y NH4no pueden purificarse por ningúno de

los dos caminos después de formadas.

8°)Las Sales de 13,0a y Nh4 necesitan para eu golificación mayor

concentración de Sales que las do K y ha.

9)Los golea formados son todos termorevorsihlea,propiedad esta de

sumointeres que puede extender el campode sus aplicaciones.

10°)Todoe los geles preparados son resistentes a 1a descomposición

aún a temperatura ambiente.

11°)3uandose preparan las sales ln adición de las soluciones sali

nas debe hacerse siempre en caliente y con ugitucion continua hasta

homegonízación do la solución antoo do agregar nuevas poroiones,por

que no ha Observado que cuando se ugrpga 1a solución salina de una

sola vez se forman "grunos" do tamaños diferentes difíciles de ho
mogonizar.
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Posibilidades doutilización industrial.

1°)Introduocióny bibliografía.
Se Honumona continuación algunas notas do intnróa que no refieren

a las aplicaciones prácticas dn las algas y on espacial dal Chondrua

Criapua haciéndose las censidornoionoa on los casos quo ao presume quo

01 flooaoloido do lu Iridou Cordutu,éue Salon y modificaciones puedan

toner las mismasupliouoiono=;ao adapta onto oritorin on virtud do ser

la ourragoninn on miombomás onroann por sus prOpiodudcs do nqvól que

so obtiene do 1a Iridou Cordatn.

Bibliografía consultada para onto capítulozaoldatn JoPropurución y

prOpíodados do loa'Ïxtractos do Irish Hose.FoodIndustria (13) Kirek

y Ottmer.finoialopod1a do Cuímioa Industrial (14)3nnnu1 Report of the
flmith aonian Inatitikion (15) Butler H.Var1a016ndo composición del

producto con las cetuoionaa.Biookem.J (16).In&nnfir1a floreciente del
Moss-Business Wook(17) Preparación do IridoficinapEoonomio Botunjo

(18).
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UXBITULO lV

-ALG¿S UTILES 

Aúncuando las algas han sido usadas en cientos de formas comoali

mentos,agricultura,industria,modicina,fotografia.eosmóticos etc,pa
rece extraño que considerando (a gran cantidad de las mismas etc,pa

pareidas on el mundoy de la abundancia por su rápido crecimiento tag

to en el ocóano comoen aguas interioes,su desarrollo ha sido no

obstante realizado lentamente por el hombre.

La gran abundancia de algas en el mar y en 1a tierra no es nueva

mente un indicio de 1a generosidad de 1a Naturaleza.Las algas mi

croseópieas y visibles que pueblan el océano tiene asignadas un

papel importante que el hombropuede utilizar.

b)Auqoen la industria del lrish Mossa Eartir de la II Guerra mun
dial en los E.E.U.U.

Cuando1a II Guerra Mundial costó los suministros de agentes natu

reles ¿elificantes tales comoel agar,gelatinas,gomas,peetinas etc.
las algas extranjeras (ChondrusCrispus)en los E.E.U.U.verias fir

mas comerciales de ese país se vieron abocadas a un problema real

mente difieichomo cubrir el déficit en las existencias de tales

agentes naturales,en 080 momentocomienza 1a preocupación por amplia.

y modernizar la industria del Irisch Mossque tenia para entonces

-60 años de vida,perosus extractos nunca nomeahora fueron tan a

preciados somespesantes,agentes,suspensores,emulsionantos, y co

loides protectores do alizentos y por sus prepiedados gelificantos.
Los primeros que se hizo fue interesarse por el srministro inter

ne de materias primas para desarrollar la industrial del Irish Moss,
pronto se encontraron zonas adecuadas a lo largo de la costa N.R.

oeroa de Soituato (Iass)Rookland,Nuevanscocia,nalifax y la Isla

Príncipe Eduardo,pero todavía quedaban problemas por resolver de or
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den técnico y la-no uniformidad de las materias primas comoser:

1°)I1purezas,eontonidas por el alga

2°)Cambioen las propiedades fisicas del hidroeoloido con las plan
tas.
3°)D1feroncias en los metodos de manejar las algas.

Las impurezas eonsistían principalmente en plantas marinas ex

trañas,crustaeees,aronas ete.
Cambioson las propiedades Tisicas,por variaciones biológicas de

las plantas causadas por las Gifereneias de temperatura en los lo

ehos de alga;varflacienes de luz solar en mayor o menor grado y nn

trición de las algas contribuian a diferencias en las propiedades
estabilizantes de las algas.
Las diferentes forman de manejar el alga comovariaciones cn ol

tiempo de seeado,extonsión del blanqueo y las cantidades do agua
fresca empleadas para lavar las algas antes de su embarque,fveron

todos factores que afectaban la calidad dc la materia prima.

Cuanto todos los problemas fueron salvados comienza la producción

do earragenina en gran escala en los E. .U.U.;los principales pasos

en su manufactura pueden resumirse asi:

Manufactura: La materia prima llamada generalmente Moss es pesca

da una hora antes de la baJa‘mareaglas algas son recogidas con ra

quetas y cargadas en lanchas e embarcaciones especiales.

De regreso a la costa las algas son entendidas.secadas al sol,y

blanqueadas;euando son secadas sin blanqueo se denominancomercial

mente "nogro".son luego embaladas en bolsas y mandadas a la fabrica

El Moss ombalado es recibido en las fábricas conteniendo de 15 a

25” de humedady cantidades variables de sales en la superficie,a

rena,valvas,y madera y otras algas extrañas y ot"os forman de vida

marina.E1 control químico de esta materia prima determina si estás
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elementos indeseables pueden afectar la caiidad,o Lacer ineconómi

ca su extracción y so trata de reducirlos a un mínimo.

Después de una limpieza prelilinar con HBOo aparatos mecánicos

el Mosses sujeto a una extracción con agua caliente para obtener a

.hidrocoloido que representa del 40-70%del producto limpiado y seco

No se intenta separar la carragonina del Floridoan Starch que pue

de estar presento en pequeñas cantidades indeterminadas.
El extracto caliente es clarificado haciendo uso de una o varias

centrífugas de Costos,flallaa y Filtros,durante tal proceso es ha
bitual introducir varios absorventos;09to procedimiento simple dc

ingeniería quimïca está complicadopor la alta viscosidad y la ba
Ja concentración.

El extracto clarificado debe ser concentrado primeramente,ya sea

por secado en cilindros calientes o precipitando el hidrocoloidc

después de una deshidratación,con alcohol iBOpropílico.Si es pro

cipitado con alcohol isopropílieo es necesario un consiguiente pro
ceso en un túnel secador para quitar la mezcla de alcohol-agua rc

tenida.El molido y envasado completa el proceso.

Debidoa que la cantidad y calidad del hidrocoloido nativo varia

Icon ol lugar,estacion,clima y otros factores indeterminados.ol man
tenimiento de un producto final uniforme depende de una Selección

do la materia prima y control del proceso.

Él.control de laboratorio os indispensable para la producción de
hidrocoloidos uniformes.

2)Progiedades de la Carragenina.—

Las propiedades mas estimadas de la carragenina son:

1°)Fermación de Gaes.-Cuando so disuelven en agua caliente los ex

tractos formansoluciones viscosas,incolorcs,insípidas o indooris
que al enfriar forman geles orando su concentración es mayor de



1,6 %.

2°)Absorvcnto de agua 912 g.do ourragdninu absorvcn 45,600 Kg.do

agua.

3°)ComoeSposunto.Sirvo para esposa: cremas do leche "nntillas".

4°)Émulsionnnto.cuunáolos extractos están disueltos on ugvn.3a

rabcs o locho y so mezclan con ncoito 0 grasas rotardan la sopa
ración del aceite.

5°)Estabilizunto.3atiüo con lcchb y huevo los extracto formanuna

ospuwnfuerte que resisto cl rompimiento o ol volcamíonto.

6°)Agonto suspensor.Guurda partículas sólidas suSpnndidas en los

lfqniños,do esto modopreviene onalqnior aoparnción o sedimentaciónl

7°)?or ser un poliolootrólito anionioo 1a carragonina puede formar
estructuran más complejas con macro-moléculas posit1Vumento carga

das tales como¿zo-colo"antos,golatinas,looítinas do hUOVOs0to.
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Algas como alimentos

En los primeros tiempos de la 01Vilización el hombre se vió for

zado a buscar del reino vegetal fuentes para sv alimentzeión.Desde

tiempos antiguos las algas han sido usadas por el hombre comoali

mento y especialmente como condimento y un .eierto número de gen

te civilizada consumoaún algas.

Én la china y Japón usan indudablemente una gran'cantidad de al

gas como alimentolln mismo que los Hawaianes.

La magnifica alga conocida comorerphyra que crece en todo el mnn 

do os una de las más importantes plantas del Japón y es desde hace

muchos años una fuente de recursos compitiendo aventajadamcnte con

la agricultura Japonesa.

TambiénVarias clases de algas tales comolas Laminariaceae for

man un inportante producto alimenticio del Japón y 01 "kombu" qu e

asi se llama el alimento preparado een esta? algas es muyestima

do;tanto que esta clase de algas son OXPOÏtLdESa la China y 1a

Indie Oriental.

kero indudablemente lau algas de uso más importantes como alimen

to en la Industria son aquellas que poseen poepiedades gelífican- .

tes que pertenecen a la familia de las uilidiaceae.El agar se fa
brica principalmente del alga úraciliaria Lichenoidos, Gelidhm
corneun y otras especies estrechamente relacionadas a1 Gelidium.

Usos del Agar.Debido a au capacidad de retener el agua ya su re

lativa inercia e inocuidad es de importancia su uso en panadería

purenantener frescos tortas y panes.

ñhondrus Urispuefïn 1039 2U0.UOOlbs de alga fueron vend das por

"In toa de si;20.000.
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En ol ice cream sirve comoun estabilizador que i.pido 1a fusión,

ya que con su uso aumenta la consistencia del ice cream gue por
si solo tendria que mantenerse sólo a bajas temperaturas.

Uno de los usos más importantes del IRISH MDSSes en el refina

miento de cerveza y Ginger A10.La solución turbia de los extrac

tos de Malta en los primeros pasos de la obtención do 1a cerveza

contiene proteínas insolubles e indeseables,que solo pueden ser

separadas despuós de un proceso de sedimentación y refinamiento.

m1 IRISH mWSSes agregado al liquido cuando está porhervir y 1a

gelatina liberada por el alga por ebullición unida con el tanino

del lúpulo,forma una masa tloculenta que incluye las partículas
suspendidas arrástrándolas;y las impurezas son luego separadas
comoun barro.

El IRISH IGSS puede ser también usado en el refinamiento del ca

fó para cuyo prepósito os más económico que los huevos;

Iguales usos podrian aplicarse a 10s extractos de la IRIDEA003
DATAcomo estabilizadores del ice cream,en 1a purificación dc 1a.

cerveza y del caf6,en la estabilización del chocolate en leche,

sorbetcs,helados de frutas y reposteriasson posibilidades de uso
en que puede pensarse.

Los alimentos congelados conteniendo grasa están sujetos a cam

bios do oxidación resultando un producto rancio,desagradab1e y p0

co atractivo.Talos cambios han sido retargados por inmersión de os

tos alimentos en una solución conteniendo 0,3% de ácido ascórbido

y 0,5% de extracto ic IRISH MOSS¡cstatécnica do protección do los
alimentos se Ilcva a cabo de tros maneras:

1')Constituyen una barrera fisica para el oxigeno.

2°)Las grasas y aceite son remüñcionados y de esta manera so dis
minuye su contacto con el aire.
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3°)E1 sistema antioxidante es reforzado por la relación cinergó

tica entee el ácido ascórbico y el antioxidante natural que se

encuentra presente en el extracto.

blAlgas comoalimento de animales domesticos.ïn la.cmma:norte

de Europalas algas han sido ampliamente usadas para la alimenta

ción de ganado.

c)A15as comomedicina;-Uno de los primeros usos de las algas en la

china y el Japón fue comomedieina.Los monjes la usaban en la Ln

tiguodad en cases de fiebres causadas por dolencias estomacales.

El UhondrusOrispus es nutritivo y siendo facilmente digerido y

no desagradable al gusto forma un elemento muy importante en la

dieta,en los casos en los cuales las preparaciones farinficoas son

ompleadas.Eu6 primeramente utilizado comoemulsión en afecciones

pactorealos erónicas,diarroas e irritaciones del tracto-urinario
pero es raramente usada para esos propósitos hoy dia.

inches módieos recomiendan el uso de Jaleas de IRISH Jess en los

casos de úlcera estomacal

Los ertractos de IRISHy aceites minerales son usados comolaxan

tes y regulador.

Tambiense usa en Veterinaria para nutrir Vacas y muyútil en la
alimentación de corderos.

d)¿1gas com) fertilizantes.-nn el Japón y la China se han usado
las algas con fertilizantes desde hace muchosaños;en 01 N.n.

de Europahan tenido igval q licación,áun en los E.E.U.U.sc usa

ron las algas comofertilizantes antes que existiera una razón

real que determinara su utilización on otro sontido.La estación de

Agricultura experimental de RhOdeIsland publicó en un Boletin en

1893 indicando que el valor Ge los fertilizantes de algas usados

fuó de 5 65.644,00mprade con 5 164.133 pagado para otros fertili
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zantos comerciales.

Las prepiedades fertilizantes del alga son dehidas principalmente

a 1a potasa y sales potásicas contenidas en lar mismas.

La mejor forma de usar las algas comofertilizantes es romperlas

JOSpuós de lavadas con agua fresca y ponerlasdobajo do la SUpCI

fïcie de la tierra pues ellas se hincnan comoesponjas constituyen
do una reserva de agua que pude ser absorbida fúcilcmnte por las

raíces de las p1antas.En iguales condiciones podria usarse la IR;

DEACORDATApues se a observado que absorve gran cantidad de agua

aunontando considerablemente su tamaño.

e)Algas comocosméticos.Las mujeres romanas en tiempos antiguos

usaban un rouge extraído del fueus.Las Jóvenes Kamchatkales mezcla

ban ol fucus con aceites do peces para enrojceer sus earas;1o mismo

que las mujeres de varias regiones marítimas de Europa usaban mace

rados de fucus en agua y frotaban sus mejillas con estas mechas.

Los técnicos de una compañ;ia fabricantes de drogas habáin observa

do que los obreros quo manipulaban el IRISH HOSSpreparando emulsio

nes con el dicocoloide extraído,nunea sufrían de paspaduras en la

piel aún en los dias más crudos del “invierno.Ellos rápidamente te

maron ventajas de óste principio preparando con los extractos del

alga la baso de una preparación que adquirió popularidad.

Usando los extractos de LRISHMOSSse obtienen unturas no grasas

que so pueden usar sin temor do manchar los géneros del vestido.
Tanto los extractos del ficocoloido de la Iridea Cordata comosus

sales pueden encontrar aplicación amplia en el campo de los cosmó

tieos por sus prepiedades no grasas comovehículos de muchos pre

parados.ingrediontes,do pastus Contífricas,pastas desodorantes,cem
primidos,polves,rougo,gominas para el cabello etc.

e)Algas 1 textiles. Desdeepocas antigua! cierto tipo de algas han.
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sido usadas por sus propiedades encolantes por chinos y Japonesel

para encolar sus géneros.

Los Japoneses llamaban al Chondrus Urispus,Uhondrus Elatus y

Chondrus Oeollatus:"“URONI"una palabra que significa material

para endurecer los generos. v

Del nhondrns Grispus empleando sus extractos a bajas concentra

ciones dan a los géneros un tacto fino y untuose que no tiene a
nalogía con los tratados con Agar que son más durosase le ha re

xcomendadoespecialmente para géneros de seda.

La industria textil podria ser un magnífico campode aplicacid

para los extractos de Iridea Gordata y sus sales por su baje pre

cio y porque es de eSperar que en este renglón tendría prepieda

des semejantes al Chondrus.

En tiempos antiguos las algas fueron usadas también comotintu

ras especialmente el “PUCUS”que ellos llamaban "FUCUSROJÜ"y

le utilizaban para teñir Vestidos de lino y otros materiales.

“)¿1gas z cerámica:Los primeros-usos que hicieron los chinos
del Agar {nó para barnizar porcelanas y broncas gue eran envia

dos a turopa.

Los antiguos 'abfan buscado álcalis para la manufactura del vi

drio y corómica.No fue sin embargo hasta el siglo “VII quo sc

encuentra mención del use de algas 6 kelp en la manufactura del

vidrio hecho en Europa:el carbonato de sodio no existo prefer
madocn el alga pero los compuestos orgánicas e inorgánicos por
incineración dan carbonato de sodio.

Las cenizas de Relp contiene sales petásicas mezcladas con sa

les de sodio en una proporción definida,qae difiere para cada
I

especie.
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giAlgas en 1a industria gg;la pintura.-Gerca de 25.000 lbs.do IRISH
M038es usada cada año en la industria de las pinturas al agua.Les

extractos de IRISHJOSS/Zggohzstabilizador para dar consistencia a

la materia colorante en suspensión y para mantener el film quieto

hastu que se endurezca.Las pinturas a la eascina tratadas een los

extractos de IRISH HOSScuando so pinta con brocha la mantiene en

1a superficie hasta que so seca .

F1 Chendrus Crispus es empleado con preferencia a otras gomas por

su baratura y su consistencia en extremo espesa a bajas concentra

ciones y su trasparencia que i.pide que interffiera en el color de

la pintura.
Los antes dicho hace pensar en otro posible uso de los extractos

de IRIDEAcon ventajas a los del Chondrus por ser estos todavia más

baratos,mús viscosos,traSparentes y capacialmonte activo comosus

penwer y se seca rápida1ente al aire dejando un delgado film.

h)Algas z materiales curtientes.-Los extractos de IRISHHOSSson u
sados en la industria del curtido para impartir formasbrillantes

al cuero y cuerpo que son verdaderamente propiedades muydeseables.

Su principal ventaja es terminar la dureza del grano adecuadamente

y dar una naturaleza grnnulosa al cuero.Despuós que el cuero ha si

do curtido recibía un acabado en el quo sc incluían une o Varios tra
tamientos con los extractos de IRISHIDSS.

Tambien usaban en pomadas de calzado en la cual produce un mejor a

cabado.El efecto del pulido con estos extractos es debido a la habi

lïdad del mucilago de de exparcirsc y mantener unidas las roturas en

la superficie del cuero.;en realidad el lustro no es una prepicdad
tan importante com»esta otra que se utiliza en el interior del mis

mo donde los extractos actúan como rellenos que imparten dureza y

cuerpo a1 cuero.
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Un solo manufacturero de zapatos en HowEngland consumo 12.000

lbs.do ahondrus por año,esta cifra resulta en si elocuente de

la importancia que puede representar la industria de las algas

en 1a del cuero y su manufactura;es posible producir la pesibi
lidad de utilización de los extractos de IRIDEAen estos usos.

1)Algas y 1a industria dolppgpgl.con el fin de preservar el pa
pel de arroz los chinos en tiempos antiguos lo cubrían con una

fina capa de agar para hacerlo más durable,cspecialmonto en la

manufactura de sombrillas y abanicos.

J)Algas en la fotografia.nn 1882,Hiche propuso 1a sustitución de la
gelatina por ¿gar en la preparación de placas fotográficas necesa
rias en los países tropicales.

k)Algas z materiales ostratógioos.A1gas de la familia de la La
minaria fueron usadas por los alemanes durante la I Guerra Hun

dial para fabricar granadas aprovechandola prepiodad que tie

ne el alga de hincharse cuando se pone en contacto con el agua,

el sistema desplaZaba un pereutor que rompía una ampolla de ó-'

oido sulfúrico poniendolo en contacto een clorate de potasio.

este tipo de granada fue usado de pre!ernncía.en los dias llu

viosos y para bombardearpuertos y ríos.
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comunauoags
1°)8aia puede daduoina del oolorJadiea de ran'acoióa y pHda laa

utraotoa da neoooloidaobtenidos:a alteran“. “mratualaüa
aatla aujatoa a nnmoroaaaVariacionaa de na‘nraleauinyravlalblao

rm. aolaotaaaa da noooolaua no aaldinaan cuandoaon alumnadan
¡"La 701001“!la aollbluaaoión Il aguadal praoipttaaa fila-lio

ao ¿a ¡rihanna separado¡or pmoipitaotóa coa alcohol inapro
piuao daoraoa a una. qua aa clava 1a tamponatarada atracción.

4°)3a observa un amnto gradual an 1a ¿angina «laloa asu-act“ la
nooaoloua anulan a tomarataraa oraoiantaa.

PH." aztraotoa ¡la neoooloila cuando. a ¡0.90.160.7¡10' o Il..
traa una haora-ceuta vara-anna“ cuandoaon{ln-llana con¡aa
altrauolasafianto ¡la intaaaa canto másalta aa la “montura
¡a atracción“ m pronunciadaen el ¡la 110°o.

6°)La naco-¿dai ¡a loa aan-actos da 110060101“amnta gradual-n

ta con La tamos-aura 6a utracclfin haata loa 90° o cuanta por
ancha ¡a ana “montura.

1°)“ minadoelaborado por nuca para astur a1 podar da auna-1611 ¡a

1a cartagena“ ¡alado aa 1a oanudad da ualato ¿a calcio qua paa
la aar santana. aa aaapanalónpor una «mucha data da carraglni
na.raau1ta ¿adecuado para mdir a1 podar da ¡upon-ión dal floo
coloida atraída da 1a ¡naaa Cog-datan“ DüfiOIOLOMI qua aa in
trodajaroa a aaa ¡todo tampooaMoron raanltado aauataatono.

6-)31 podar da napanaun dal datanzohaoolata an Iaaha a1 8.55 ¡aan
u con aatabnuunta nooooloida o aaa aalaa aa ¡[atar-1M an laa

for-Ítn)obaarvando a1 aa ¡ronca aaumtaoun ¡a1 chocola‘taan
an tia.» ¡la 24 heranonlnloaa comopodar ¿a ala-panama 1a can

tina lint- lo premio aatlvatnooooloua o aaa aalaaloapaa¿a
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1-9041:ln ¡durant-clan dol chooolnuúloontrltug-Mo ul ¡luto- u

na“ u. tiene qlfldto a ¡a num ¡larevoluciona“autoeval
¡o y rial-10nd,.la alta-n dolos atlanta. a un¿"un ¡ln prom
to ¡oth qu ¡sin ¡un tratadoon h ¡una Korny q. ¡o tod oo
lo rihanna. 

Ph." mitolo-h “terminacion- Ml pour ¡o “¡peatón h mu en
han “moon-anquool noooololhy su nl“ un «una mat“
¡lona-or“.

10'“...- oonoonuaolonundqu no nooaololano su ¡alo-(upnuau on
v ¡ra-Ionto ¡lu-anto ¡ooo por onda 10‘:alma 01 luto-hapaou lo lr

podlr la “dll-nue“: del chocolateon han. al a.“ con?
Put manolo“. 0.03
" " ¡al ¡o ¡6‘ 0,06
" " ¡al do ll 0.06
“ ‘ nl de Cn 0.0.

" ¡al do l 0.07
‘ ul ¿o 1m. 0.10

ll'hfl 1100001014.dom-tra no: uh actlvo qu- su :alol y quool ¡m
cono ¡una MEMOI’JPOqÜHOMOsólo 0.08 on poco ¡al un... nn

“¡peu-r un annalu de enanoal 2.65.9 lecho¡o ¡clau 0.9 ¡rn
In ¿o¡ono nou“ poruna.

ll')¿l (100001014.¡nu-ui“ de la Ind“ Horn“ a “montura sonaron
un. outro40y llO' o nocallao. nl nin a ¡lun comunion" l
han tomen-num.

HHH.“ sustituir“ o].no“. 6-1 Ilo-00010“.por otros canon. nm
gam uh- de los num- on altas oonomiraolmn y ¡acumulandocon

alcohol “cial-opinen.“ obtnvlom no! la cul.- dupon-10.0.1010.“
moloJu-lo y amonio¡al {100001010.

14'11.“nl.- ¡o umloJmomuloloJot-do y ando del tlaooololu
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oon aotivoc ¡santos ¡nupcnoor00o

15°)Lnn nal-I lo potabio.caloio.bnrio.magnesio y amonio ¡.1 1100001.1¡0
extraido ¡o 1a Irina. coruata tornan galo. ‘aniO'Ils tlrlnl cann
‘o ¡.10! o. la concentración do 1.- alumno.

16°)EI limito ¡finito ¡o ¡olitionotón o. lo 1%para 1a. ¡alo- ¡o potasio,

bario,lnalnsio y calcio y a; para la ¡al ¡o ¡[unico
17°)Ln concentración lo lalo- inxllyo thvornblonnnto un 01 poder ds go

litioaeión.

i0°)La ¡nl-a lo yo‘nolo.oaloio.lfignooto.bario y amoniono pulsa ¡|2111
onrao yor proolpit-olonnn con alcohol ¡laprOpiliee pnl. pletina III

propiciado. ¡n11!10an&0n.

IO'ILnI salon lo ¡atento y'bnrio puedenpurificarao :nvorablonnnto por

oongolnnlenSO.

20’)Lnn salon de magnoilo,cnloio y llbli. nooo-1tan para un coliflonalln

Inyor concentración lo ¡alos quo 1.- do ¡eta-io y bario.

¡I’lsoo 3010- term-dal Ion todo. tar-orovorttblon y relll‘OnSOI a 1a

delaonpolielón a una tamporntnra ambicnto.

88°)51 flooooloiüo ¡ltrnito ¡o la leido. norln‘a pando servir con. on
tahillsnnto ¡01 chocolnto en Inohg,oo-o cayo-¡nte dal Iman. y poni

blonnnto comognoolanto do ¡extiloo.on ln ¡nin-tri. del pa,ol.on 1a
tail-tri. do las pintura. al n.|n.oto.8no ollo-,aparto lo loa ¡nos
indicado. antoriornonio para el tioooolollo,tlonon la doaonblopro
plolal ¡loform mi...
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