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DETERÜINACION DE SULFATOS EN AGUAS DE CONSUNO NEEJANTE

RESINPS DE IFTERCAMBIO IONICO

TESIS para optar al titulo de DOCTOREN QUIMICA

Edgardo Herrera -1955­

RESUHEN

Se estudió 1a posibilidad de aplicar los intercaübiadores ión¿

cos, Resina ÉL9} carbón sulronado, de Iockwood b cia, y Resina

lonas 0-200 de American Cyanamid Company, a la determinación

cuantitativa de sulfatos en aguas de consumo.

Previamente se estudió, en forma somera, la adsorción de ¡012

ciones salinas y agua por 1a resina PL9, comprobandose que se­

guia una eurVa son una cierta eiüilitud a 1a isoterua de adso;
ción de FREUNDLICH.

Se deterdinó posteriormente 1a capacidad de intercambio cuan­

titativo para estas resinas, usando columnasintercambiaderas
de diferente tamaña.

Se estudió el efefite que produce una gran Variación de velas;
dades de pasaje de solucionas salinas sobre en intercaflbie.

Se estudió 1a determinación de aulfates en aguas de consumo

úediante resinas intercambiadoras, arriba citadas, empleando

diversas tamaflfis de columna.

Finalmente, se propone una.técniea para 1a dcterminaoión de

sulfatos en aguasáde consumo, mediante resinas de intercambio
iónieo.
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1“ o no. una ¡uponqu lu tu” una“ u mmrtun con.
al “¡wi-nn “¡una onh ola-un y quolo. coeficiente!
do"unan un 13m.“ p-rnlu copa-1“nlubln o innlublu.
-Por:01«unan 01 Lauro-nm.

zl. o x’ o 2.: «oI.’ m mtonnnbiador inorgínho)

l . czx cug’
°2h °r

VhsííNIaOW‘”)no ¡weno Qu. lu dos (¡un 06116.0 oo nuvo" un

como01“tuviesen total-to din-lt“, lil. quolos dos 06n­
aon roma una un. continua¿o volaba“ ¡6114" y qm 1a ng
“vidad do cad- ooapnnonn no u 1a unidad, una que u igual a
su {noción¡»hr onel sólida. ui. pan “to iluso equilibrio

g an 1‘z O a n-—--—-—k akon n ¡mon
81 suponen“ qua In actividad“ de lu te.“ on solución con

13m1“ a un conun‘nuouu, lu “¡suenan doW y nsama
ao buon 13m1“ para un“ do ¡a ¡un nlonoh. su cubano.
paraun" do valentin distinta. ¡emanados porol «uu:­
bio:

aunko c.” a ac. o¡ng
0036!: ¡(RM

2
l ¡una .320.II' "T——".­
n "¡b ¡“o

y "gún“sum
.l ¡{Mir.

¡gano- Cz h 0‘2 zz“ ’ "EL

22"“
lo... a

instantanea” BOIBy oohlíá'fidono‘nyhn intentan;
i ¡put!

016!)¡h timon do la hy do noción de una... siondoIhon'uun-v
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no Qu. ¡oo ion-o on oclusión oouooo oooin hidratadoa y Quo ol

grado do hidntooión pon: loo “Mono! out-onto oon ol moreno;

to do 1. cargo y ooo ol dooro onto doi Podio orlttolocríflilo

¿anguo ¡oo rodioo tóniooo hidratodoo lo oot‘o Dion dirinidoo,

unoocupación dol soporta-¡tonto Col num-bio “¡noo do n
rico ionoo ooo ou ¡odio noignado, ¡nootro biono rolnoión .

¡1 orden do ¡fluidadoo do intoroolbto poro ¡oo vnrioo ionoo,

no oo oxoluoivo do: inoorounbio 16o1oo, ¡1.o quo oo oonfin polo

la mayoria do ¡oo ozotoooo 16n1ooo, llgulondo on ooluozonoo ¡1­

luídao 1o oorio notrófiu o do ¡»usarlas u <Io< K(no (no,
Ig<Ca<í"-r(h. A1<So<1(¡uuu (n (h(00(h. r <c1<a: (1.
nata oorio no oo oozujdo on ¡odio no oouooo, o tomcorvturoo o­

Iovodaoy ona oonoontnololl olhl. ¡nooo hoohoobon novodo o

algunos sutoroa o 1o oonoluoión ¡o quo ¡no afinidadoo do tutor.

Ooübio puodon rorlojor ¡oo ootlvldodoo do ¡oo Ionoo.

Pinal onto, puoda llegar o ooonbloooroo lo. olguiontoo rogloo

ompirieoo:

Con ocnoontrooionoo oouoooo ¡oí-o y o tonpornturoo ordino­

riao.-o1 intorooublo ouaontn ooo lo loyov volonoio doi 16o

vinbonoiflonto "¡Y CÉZA!" <un",

1.00noontrnoionel ¡ouoooñhojas. tonporoturo ordinario ol;

'gu¡1 Vulonvio. ol intoroaobio ¡amonio ooo ol cunonoo do! gg

moroothioo do).16a ¡utorooúnblo (¡A(h (I (lo ( Gol
HG<G. < lr <h)

A¡noo ooooonorouonoolo. “romano do ¡oo 'potonololoo'

do intoroooblo do ¡oo lonoo do (¡foronto Vllonolo diooiouvo

y on algun ooo ol ión-do oonor nlonolo pando tono:- II
ooyor 'potondol" o. lntoroolbio.

-A oltoo comporoturoo, on ¡odio no oouoooo o o oltoo oonoog

trooionoo, ¡oo 'potonoioloo' ao tutoroonbio do tonoo do 1­

¿uol volonoto oo ou’onm nn ol ¡Monto Col nana-o odo;
oo, lino quo por-¡nooon ¡suoloo o oüo dorooonton.

Los"punohho‘ robtivoo 6o insomnio do vorioo ionoo
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puedenunen-ne e Ou!eeuvldedel.

ll 'potenezel" de interna-mio¡en loa tone. asume e h;
drógenovez-ieconsiderablemte con le ¡nu-ele“ de le.
grup» Meimlee. y dependende le inem del hide e de
le benetor-¡dee entre el. grupoMelon! y lee ion" ui­
«un. e mmm. cuente¡ayeree h tune del ¡em e de
le bue. menoree el 'peunetel' de intercambio.

MCTMMIGB DI 8 R88 TEGLIBIO DI I

le «nobel-lución de ¡el propiedadesdel inem-Me hen ut
eereeontedeeen lee ¡lun-w em con le obteneih ¿e intercal­

uedoree reeinom de ¡un aguantan, enruetur e e ¡ple 1 el
te capacidad b intercambio.

he reunen de interuebb de en“: eenenuncia-ee peu-6:1­

eu, de enla-n elunnye entreeruedee, “¡teniendo grupo.en;
nieee pobres. eme nel-¡ae negativas está» heleneeedee po ee­

tionen. Se vuedeeoneidenr, en “cesen, eeuu reeinee de u­
teroenbie de eeuén con»electrolitos ene-ente ineelublee, ¡o!
entiendo en un enorme.nun no dltulbh 1 ¡a cesión ¡1-910 q
fusible, y desde gue el eera‘eter “nice de eeuu reeinee ee“
determine“ en nun-ere ira-tunel. por Ingram- polen-ee. (enl­

{6111... tenóuee, ces-botines, heróniee), y ee independiente

de le pene no polar de 1- eetru‘tm neinoee, excepciónde ¡un

propiedad» tienes, le“ puedeser igual-ed. y considere: el Lg
teroenbio 16111» cone un propiedad de los grupo- volaron.
Enle uneuuuefin de loe an'lol “unitarios de interna­

bio, ee de¡una mm. enmimr le uneterhuu de ¡oe cru­
poe intereembiederel, lo cual puedeee:-hechnpor nthh
del intercambiador, suena: todo: ene granel eetín en le tom
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ln del ¡al ¿atentan 1a velocidaddel paulo.
la velocidaddo ¡num-bo en "sin. “tomando!!! do On­

uón ¡monta conla “nina-ión del han. ¡o ¡al pnthuhl o
murmu- con 1| tmuntm‘“) on h tor-n Que¡o requiero
la ¡oy domudo. lo tu.) n Cancino/¡ch por los partidario.
de h noria de h moción dc dun-16: controlada«no un ¡un
"Manel. do lo qu. Instant“.

1“ ruinas dc interesabadeb-nuuu uuu. continuan ii
¡han ur doenla“- lo “Hanna-onto avaladosun nur u­
na poquüa"nulidad, 1 Iu- ¡o Iufloioutmnto hidntflinn,
conoun ¡annu- h ¡“nun doloan o un“ dosu“un;
tun a velocidades"han". ¿don‘t deben 00nth un¡Id-oro

¡Mutante 6Qgrupos intercambiador“ iónicos, que mn ¡conl­
bln, y dom ur Quantum. “tcth un nonutrirdonada­
eionn durant. al un.

Ant...do In prison. tinto.“ de "¡un de intenta-bio. por
¡louis y mas") on 1955.u “Lauren ha propiedad"inter­
cambiador"a. anunci“ org-n10“. y una. una... nda. hu­
m carbono».y otra out-nd u ¡”colmena mounron h pr;
una“ dogrupo.1.1an ¡una y urmíli». 81acurso 01nd;
hace ¡h imitan“. anterior¡l train}.h ¡nus y nom. Il
nda indudnblononu¡o onlfmd‘n de sustancial om null..."
limito y turba. obtonundon inurunhdorn congrupo-¡oido
nulrónlu unooidoncon»carbon“ culiando- o ¡»una urbe!
mm).
¡a una.“ d. “to. ¡annalu ha¡de do¡“nominada u­

p'ortnnun,y auque l. hanobtenido"¡hannah una" con



capacidadda usaran“ muyanual-lar. u ¡13m produciendo¡lla
"nazcan-ablaaanuaaa a «aan-1a).saltand- an ¡asada ¡aun y
Europa.

Bamsnml y hofmann”), pau-ado laa ¡“con da prop-ración da
carbónamando. “ubuntu-on cua ¡a ¡afinación con¡aida
amb-laa aa“ aujasa.a d‘una manana: "¡patata-a da 11
acción ¡anar ¿a 100°0, Carbónminha hinchaday aglutina. y

tanda, la capacidadda internauta ao limitada. 81. amargo, a;
taa unit-uan“ no laa uan. la autom/ción o n anhídridoaq
Mateo. y aai. tratando carbon“ batman-m con annalu-10 aul­
tñriaa a 150’0ao anima "aduana aauataotorloa. aan ma
Capacidadda aparath da ¡uan a ¡aaa nica-ana por pu 06bi­

aa, y aapaatdadaatotal» da 1.5 a 1.6 ninaquinlantaa par m
no. '

ln 1955AM3 y “mama” asaltaron la. propiciado.adaorti
vu a. "una nautica. y Quantum ¡courier-antoquaal.
intercambiopodia"admira. n ha grupo “¡6110" da "una.
obtanidaapor moción da fenol-a puntas-1.o. con“mucha”.
Notarios-llantauna autos-aa“santana qu ¡anto laa holaaa

tanóhaaa nanay puntal-leal “Mika pnptadadaada katana:­
bla.
na portariaraa aun-naa una“ ¡a atacan“ da "una da 1n­

umnbio 4a caciónaonauniandahan“ grup» (aida "Mónica,
amdananndorenal“ y ("muchas al anuncia da “una 06d;
oa.

un “todo. a aíntaata da raaxnaa intercambiados-aa;an aaaanda,
aondaa: on ¡no a1 papa “una aa |- aonautuvanu ¡nopal
dal ¡nan anto. da 1.afiiurmaldn, y an a1 otro,pri-aro
aa rom al. poliur- y la." a. lnuoduaanlu grupo. Matan.
dona1 ¡Pinar ¡“ado 1a "¡las abunua al unalala "random

manta hmglnaa M alta nai-sonata luciana.
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Damme 0! Dl 8 IN IEP ¡"l RB B DRMECAIBIO ¡CII

¡1 print “lodo on“to “nudo td “arrollado por“mmm”
guión propanoa ¡[todo simple 13"?!“ ¡un determinacióndo
sulfato. en ¡una natural“. h ¡much de ion“ calcio 7 luv
nnio, nn ¡un ¡“todo Con-to on ol cuando de unwlan In­
dido de solución do cloruro do ¡nio y ¡INI-ción del “un duo
hai-ioIndian“ una.“ de nacio, un romina-inn una in­
undar. Bonotol-o lu una nnth cancion-aen“ ion“
intentan“. mr m ninia. ¡nos¡o¡auuu. ¡oh
nluoifinde clorurolo mio, humanas!qu porion. odio
d. “Hutih.
b un“ “¡un do¡sus natural“, conasumidosdesin!"

toi varian“ cntu 60y 600I‘P Win”, 1- ditonnen ¡odia
antro 01 procedimiento¡ni-¡»ia y ol aqui neon-dado tu

doi 2 na Win».
¡su trabajo, no ¡610u 01 prison un h dotar-mania. de ug

reto. on agus, nino h prison aplicación do intercambio ióni­
coal “¡lisis imrdnioe encantan”.
hanna-auto mn. y “GMBH”, inirodujom modificaciones

¡1 ¡{tododo amm "inunda ol ¡mr a i 0.};Ig! 805/ ¡ita-o.
EMAUMGI‘SI’?)sugirió qm h determinación pavim‘triu do

unirno- podri- ur anna. eliminandodo h o lución action“
qu ¿anonimato «precipita. vacunal. pasarver uninut­
«aviador do ión hidrógeno onto- do h precipitación con. nul­
tou de bario.

PEDHOVAG”publicó ¡m trabajo cn 19’46. cn 01 cual u indica

quou pudo dot-minar h concentracióntoni num fija h;
cundo pus! 1. solución neutra a tu“. do Carbónsaltando, n
tom hidrógeno, “¡uniendo 01 filtrado h cantidad do ¡oido 1



«¡Muente al ontonldo total do ul... PEDEROVAMunch 01 la
¡anotando!- con¡oido clorhídrico al Si, y pontriomnto un

-Ofl-l¡sus han. ¡Inflación do alturas. lo ¡un requiero unos
500al. pon 10al. do¿01a. u nur" 01un donan. lo.
pum-ron150-200¡1. de mundo y una. ponian“ ¡1.10qu
do 100¡1. h uu trabajo n tu. qm h intentada: unico. del
¡5.a donomoid. no debo 01.40? do 10 n 15 loq/1.

ln trabajo aunar hi pronuncie on la una ¡poca por
IOTRIBIINy nxxovsxn‘g‘)

ns!(”) uch hu condicionan¡h ventajosaspara1a«un
¡lución cuantas". d. un“... ¡lagunasa 1- oonelud6a do
un ol ¡{todomusical» del sulfato do un. n buon.u u
cual-nn ha pronuuonn usual", ¡Mundua 01mm.: ln ion“
extrañospor ¡odio de "sin. unan... {anualidad-mo de 1g 1

.noo.

mm, ramon, y ¡1251156)apunten ¡omo ¡ultimas a. un"
to. metálico- por ¡atom-Madon- do unión. usandorod-n Do­

m-l, de grupos161110»rumana“ bid con, "lt-to db la o­
aim cuauth dopoliestireno«uuu bonoono.su. num
puedeur una. para "par" ¡016. sulfúrico do sulfato- notí­
noos no¡aux-¡uuu o anula-nu ¡annual-o, con .1 Gulf.“
de cobro.

no. una, ¡um y ¡»HHH-57’detenimron "una. on solucio­
nn de sulfato tom» y culta» ¡1611100,onphnndo"sin. Dom
50. do ¡a DowChantal, do tipo nuclear autónloo. Kaplan uno.
8 ¿"nos a "sin. a la 0.11 cubranconuna m noche, y lun­
go de ¡apuntar ¡a 001m y ¡nur oon¡gm on continuara-tonto

"¡canon con 1.00¡1. do ¡oido clorhídrico 1:30. Luc-3,0¡nun
con un nun pl!mayor40-5, lo un). requiero un“ 500 ¡1. do
¡su . Cuandoh columnaesti provar-da u han pl." ¡a von-on

do 15 n 20 al. dc h solución problema. do una concentración do

5 loq/1.. continuandohwndo h columnacon ¡su (¡util-dl Ing
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ia pu ¡ayer de 5. Se zitula el total.

Unaeolm de 15 ¡1. de dia’letre y 15 en. de else. een ¡noe

8 gr. de lateral intercambiador never-50 pel-eliteun releeided
de paeaje de una 15 ¡L/ minuto.

‘55, dear-iman nueel pee;vam, sumas. euu‘ru y ncnrn.
ble el intereenbio ióniee. Inland.a nantes ne aunqe en tu!
eantidad que eee poeible un. eurieiente ieaieaeión. Uearona1­
eeholutilice, etiliee, mini", antena, piridina, nitrobeg
una, obteniendo buenooremhedee para heldgenoe ven nitrolen­
eeno, ¡etanol y etanol, y dejaron eeeableeida ¡e poeibilidad de
aieraanflieie de ioduroe y una». een reeinae de anidn.

¡bandaLaberuhe ¡li-120, intercalbiador nuclear emdniu, te­

brinda por nm y naaa. lol Japon“. nnnmnz y Maid”) a!
terminaraneau-tee en eelueieneedel retina eleetrolítiee
de eobre. ebteniende valen-ee eenparablee con el ¡{todo ¡revind­
trioe del Iuli’ato de bario.
minimum” deteniad einer-e en eolueión de mirate de ee­

bre usando“¡berlin ¡1-120 (unen), ¡uniendo deidee unha,
y determinóeuli’firiee libre en me ¡enla de ¡eido ¡miriee y
mirate de eebre. uniendo deidee en el eminente y sobre en le

soluciónoriginal iodenhrieaunte.
Indian“ el intercambiadorde eetidn 'Diaien l“. Iman.
wannay namno‘“) envirueron euntitetivalense dalt-ton
ee ¡5m eundriee, ae neeieitande eer re-evidee lee letale­
»triva1entee.

anahi: rosana y nanoum eenprebaronque ei ee agrege ¡ne
¡enla de int-reanudar" de unida y Guión a me naveneión
de “una de harie, eete único ee «¡aleta-ente dieuelte.
¡ete ee debe a ¡e adsoreión de ionee harto y eulrate preeentee

en 1a nheida.
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El fenómenou predio. de ¡cuerdo a h "actua:

801:oh“ eau-canonth glasokoalzo

“5) continuó un“todo d- a;laudo en un trabajo. xosnuo
tax-aludidado nuit-tos. 31im." moon” n precipitadooo­
no ¡alt-u do un. y cuando ¡unan unahan on unbañodo¡

¿¡a ¡unhato. ll maipu-ao n tu:th sobrenum a. vuuo
«con¡noción¡adoraday ¡ando 0.El. a cuco nus conun tri...
noo: un. “No dc 1’11".dovidrio, qu tiene nuvo. una:

uyun!“ un un. cali-nu, hacea urna- h un” u una.
m nula de resina ¡nur-uso momo. ¡aun-mundo: do “16:1
myh‘uoo, qmu“ entom no" ¡m-¡nun-no con"1.016;
do olor-¿n lo ¡odio y ¡nido un un una de anhídrido carbó­

nioo, y ¿naruto ¡Ii-120. ¡nominado! de «¡un do grupo¡e_1_
60-“irónico, d. su, una un una. convertido¡“platano”- c

“la torna sodio. por ¡mantente con solución ¡o cloruro de ¡odio

2 g. la. ruina- noagua. onnun unen. h nun den.
un“, “¡tato dobarioy ¡su o. uhth a 30-90%:y ndh­
a... ¡1 con-um“hondo, «¡innato ¡1 sulfato original. Io t;
tula con colación pau-óndo nitnto de plato. ¡al "resinas un.

du en “lo prendido“. son producian pot Rohly ¡no (Th.
anima Product.¡nd annual Oo.)
nom y nulo‘au donrrolha dosdudo- paradot-manana.

vam-¡tun de “una. In 01arman. h a “016. lo la nun­
tn doennmtnoión iónlcatot-1 0.1g n human «mn-v
6., pon-da por column do interes-¡Mo do “16., dond- “Hnos

y cloruro. quam fundas. ¿a 003m n "conos-¡th ConIon m

nudo do K350“y nc: a ion“ 61' y 50h“. la ¡alusión n pana.
a una column de tipo na 1 01 otlmnu titulado con hidróxido

de sodio. lo. cloruro. un dotar-1nd” por o].¡{todo dejan.
El sulfato n dota-minadopor “lento. Intel-tuna otros 10­
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a“ unha“: qu no¡un imei“.
b 01cuandodiodo. ono: qa no¡un descrita: "¡un do

sulfato. n ¡om non-hídrico.la “un n nou-1taenlomo:
pando_nun“ da¡Innata ¡ll-¡.20¡una «mutu- ln ¡un
on¡cido “unida-¡oo y ¡01Mnunk-leo. II atlanta n cupon­
do on hab d. “por un una.» al. (oido ont-hídrico, y oo ¡k
tula 01 {em sulfúrico.





o’w

RH sw DO

h 01¡"una tub]. ooalpha-ondu nur-unan»: los;
In ¡1.9,do han.“ h Oh. y llo-tu ¡ono 0-300,de ln Llull.
cuna“ Cup-ny.A¡auna-1h u ha a una“! “¡una de
lu. unos-rin“...

¡Clin PL:

ggruuogogsmtv-oa b ch. «bm 750. ¡mas! Alo“.
mm: carbónamando.

Dam d: lun. un (.m'zu.a.um 5-6S dobalada!“
sao ¡gr/1'.

¿nin-u “inundan”: (0.a. stand-rduna; Borau)
han “tu una». 16y 50.



05‘.W
PgoduagggiAlu-inn enla-id danny. 5° monton" Ph“. lo.

ron zo, 1.2., 3.3.5. '

Eau-una: agudomoiónde final y renovando-on miami. do
mitin): tono:torna-hid- mirando.

arugg intorooabigdorl ronólioo niihnuli’óaioo.
Donlidadi Bocina nn (aproximan-nu k1 do humedad):385 61/1.

Main. han“. (¡laminada-¡nn lio-sat de humana) a

730 3r/1.

Teagontm 511m do operaciónun doioninoión do ¡gun 76'0.
¡li arropado para donninonliuoión do una” cleMOPIo‘
Análisis ¡renulon‘trigt (0.8. “¡naná Rating 80mm)

un. ¡h (¡bol-tun: 1.1¿1nm): 15 S
' ao( ' «meu-nm”;
" got ' s 0.59 nm): nos
" h0( " toda-nm): 81

(a un“ un) do no a a fi

Rxgontióndel lecho! (durant. ol laudo on oontrnoorriont.)
'21 15°C. l 1.]; litról/ugundo/utro cuando: 20 I

' z 2.0 ' ' ' " l 28 f
., I! g 2,7 ' P " " l 36 í

I ¡ 5.7 o w o w ¡ ha ‘
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MINAS DE¿DSOBCIOIB lflflflüáo

Bauplaaron ¡una auindrioaa da viaria da i) In. da dial-tra
intarior y da no an. aa altura. an ¡no da cuyo. nana-a aa aa­

¡oa‘ un tapón da pla honda“. att-tando por ¡n panal. ¡un
da vidrio, al auai usaba unida a ¡n ¡una da gala. narrado por

una-uava da Bonn]. Ii aun astra-o dai tubo ¡tanda da vidrio

'fluodahaabiano.
Sa cargó la anima aan Mhz-1.1 intercambiador, pnviamaua d;

NJadoan contacto con agua duran“ 2h nana, aa 1am! an aontraog

ninia para alininar uni-baja da aira y partíaulaa dal-aliadori
naa, qua podrian tapan" ¡La-anulan. Sa "ganará con 150 ¡1. da

ner-0.2 n, aa lavó aan agua nana viraJa dal rojo da ¡asilo y
aa 6036 con aviación da auli’ato da potaaia, duran“ ¡iaanpoava­

riables, abriandoaa1a 11a” da la anima y sacando“ mutua
‘pariódieamanaahaata llaga:- a 1a aatabililaoión dariataNanbio.

La raaina tu! 1a Iiama an toda! la. agrarianaiaa, y n» lo hizo

reg-nanaión alguna. aaivo la inicial. la 'aavaoidad da lata aa;
bio da 1a "una aa auparior a 1a cantidad lata]. da solución pa­

aada. ¡aa nioaidadaa ¡a nana aa axpraaanan nililitroa cada

'10 unutoa, concordanciacon 1a mayoría da loa autor“ da tub;
Joa-similar“, qua laa expresan dai llamo nada.

áieraalbiador: Raaina ".9 (Óarbónasalariado).

Paaor 50.00 gr. ‘

Altura dai intaroanbiadou 25 an.

Diimatro da La aula-na (intarior): 1.5 om.

suenan-ado am 150 a1. mn o.2¡.- Valoaidad da palajal 60 ani/10 mia.

- Lavado 00111500mi. da agua.- Valoaidad de pasaja: k5 ¡1/10 nin.

Soluciónda un.» a. potasio usadasoálnó ¡r sonia/uno noi.

Hagan-101102 l.

(Ante. da emana!- 1a aaparianaia aa hiao paanr "531.315.,da ani­



.5’.

f0“ 40 poh.“ pan 01:0:00201 un 40 100040.)
210.90 do 00.00000: 2k bo.

50 atrajoron mou-00 40 ¡o al. 0060 m0.

10100140440 900010: 1) ll. 00100160/ 10 ¡100000.

un». r 01nov.1/100
1 6.76

¿a 9,90
54 9.70

:7.lt 7-3!

5* Solá

6 h.”
¡“91+

¡quinua 2.

“un I'
B

9

¡o

rango do 0011:0000: 96 ¡10:00.

S0 0xt040ron aman-00 40 5 al. ,1.

vuoomm 40 ¡»0010: 12 01/10 ¡100000.

¿una I’ ml non. ¡1/100

‘ 1

I

,‘Ï
i‘

.yÏ} -'T

iv‘éváñi'nkún

D-Sh

5-85

7.06

8.a?
8.10

6.91;

¡».85

6.86

2-91;

‘ ,18

¡upon-0 I'

11

l?

13

H4

15

1.6

17

19

20

}

0.1 non ¡1/100 ‘

9-1!

ha”
k. 89

5-01;

¡»B9

.1 non 1/100

2.75
2.80
2.81;

2.92
2.60

2.65
2.55 ‘
2.027.«,.¿.- '

2.26.:



q lo
no." docantan“ 2h.u.

HAB.agujero. mota. do 5 Ill. “o
101001604do pnl-Ju ¡9 llo/10 un.
r“.‘" I’ al. ¡0hI/IOO “un I'

‘ 1- 1.68 ¡o

- .32- JJI n

-,5. 5.32 12

"=h 5o6° 1}

'hs J-Bh 1h

Rus 3.28 15

¿»7 '2.& 16

F -‘ 8 2.73 11

9 2o57

¿turning LI.
rionpo de contacto: 2 no". 15 minutos.

a. cats-¡Jonu mantas de 5 al. ,1.
¿mena I' ll EOI. ¡{100. n-: Inem I‘

1 2.52 8

'Ta 2.62 9

2.6h 10
u 2.71 11

5 12

r«6 Ï 5'52 1)
‘77 2.58' 1h

¡1 son. ¡lloc

1.10

2.5)
2.58

2oh9A

2.61

2.50
2.53

causar

.1 una. n/Ioo

2.51431

2.50

2-55'

2.5k
.2.h9 ¿í
2.52
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kgorioneg 5.
u ¡un pum ¡sus naturalista. o hay“ norar-n ".9 (Cu­
bónsaltando) Duval-nu "generada. .
Intercambiador: Ruinn 71.9(Carbón linfoma.)

¡un ¡19.60gr.
Altura del intercambiador: 17.5 en.

minero intorno do h column 1.5 en.
fisgona-ado unn 100 m1. do'liOl 0,2 ¡1.

lavado con 250 al. do un.

So.cxtnjoron han“. de 5 al. K.
110mm do cono-no: 8 din

¿ue-¿n r un non.I/¡oo muy. r a: son. I/mo
1 Bush 6 1.75

2 ¡01.22 7 1.02

9 52.56 0 0.55

u — 10.22 9 0.55

5 5.57 ¡o 0.50

coicLuulonss
80 ha cabal-vadoque dejando solucion“ “un” on contacto con

un intercambiador,on o 1m, 1a “¡dos del atlanta .1 prim;
pio “menu. pura disminuir dupuh hasta o]. valor qm oorronpog
dz:a lo concentración “lina. llogíndou ontonooo.1 intercam­

bio oqunlento. Bajando on contacto ¡gun om ol_1ntoron.nb1¡dor
noculonas ¡urna ¡unn-u.
la altura do h our” do nidos on función dollaómorode 1. mg

tn. para montt-u do lgul'vwlml. verla proporcionada-nt.con
ol tiempo do cannot. do .1- ¡oluoión con 01 inox-combatien- mm­



.56.

¿6 la lll-l ¡oli-¡61.
¡no curva!obto'idnl ¡cuando un ordenada.In “¡dun ton­

ln ca rm“. do lo. "limon" sondel un. do h hot-rn. do
Wadqoruónde PRIUHDLICI,“una.” Mi en. nujuu cundo u
"coloca agua on contacto own-ol¡aura-una». ya Quail! ono
noan lo ha! interna-¡blo- w mv: «o .­



¡{É.ennïkrí»ïï.rfwgik2z
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Cgfi' ¿conqam

A1han: pasar una aolutón a trav‘a da una aoluma da lavan-ug

blade). an aaa-tra aa. da eauanaa. aa annual: an al arluanta
liguldoa 4.14... na ¡anciana capacidad letal da insarnanbio a
1a=amm total da aal‘lquaDM. ¡humana! m ¡rana da 15
cercanía”. Pan (¡naa analista”, ¡atar-aa aonooarla oapaa¿
dad da intaroanbia analítica. aa daau- Ia cantidad da' ¡al ana

aa.intaraa-biada por ¡una da “una. «nm da alarma ¡{una

-daanar. tijadoa por a1 upon-anular. da acuarelaa ¡a anahi
tua dal .l‘tod! a

¡atlanta asta. aut-na da agotaaianta ¡nada obaarvaraa 1a torna
an Quovaria ¡a acuaa dal atlanta an función da ¡na vols'nanaa

dal una, y mada aalaularaa la capacidad dal intercambiador

para aar uaado an naaa analítica. Balaura oaao intaraaa
conocer 1.acapacidad da innroaübio cuantitativa y no la total.

5a han aaplaado an una arparianalaa daa upon da intaroaabl‘
dona: hanna ".9 (Carbón aultonado) y Raul-a ¡onaa 0-200.

Conal carbón aultonado aa han nandodoa columna, 1111.".
an au tipo. paro dítaranbaa an an tamaño.

Para calcular la aapaamad da intercambio aa ha “viudo a1 a!
todo da inupaatón ¡or patada. Quoa pasar da aar also incómo­
do aa al único aplicable;

EXP-QI'ÍJHOa ¡a

Raltmi PL? (Garb5nsaltando)

Paao da resina introducida an la aula-Illas 20.08 gr.

¿Altura da 1a 001m da ¡nuroaabiador anna da la ragenanazóna
¿“aqgfl ¿4,176n. ¿»;¿,-:;..1.,¡-..,

¡Altura-ds 1a «¡una da latamlbiudor ¿capul- da-1a "ganara­
oiánl--r--‘13.0en.

mac-nrointarlor da 1a calm: 1.5 en
Basel-¡arado con 100 Ill. 801 0.2 I.
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hndo con250 .1. do con;
Plrdldnl por Invndoon contruoorrlcnto¡o.h9 gr. a 2.h f

VAPeoo601 intercslbiodor on la celulas! 19-59 sr- “‘­

.«ïplumondo la. aunatru. extraídas: 50 c1. lt

x-Soluoiñn empleada! Ooh3h2sr Bohflg/l. oolueión o 5 ¡oq/i.
.cantldad do nou. n/lo correspondiente n munntrnl do so al. do 1.

solución de ¡ulrnzo do poca-toi 2.h6 ll.

¡unazru ¡0 al nou. 1/10 uu.¿:n. I’ ni nou. 1/10

1 2.27 22 2.55

a 2.25 25 2.h5

., .g. 2.20 2h 20'57

“tu”, 2,23 25 2.h3
5 2.27 26 2.57

.‘.4, 2.571 27 2.58

{w¿74, 2.31 28 2.h1

»a':« 2.53 29 2.ho

k 9 á 2.51 30' "2'57

10 2.29 51 2057

..11 2.31 52 2-3)

12 2.33 55 2-58

15 2.31 5h 2.58

1h 2-55 35 2.59

x-xs 2.h5 56 -2.58

16»* 2-57 51 2-55

'17 2.55 58 2-35

13H” 2,56 59 2.56

—.19 2.33 ho *?-27

.2o.. 2.32 ax 2-27

21 2.55 uz 2.19



.uo.

Annan r :1 non.1/10 ¡una I' unson. i/¡o
lo 2.25 91 1.15

“muhh . 3.3,, 4üwflkú s. gghhHMÜHh

L5-«a 1.059 53 1.0L;
¡.6 2.097 51; €0.86

“7 r-v: 20°5? 55 °673

k8 1.961 56 0.63

h, lola 57 0.60

5°" mk .

cuéum mzn mncmn mu.íhmmnnm:
Pap-1patrón! 31a. n ¡6.5 el. pu. 5.9120gr.
m nula oornopondqsAbsoluta! 61.66 ¡unan do so al. Si.

Ordenan: 2.65 m1. non. n/Io.».»---«

Papol-czporionoin pal. 2.5150 ar. (lo consideró outro nun-truo

1 y h?)

(so dibuja 1a curva Cobro papel ¡111.0t9a40, oo recorta tomando

colo límites do ¡bocinas lo. quo no consideran o«nvon10nt6¿, y

¡o pool)



222 2.35 lo 2. 1 a . .
61.666.:2.65t X " 2.:: o

"61.666. M
266781;

" 5.972 o . ¡5222;

ug“: o " 93.076 a 1.9688)

1000a; una M19 , M ' 8.71263. Jhon
8'71“ 3’ 3%“! r... ' 0.001o ¿m

1o. r a ' 0.8109. ¡00898

0.8109 gr 30h32 . z " 19.59 a 1.2201
19-59sr. min- 1 ar- mi". 1.. z . - Mum- 1.61695

Copa-14.4del intoroalbhdor: 0.0!¿1¡r santa/¡nao do resina. ­





Í \.-_M//kafiflï4é¿° 'n warm, ,.
‘ ¡y .

’ 7,4;wm! :I¡,‘55 mi" !h‘Áan ,r-125;:¿7 ‘

IMM. ¡III ¿16' 'v. ¡.17

¿“x/1‘ 1

L.1“ bom!!!) J {1'wa (¿7:3
. a?“ IW y . m,



ch)­

Rx‘tr‘erlenolk g.

Intereanbiador: Resina PL? (Carbón emanado)

Peso de 1a resina introducida en 1a eelnlnat 19.59 sr.

Diímeero interior de la columna: 1.5 en.

Altura de 1a eolunna de insereanbiadera 16 en.

Begenande son 100Il. ¡01 aproximan.“ 0.2 li. .w-r
lavado een 250 a1. de agua.

Perdidae cor lavado en contraeereieneen 0.35 ¡r. e 1.6 fl-ü.7

Peoodt ¡e nene a ¡e 001m3 19.2?gr.
volumende ¡ae avenue enreidaen 50 Il. K.‘ --:
Velnelded de non-Jo: ¡oo ml/zo ¡laueeeo

Solucióneapleada': 0.143145gn no“! / ¡un ablación, annoan
mente 5 ¡eq/1.

yCantidad de 30h 0.o: I, correspondiente a metrae de 5Qnl. de
1a solución “¡puede! 12.29 ¡1.

(El intercambiador, carbón eultonado, asado en eeca apariencia

«en :1 eieao unado en 1a experiencia anteríor, previamente rege­
nerado).

Muestra “a. nl HOla0.a: I uretra I’ ll HONe0.02 I

1 6.08 ¡o 11.7u

2 9.7k 11 11.77“

uastwu 11.37 12 vuwll-Ti‘

a 11.7o 15 «w11.85­

vs 11.77 1h .11.au«­

6- ' 11.73 15 11.79»

7-u« '“11.9or 16 -11.801

a 11.85 17 A\1¡.79u

9' 11.76 18 11. 81»­



han». ¡:0 .1 nou. omar ¡nostra 1° ¡1 son. 0.02 I

19 11.60 55 11.79

20 56

_.21 37

,22 11.87t 56 11.79

25 11.30 59 11.7o

21; 11.87 no 11.85

2; 11.78 la 11.52

26 11.73 ha 11.148

27 11.87 “la 11.20

28 11.78 kh 10.85

.\ ,. 29 11.80 hs 10-55

50 11.85 1.6 10.06

51 11.58 / h? 9.60

52 11.58 1.8 8.97

5} 11.66 149 8.1¿8

5h no76

CALCULO DE u CAPACIDAD D31. ¿ITBRCALBMDOR

Papel patrón: 5.9720 p.
Enno.1- corresponda:¡ban-au 57 “¡un do 50 al. Si.‘

"donadas: 2.65 ¡1. BOI. 0.021!

Pno papil experiencia 2: 5.0116 gr. (Comienzoa part-ir de 8.1¿0

al. non. 0.021, ¡nn m ¡un do 57 punta-u)



nus.

. O . .5;9!lí. lo; 5.0116 a 0.69997
37 x 2’65 x1 ' 31 a 1.56820

' 2.65 2 o.hg¡g¡
2.691h2

' 3.9720 l 0.22201

nal . ' 125.71 -- 2.09%:

I Ü l1';,«mb.

IOOOMBOE 0.a?! . '7 .
1.7h252 sr 80h32 r l

los h5h.51 : 2.65800
' 1.71.252 '. 6.21.113

' 0.001 a 3;gggog

I 1o; r . ' 0.75715‘. I;87918

‘0.75715 sr sous, . z ' 19.22 H: 1.2819.2? gr resina 1 gr roainn
lo”: ' 0.0391425-59%!

.v’ ’ r'. ' t

Capaciá d del intercambiador: 0.039 gr soufia/gramo.



.us.

¿xroriencig 1.

Intercambiador: Resina PL9 (curbón ¡alfonado)

Peso do intorooabindor introduoiao en la odlulnnt 19.92 gr.

“turn do h column do intorunbhdom 16 n.
Dun-nt!) interior do la columna:¡.5 al.

Banner-do con 100al. ¡101¡presi-hau“. 0,21.
Lando con 250ml do agua.­

vacuna do nos). do uu- do lavado: 85 ¡L/IO minutos.
Pirami- por ¡onde en Contracorriente: 0.26 gr. onuxindnnonso

1.5 1.

Pocoda internautas:- n la coimas: 18.9];gr.
Volum do sutura. ona-¡{dun 50 ¡1 91.

Volooidadde pasaje h h “¡unth 118¡V10 minutos.

Solución«una: 0.1551gr sauna/nun solución, aproximada!
to 9'maq/1.

qunttdnd de HOla0.0!! oorroanondionto a muoltvna 4.-5o-m1. do

h polucióndo sulfato do potente “una” 12.31;.1.
(El intercambiador usado cn onza experiencia oe 01 ¡lomo usado

en 1- ozpcnonch anhrior, prominente rosanarado.)

-nluo¡t.n ¡1' m1 BOI. 0.021€ ¿nostra 3° ¡1 HON.0.021

1 11-86 9 11.09

2 11.12 10 n=11.10

““31””«v" 11.00 ¿‘v ñ- 11 “11.17vw

«uh 11.00 12 '11.12'

5 10.86 13

6 10.86 1h 11.?2­

7- 15 11.25­

.8 10.99 16 11.3o“



oh?­

¡unltrn 1° ni nou. 0.02! ' Iunltrn I’ ni son. 0.02:

17 11.5) 3h 11.71

¡a 11.56 55 11.6h

19 11.uo 36 11.51

zo 11.h5 57 11.66

21 11.56 se 11.65

22 11.th 59 11.57

23 11.h8 no 11.65

2h, ¡me la 11.58

25 11.61 ha 11.5u

26 11.61 ha 11.u5

27 11.61 un 11.3u

28 11.6k hs 11.15

29 11. 6h h6 10.87

¡o 11.68 uz 10.72

51 11.6u ha 10.52

32 11.68 us 10.55

55 11. 67

lo. elevado- valor” inicial“ y ¡a posterior diuinución do 1o

¡oidos son dobidoo a que 01 intercambiador. duna“ de resonar;
do y lavado. fu‘ dejado 2h horno con agua, comenzandola upo­

rionoin ¡in eliminar pnvimnto un agua, en contacto con .1
intornnbindor.



2222222“.

nuruutodorl loan. ".9 (CarbónDalton“)
Poco de! autom-bando" 118.91;gr.

¡nun ¡lola colmo de tutor-¡Innova 16 n.
Dual-ln interior de h 001m: 1.5 on.
¡{cuando un 100al. en "nunka-nn- 0.1! Ïi.M.<5-->
lindo con 250 al. do agua.
llo nÁ-hvó on contracorriente.

Volumen;do“una att-(du: 50¡1 K-
Vclootdndde pau). do la o lulónl 55 ¡nl/1. unuuow

Soluciónesplenan 0.1550gr sobra/¡un ¡claudia-y¡mn-ada­
«ïu’ ¡onto 5 ¡oq/1. «. ir2.»:

Cantidadde nou. 0.o" oqulnlonto a ¡unqu de 50 al. ¿dela
solucióndo un.» de poh-10 04910.6“:12.56al.

(ll ¡ahi-cambiado!ando-onh “parioth o. el ¡1m nudo
on 1aupon-tenenuna». ¡"visitan "senos-«10...;

¡unn I' ¡.1HG.0.02! ¿una I' 0.02:
1’, 2.91 15 9.20

av s-Lo / 1h 9.27

5 5.90 15 9.1¿2

u ,- _6.1o 16 ; 9.63

5 6.82 17 9.67

6 6.82 '¿Ïi ' 18 ‘ ‘5'9.81í
7.26 ¡9 9.35

a 7.26 20

9 — 8:31 21 10.05

- ¡ou 8¿h5 2? 10.09u

a 11v 8.66 a} 10.09

'12 8.87 zu 10.15



91‘90

¡uan-a I'ï a1 non.0.o" amm r a: son.0.o”
25 10.15 29 10.27

26 10.15 ¡o '
. 41 10.21 . 51 10.31

23 10.“

8a observa-.n ana axparianah. un a: añ- aprou-ada-ansa aa

llaga a un ¡rado auptabh do uniformidadon lo. valor" do lll

.aoidaaaa, y qua ¡atan vaHan continuamos", "tando IO-lp" my

por debajoda ¡oa “¡ona cuantitativa. Par lo dada. ano qq,
da muyda.anulan. an 1a- aIn-valda «¡units-10 (var lia ada­
lan“).
Rata anomalía aa dablda a Quoon 1a regeneración de). intaraaa­

blade:- ao. ha usado 100 nl. da ¡aida clorhídrico, aproximadamen­

10'“01- noria}. on losa! de 100¡1. del leido 0.2!, nao ¡a
había usadoon aportan!“ pacman... Cantidadinsuficiente

mana ¡nana-usar loa canon“ l° por l o



oso­

Mmm­
Xntoruuhdon nun. H9 (Canal.saltan-do)
Poco de ¡usaron-bindov introdu01do on In columna: 18.9h ¡2.

¡una a h 0011.0a ¡num-bind»: 1.5on.
Dun-tro interno do 1a Cola-nu 1.9 en.

vanson-rudocon 100 IL ¡01 0.2!. 'blooldnd do pascjot 70-1/10 ¡La

¡ando con250n. de un. Vol-cidaddo pujas 55 ¡1/10 un.
"uuu por ¡"un onanchoas-non“: o.» 32.. aproximadam­
t0-1.8 S.
Polo un lo mln. en h celu-nu 18.6oy.
101m domom- utnidnt soal a.
vanidad a. nos]. a. 1. "una. Dun-u ¡1.o4/10 un.

Solución«pluma must.)gr. ¡ohne/uno Inlunión, ¡pan-.­
d-mnnto 5 loq/1.

cantidad do nou. 0.09! equivalent. a ¡austral de 50 ¡1. d. la
“lación a. sulfato de posado unan 12.52¡1.

—(l1intercambiador usado on esta ezéorionoin o. 01 lleno usado

onh ¡apariencia"un", previa-ontoapurado.)

¡“un I‘ Il. EOI.0.02! Munt“ 3° al non. 0.02!
1 6.67 10 11.?)

»..2 10.76 11 11.26

11.08u u 11.26
h... 11.08 1) 11.59

5 11.20 n. 11.27

--. ‘. 11,21- 15 u“.
..74,, 11.25 16 11.31;

“¿A 11.21; 17 no)?
9 .. . 18 11-57

ur h 3



09'“¿í­
99'?5539-“9;,.g

091.-I.q;“.tr“m
’IB’B6€96’“'tí

{1'6¡g“.tt{í
wstsos-ugs
n'oro;09°“tí
“1'016'!art!Moi

8'1¡1ra6a
99vvrss-nga
19'"9'1os°tt¿a
¿Gm5*!(ru9a
09'"'m‘96°ttSe

99'“5‘!i'rtta;
0L°tt¿fioqott“¿N“5¡p“.

99‘“W93°“A-¿a
t9°uoq¿son.u...

t9°tt6€..uA“
¿rnsi¿('11u

¡woNoat-.1mu"un¡sont-.nuna:

.14­
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kgariama fi.

' htaroaabiador: ¡“un ".9 (Carbónamena.)
Paaodal ¡Marulanda! suda) gr.
Altura de 1a celu-1a dal intercambiador: no on.

milano interno da la columna:1.7 al.

Ragaan Con100 ¡1 801 aproximadas-aca 1 I.

laudo con 500.1 da asu; >
Volunn da laa amatraa aux-aida“ 25 Il. X.

Solución acplaadaa 0.9366 gr OIR/nan solución. Por titulación

oorraaponda a 565 PF. da 01’.

Cantidad a. non. 0.01 I aorrópondaonta a muaatraa de 25 a1. da

1a aomuóa naaa: 59.83 a1.

Velocidad da pasalo de 1a ao1ua16n: ¡oo aL/ ¡o alante.­

Iuaatra II! ¡1 novia0.01! Iuaatra ¡2 m1 HOla 0.01!

1 1.87 ¡u ho;55

2. 5.28 15 no.55

.,.u 5 55.1o 16 -h0-55

u 51h10 17 140-55

.-5 37.82 18 ho.5o

6 no.0, 19 no.55

.1 . “p.19 2o -=ho.5:

e no.31 21 no.5s
9 ho.ho 22

10. no.n2 23 Vw\no.55

11 no.55 2h

.12 no.» 25
-15 hooss 26 hDoSS



-5)”.

' ¡una I' ll BOI.0.01I ¿atun I’ ll HOh0.01I
,7 150.51 5h, “.55

,hpa h h°_5¿ ,5

. ‘29 «4.1 ha,” _- 5‘ _¡_b.“_._.r&:w'¿‘

SAO “0.5, ,1 . ,.
5‘ “6‘ 50 w no.“

,, ‘5’ ¡69-63 59 ha.“
"'33 no.“ ¿o ..;,¿°,5¿«= '
5h "'ho.55 ar. 61 rhp.u6

'35 no.60 1am» ¿a

56 ¡ui-56 65

,37 no.“ a
38 ha.“ 65 .H

59 no.» a
ho no.” 67 .1no.“
la ha.” se 1.0.18
¡ü 69 s 1.0.03

h} 70 Mag,»
“h 71 59.79

“5 7! «¿59.95

h‘ “66 75 59.81
' la ha.“ 7h ¿“6

ha 1.9.51 7’ 39.66
¡1,9 1.0.6; 76 ,. 19"¿0

5° no.” 17 . 59.“,
51 “0.55 78 .', .59.“
5? no.52 79, .,ynp,,_°¡

53 no.55 ao J,m,33.83



.55.

mota I’ ¡1 now.0.01! Inn-tn I' ¡1 nal. 0.01!
81 50.“; El.

4.3.az. 50.56 85 37cm;

33

(SALON-Oms u mnomn

Papel puta-6m 5.9720 a.

Enono-h caminando! abusan: 7h “una de 25 Il. K.
ordenadas 2.65 un ¡0h 0.01!

Papel “pu-101301. 6 pena 1.796 a. Oonlonn en 39.2o ¡1 BOI.
0.0111,con un moho do 71 lanus.

- los1.796a0.251.”
" 7h I 1986923

' 2.65 h. 04225
2.514579

' 5.972 o 0.5220;

1o¡1¡ o " 88.67 o 1.9h778

x, o 71 a 39.2o a 2765.20

X a 11 O ¡e a 2371.87

íooo m1 now. 0.01 z . 2811.91
' 0.67126 gr 30 !

“I” 1o. 2871.87 a 5.15816

" 0.87126 '- '1'.9u015

' 0-001am
1o; r a " 2.5021 o 6.59851

2.35091gr noth . 'z _ ¡ju-ms . 1.
55.1145gr tocino ' 1 gr. "un

lo; 8 s " 0.0]¿62 g ¿“las

'h capacidad del intercambiadoru de 0.0“ a BOhlz/grunol





«una

.

. . > la
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mantienen z.

intervenido" Reeinebn" 6-200 (Unión)

Peeedel interes-Menor: 25.32 no
11cm a. 1. eelum en ¡uuu-name»: no en.
mentre de h enla-n (Interior): 1.7 el.

.negenendo een ¡20 el BOIeprofludueete II.

¿ende een500¡1 de I‘ll-
Vounende lee meu-ee amm... 50 Il. X.
Veloeideda. no.3- de n ¡»namas 150¡1/10 unuuo.

solución de nox-are de eodie elpleedu ¡hen nueetn 11, eegún

tituleuóm 565 vn- 0101deede augura 12, eegün ¡ug
1.016118 570 ppm 01'.

Cantidad de 30h 0.1! oorreepondiente e ¡e eolución de cloru­

e. de eodie unede8 hueca nue-tre 11: 7.96 ¡1.: eeede

muestre 12: 8.05 nl.

dueetra I' ¡1 HON.0.1! ¿una I’ m1HONe0.1!

1 15 8.19

2. 1h 8.11

. \.y 8.a 15 8.09

l. BJ! 16 8.1.0

5- 7 . 88 17 8. 09­

6 8.12 18 3.08

7 7-96 19 3-15

v 8 ‘ 8.12 20 ' 8.07

9 8.06 21 8.1L

«10 8.& 22 8.11

11- BJ! 23 8.11

12 8.17 21; 8.09 '
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lunch r unson.o.u'
25

26

272w,

28‘.“

.29. .

¡o

51

52

33

5h

55

56

3.13

8.10

8.1!

8.15

0.10

8.10

8.12

8.09
8.10

8.10

8.10

0.10

8:08

¡unn I’
58

59

ho

ul
h!

h)

bh

hs

kb

h?

ha

la!

so

n non.0.1|
8.1h

=8.1k

8.09

8.15

8.06

8.1)
8.06

7-97

7-99

7.92

7.88

7.80
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CALCULODR u CAPACIHD

hpol patrón: 5.972 gr.
Ennula uruapanth ¡Mount 5} ¡muu- do 50¡1. X.

ordenadas: 2.65 ¡1. HOW.0.1!

Papel exporscnoin 7: ¡.700 gr.

Comienzaoa 6.00 Il HOla 0.1!. con un ancho do nó nucattnl.

2.
5).: 2.65 8 ¡1 lo; 2.700 o 0.14.5156

" 55 : 1.721428],

" 2.65 a agp;
7-57339. JemC

los l; : ' 95-1472a 1.97988

x2 = ¡+68 600° 8 2.76.00

x o x1 5- x, o 95.!¿7 o 276.00 o 571.1¿7

- ¡OOOal ¡10gDal" .
8.7126 ¡r 80 !

“la 103 57bit? a 2-5699

' 8.7126 :o.9h015
' l

10:1: ' 5.2365 ..o.51007
5.2565 sr sglxe _ z

, v..­

25062a ".1!!! . 1 81'"Ill. l ¡5.62 . 1.11229

_¡,¿,¡, Jo. z a ' 0.1571 .2. 1215679

Cup-emm!del intuulbindoflz 0.157 p Mule/grano.
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OIC U8 OIE

Be ha observado que la eapaoadad del inserea-blador carbón aq;

tonada, ee aproziledalente 0.0h5 ¡r de evitado de potaele per

grano, para aer usado en finee analíeieoa. Lee ¡(altea toladea

fueron, en ¡a experiencia 2 del 95 S (¡a lenta de 1a earn d‘
ha un error por defecto de 5.9 fi). y en 1a experieneta 6 del

98 Xdel valer teárieo. ¡Ito dltilo 11-1te ee aceptable deede

el puntode vieta analítiee.

he pdrdldae por lavado en contracorriente aon muy ¡unifica
'tivae, pude sobre 20.08 gr. de resina, deepule de tuberia ap­

tado euacre veeee y de hmberla lavado euatre VO... en contraqg

rriente. llegaron a 1.hBsr., le que representa aproilaadaien­
te 7.9 S del peeo de 1a resina original. debiendo hacerle no­

tar, Que. por eupueeto, laa p‘rdidae een layerea en lo prime­
roe lavadee.

En 1a primera eerle de determinacionea, con eolunnae peqneflae

ae han obeervado Valoree por deree‘o. aunentando la ditereneie

en función del ¡hiere de regeneraedenee. un algunoe eaeoa no

tu! poeible obtener ma leaeta. hpleando reeina PL9 (Carbñn

aultonade) en cantidad eerca de tree veeee layer que 1a ueada

en 1a eerie de experienciae anterioree. lee Veloree obtenidoe

tenían un penueñe enceao con respecto a1 teórico. h

Enpleando reelna lbnae 6-200. tomando eono limitee de error

el 98.5 5 del valor teórico, ee ooeerv6. comoara lógdoo'eupo­

-ner, una eapaeidad de intercambio netamente euperior, que ee

de aproximadamente0.1h gr. sonda/grano, de deeir, nda de tree
veoee mayor Que pere el carbón eulronado.

kn cuanto a_lee nloree de meereaabb obeerndoe, ¡noe han
aide superioree a lea teórieee, pere en eantidad muypequeña.
elendo el error nener de un nao por ciente.



O“.

VARgClOI DE VELOCQADSB DR PASAJE

humana”: Ronn-(L9(Gabónsaltando)
Altura 601 intercambiadoron h calm: 5h on.
011mm un". a. 1. column 1.7 0-.
Salmlán “plenan 0.9)“ 31'CIM/litro colación.
01' calculados 568 pps.

01' titulado z 566 pnl.

Von-onde ln ¡nu-ur" ataúd-u 25 ll K.

national. 1.
Velocidaddo pasaje: 50 ¡1/10 una".

lupus-n I’ m1BOI. 0.011 t: 1.2%

h 51.99

5 32.1¿1

6 52.51

t 32.50
8 52.6o

9 32.60

¡o 52.6o
O

cv una“ 576m.
Error: o, 1.8 S
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¡a! rionoia 2.

{elegida-(dvd.pau-Jo: 575 ¡1/10 ¡inmo­

¡uouu a" a1 aan. 0.011una“;
6 ya.”
7 52.28

a 52.52

9 524.0

1o 32.50

n 52.2o

cv unan-s s72nn.
Error: o 1.1 S

Ergonomía 1.

Valonia-ddo un)“ 11 ¡1/10 mas»

sus». I. ll 80h 0.01!fl 1.2“;
52.50 ‘
wa
52.148

52.1.1;

52-M

32.140

¡o sus

s

‘OÜÑO‘WF'

01' hallado: 575nl.
¡mn o 1.2 fi



.sh.

Intercambiador! 3.01.. ¡blue 0-200

Altura del interesan-dar on la oli-¡u ho on.
Dun-tro interno de 1a column 1.7 lll.

Solución empinadas 0.9366 sr Olla/litro 001u016n.

61‘ calculado: 568 pal»

01' titulado: 566 ppm.

Volmn do “¡una extraídas: 25 ll. H.

312013101101. a.

Velocidad do pnonjo: 60 ¡1/10 llanto!

¡uantro I' ¡1 son. 0.01! t: 1.2hh

5 51.82

6 51.99

7 52.00

a 52.0:

9 52.01

01' hallado: 568 pnl.

Error: 0.51

Ezgrionog 2.

Velocidaddo pasaje: 250 ¡11/10una“
Ilustre N’ ¡11 HON.°.01I 1’! 1.2“;

6 32.1o

7 32.17

8 32.1)

9 32.15

¡o 52.18

11 52.15

01' hallado: 57° PP“­

lrrors- o 0.7 í
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Q 0 N O L U S I 0 I I S

¡anto para al intercambiador hanna ".9 (CarbónIult'oaada), ag

ao para 1a Resina Ionaa 0-200, habiendo cantidad aufloianu da

lntdrcaüblador, al ¡nus-cambiacuantitath para aoluaionaa da

inundidad um. da, por 1olana. hasta 16¡oq/1.. n dnde
pandianta da ¡a velocidad da pasaje, no “actuando lata da ho

¡al/una» para al aarbóa “venado, y da 50 ¡AL/unim-para ¡a
reúna ¡naaa 6-200.

Ic-aupartlah da intaroamblo tu‘ da uno. 200 a}.
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CURVASDE giUILIBRIO

1a olininaoión do]. 16a potaoio (o 16: sodio). on forma omnt¿

tativa, on laa “paranoia. prooodantoo,prounto an ol arluag

to y auoonta on al atlanta, oo roaluó haoiando pasar 1a “13
aión a travh da 1a ouIInna do intoroanbiador, on su torna I,

hasta quo al oatión I' aparooió an al atlanta, aagún1a “m4
ca da"saturación" o "braak-through'.

Suponiendo qm la afinidad da l. por 1a rooina aaa mayor quo

1o do B. ,

HR o K' - ¡R o B. ,

trabajando on condicionanda oquiubrio, tendría lugar al into;
cambio iónioo on todo. ¡oa grupos 16n1ooo do]. intercambiador,

ouoolinmonto dudo a1 “val original hasta ol fondo, y 1a og

oontraoión do K' oa ol otiuonto noria nro hasta la total aatg

¡“0163.40la rallaa, loloth an ol oml orooaría inatatanoamg
¡to hasta ol valor quouna la "unan original.

Por divoroaa dificultad“ no han podioo roalizaroo oxparion­

oiao on “to “nudo, poro aprovoobandodato. do laa aparien­

ciaa anterior“ y datos do “torninaoión do sulfato. on aguas
do consumo, oo ¡un dibujado ourVao on la. quo figuran como

abooioaa loa ahora. do las muestral da afluente tomadas, y og

m ordenada. 1a relación entre la aoldoz thda y 1a taórioa
(c/c,).
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ngaoml DImm H ¿ausDIcomun

¡tantos-minus.“de Unitat» onagan, ¡“han tuu" into;
continúen.dohan. u han mundool un c tu“. doh g
¡unandoi interna-hindar. ‘1.alll‘0 luoatrun alícuota. r toaqn
do comoVIIOI d. la ¡oidos 01 proaodto lo tros o cuatro vulo­

roo muypr‘nt-oo entre oí. De) vnlor do ¡a ¡oidos hay qu. dq!

.oontcr 01.0qu1vnlontoa cloruroo. nitrato. y tluoruroo, ¡otor­

..nan.dos provlcncnto. por. obtener 1a ¡oidos onuivnlnnto a1 ¡ql
rn- prounu, un pudo expresar“ en pano- por millóndo 16
ou1t0¡o, como¡parece ¡vivient0nnnto on nnilielo do aguas.

Loa-valoro. do olornron, nitratos y fluoruro- pundonser 1n­

diltlniunonso determinado. on hasn‘t: ¡porto de asus, dond. ¡o

hallan presento. comosalon, o en nuestra. del orluonto. tunn­

do 1. acidos de loto I. bn Oltnbilllado, donde no hallan pro­
oontoo como(oidos.

n “to “¡bajo u inn usadodoo intercambiador." Benin. 21.9.

de ¡nomad ñ 0h. ¡“una saltando, y Ilo-inn bno 0-200, do
Alorioan Oynnnlid Galpnny, del ¡{no fenol lotilonoulrónioo.

.cnn 01 pri-or 13‘0rocub1ndor o. han usado columna. do-ho en.

de largo por 1.5 on de ¿i‘mooro interno, con una alturn de ln­

‘orcamblador do 15 a 20 0a.. y colada-o de 80 on. do ¡1to vor

1.7 en. do diinotro interno, con una altura do int-reonhiador

do 55 a ho on. Gon 1. renta. ¡bano 0-200 no ha trabajado on
for-I.¡una o un un...
la lo. hndol on contnoonlonu 1. altur- dol interna-mu­

del"ha nido nano; ¡pnxiuhunto a1 doble.



ikariam“ 1.

“¡11.1. Ortitlldo por h 'auun Agua do Obra.button. o

J

d. la "‘16!"

Anillo“ I! 137.2h8l
han show/1951;

‘ Procedencia Jaohl. San Juan

¡su don-nte“
dolor t
rmiodnd 0.1

Olor (Valor ¡Ninbu! encaliente) "nn­
al 7-3

Ronda. n 105'0 (pp!) 1115

Duran total (en 6056.)(pp!) 360

Albania-¿{hn (coflhü) lo“‘ (on 0030.) 0
Anhidrldonrbónioo libro “m­
Cloruro. (61‘) pnl. 550

“omnes (501;) DDI. 260

Jul-¡too (¡1050nn. 1
¡Inmo- 010,0 wa. o
¡maine (Ilh’) pnl. (0.05
sum (5103)ppl. 11
00101. (0a“) me 125

Juani. (15") wl- 11
¡odio (In') ppl. 220
Potasio(l') PP“ '°“"
Cloro rn 16m1 ppm. .-.--..



¡Horn total (rom) ppm.
“han.” (ku) ppa.
'nouo Uh”) ppm.

-70­

nuor ppol. ' 0.7
v.n.d1. ooo.-.

l -D-O-.­
0...,"0000 i

Lutero-abad": Resina Pla (Gabón saltando)
Alturade h celu-n de ¡Into-Abbas" ao a.
DHth interior de h column 1.5 el,
Volumende ha nun-tn- conan: 25 su. Sí.

¡unen I'
1

Q’NUPWM

CALCULO:

.1 BOB.0.01] fl 1.2];0

6.98

28.70
28.8!

28.75

28.1;8

28.08

Vilortudo, .1. fl
“TNGWRC‘.fl “lo BOI. 1'!¡»ON

" 1000¡ElElmifin . fl
0.01 oq. ¡Olla

25m. oflmnto
55-65 z 10' oq. EOI.

x x a 35.65 z 1o°5 oq. non.

4 ‘looo ¡1. 7 .uu
' r g 1.h26x 10"x oq. 30k



07°­

lqulvnlontoo do cinturon:

15.551 ar. 01' . 0.110 ¡r 01v
1 oq. 01' x

x a 9.95 n 10" oq. 01'.

Inuivnlontot do nitratooi

6200088ra . ‘f
1 OQ. ¡05‘ l .3

XQ ‘ OQ.'05'0
Báulvn10ntoo do tlunruroo:

1 .000 oF. . ¡r F.
1 oq. F' I

¡_:WQ,OOh6n 10" oq. t'.

Eq. 01". oq. ¡03' o oq. y! a 0.956 z 10"
lqulvalontol de oultntoo: Bqulvnlonton ÜO‘CIOIo (oq. 61' o

- o oq. ¡03' o oq. 7')

¡qu;V010ntOlde sultotoo;:1.h26 z 10.a o 0.936 z 10.2 o 0.h9 a 10'.

Concentración do IUlÍC¡OII'Ó.h9 z 10°a a k8 ¡9. g 0.237 gr./1.

-° 237 ¡D‘­

Ditoronoia con .1 dato ¡íntinótrlooa o 25 ppm.
Irror: 9.6 I
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gamma;­
Anílioh' efectuado por In sección Agua do Obra. annual-in

do 1- lación.

“¡nos I’
¡boh­

Procedencia

Color

Turblodsm

Olor (Valorbullan en can-nt.)

pl

anidan a ¡05°C

Dunia ton). (en 6030.)
on (0031020.

on 0053.
¡Innata

unida-1do carbón". libro M.

Cloruro. (61')

- Built“! (801:)
Iitnto. (1:05.)

. ¡uu-uu (10,.)
Antonino(nu)
sin“ (8102)
0.1010 (01")

¡asunto Hs")
Sodio (14")

Potasio (x‘)

Cloro "¡14m1

Burro tot-1 (70”)

¡D‘­

PF.
DD“.

un”.
PP‘O

nn­
, PP"

157.250

Wan/¡”h
33m1. En Jun
Asun de oonlutlo

2

0.1

7.8
1120

51d

111

227



hnpnolo (h’O)
Flo-Io uh")
Flüor

Vamdio

Anénieo

-7,­

ppflk

ppm.

'99!­

00...“...­

0.1
.0-.."

mean-ocupado" nun. PL9(Carbónsaltando)
Alturado h calm do internauta": zo un.
mín-bro ¡num do h 001m: 1.5 om.
Volullondo ha ¡nostra- boahdu: 25 al. K.

ubuntu I’

1

wodmug-u»

pO

ll BON.00?! ft 0.98!

7-90

'16.87
17.6)

17.73

17.92

18.61;

19.28

19.50

13.6o

18.61.;

c/a.
0.1.2

0.89

0.9h

0.91;

0.96

0.99

1.05

1.05

0.99

0-99

Acid-Ó.“61"”: ¡‘10 f. Oo9ü‘Oo
Sulhto calculado: 266 ppm.

.mtonnoh: o 6 ppm.

Error: 2.3 fi



.7“.

EEÏLORCl. ¡o

‘Km7700. "pnnno .

Cloruro" h) pp-I.
Int-¡ton 96 una.
num-mn 0.7 ppm.

Sulfato-z 59 nn.

kiero-IMM»: han. PL9(CarbónIman“)
¡han del labora-Abuelo].on h 001ml ¡2 al.

Dalmau-ointono do 1a 001ml 1.5 ol.

Volumendo mou-u tonta! u 25 al. il.

“un I’ _l1 BOI.0.02!{30.93
1.16

2.85

5.20?

5:08

5-09

3-15

p

5.06

5.00
QDQGWF’WD

Suit-to anulado: 37 ppn.
Diferencia: .2 ppt.

. Error: 5 S



.7,­

kEorionoig L.

Asun156.771.- ¡nur-nn.

Cloruro“ 91 ppl.
lux-¡ton 6 pps.
Pluormu 0.9 pps;
suman 127ppm

Eterna-¡Diadora num. 11.9(Carbónsaltando)

Altura do h no!“ de “tores-Amador: 12 0-1.

minuto insumo do ¡a 001m: 1.5 en.
Value. domutuo tomada”25 al...”

i‘m-tn r :1 non. con t: 0.982,
1 2.80

5.51

6.99

7.16

7.18

7.22

7.2i
7.20

9' 7.25

Sulfato calculado: m1 ppm.
Diferencia: o 1h pp-‘A.

Error: 11 f

GNO‘WÜWM
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harian“. 5.

Agua1}6.775.- Santiago doi “toro.

Clorurou 50 ppm.

“tratos: Q ppA.
Plantar“! o ppt.
Sulfato“ 6h ppm

burn-Ahhh" BocinaHa (Carbñnlultopndo)
Altura de 1a 001m de intercalbhdor: 17 cal.

Dun-tro interno do-h celu-¡nu 1.5 ut.

Viola-nnde ln ¡su-nun tomadas: 29 A1 X.

Vhloeidad a. pnlojos zoo ¿1/10 A1hút00.

Acidol teóricas o. s 6.5} a1. nou. 0.01! r: 1.056

¡nostra I' m1non. 0.01: rs 1.056 c/c,

1 5,08 o.u7

2 h.)h 0.67

5 5.28 0.8!

h 5.80- 0.90

5 6.o; 0.93

6 6.25 0.95
7' 6.2h 0.95

=.e 6.29 0.95

Sulfato calculado: 59 ppm.

Diferencias - 5 ppm.

Error: 7.6 fi



o".

Engel-10M! Q.

la. 156.776.- Santiago 40,1Raton.

cloruro" hs ppíl.

usa-¡toos (¡1 ppñ.
Huan-mu0.6 m
Sulfatonl 53 pp-l.

Intercambiador: Ruin- PL9 (Carbón ¡una nado)

Altura de 1- ooludm do laura-“know 12 al.
Damon-oini-flor do la. 001m! 1.5 om.
Voluaen do nun-tn. talladas: 2541 Sí.

Velocidad de unaon 125 Ill/10 minutos.

0,: 5.18 A). BON.0.2)! r: 0.982

¿no-tn I’ ¡1 BON.0,92)!r: 0.982

1 1.10

2-95

3.1h

3.1%

5-15

3-15

3-15

5.18

5.10

3.16

Sulfato 0.10ulndol 57 PPI.
Difonnoial -1 ppm.

¡mm ¡.8 S

WGÑGWFW”

pO

c/c.
0.35
0.60

0-99

0.99

0-99

0.99

0.99
1.00

0.97

0-99



.78.

EEPIOIOH lo

Agl- I“ 156.771» ¡chungo del loto".

Cloruro" hs nn.
¡union (1"al.
nur-ur”: 0.1;nd.
Bulto‘ou 61 ppvl.

¡annalu-dor: una. ¡1-9(Carbón.amando)
Altura de ln 001m dc intercambiador-t 20 en.

Dunst» humo doh calm: 1.5 el.
woman dc ¡al ¡mutuo tonada" 25 ¿1. Si.

aunatrn I‘ a1 non. Oflll r; 1.2ho

2 ¡“50

5.)olk
5-59

5.56

sas
5-5?
5-35adams-x­

aut-to calculado: 6h pp“.
Diferencial 0 5 DM

«Error: 5.o fi



-79­

Humacao}! fl.

Agp 156.778»suman del usan.

Cloruro-z p "A.
¡“raton 1 DM
nuorurou 0.6 DDI.

Sulfato“ no ppt.

..Intoroa-I¡bhdns llo-inn PL9 (Oarbfinsaltando)

Altura do h «lui-In de. intercambiador: 20 un.

Dub-otrozntom do 1a 001m: 1.5 u.
Voluaondo ha manu sound": 25 61 Sí.

Jung" r n ¡oh 0.01!f: 1.2!¿0
5 11.9o

u. ¡2.15

5 12.06

6 12.:7

i, 7 ¡2.09'

Sunuto calculado: 161 ppm.

mamon: o 18pps.
bro!" ‘



080­

karung“ 2.

Á‘l.13607790. Blu”.
Cloruro“ 77 m.
Nitrntoll 10 ppt.

Pharma: 0.6 pp“.
Sultuou 10h ppfl.

\

Inter-cantautor! lio-in 91.9(Carbónoultmdo)

Altar. do h column-a. internas-bunny: to 0-.

Did-¡otro interno de h cola-Inn ¡.5 om.

Volwnondo ln matt-n tomados: 25 al Ko

c, s 9.21 m1non. 0.01: fs ¡.251

aman. r un son. 0.011:r: 1.251 ' c/r',
1 ha“ oda
2» 8.60 0.95

3 8.80 0.96

ly 8.89 0.97

5 8-91 -' 0-97
6

7 ' 8.86 0.96

B 8.80 0.96

amm calculado: 99 ppm.
Ditomoiu -5 pp“.
Error: h.8 S



.81­

EW­“. a.
floral-'00: 15 pp-I.

¡uu-nou 50 ppm
Pluormn o ppt.
sum“: a al".

Interonablador: Resina ".9 “5.er carenado)
¡nun del internauta" on h celulas: 17on.
Dlíúotro interno de h cola-¡uz 1.5 0-0.

701m!) de lu auguran tomadas: 25 al X­

iao-tra I' al HON.0.01! r: nano
1 0.76

1.58

1.72

1.72

1-75

1-75

1.81;
ÑGWFWN

Sulfato calculado: 10 ppt.
Dun-onth o 2 wi.



,. .u A.

31 21 li! o

¡su 1511"“.- flnnIsidro.

Cloruro” 13 ppfl.

Mint“: 12 ppú.
Pharma: ‘0ppm.

Sulfato“ 9 ppm

Intercambhdor: Rain. PL? (Cn-uh saltando)

“tun do 1o column de iptounubhdovl 17 oa.
ministro interno do h celu-Hana1.5 al.

Volumnde lu Junta. taludes! 25 Ill fl.

duo-tra I' nl nom 0.01! f: 1.2140

1 0.52

0-513»

1.65

1.21;

1.17

1.17

1.25
«¡ama-uu

Sulfato ¡calculado! 9 ppm!

Ditoronohs 0 nd.
Error: o 1



.33­

kgorionoig E.

la“. 15900890. d. M...

Cloruro” 105 PD“.

Iitntou 5 ppl.
Plantar”: 0.8 pp-i.

Salt-toos 201 ppm.

Intorln-Bbtadonnun. ".9 (Ou-D6.Juande).
Altura de h column do inserta-¡hindu! 20 al.

vii-Auro intel-no do h colmillos 1.5 0A.

“¡weon-do In nun-¡ru ¡cal-clau 25 A1. X.

Velocidpd a. pnlojo: ¡oo n&/10 minutos.

August. 1° ¡1 nou. 6.01! r: 1.056

1 5.30

2 15.h5

3 17.50

h 19,16

5 ¡Bohs

6L 18.h5

7 18.50

‘ 18.19

17.86

-1o 17.8h

11 17.1u

Sulfato calculado: 21h 996.

Diferencia: o 1) ppt.
arrow-6.2 S.



“2.Elsn0h o

Agua159.090.. cama. do “nos.

Cloruro-I,59 nl.
nur-sou 6 w".
Pluorurou 0.7 pri.

sunt»: 556ppm.

muros-ahhh" llum PL, (Carbóncarenado)
Altura de h cola-nn do interna-¡biadonzo 04.

mimos” interno do 1- 01m: 1.5 oa.
Volwlondo lu nue-tr“ extraídos 25 ul K.
Velocidad do punon 50 dll/10 minutos.

¡unan r m ahh 0.01! ta' 1.193
h 59o“?

52.80

29.6o

29.98

29-M

29.5o

-1o 29.50

ÚOQGU

Sulfato calculados 329 pH.
Datos-ancha -27 996.

'Bl'l'or‘ 706 ‘



Exgorionu! Q.

Agua156.778» Santiago su Intern.

Cloruro“ 92 ppl.

llantos: 1 994.

' nmrgnu 0.6 una.
San. to. l 1h) ppfl.

Intern-AMM»: Ruin- PL9 (Carbónsaltando)

Altura d! la colum- do inundando" fl; ont.
nun-tro a h celu-¡nn(¡nun-non 1.1 u.

wVolumnde in nasal-u esta“... 15 dll. K­
. -Velocidaddo un)“ 19oIll/10 manu“.

¡una I' ¿1 H0]!-0.01! tu 1.1“;
u 11.1o

¡Lim

11-51;

11.57

11.21;

11.57

. 10 11.37

WCQO‘W

Bultaco. calculados 11‘s"A.

interanual o 2 art.
Error: 1.5 fi



.35.

laguna“! L5.

Isa. 151563.-au nun.

Cloruro“ 16 994.

Inn-nn: 2} ppm.
Hunt-uni: o.) ppt.
Sulfatoti a pp‘o

Intoronühdor:nun. ¡1.910.an sumado)
Altura do h 091m de ¡“animadora 5h OI.

oli-notre inn-no do h cola-Inn 1.7 o-I.. .
Von-Mudo 1.. ¡lu-lino extraída" 25 ui 9L

Velocidad do pasaje: m0 Ill/10 minutos.

¿ultra I’ al BOI.0.01! fl 1.2“;
5 2.a:
6 2.08

7 2.311
8 ' 2.08

v, 2.0}

sus.“ calculados 9 ppll.
Ditonnohl o 1 nn.

“4 A-..



Exa rionogl ¿5.

A8“1’9o°”o. 4. 06"...

Cloruro“ 202 "un.

Inruou x 0 ppm
91Qoruroos 1.1 pps.

Sulfato" 296m

n87.

hieren-¡hindu! Buin ".9 (cn-¡4.aouflomdo)
“tun ddh celu-ln u nun-uma": h) 04.
minus num do 1a column 1.7 o».
Volando.do lu “¡un extraídas: 25 '8191­
a.: 25.52 un HOla0.01! n 1.193

innata. i' ¡a nom.0.01! ta 1.193
1

camas-u»

1.16

21.90

“¡.80
29.5o

25.50

29.50

15.52

' ¡M1

mania calculado: 2% pp-l.
Difolroinohi o 2 pnl.

-3rror¡ 0.7 S
--..--.-­

‘c/Go

0.07

0.86

0.98

1.00

1.00

1.00

1.00

0.99



22:1.ICL!o

Anna159.099.- 00h63 d. 06.0.

Cloruro“ 202 nd.

Maraton 8 pp-A.

Fluorurou 1.1 nd.
Gulf-tout 296 pps.

-aa­

Intern-¡Mauri fini- ¡1.9(Carbónsaltando)
Altura«.1. cola-l. del inummndon lan.
míth de h cola-no(interno)! 1.1 el.
Volunn'do1.- mnn- comun 25 m1x.
Velocidad de pana-s 90 ¡1/10 llantos.
cu nuca. son. 0.01: ts 1.056
¡su ¿fluida¡1 Mb.

“un I‘ ll HON.0,01! r: 1.056
1

cosmuru»

pO

¡»en

10.h8

15.?6

15.9o

15.97

19.97

15.97

13.99

1h.“
19.97

Sulfato calculado: 285 ¡No

Dihunoh a -11 DN.

Enviar: 5.1 í

c/c.
0-51;

0.72

0.93

0.91

0.91

0.97

0.91

0.97

0.98

0.97



Exa-Mono 1 o

Asun 155.691.- Ollhd. de 06-9“.

Clon-uma: eno ppm.

nitratos: 6 "A.
Placa-non 0,8 ppü.

Sulfato" 550 pp“.

-39.

htorudbindon nun 71.9(Gaan mirando)
“¡un de 1a celu-n do intomlb adn: k5 0-5.
bil-¡otro interno de h 001M.“ 1.7 OI.
Volunnlo In Aun-tn. ¡nun-n 15 ¡Il K.
Velocidaddo paulo: 100¡1/10 un“...
0.: 39.60 la son. 0.01! za.1.056

¡nutre ll' ¿1 non. 0.01! t: 1.056
i

QOWF'WN.

h.17
18.18

50.96

32o?
32.58

59 45h

5’65

Sulfato calculado: 529 ppd.

Diferencia: 1 ppm.

Error-3 o.) S.

G/CW“

0.15

0,55
0.95

1.00

0.99'
1.00

1.00



990­

Wo
A8“.159.0910. d. 06'“..­

Cloruro“ 2140ppA.

Iitnton 6 ppfl.
Plural-ou 0.8 pp-I.

Bullas“: 556 ppfn.

Inuron-Ibudors latina En" 0-200

a Altura lo 1- 001“- doiintorlodbhdorl h? o“.
miden. interno do la "¡Mau 1.7 fl.‘
Vela-nonde ha auguran extraídas: 25 nl 9t­

vacuna do pasaje! 180 01/10 minutos.

,Augncr. ¡5 na son. 0.011 r: 1.1oh

5 27.88

30o96

51-M

31.51

51.61

51.65

31.6!
«ocn-¡ovaci­

Sulfato calculado: 358 pnl.
Dltoronohn 98 9p.“.

"Por! 20h‘­



2522:2222¿2_29­

Agua 159.739.- Reconquista. Banca N.

Cloruro“ 152 ppt.
nitratos: B pp.
lermn 0.2 DF-¡o
Sulfato" 115 99H.

.91.

mua-cantando" Rol no ".9 (Carbónemma.)
Altura do h calm do Intoruúbhdorl h} en.
minero interno do h 001m! 1.1 on.
Volador)do ho ¡nu-uno ¡unidas 25ml91.

Velocidad do pasaje: 150 i«1/10 minutos.

0.3 15.52 A130h 0.01! fl 1.261

¿una I. ¡1 BOB.0.01! fl 1.961
p

‘OCD-QO\SI.S’\I¡9

i

5-90

h.08
11.1.6

“¿.21

15-M

15-57

15.58

1569

Sulfato. calculado! 117 ¡Ip-l.
alternan: o 2 pp'l.
Error: 1.7 fi

0/00;

0.29­

0.51

0.83

1.05»

0.99
1.01

1.01 ­
1.01



.9­

2221492.23­

13907390.R.”nqu.‘lg al!“ P‘o

Clorurou 152 pedi.

¡tn-nou 6 pp-il.
fluorurou' 6.2 api.

» sumen '115 pp-A.

Intercadbhdorz Room bno. .400.

Altura do 1. 001m de innruübhdorl 1.a04.

Dile.tu ¡napa de los tubo-s 1.7 od.
Volunn do ¡u amis". extraída-s es un x.
Velocidad ao p lujo: 250 11/10 41mm”.

0.: 13.52 ¡1 nou. 0.01! r: 1.261

¡una r nu non. 0.011t: 1.261 o/o,
1 2.20 0.15

a 5.97 0.50

5 10.05 0.7!;

u ¡2.50 9.9}
5 15.” . 0.97

6 15-149 0.99­

7 15.“. 0.99

8 13-M; 0-99

9 15.1»; 0.99

Sulfato calculado: 115 ppt.

Ditonnoiu -2 pp-n.

Brur‘ 107f



09’.‘

W­
¡“4

A‘m13,0%.. Mi... ha“ “o

Clon-unn 5h ppm. .-uuu.

¡lentos! 3 ppt.
Pharma: 5.2. pp-B.

-8u¡.fnto¡c lg pp-A.

Intern-ubican): Ruu- ".9 (Carbónamando)

Altura do h celu-Inn4.1 inter-animen h} o».
minus" interno de lo 001m8 1.7 04.
Vela-nonde ¡u “un. our-(du: 25 A1.Si.
Velocidad do 9.0.108 m0 41/10 minutos. 'u

¿una I’ ¡1 EOI.0.01! II ¡Jah 9'

3 5-03

-h- 5.65. 1 ‘2­

5 5-35

6 6.00

7 6.00

B 6.07 ..

sumo anulado: la "a, ..
Ditounous -1 ppfl.
¡l‘th 2 I
-‘ "‘.' 'r 'MJR’J‘I'



09h.

k T1. 2 o

‘8‘.13,0%.. un““o

Cloruro“ su "a.
Inn-nou 5.! nan.
Huaral»: 5.! Wo
sur-¡ou k} "un.

Intern-abuelo" Roun- ¡omo 0-200.

“tuyo do 1a 001m del ¡nun-cambiado" ua M.
minero-¡atom de la ojala-hu 1.7 oa.
vana-ona Lu “una “unidas: 25 ü].Sí.
Velocidada. lalala! ¡ao ¡1/10 diana...

hasta}. ¿1 HON.0.01! t: 1.621

h ¡“92

5.09.»
5-25

5.12

5.20­

5.20shop-qua

Suit." calculado: h). ppt.
Diferencial4 nd.



k 1.. 20

'13909W0-Run... San“'"o

Clown" 29 pp“.
Inn-esoo: 1 ppíl.

lerurOIt 2.2 nin.
“¡Burnout M ppm.

ws­

]ntoreaabindo‘r: han ¡1.9 (6.1-thnsaltando)
¡nun dd 1- 0.1". do interactúan" h} od.
Dni-Annnum do In tubos: 1.7 04.
Von-nn de ha lunar“ extraídas: 25 ¿1 91o
vas-md de pas-Joa 90 ¡1/10 llantos.
0.: ¡me un son. 0.011 rs ¡Jah

duo-tn]? «¡1non. 0.01!-rn ¡Joa
1

1‘.

soc-eosug-vn”

0-145

1.00
5-10“

msm.­
h. 18

¡»52

kdw

h. 51

ha)!

Sulfato calculado: k6 bl.
Dual-onda: o ppt.
Brun o S.

6/0.
0.11

0.23

0.30 ­

008, 7':Ï' > '

0.97
¡.‘oo

LG
1.00

1.00



W.
1‘... 159.991» Rufino. un. r6.“

Clorm0l€9 pal.
lunas: 1"to
levuMI 2.2 ppt.
Burnout h? "nl.

Inunuühdora Buin lbn“ 0-200
Altura do h colada. do autom-¡blades! I‘Bel.

Dun-otro¿nano do h “lui-u 1.7 on.

Volador]do ha “un. uchiha: 25a1a,
“una” " Nui“ 190¡1/10“natal.

nuntn'i' .1 [Ola 0.01! r: 1.101;

.h / ¡“16"
5,

6' mas

7 M56

-. a “¿6

_.9 ¡“55

lo h.”
u kmo .

.. , ¡2 ¡“5°

Sulfato ¡nl-und»: h7 "A.
Dir-unen: 01 ppd.
Ema-s 2 fi



Rxggnonch 2‘.

--Agua 139.879“- Córdoba.

..-.CIorurou 14,5ni.

¡lu-nou 25 ppm.
nun-urna 0.5 pnl.
Sulfntali 29 m.

max-cunado" num. v1.9(CarbónIulfoundo)

“tun do la column interanual-dona h} u.
mía-tro insumo do 1. cala-Inn 1.7 cd.

VoluMndo ha manu atraída“ 25 dl. Si.
Velocidaddo una," 180¡1/10 llantos.

¿noctrp:!’ un now. 0.o1u rs 1,1ok

5 5-08

6 5.05

7 5-09

B

9 5.02

¡o 5.05

Sulfato ulculados ?9 ppü.
Diferencia: o ppm.

Error: 0 ‘o



W­
Aglb 159.879. - Oórdoho

Cloruro" hs ¡pil­

Iuntou 25 pp-t.
Humana: 0.5 ppl.
Sulfato“ 29 ppal.

nus-nunca" han. lona.0-200
Altura a. 1. column.a. antena-nando" ha ol.

oli-¡otro interno do 1. celu-mu ¡.7 04.

Vela-Iondo lu ¡uuu-u ona-¡ibas 25 al. 9to

Velocidad a. pasaje: 200 all/10 minutos.

matt. v un son 0.01: n 1.261

a 5-69

wz
un
¡uso

¡»58

Mú­
¡»haGodouru

Sulfato “¡Calado! 27 nn.
Diferencias o! pnl. l



-99­

W.
AÉÁ;“159.9u6.43.1.4.. Oorvzontoo.

Dato”
cloruro" 10 ppal.

¡tur-too: 1;?pps.

rlmrumu 0.2 ppm

Sultanes: 12 ppn.

btornübhdon lum- lona. 0-200
Alturade h Columndo intel-colon“: u.
num» inter-o lo 1. Gelman 1.1 en.
toluca doha mutuo manu: ¡511K.
Velocidadde pasaje! ¡so ¡1/10 llantos.

lanzara u° na non. 0.011 ts 1.261

0.50

1.50

1.55'
1.69

1.8k
1.86

1.81

1.901.

1.91

p

quqmrun

Salt.“- ulouhdoc 1|;pnl.
Diferencia: o 2 pps.



'100­

ganan.“ 12.

¡8|- 1590’00.“‘11. m. A"...

-cloruro“ .9 un.
¡num! 1” ni.
uuu-unn 0.6nl­
aultuon 2h "A.

knrndbhhfl RoomNJ (0o!“- culta-do)
“¡un d-h al“ datsuru-¡hau k}al.
nun-tn num de ln column ¡.1 el.
"¡unaa ¡n “un. matan 35ll la
"10016.4lo pnl.on us 4/10 Inma.

Junta I’ dl. ¡olla 0.01! ts 1.370
9 ¡3-50

v6 12.]. o

11-58
I ¡2.33
9 ' a.“
¡o ‘ ' u.”

turno calculado:2h "A.
nit-"nous O"n.
Irun OS.







01G­

QOHCLUSIOIBB

nohanun-ua que“¡una colohumana» 001m­
do ¡como Na (Ocan saltando), un lo». de to o-I.¿o altu­
ra 60'un intoruühan, y ¡o ¡.5 ol. da“¡metroInem.
01int-ruina, un un. a consuma-¡domo"¡un lo un.
15¡loq/1..u u anuncian, un «¡un¡o hu ¡vr-dun.“dona
¡una a. lío d- u ¡o fi, por lo ¡m1 no oo cuando" 01 lito­
do, en un. condicion“de tnhjo. aplican. a descrita-ou.
nos analíticos.

una una.“ donna. do 3h, no1 h 5 on. de ¡nun a. 1n­
tommador. jor 1.7a. de“¡una humo, le. nur“ ob­
tenido.un han... ¡abundannoan “¡union-l, ou ng
pecto¡1 ¡“odo ¡nu-nn... do unt fi, lo ¡un o.“ on por­
ton. num. n ¡unu no ¡albun 01om: quepudo codo­
nm en¡nnun. mudode“anuncian u ¡uu-tu “¡o
sulfatodouna. en“¡una lo “¡un ¡o uno.
en 01-un. tipo lo 001W ¡o olaaa,"h loa:- b-o e-aoo.

“canina”. “tornan 01313.30.
'00.“tu un.“ Intern-Mule...en“to. um de“lul­
l“, ooob“. han usaron-¡noun ¡(un conconsonante...
“¡un a a: loq/1.
n “tado rama ¡propinasun un “tinción ¡nada lo vo­

10014.4...

¡un “annual-au doMinutos. 010m y¡union
hn “¡anul- lo ¡hour lu "saludan.
lo u hn bom ln nun-tomen. a1 dudo, “pl-andooo­

¡uoionn pata-onoGoanotaron, annalu“ o "mantos, ya qu
lu cantando.donba. audio o ¡nina-o qu «tenian h
"fiabilidad¡o I- un «u. por«un del un: 601“todo,



-105­

nando 01 ano do "¡o! ¡»Monza-nn ¡no unustnoiouo de o;
tn chauu, malo aluden01un» num. aro-tando¡o
significan oncon ¡no un. pu" me. y" un.“ I‘- o alo­
nn on ol n10:- mou de out-too. un “una, ooha compro­
bado, mudo ¡sin con3.! y 2.! nn. de tlbr, ¡no la ¿non-ü;
¡“un douna" n Chuunin “¡Matandoel valorcono;
vendían“al “un nutrida-1.o tardado.



.101,"

B I B U l I I D B L;l,l O O I C L U 341 0 I lil

“'"10-"¡0 han“ton-tuo omo do «una. do ooluolón-do su;
roto lo. potasioy un por ol ¿non-¡lohan Roqu H.)
(Corbinantena“). I) ¡rado lo anoto“. oofuncióndel

una" dooootooto.y-ho onno moon. ¡“una ooo¡o
¡»son Counion“. donzmmn.

2.- So han dotorúlnodo ¡no oopuoidodoo do ¡oo interooflbtado­

roo ¡“tu ¡1.9y Room. han (2-200,dudo ol punt. do v1!
‘to olalíuoo.

Pou ol primo", ¡llendo“¡mu do 1.5 on. do dll-not”
interno. oon ¡no altura do lnuruabindor-do 17 0-4, h oo­

«pooldod oo do 0.0]; 5|- BOhIÍ/‘nlo do latoroo‘bhdor, toma
do "¡lo uan. ol 95S del maman- Mrioo, y usando
colmo do 1.7 u do «una. ¡Momooonuno¡“un do h_

torooflbhdor do no en... 1o Ion-omo oo do 0.015 31-sous/
¡noo do ¿Moron-¡button amando ono Milito ol 98 1 del g

tornan-Motoório. ConBuin ¡ono 0-200, oaplonndo«¡ug
ooodilluns o ho ¡nu-ou, 1o anciana dun-uma. tal

do0.1!;gr ¡nao “tonalidad”, onoo-lploto“nom
con lo proviolblo.

3.- En»;an colmo do 1.5 oo. a ¡“nou-o oooun una ¡lo
utoroodbhdor do 1.1 od. oo han Consulado para h Rooino

91.9362414" por oontnoonlonto. noopulo do un» agotado

outro nooo h no1... y dohoborh ¡nado otno sont“.
“tu montaron oor ¡presunto-¡onto do 7.5 fi oo. roopooto

o lo "una original, diolinuyondo¡no podian on oodolg
vado.
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h.- Loa valoro. do intercambio obuonidnn ¡«pl-ando oululnul

do 1.5 od. de di‘lo‘ro interno y Go 17 OI. de ¡lturu da ¡a

up. intercambiados-¡mm “¡no16- do nun-u COI-poth
do aprnnlündnaonio 5 loq/1. diurna errores por «pronto, y;
plana. ¡Ito! entro 5.! y 5.9 I.

w-In colunnnl d. 1.7 04. de dió-otro. con hn .‘m‘. altura ¡o

h un intercambiador“nando solucion“ de cloruroa o:
--dip de 16 loq/1., 1.o vnloron obtonidoo tutto. 0800.1VIOen

un 2 1. ¡1014. el intercambiador toüb16n. ¡a roninn tha.

Col 01 tando tipo do colada. interandhladorn, y con 1a ¡y!

la solución de cloruro do sodio. 0dp10¡ndo Resina ¡bano c­

200, lo obtuvieron vnloros con ¡III! del 1‘! d. 0:00...

5.- La tónnioa onplonda para dotar-¿nar lalfato. on causo d.

do consan- ha oido, en lineas connraloo. ¡a propuolta por

ramon 7 xomnun y nnovsxn.

6.- 8. han dozorninado sulfato. on ¡guns natural-o con inscr­

oalnzgdoroa Roa1n. PL9 (Carbón Iulronado) o ¡bano 0.700. no

registrándose ¡1ta algun. de QUI(¡to últilo habias. ¡ido

04910.40antcriordonto con tino. analíticos, on 1a dotanqi
¡.0165 totnl da nulos on asumo.

7.- El interonlbia con alumna. a. 1.7 en. do tiínotro ini-run

95 o 50 om. do altura del interouflbludor, ha ¡.40 efectua­

do n una un. do naa“, usado Bonn" PL9o ¡»no 6.200.
tiendo 1.o ditoronoian oboorvudss con rcupooto u la actor­

Ianaclón grulamátrion, en noria, de sulfato. Ocio ¡ulrnto
do hurto, del orden del 2 t.

8.--Ubondo los dildo. filtros ¡o ha Comprobadoquo 01 antor­

cadbio o. cuantitativo pura agua. do oonoontraeiono. ¡.11­



qos- á

ni ¡o 12 loq/1., no habana.“ trabajado m ¡gun de «In­
pr ¡encontra-16-16:11...¡mon {136, mudo intercal­
bhdu carbónsaltando, 01“sin. do “unida. 16:10.dal
un a "¡tu on 10-15¡oq/1.

9.- Para filtros anunciando:on 7. u ha 10m0 01 intercul­

bio cuantitativo ¡»hondo "¡andadas de han. 375¡ll/lo
una» para h "sin ".9, y de 500¡1/10minuto-un h
nun. ¡nano0-200, con intensida- Hnleu de 20 «loq/1.

10.- La¿“asunción de auna-tonu ha «cuando sobre nao­

tru de 25 A1doafluente un un. on ¡mr de “¡un \
do 100DJ.ud: un propano por iguana“, o do 50 al.

propugna por Korman! y nmvun, con un. untidnd tot-1
do ¿unn dohan. 250al.

11.- ¡1 “todo ha demtndo ur cuantitativo para un gran v;
x tinción on h concentnOUn lo "los. 50 han observado n­

rhuonn on 1- rnoontruión do sulfato. do 8 nl. o 550
ppm.on norma do 15 a 300 ppt. en sunt.“ do 1 o 250 pps

12.- ¡o u han“tant-do lu internauta. de].“todo. ¡no ¡o
deb“ o nunteniendo quehaberlas cuando un ¡ola-unn
de natura, "mantos y annual, la cantidad-1131:.do
“to. chanson. queactor-¡hn 1. pentium“ de u una.
es“. por debajodoi "no: a1 “todo.

15.- l). internal-bioresultó emanan» pan “un o conun­
nnthuou- la tluorurn url-bl“ entre o y 5.2 pp-i.
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1h.- roniondoo].nuvo-¡unan "mudo 1 una. ¡a Gour­
aunolh deuna». o. una. cono-zadol." num lo
alarma, “un” y Nauru. tardaapuntando-acasodo

«nino a "un. aun”. tie-h porlo un» |- «¡han
<unha-o. cum no“Joint.” el valoranoto, m u d

una do ¡sus d. Quando.una por al "qua. iio-¡poqu.
no” ona “uvas-nun, todoporo; “un y 014910al;unnonnfla.
5.31¡10‘90¡unnoqu “NvM-Ol‘n ¡nnuóuuu do

,,-..Iultnoa,“nonun.“ her“.0°!“th n “m
w-urhdo'dunuhdo ¡nu-do dosbono. n dt omfl*h*”

to tu. “PGC.

I _\';':::.':fl’¿ 1‘ 7; {-14 ­
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Junin noo-uuu
Coin-milflrh‘bhdoh. lo l i. lo largo

tu 1.1 o i al. Cilantro interno.
Irina)». de250li.
¡laudo do dounhlión, do 250 al.
Vu. de precipita”. do 50 al.
lun-ou, cio¡5 l 50 al.

Droga-nnourhu ’
“ido clorhídrico1:11, “ratifica-mt. 1 I.
liarfixido d. ¡dio 0.01 I.

Rojodo tati]...
Alu!do“nuca.

Noni.“
h 091w. nu roma. por un tubode vidrio de una

de a notre do lugo. por ¡.7 a I os. de dildos" interno. Uno
do sus ont-cine 7:02.10“ libro, ¡Bianch- qa ol un OI“ n­
tnnudo por un tapón do ¡sin hondudo, traspasado por un tu­

bo a1.vidrio, 01 un nd. unidoa un tubo do vidrio ¡rindo
on un enredo, nadiaqu un tubo do ¡06h. J cul pudo ur 0|­
tnnguhdo por un un" de normas. honra oi cupónde solo oo
«ion m cab. de hn. ¡iovidrio. cuidado qu do). pour lo.
liquidos, y en no chauu” oi han. tino.
¡1 instan-¡hindu n dijo On¡cun un mono, y lung. do dona
ur,» un. lo «im. ¡o altura ¡a la un. ¿o int-runnin­
dor debo ur do 55 o 50 04, lo wal uruapan“ n un palo do

.50a 70a. pon la "lina Ha, y doto a 50p: un h noi­
M ¡one 0-200. 80 proud. a ¡animación a lan-r ¡n ¡ando n
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contracorriente. 01 cual pueda ¡av "aunado aonaatandodara.­
ta-¡nntala parto infarto: da 1a "¡una a una“una. ya qu
al contando da aah. an al ag- da la Capital nadan}-n bajo.

o alojar. a ¡Il Mudo do dao-Macu», ¡un "Hue grada! ¡flor
la praaun dal agua. ¡a altura ¡a ¡a una taurina-¡biliar! OO
nm. anonima-ana al. dana. y 01 ¡ando ¡a da por"Nina.
cuandoln ¡{guides ¡a calida un “¿pidan b. obtienen¡ajeno

resultado.abrlanda1 ¡amm muni- no 1a nan dal oübg
dala «mmm. quacuando6m “una rumana»...
amandooa ha oodplatado al lavado an amtnourunu, ¡a da­

Ja docanhl' al ¿nuria-¡biela! an 1a cola-fina,la ¡hadita ¡a Ia­

9

da dal agua nana qua el naval da ¡”a quad. nadia ami-¡aan

Iparanula de 1a 001W do ¡alumna-r, “Mar-daaa toda.
¡al oponetmo'pntarioroo pour cupula]. cuidadoan no par­
un.» ¡quo01 una! da ¡aa liquido. “un por debajo dal tapa
da la enana interna-hunden.81ana camion. la “parti.­
010da contacto “unan-la conotdarabhdonu por Inflación do

paquñn nulos, y 01 ¡nun-cada“ no "ria equivalen-tb.“
-sa hace ¡asar E01"¡Ganan-fianza II, a m valaaldad da car­

oa de 50 ¡Il/10 “una. ¡su "agua! un buoncontacta con al
antanaüblador, kuando una. 100 ¡1. da (oido. A continuacidn'

aa lava 1a calma un asu duonuada. llana pl!lapr'da's.

BI indicado! usada aa al roja da anula. qu p“ antro pl lp!
y 6.2 dal M10 a1 aüarillo. usandoaaa. alonnta da tando .71

-uu1 da «num. oa onarva al pasaje 401 violeta a1 verda,
al cual,nando ¡“ha día nina-,30 araata al ‘pilde “raja.
06d»al agua“¡guinda canoa da arooca'bufl’ar', a1 a.th

“la 136100609.a1 ao!» da Jota no varia, dada qua prade
Ouaarhtar “ida. Cuando¡a ha pando cantidad Iuflatanta de

asu. datanuada para ¡un al. intareanbiadar, una mall-a 401



¡Ene QYIUBYZB'O.¡M6140 a. indicador, o. tuna- un un "un
de solución d. ¡514253140de ¡odio 0.0". 31 n una.“ un un

Jo nata, u oaasidara qm el. ¡nunca-orando:o.“ “¿plato-une.
lavado.

80ha“ ¡atun a continuación,¡obra el inurnübhdor, el
can a anular. Quopudo nur contand- en m cion-Joa. do­
.cantasián, cuidando oie-¡pro Quo01 nivel del ¡su OI“ por ¡1'11
ha del topo do la 001w del interna-¡bh dor.

se extraen ¡nuestras del anulan, de 25 A1. nah mn. on tor­
J'r puriódiu y Continua.consulado“ ln 100dl. 111101.1“.

54 titan oo. hidróxido de audio 0,0“, con indicador rojo do

actua conun; de «num». o“. colon-¡nudo fondo, han v1
n30 a untoma “nino o o).anulan. ha anulan nin to­
tales, y ¡a anonima“ ¡o “una. n chuck Mi! u hnla
mudo en h pull- 10.
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