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DETERMINACION DE BACTERIOFAGO COMO INDICE DE CONTAMINACION

DE AGUAS

Se ha estudiado la presencia de bacteriófago comoindice de

contaminación de aguas. Guelin en 1943 aplicó una técnica para 1a

resolución del problema, mediante el enriquecimiento de diluciones

crecientes de muestras con un cultivo de Esch. coli poliespecifico

para bacteriófagos especificos contra enterobacterias. Trabajando

con muestras de agua del Rio Marne observó que habia un paralelismo

entre la variación de la contaminación por el bacteriófago y el 259g.

sali...

El complejo bacteria-bacteriófago puede ser considerado des

de dos puntos de vista distintos: uno tomandoa la bacteria comopor

tadora, hecho éste extremadamente común, sobre todo en las provenien

tes del intestino animal y el otro de acuerdo a los recientes conoci

mientos de lisogenia. La fuente seria siempre el intestino animal,
siendo el vehiculo el liquido cloacal en distintas formas.

La determinación de fagos especificos para bacterias patóge

nas, se hará empleandobacterias selecCionadas que acusen sólo la

presencia de determinado fago, para concluir con ello en forma indi
recta la contaminación del agua por tal microorganismoespecifico

del fago.
El objeto de este trabajo es valorar la técnica de Guelin

frente a distintos tipos de aguas, su sensibilidad y 1a posible apli
cación de ella al estudio de contaminación de aguas semisurgentes.

En su desarrollo se ha realizado un estudio comparativo entre el mé

todo modificado de E. S. Wilson (actualmente practicado en la Direc



ción Principal de Laboratorios de 0.5.N.) y la técnica original de
Guelin

Se aislaron y purificaron fagos especificos contra algunos

géneros de la familia de la Enterobacterias y se seleccionaron culti

vos de Esch. coli provenientes de agua del Rio de la Plata, decantada

del Establecimiento Gral. san Martin, Rio Luján, liquido cloacal de

la ciudad de Buenos Aires con el fin de encontrar cepas sensibles a

los fagos especificos de distintas enterobacterias.
Se estudia la especificidad de los distintos cultivos frente

a distintas preparaciones de fagos especificos para algunos de los

mismoscultivos ensayados.

Se establecieron las condiciones de trabajo, diluyente a

usar , tiempo de enriquecimiento y temperatura de inactivación de las
bacterias.

Debido a la presencia natural de enterococos en algunas mues

tras de agua del Rio de la Plata, se estudió la posibilidad de su in
hibición o eliminación durante el enriquecimiento de las muestras,

medianteel cristal violeta; a pesar de las altas concentraciones de
enterococos ensayadas no existió ninguna dificultad en la lectura de

los resultados. Comodato interesante surgió la sensibilidad del fa

go a la acción del colorante. Tambiénse ensayó la filtración previa

de la muestra de agua por bujia Berkefeld W, dada la complicación que

se ocasionaba y los resultados poco eficientes obtenidos no se ahondó

más en mejorar la técnica.

Se estudiaron muestras de aguas del Rio de 1a Plata, decan



tada del establecimiento Gral. San Martin y de pozos semisurgentes(l).

En aguas del Rio de la Plata, el bacteriófago fué encontrado

en todas las muestras, aunque se observó que en todos los casos fué

identificado en diluciones menores que la que permitió evidenciar a

las bacterias coliformes. Conrespecto al Esch. coli tipo I en 4 mues

tras fué posible identificar a amboshasta la mismadilución.

Tambiénse observa 1a presencia de fagos especificos para al

gunas bacterias patógenas tales como: S. newport, S. anatum, S. para

typhi B, Esch. coli, tipo 026 y Esch. coli, tipo 055.
Del ensayo de muestras de aguas decantada surJe también una

diferencia de sensibilidad entre la investigación de fago y de bacte

rias coliformes. En dos muestras se pudo identificar al fago y al

Esgh. coli tipo I en la mismadilución. En esta serie se encontró

el hecho interesante de que en una muestra con coliformes totales 4 2

contenía fago con un N.M.P./100 de 7,2.

Se examinan 50 muestras de aguas de pozos semisurgentes va
riando la contaminación en coliformes de < 2 hasta un valor indeter

minadode >240. Sólo en tres ocasiones se identificó fago. La

aplicación de la técnica de investigación de fago no es recomendable

en aguas semisurgentes debido al alto porciento de muestras bacterio

lógicamente inaptas en las cuales no se puede poner en evidencia par

ticula fágica alguna (698).

(1) El estudio se hizo determinando comparativamente la contaminación
por su contenido en bacteriófago capaz de lisar al Esch. coli
cepa 36 y otras bacterias seleccionadas y mediante 1a aplicación
de la técnica oficial de 0.S.N.



Se planeó un ensayo con el objeto de determinar si existía

en una muestra contaminada, fago especifico frente a alguna de las

bacterias que ella contenía.

Esta experiencia dió resultado negativo, lo que otorgaria

al Esch. coli cepa 36 mayor importancia comobacteria indicadora.
Se estudió la sensibilidad de la técnica determinándoseel

númerominimo de particulas de fagos que era posible poner en eviden

cia; del cual surje el resultado de que excepto para el fago propaga

do sobre el Esch. coli cepa 36, en los restantes ensayados pueden i

dentificarse en concentración tan reducida comouna partícula.

Comoconclusión se puede establecer que en aguas del Rio de

la Plata, la técnica en estudio es menos sensible que la adoptada por

0.5.N., sin embargose cree interesante aportar más datos sobre el

particular. Lo mismose puede observar para agua decantada.

La irregularidad de los resultados obtenidos se acentúa más

en las muestras de aguas de pozos semisurgentes. Hasta tener un ma

yor númerode datos se concluye que la técnica de determinación de

1a contaminación en este tipo de agua por el bacteriófago no es re
comendable.
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LHTBODUCOION

J El bucteriólogo está empeñadoen ¡ministra a la población
aguas de bebida que tal comolo establan las legislaciones sanitarias

sean bacteriológicunente notables. es dock, carezcan do microorganis
mos patógenos.

Entro las enfermedadesde origen hídrico se puedennominar!

fiebre tiroides, «¡autoría baena: y manana. salmonelosh. ¡his-loc
nia, cólera, etc.

L1 tratar de ¡»meu los microorganiamoacausantes do octal cn

termedadanen aguas, o: una tarea que no en corriente en los laborato

rios ya quo debido a su poca viabilidad en dicho medio, no encuentran

en mero reducidoy Who corto timpo, requiriendo su búsquedatác
azlcu especiales.

Mi, ¡ns ¡11150111.unter-¡idas durante a diu a 8‘ C. su núnero

zo nano. a ¿nadador de]. 10 ¡i do las bacterias originariamente prem
tn (1).

Por su para Guoun (2) estudió 12 supervivencia do a. mm
V14 cn agua. no “tariuaadas y demoatróque en superficie donante
cinn a los 3 dias, ¡matando La supervime en profundidady cn agan
“utilizadas.

intro otros factores que intenten»: en la disminucióndel ml

Ioro de bacterias en ¡guns so pudo mimmrt 1a sedimentación,lu: Io
].u, tipo y concentraciónde sustancias nutritivas. actividad de otros
dermganinos, temperatura. presencia de Mateu-16:51:03,etc.

Dadaslas dificultad-o anotadao. no la trata do buscar ducc
tnmnto n lo. microorganismo.patógcnoo. ¡acepto en caso. capcom-I



sino quas). estado sanitario dsl sm ss sstsblccc ¡diante procedi
slcntcs mandos. Ss utiliza psss cnc comoIndico ds cmtminacián
Is presencia ds bacterias integrantes ds ls flora world del intestino
humany sum 1, ds layer "sistde sn 01Institut investigado.

Dichashsctnriss son las conocidascomodel me con-inter
nsdlsrio o ssrógen. (a). su pmcncls sn s1 sgu hi6. que ss ls can
sidsts potencian-ntepongas.

¡1 uso ds ¡dramas conformes caso indios ds contammsción

hs sido sdoptsdo por todos los pdsss ys cmsss un sodio sszuro y pric

ueo ms determina Is omtaninscidn dc origen fecal. 31a cubano,
no ss ¡milanubrss ds criticas y slgmos autores han tratado ds rc.
plsssrlos.

¿si ton-os queentre su“, se ha sugeridoIs ¡flaquch ds
sntsrocoecs(4), bacteria non-.1. 4.1 intestino mmm y ¡m1, ds
suyosresistsncts i quono ss ¡antiguas cn el su. indicandoss!
unaconmutaciónmásmhnts y pongas.

modsaúnpor "Minus un“todo ssmms quoperalta 1d.
ttflcsr bacterias patógems rdpldnnmts y con sensibilidad sufictcnts
para ser smlcsdo sn azuss swerflchhs purificada sn ls: provenien
tss ds pasos“abundantes. 51 qus¡ojos puccs muy cm cstss
sugenchs ss sl. ds filtración por sabran“ tun-¡nm (a) aúnds
cuestiombls aplicación en muestro país. Es ss! qns ss brand m ls
bibliografia reciente cm s1 chsto ds han” una “canes querespon
ds s1 ¡tablas puntadas



Mi“.
AWÜERM BIBLIWEL‘I’IUÜS

la 1943Guoun (a) aplicó una técnica ¡man a 1a resolución

dal problem da la investigación da 1a conmutación aa). agua.

Enafecto, ¡manta el amdquacminto da diluciones encin
taa delas maestras,conuncum” «laW wnmoefl’ico para
bacteriana“ aepectrineo eontra anterobaeteriaa, dotminó la «un.
ción mayora: 1a cual ao podia apreciar cata último. Da asta ren to
nta ¿atea cuantitativa ¡otra au conteúdo an las meets-aa anaayadaao

Encontróani, trabajado aa: aan dal Bio Mamaque chela
un peruana: antro 1a Variación da 1a contaminaciónpor a1 ¡acta-16

tacoy al M. Lnada quaaeprogruabahaciala cata, ha
nuestrasmdemnhan nyc contandon hactciótaga. a1 napa qu.
crecía la cmtanimción bacteriana.

Trató Illa tarda (7, a) da aplicar cata técnica al. astuto de

emtamtmdon- aapaoUicaa. Primeramente¡diante m cultivo doht;
m Vi.natal-mmsal emtonido de taco camu-ue para este microorga

nlano. la especificidad y actividad de dichos rasca aa mantenía con

pequeñasvariante. an un Valar amatanta con a1 mmm del tiempo
aunquetendía a una lmcuvauón.

En 1947(9) utudió a]. cuando de Iago especifico para al
WW encontrandoqueacabaintima-ortorelaciona.
a 1a acumulaciónbacteria.

Ea un hocl'n cancelan (10) que al complejo heteria-baetoriG
tngo puedeaer estudiado dondedaa punta da um diattntoa.



-4.

Unoemaiderando a 1a bacteria cano portadora de rage, hecho

Madman“ cafin sobretodoa: las prmúontos del intestino ani.
un].y o].otro a la luz do lo. conocimientosreciente. do nsogenia, a

decir. de bacterias capaces de generar tacos (11).
En mandan» que 1a pmomh de tacos «¡actrices para do

termimaeobacteria. en 01 nm, deboatribuirse a cualquiera de nos
dos tmheml. ¡a maite sería ¡lomo 01inmune anual, ainda o].
"bienio el líquido cloaca].on distintas roma.

¿han Man, teórica-onto a paulo ¡mamary Veremos¡la a
delanto que razón du la práctica a Gato, que n ¿monmción de bae
tertn causantes do «¡fundados hídricas a un agua traerá consigon
imputación de su tngo. «pacíficos.

Bastar‘ entonces ¡picar baterias seleccionadas que acusan
¡610 ll pretenda de determinadotngo para investigar a Gata y con

cluir de ono on form mama 1a conmutacióndel ¡su por ta]. n1
croorgnnino “pacífico del. tngo.

¡su hipótesis lo han a doomieloma. Primeroquolu
bacterias patógem marnan-nn hacteridfngony ¡agudo do h existen
cia debacteria. lo gundam“. “position canoparaser usadas
sáloparnntngoywningúnotrm

I. primo ¡munición ¡e basa en un hecho ont-perinatal. Boyd
(12)del estudiodeuncierto ¡úterodecultivosdo¿LM em
oluyó que prácticamente todos eran portadoras de tngo; específica.

Cabodeterminarsin chungo, si. la namithd del tuo a
01¡un ¡o anatomia lo ¡anciana omoparaponia: u ¡cantina
ción.



la respuesta se teach" sola-min de ensayospráctico. y no

dianta el estudio de aguas, cm historia reclamo indiquecantam
ción.

m valorar 1a técnica a. Guountrenes a unusa- tipoi a.
anna, su “natalidad, y n posible apneacasn do una a1 estudio do
contaminaciónde Igual amantes, ln sido o].objeto de “to traba
Jo. Ensu desarrollo se ha realizadoun «tuna emanan entre .1
“todo ¡afincado de 3.3. “usen (“eminente practicado Onla Direc
ción Principal de laboratorios a. 0.3.3.) y 1-. técnica original do
Guilin.



CLPIÏ ULDIll

BACTL‘MIOFAGO

Se emana cano bacteriafagh ¡1 tondnonopor o]. cul cierta.

particulas novisibles al microscopio(bacteriana) infecta: h cio
1m bacteriana premiado canosig!» nda notable la n31. do ¡una

Unprimer hecho significativo, ¡»estudiante debido a la po
aonolade bacterianas lo taurino. m la caprobaclón de Rankin
(13) en 1876 do la progresiva depuración do ha ¡guru de los rios

¡un y Sunset. 8m;qu dicho ¡uta quem poderantio‘ptico 401¡
gun ¡e debia.t nm Instancia volátil y! que en ¡limitada por h om
mción ¡me a cmmha despú- doruta-ar o).ama.

¡1 descubrimiento del. hunter-1613350no url.th a hurt:

(1915)y a d' Hanna (1917)y u conocidopor ono can'tonbm
¡mt-d'flonuoh

¡mi (14) observó el reúnen!) curioso que en cultivo. do n1
erococooaparecían¡ren trampa:ch 11m. de desarrollo bacteriana.
Dotaminó quo dicha pmpicdad ora buenisimo, en «lucir, bastaba 1n
tectar em latex-1.31prmniento de mo transparentes "¡nos cultiva!
de la ¡un heterh. pm que luegodo un periodode incubaciónn
"piden 01 fenómeno



.7.

cian. y 111186al acento bacterioiitico qm in: producían' ¡icteric
pinga intestinal. o ¡antonio heteriophngu". Confimópara ci mimo
¡al propiedad» del agente activo do T sort.

d'ane ¡atun 1ateoria doqt. in lomatransparentes
¡un colonia. do hctaiórago y ommcióia hipótesis acem do h ¡atu
nun ¿tch «1 nino. Parala comprobacióna. 63h mnnó cz
)u'ionciu de diluir .1 principio prodnota' de lisis de tal nododo
tenor por cada Ii 10‘10del. lino y mató 1 ¡1 de “tu dilución a 1°
tubo. em 9 ni de cultivo bacteriana. luego do incubar observó 1. pro

Iomia del bacteriót’ago ¡610 o a tubos, con lo que demand que oi
¡genteiitico ca dotipoemular.WM.

¡a ¡e adelantó que una do las primera. “opinando. que so do

terninó a: ¡nos m6 su tiltrnbiiithd, emportdndon u! comolos vi
rus ¡ni-n.- y Vegetales.

Butnan modo ser determinadopor filtración o mv“ do
¡nm de poroconocido. Lopino,¡icon y Giuntini(16) ¡diant
h uitrnoontrimgadeterminaronlo. aislantes “¡mui bacterianas

oubtiiini 66-72 m1“; Cm! 54-60 ww g streptococo B 5638 94-28 My».i

caga a-as VM};y 613: MW».
Por 1.o que rupecta a su morfología ¡nuria y Anderson (17)

enumera: determinar¡cuanto ei ninoscnpio clean-¿nicoque lo:
bacteriótagoo Ig del Bach, coli B presentaban un cuerpode o mol
esférico de estructura gramion con una prolongaciónan ram do con

de una longitud aproximadamemïa¡gm 21 diámetro do aquel.



Relacionado con el tamañodo 1a partícula trágica le encam

tra e]. tamañodel ¡m a. un. (placa). Enefecto,Anderson(18)y o
tros autores domotraronque habla ma romión mena entre ha dl.
Ienuionn de la partícula dal tngo y 01 tamañodo h placa de nou por
61 producía. Los tngo. pequeñosdarían placas gram“ y los tacos do

mayortamañodarían placas poqmñn.

los bacteriórans un nda resistentes a la temperatun que
¡al bacterias, siendo característico para cada raso su temperatu'a do
mamada. Esta propiedadoo npmchn para la esterilización do
los cultiva tal cano a Vez"másadelanto.

Bonresistente. a emma-Jackman bajan de determinadosuan»

tu quimicosco no 1.aacotcna, aurora-no, tolumo, 0to.. aunqueno a
los adeudo. por los caninaIm inactmaol.

¡oa rayos ultravioleta. ¡al canoha radiaciones visibles

son deletóroor para los bacteriótagon. Kn erecto, 31191111(19) traba

Jnndoconlos raso. En y Cn Madrid qa un sensible! I h nación
de los rayo- Imimaoo visibles. Losrayo. activos parecen oncmtrarae
on 1a región doll.violeta 7 601 una. la destruida M atribuida a

reafirma do anidación.
¡a que se trata de cuenten vitales campamento.principrlmento

do mnlooproteimn no es mraüonto o]. hecho de que sean capaces do

producir anticmrpoa. En decir, los ¡actua-¿dragontiemn propiodad.
antigénicen. los antimpoo capazRico: nmtranlan m acción como
erecto visible, y ollo cantituyn un “cnica Vello. para su estado.

LosbacteriórdgoaI paraW Bu nadandividirura
lóguananto en 4 mas que¿mlwon los fuga! 1'1 el 1°] Te, n y
T6 01 2°; T3 y T7 el 3° y el último al tngo 18.



Iluta ahora han“ anunciadolas propiedades que caracterizan
en form general a la partícula de tngo.

Vemosahora las propiedadesdel autom tego-msm. ¡h
¡minorestudio aplaude el zaga T1fruta al Esch-cou B fué reanu

do por Park. Ganany Chino (20) quines concltnreran qua o]. taco 11 no

“acaba a la ¡ncth cuandoel Líquidodiluyeato m agua destilada,
un Galaz-go,mediante al agregado n ¡interna do detemninndoscationu

podía lograrse que 1.oinician y afin controlarse la velocidad do aña
quoVariadoh caposan minar.in y cuantitativa.

Entro loa loma estudiadas tigumn el Ca", Hg“, En“. 3h“.

h‘, K‘y m4.; por su parte a1 A1.”, 01"“. Fo“. tiene: nocióndo
lotáren para o). tego.

Ms tardo ¿margen (21) observóh influencia del l-tripto

¡ano conocontactar en 1a tomción de 1.a. placas. hecho al qu. tan
bih cum-1m” 1a tedhlanim, dream y otros aminoácidos.

Con1a ha“ dolos calmantean Im. 1a nocióndo ¿atent
nadu ¡Instanciasen n «cian litio: y aguanta la técnica"de neura
umción por sueros especificos u utudió chóücamnta todo el pro
cesonum cmhvándon quocontabado tres tasas prueban“

Umprimerafue de sanación sobre eliminan, o tan on
la cun ¿arman los.eatiomsy aminoácidosnominadosy n
con. o].minerodo particulas no aumentay por el centrado animan

de la mponsión para funny a ln ¡metern
Ia um: raso(períodonana) quecomoth a).cn

cuianb Lntracolulary aut-am In cual tamano amena 01me de
partículas.

la 61th tu. del proceso«num n 1amm do1ac‘



01°.

¡un y 1a nba-caida de lu particulas ocn 01 caminante ¡manto do
tam.

Cadaun do ha dm primas tasa. a. emplea en un tie-po
«me» y específicoparacamtam frente a ll Map-d bailaba.
El ¡monto del númerode particulas luego e. manada al proceso n
en remo generales tambiéncantant- para cada raso.

Danum 1da ao los tiemposromanas on ha ram citadas
los siguientes vame periodod. sanación tazas TI. 13. ¡7 ¡premian
tament-10 un] período Intento tag” 12, ¡4, ro a-ea Il) n, Ta, T70
13m y 25! 40un) todo; cuco frente a1Mi]. B, bacteria pan
h cm).son ¡sp-cirio“ (22).

El minerode partícula prodmidu mía dc 120a 400 cpm!»mm.
cadaunade esta. etapa. m6 mmm con01autonomo

detrónico ‘23).
Otrohan!»relacionadoa1 31m raso-míspd u .1 conoci.

doeco 2mm do¿nm-reunen (as). ¡sto canino un11m“ como
rales un m1.cuantodos una no relacionada neurológicaan un ad
Iolüda por una usan bacteria, ¡619una de ¡nos es liberado lugo
on ¡a 11:13. la Inma 0331131611,no u siempre absoluta. Ad cuando

u y rs ammfimmte asu-man.pa .1 Eggh,con n .1 4 fia.
ha notan: libran a cabos. «llaman hasta el m í de las célu
lasinfectadnnmïayuóïzyï“.

con reapccto a la intubbmand do ha propiedad“ do los
han. digamosqu puedensufrir mtncionu. las enla a “me do
las quanutren ha bacterias y los restantes una, modificanla espo
cincidad del Mapa. o]. tipo (b placa y los roquehientns de dao-rac



ou

te” específicos. De].¡nanonodoquecn los nica-mani“: citados
catan ¡ancianas 3619afectan a un nnltado y pequeño¡uh-ro do eflu
ho o particulas y mado¡amm on ¡videncia 5619cundo u rave-ou
n vulneración g costade 1. farm nan.

con todos una: antecedentes vemos ¡han conopudo curac
torimu un bacteriana. Para ono' pululantoner-oen ¿una con
una do no amantes propiedadesquoson especificany n con].
invariable- (nou-eeste particular nos"romanos aumento ¡h o.
donna).

l.) ¡anne y morfología de 13 pal-tienda.
a) Continua ¡“1ng01.
a) 1‘ un de inactivaan y mom-¿uma n 1m ¡gentes

¿sïcoo y químicos.
4) Espectrode Metal.“ amables.
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CAPITULO IV

PNTE WEB WWA!

30 ¡musa para ono liquido cloacal do la ciudad de Bueno.

Atras. Bate ¡am-1a: 11036nl ¡abusado a las pocas horas do ser
«traido y n moodle! a su cultivo dertro de las 2 han: do su noga
an. Paraeno mmm n lo ¡111516por papelde filtro dopor.
“3°:me oonidtmnoonmusulmana-doesonamgamo
lo 1° Il da caldo nutritivo 1° mas encontrado (AI) (ver apéndice)

y 0,5 ¡1 do un cultivo en um da pepth (A II) de m h do incubaciln
l 37‘ C do 1.acopa own rap u deseabauna». Hache¡sta n incubó

a 37' C amante al h. BoIntró por tutto son: o ¡una Baz-karen¡y
n practicó unapucha do “termal y u ¡tardó a 4° 0 hasta m pu
rificación. Pm ono nohanmae Ju siguiente. técnicas!

n) ¡n medioliquido!

Para ello u ¡reparan un neu. do 12 taba de 0mm conto
nando 9 nl de caldo mmuvo (AIII) cada m0.

Bo agregó a1 prima- tuho 1 ¡1 do 13 preparación de tuo a

minar ¡anulandobien y pasando1 Il. de 1a damian cuenta al tn
bo aguanto y u! nmesivanentuum el. décimotubodel cun un vu
Mon ¡anclado se deseen! 1 al. Doesta ran-nnno tunear: 10 una.

conteniendoD¡1 cada ¡no de “luciana decreciente. ¡1 décimodo tngo.
Á].tubo l" 11 se h apagó 1 Il de la promotion dl tego

cal ol objeto do doum'mmnrun posible oontnmhneión.
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ILtodos los tubos mayte el ¡W11 se agregó 1 nl. de supu

¡1611bacteriana andan de tal form de agregar entre 1000 y 5000 bac

terias por tubo. El tubo 5" 12 contenía solamente cultivo bacteriana

y caldo sizvlmdo ae contra]. de emotnwm en momia de ramo

Se Incubó a 37" C. ¿manto 13-20 ha. y los dos tubos quo co
rrespondían a 1.: mac/ordilución de tngo y que pmsentaban ausencia d.

desarmno se filtrercu por bujia Barkereld W,empleáIúosoel filtrado
ma nuevadilucián. El procesose repitió 3 vecesmástau lo cun

la suspenaián de rezo se consideró puro.

Tudo N” 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1° 11 12

Caldo t 
tivo m1 9 9 0 0 9 9 O O 9 9 9 9

Preparación hianular y pesar smosimmmto 1 nl de
e tngo 1 “(nando 1 ¡1 del tubo J" 10 1 

Cultivo bncto
ritmo 10M“
¡gmc/ca 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1

b) Ro¡odio ¡andes

Deuda a que on un han númerodo cuan 1a técnica anterior

m un pococonfusapa 1.aimplantaciónde bacteria- resisten.- a1 ra
goqueaobnevivtnna las nadan y «mmm an01caldo,u h
rompi“! por otra que manana dicho inem-tienta. Deben».decir
¡unaqueh mayorparto de ln: cultiva: purosno9mm batman.“
onsu ¡emanan a1raso.

La purificación en nod!» ¡611.60m4 hecha según doo dente“

distintas, do las cual- dehldoa su eficacia 09 “entienda h quou
guo (es): n 2,5 un a. agar utéru a1 0.7 fi Melide y mantenidoa
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46-489 C. ¡e agnegó 1 gota de ma suspomISn do bacttmdobtexúda ¡aro-o

cundo2 nl de celda nutritivo a un cultivo: en agar inclinado de es h

n 37“ C.) y 1 nl de damian“ a]. décimode tego on ammdestilada “o
terilo

la mezcla de becaria: y raso se volcó sabre sondas caja: Go

Petri con agar nutritivo ( B I) mcvlammtn sacadas a hs e 37° 0. 80

trató denme de obtener un: buen: dmu‘ibuciñn del agar cm le: bnctoo

rias y el Iago som-ela swerficio del asar nutritivo.
Se observó que no era converúmte ¡intente durant. muchoun.

po el una:a 43°C. mas genfimh y aflctntabn la cbamil‘n.
Se incqu las cajas a 3790., 94ng a1 caboda esto dom

no 013mm placas aisladas do tego. 30 ninló una de dichas placas

em un poco del cultivo circundante n un tubo do calcio nutritivo. Se
lncuhfi ésto a 379 C durante 94 h. Se procedió entonces a destruir ¡al

bacterias audit-nte“lamento a m9 C. Manta 30minutosy con 1a
suspenan de tngo¡si cuenta le repitió c1siguiente. El rm ah
hdo de esta aegmda esperiencia a. consideró puro y :- nnnbuvoa ho
ledcra a 4° co

La otra tá’enlcn que ao caminóemitió un lo cimiento!
Se prepararm cajas do Petri con agar mtzittvo (B I) y u

sacaron a 37° C. ¿unete e horas. i‘m voz secas su distribuyó ¡otro

¡masdoapra:an 1 una,conunansade8n deeJal, tal
lo trunca m 1a {lau-a A, el cultivo mariano n amm. Dichocul
tivo a: caldo era de mas 6 horas de imubulón a 37' C.



FIGURA A

Seen!“ queh diasan delas bacteriafueseautom
y sin hasta»: el agar. B. dejó mu mrrectanrtc y som cadamo
«¡no“caminamosltóm sona. mafiahhgooomdun
cimasal 66cm unam destaca. ¡a ¡su canononodistrle 01
tacosinoqueno6916«und-r am h con mmm 50¡M6 qu.
estuvieranen o Wim h caja nola incubó a 81' C¿waste 1B
80 ho

Som ondacaja ¡o probare;6 anciana deraso: u ud“
doscontrol“, un h uta-mana, educandoun cota do tggota].m1.
ymemm decamu a1 cultivounamadoa.

Santomada“¡nMwmnrnnmotodomb
dic!!! placa.

De!atendía quommm placa. de tngoda ¡tandas u aio
16un de¡un cuandoa tu! un ¡tqm «¡tual docultivoy n
mdd oncaldouna» durante¡8-00h a a?"C. u cabododicho
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tiene n calentó para enmimr las Metrrirm y se proccdm a una mo
n dilución y emayó en placa.

El uta-Ml aislado de esta.>seg-mae tratamiento se 601.131.561"

puroy nomm human en heladera.

3) Manga...“ ca...‘-t1'22_42312n¿_.uc0.

San el objeto do anuncian:- cultivos da Each. con que mo
m unaqu a lo; tag“ especificosparadating" ones-obama.
u procedión aislar beta-les column de nuestra. dt um doslio
de la Plata. decantndn62-1Establecimiento Gral. San Man, Bío In
Mn, ¿rn-m de la C mz (Pela. de Baht.) y de liquido cloaca]. en h
ciudadde Emmauna.

Para eno se ¡cabrera dilucionescrecí.th de cadamostra

on “¡nos tubo. de caldo lactoaado ( A IV) provistos do mamita do
Durban. Bo lambó a 37' C durante 48h. no ¡1:16 cn cajas de Petri con

teniendoagarmm:- ¡un enlomo.
Lascajasu incauta: 2411.037937n ahlódoeadaun

a mr inclinado, 8 culmina quepanama-banNino metálico. lo: cul.
tim n tucuman a! ll... 37°Cy de e11“ noVolvióa una: esta
voz sobreagar mmm” (B I) cazando en cajas de Petri. Bate ao
gmdoaian se hizoparatemr “maldad docantarconm enlttvo
WO.

¡suenann 1nmbarona37°fi24h.yadd6nagarm
cundo un o ni: coloma him aislada. ¡nostubo. de agar inclinado
un m inclinadosa 87° C, 24 h. constituyeron cultivan para. que mo
ron mutuamente identificados bioquímicas-ab.
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¡as reacciones que se practicaron ¡otro cada cultivo en ha

que se indican a eontimpción.

Se unsordostubosconcuerdoagan¿a
triptmn (AV)y se a 37° dm‘üe 72 ha A].cabode dichotian
po aa agregóa cada cultivo ¿hi-G.3nl. da mtivo de ¡ams (C 1).
Se agitó y se dejó en reposo una: WCG. cuandohabia tado]. la capa
¡apartar ea: el reactivo tambn m color rojo mama.

.- ' n‘ s Cadamodoloamltivmcncatn

¡no se sembraron m nulos tub-oaconteniendo agm de peptom-glucosa

fosfato (A VI) y se incuan a 37° C amante 72 h. Se practicó enton
c. la modificación de Bonn d. la reacción de Vagos-Proakta-wr(26).

Para ello se colocó 1 .1 de cultivo en m tubo bien limpio y se aaogó

0.5 al d. solución al 16 fi ee 30K( o III), se mezclópor agitacifin y

lo agregó0,5 Il de sol. alcahólica de at-nafta! a1 6 fi (e III). 8.
ngitó Guante mas limita een ol objeto de cofiseguir me mena acan
eión y no leyeron los asaltado; dentro de los 20 nantes de iniciaa
la ¡az-"unha.En eno positivo se obemía mn adoración ¡OJOcorona.

Praimcióh de ¿nidos ora-S¡icosi ¿o sembró en el mimo medio que para

1a identificación de acotfl-neül-eabinnl. Al cabo Cd mismotiempo
do incubación sobre 1 nl. de cultivo so agregaron unas como do solución

acuosade rojo de metilo (o 11). Enm» pasith el indicador tan
o).colar rojo, do viraje cn h una ácida.



v ¿1.13€ "¿2.: 3-.“ -5 --L' u r‘.-¿-_.....v3 3. “¡lam los cultiva. Cl

andinas ¡our(AHI),mianúohwmmiónümeondw
"¡aumentan armamawu aúna. 801mm
¡3790.durant.72h..mancmdhhmh ensancha

80sum “¡nos tube.contaminacaldo¡o Contar cagan“. ¡lo
Dann-(7111711).Seimubamnfl'°.cnhnñodntmmma¡”mamando su.
MW! 80suman porpunción¡dos habencanto
num gelatim msm (Bn). 301muh6o 20'"una 15diu ¡mc
uenulohem amm con01objeto«lachau-mh nen-em 6-1
“1°.

8. naná cm mas variada 1atácticaa ¡dio ¡61169
mi.“ an 1apurificacióno bo “Genérico. especificanprendida
dcÁmmm ecoa mddonuna,han al h lo.cu).
una. __ nowmnlmdmhmnmcultivo:
¡obraentun,mammnhmdnnmbwmdom
rap. unanar. a.6.16qu.1.m nomas“ yun
mmabfinfl'cmm aan.¡un Masnatura“
hateilhhddoudntapeohomdouannmoutwflchm
matan”.
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¡aca838..auna-oafiuoiduna.-Buufloau3.83.

¿Hua-8%agita-«385835....
¿vgooficginllflïflgágflgggnáidofloBSBC-S.SVQSGÉEÉ

¿Ja-¿»535.2533¡gli-3o.823.2.¡Í¡835o.alo323.3.6lada
3815...¡BuinJai-¡8.33.8¡83333¿39680

no...«sauaÜJRSiSSvahloloí-J
¿8.3.52885388.aiona832.823328.!

nah3533-55uncuenca-¡u¡unaconul33.880

..H.A.

oa:8380%
nadan-.2-ol0353cuan.noHu¿“Saunas¡a¡33no»!8.nana.8»
¡a!nnuu08.4303udh0333825deChano38.3.-ooone33?
agascouvñauunn338332333503»;

[mediana¡Bananaaflvaoalo-nganu
3333su

.8953-33."!033o;un¿dunnaa8¡ná.aun
con...“Haeau-09vo.09vo."0.88

alaalaun8«tg8.a..338?!¡iatua...
¿»dudosa-630.291"

iiiñguáááaa.flgifln.533305.30anunca."o.elo53935¡uncacao?on

-0"



.30.

Mint. esta mamandopava los cultivoslo Quique!»
mcnhgo.‘ 11«lb-d-onano«Mmmm-m“. 88-60“:ath
ñoa. ¡guíanamm a. mas 1a mwzu yaqu.dictam.
returnD afectabala unme deltm.

una“: asl obtenidale wm front.a 1abacteria
quea mi en o].criminng usandopara eno 1a “cnica «nono
¡M106¡un el «una lo 1. cap-cuidaba de lo. cultivan.

luegode1mm ha enja-m ll. a 37' Cubopneuch ha
lectivas correspondiente, usando¡un ¡no 1a Iguanacon); que no h
6106nc). ¡a FotografiaI‘ 8.

CUADRO ¡W l

moDEnous. samba ,)
A; 50 20'10 11 0.1 0.01
‘_

A del Bío de byHit. 1 0 3. 3 D 3
Agua«cantada (Est.¿an Earth) I 3 3 3 3 

sobre la llana nuestra de una que ¡incluía para ser estu
diada c1 ¡n emitean “31cc se «letal-amóel 3. H. PJIOO ¿a bacterias



F 89

1 n Central aa cultiva sin tm
2 a '1 - ¿mayo (¡e¿ilusiones emimtcs de íago ¡:2me al

cun:in napocífica I
3 - Fran de Marina“ del Iago

2,3,4y 80 14m cant).th
6yW¡”Ma
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conta-Iloy 01¡fifa/10°deM tipo¡o
Pm ono so ¡mueran las “cnica do h DirecciónFuncion

de Laboratorio.“ 0.3.1. (m).
¡no-adostubosdoenlülbconkqdolobhWifiwamumuummzammamnunm

tu, y de“¡sucesión simpleparalu pol-ctm mas y su: anu
eianes, se acabaran las cantadas que figuran en o].Cuadroí" 2.

032.1130 se g

Pinamar. ¡saunas Ds LOSamm-na; TIPOSm: mas. mw. IL
LWBS'I’IGACIONms CQLIFLIIPE ! 3503.0011 nro I

TIPO DE¿cm Pomme SÜ'ZBÏMDAB(¡1)

10 1 0,1 0,01 0,001

¡han del Rio de ¡o Plata I. 1 1 3 1

Am asentada 8 .1 g o 
Agmsanamente 3 1 L1 - 

¡sonmmuínmrm “Mmamacmmümi
alcabododichotimnanotbloatubosccnguyonhaun01191
y de acuerdos las tous de ¡debilidad (aa) se calculó al 3.3.9.1
10° de bacterias contaras. '

Decadnnmdo los tubos quopmomaban ¡la ao nieta-on
Guaymas“.umnobomcmeanokcmhq ¡innoypromto
Commandomqmmnmmuabumuhfiflh.nü°co
nmünmromammoümematoalom (AVI)!
Myanmar-1m neta. ¡su último-diosamcubóhutnnh.
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¡37°C.
Sabanasmmmmnmynrwacmnhmto

naü'kneuanóm huudlfilonmnbmma
mutual. Huamánmhdkhnhfluuhnurpo
6h ser calculado¡canto la tdi-mn sigui-¡tol

IJJJIOOnusm.eonnpo1 a n a
¡Oh

m. ¡ahhh/100.1 downtown... ' . .Mtifl"
bD " " ' InMMcózem-chm

Del¡han dotubosquamucha on¡dio citratode
¡osa seadamsc13.53.1100,aaNaguanagua. 4.11h
¡ndoamonmumeógemn-cm (IAC).

¡1cálculou ¡tutti ¡dianteh “m‘

¡”WAN-¡dona o a .3...not
Ido 8 g ¡filo/10° ll 60contain.

. g I -o I ¡Jhc’
b4. I i O m 1
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CAPITULO !

REBUIMOB Í DESCUBIOS

¡o inclinanoneste capituloh duccióndel Wwe, a1
“apodommmmdbloseúumy latqu “inacti
mldn do las bacteria.

ümi Si.Mahmmmhcudmmhm
mamimuamdopoptmun)nnu6qm cata013mm
algúntractodccoladapum: ¡om h partículadalha. b
omuycmnowmasmmhuhtkdanomfidu
¡1.o 4.1 un con-into estés-11¡un dichonn.
Pmmoomúammadamdnlfitohhnctnum“
portripmadoydomdocu la denia Indianacaminado,
¡acusandounmo las«nnem en un ¡lanzan anula
yaclotroem unacancun nuera.
üdmuoflflaüzmmuaulm obtanidocydoümjo
manana me: hundidoenla qu-a comun” noranura,
dmnmmhpqtmdm. Parana-6121411.611“:
mmwmodnmeMmhutfirn.



mal-atadasdmbaoumtoonbfohnm ¡8.0. ¡adm
koiiinmloomulteda amalyhfimjoqmd «riqu
cnnontopeleandono“nanny. nMr h mmm ¡loh téc
mayda aúnuna». mmm)» human qm’du'antohan
h.n37‘c.aasnmnu1ubactermm,mwmu
destruya!pa enlantnntnto a 3° C.
¡havariaciónqueu aportan“ I m mandas figurantanbih
melcnndroü‘qrüúamummtthh-mmuo
nanaonlmxtonnamcgnmlzpnckiontoaaflc.dnnnumhr
calentamientoposteriorigualquela nostra amm.
Esto tratanionto no¡paraba hannetos notabm y con ¡Janeth Inn
emm-ciónhacedosaumentadau a c206W al¡tin
cación.

hnSB°C.dunnt03°-1mtmonmnatru«¡qu-clamawc.
mu4h.Md1euntoentodalooeuoo,umtódomdun
colmena»a¡vorMantra Manuel¡1.ouna mtb
haonslmndadhh táctil.”canastas mmm duarte9th.
Bomqapodrhdatkmmtunahennumm
mmmammmthmrmpoddandmnuw
hdnmysomcnnhImdonsu.Panam.“
1nmüg6dhtmpmtmdsüfhmmddot6mpndtm
1131113611600¡num de calentamiento. msnm ao 86' 0.. 60‘
7Q'0.mte30nmta.&aelmfl°ommhsmnlw
Wruflmjeqm.dmmafionas'cmnm
a mua:- empletnnmtea m ¡metada-lo qa productasaltada
cannot.
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C 16.311€) 39

¿gamma asuma; 4:03Dfiilfl‘üü BIWüléï'ïü

420201010325MILEÏEIm-IÏÏÏAIÏJDE ÏÜL’CÜPCA-J hit
¿boa..uc:ï\k3 ¡81.34 DEC].

Timo Tap. 1103-i’m. Dun
nues. po en- em'i- ïo up pa- yan- 50cc 10 ec los 0,101m se rique- (¡metanm- ust. g.C13. mien- tara. cal.

IU

1 4 ha 37‘ 9 a. 5896 ¡»ono o o 1
a o n n ¿.p. _ - 1 l

' . . . . ACD.l 1 C 3 G
Ü C . . 1 - 2 D

a . . . . ion. 3 (¡I am 1 o
a a a a ¿.p. (3) (3) a 

‘ ' ' " ' ¿una 1 1 1 1. a . a Á‘P.j 1
‘ ' ' ' n ¿ono 1 1 3 o

. ' ' ' ¿09. 1 1 3 1

(1) 1 oe, 0.1”, 0.01 7 0,001ee a sembraronpor triplica»
(2) se ¡aura-an por triplicado
4.2.: ¡una destilada estéril.
1.2.! ¡gundeW.

(3): no se sembró.
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Cübïiü 39

íüudifiáuüó Ufiï:-.‘:IÏJ€b su... ¿JLA-¿53 DBÏIJICG ÏL-JWÜB DE E8511

¿um-¿1.20 90.; o ¿1.3 CALL..1'I‘..,:L-’.L.,;iïühanna

cabal-mm un uiilí‘buïïxh'fiá WHITE/tb¡uanwine)
Lüó ab..." ¡2:5 .34» cutis-¿Lam uu

Tiem- Tiem- muy. balenp
Hues- po «me po ca- «¿súa-¡- t-“zi en 50 10 1 0,1 0.01 0,001

tm 5‘19rique- 1-‘vn'za- tmmion to pre
cm. mié-3to to vio

24 h su n. 58..“ - :4;32:0. 1:0 12€ _ - 
1 .

_ o o 3 - .. 
24 h " " - LJ}. 13,0 L,C

2 ' “O. .Ó Ó. 0 p o
4 h l! ¡I - LJ}, L"; L,C'L a 0 ' .4 .__

24 n ' ' - L.C. 12,0 1...0 L.C ‘ ,C
3 mo o 9’ n o ..

4 h " " - L.C. L.C LJ! L.C
0 0 0 0 - 

24 h W ' o AC, L.C LJ:
o o o

4 24.h u u - Loc. Loc

4 h " " - L.C L.C c o o
o o

24 h fl ' v L.C Pm. 3.0 
o o

6 24 h u n o LJ: L.C
Ó Ó C O o c

4 h n a - Loco
o O O O - 



Cuadro N 4(Continuación).

I

au - - o L.c. nf nf _ _ ,
6

4h C ' o 'o L'c Lap - - 
0 O 0

31h " ' o L,C. L.C L.C

4h " ° - Loc. Loc 5.0

(1) Grade de 1191.

(2.)Eficaciadal.«mmm

5016.6133 La. í 113.13emiliano

PJ. i placas manana

0, 4, 66, ON, m s distinto grada de cóntanirnctón de los ox.
tendía”. Decreaieatoclaridad do ha chaos-vacia“.
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011110710"Ci

¿mqúxww(:szwa “¡o think“ ¡ua-sahgiqw'd_——W
Ls‘l’UÍIVJLbÏLUL;

‘ COMJICIÜ;L:J ÏUIJCBPCEI‘IIVCEPam. ¡JUICIO-¿51's
D“; LG.) á; ¿_-;-.‘.-'Ctï sauna“ LL:

Tiem-Tap.
hasta '20 csz- 6"], 3.1,- h. ‘

3‘” ícnte- tamien- 5° 1° 1 0"“ 0991 6.001
cm. nica-¿to to

r v

a4 n. au mal 56“c ff» 23° 3° - - - v ser-c - .
5.o 5.o ¿.0I

1 ' 6°?c .4 .. . - - 
u _ . L,C L.c L.C" 62-3t 4,; a . - - 

. -- 5,5 I. c L.c LJ;

L C ," LJ}9‘ h- . 56°c 0;» 24: m 0 0 

I fl .. Q Loc Loc Loc La“ _58 c un o n H ó
L 0 I. C L L

2 . n a” c ‘ 3 3C ¡e ' "

' " 62' U ¡3° L3" - - - 

Referencias! l'-.C. i 11:1: cmflnento

melón de los extendidos.
o, o, u, o», 00008distinto gretb de conm

Docrocientoclaridad de las observacion...



Porsum mDerctuns mariana a 6°. afectah 11-M
ndad del tego y por lo tanto la amabilidad ds 1a técnica.

concentrem'ym90usmummchmym
cines, se «1131661cmintervalo de tehuacan para msm: ¡no
cautivos miqmcldnlo

Mbaplicadolos reva obtenido-m la: apariencias
umiamdnc,esdecir,dilucióndelu mm emun estéril. n
fiquncimientoa 37“<4.durante 4 ha. o tucuman dc las toman vc
¡quam por “Imagino durant. w mmm n 889-8"!c en¡mnúme
ro limitado do caso! 1a observación d- k: placas (lo 1131: se V16di.

ncxntadupor “mutuas bacteriana.¿»lanzadoscom ¡qm11:3.
Mante pruebanbioquímica!y ecológicas no pudo¡denun

earadierasbacteria!calloMW (ga-mW).
Em hachano mmmó porqueen bien conocidoqm cotos Mercury
nuno- aenam de resistir un calentamientode 1 n a GMC, previo
dndquelos calculancono¿timone-¡emanada mixtos.

z) Experienciascuanng a nunka! Ia 1nterfwem12de los entam:
Cano].objetode no].qu .1 problem do h interferencia

¡a losantes-bean“la ¡land n ¡agresiónamm dostécnlm
tu.

¡rin-ero.ensayarel anunciando do ha nuestras ¡n pra
amohdeummtmokwmmmnmmmmw
contracióatnlqmmlhcmadnlEschzcmmüdclrago.
Wrntmmmmmmn “(millas-domain
ha.
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Para aplicar la primer-técnica mms. fué elegidoel eru
hl violeta (BIV)comoIll-tanciamudar; a mmm c1¡odio
d. cultivo.

¡1 primer ¡no en averiguar h «cimentación necesaria quo
¡ha (bacteriana)a la: antemano.yno¡tocan ¡1 M
COP”.

Pmononyhnnmmmudomhmmdohdp
¡data-tm. üWamfiupm-eimhngm Mmm
“¡UdilthtaavolúunIDdomnlmíbdoerimmmhm
doobtmmwzunúmndohhprnnhmnmeatn,hsd
¡Monasm1mud-namteooglwgmgaoglojsyc
lar/It.

thmiónoobretradisfinhna-nmhmh
W:1.::10";1,2110‘ym31d‘ynm4ax10‘a.M

Seplant-umui cuatrouporiomm ¡orlandomi!“
mmhmunmmmdcnmluohtnydomin“Mmmmuamammmmmm

“MMCWCMGHIOIahMMuMmmmmammmm
hmtóhmmifinhmmlmww

muw‘mmwzm). Don-manana“
mnpdmmlunduujudahmmtwmtb
nmaobjoudcmmlmhmibdnmun
¡ornatoqu manu n ¡nom dolas ¡asuma (nociónbacterici
en).Rumcmba.077ngmn1urm1maobmdn.
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ramazu Enmmm. uuu.“

Desarrollo on presenciacamara-msm:EL“. del inhibidor. , nmmm ¡su
m.Crmsj. nom; ¡:munïo

mgï."/1". a h. a' 37" c’ a ha I 37“ co
(¿ación bacterioatátiea) (loción hactaricida)

nano“ han“ nar-10‘1.2210'Iman? [1.2
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BSSÜLÏPDUOéfiïr;;.sfiaü8.3 CUL'ÏHODE 001.1 CHPLa

Rebuild Dia5131.21";VIGLI '

Z "i-‘ í' T v‘ ' y.«¿af-Wo‘haPRESENCIALELINHIBIDOR.¿54.¿fiïo
a c

¡5 ,1 a“ "’ " 37 ’ a: n a 37°c
(Acciónbncteriostéticn) (¡acciónbacteriana)

u.) (2)

4 Ó O

5 o o

1° 0 o

8° O o

40 9 o

100 z Eaem

200 O HWEm.

(1). Bacterias-Mu 4.38103
(2). ' " 4,3310.
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Dosu canción u decidió ensayar1a.:emma-animes de
40; 8° y 10¡gr/lt de cristal violeta pues ollas notaba: o ¿mandan
“intentan-nte c1 míserode mtomcocoo sin afectar a1 Each.con.

Pm atm' el enriquecimientode maestras, se empleó
agus del Mo do h Flats. Cadaexperiencia cantaba no! con un entre].
cmütnidowdmmeml,Winona anzuelome
sin cristal violeta; un segundocon m agua contammadncon un míner
conocido do entoroeocoa miquocidoa en el mismomedioy esta filtran

¡nostra enriquecidacn aguado pcptan ¡61cm da las tres comm
trnclmen de cristal violeta elegidas.

Se sembraronha nuestras en La roma ¡mutual y los volaba

nas por triplicado do 10:1, 0,1.y 0.01 ¡1.
La: matraeiones de enterococosmandas mel-onde

30.000y 240.000por 10° el de am.WWW.nmmmnunmldiopm
-dmddlïíodohl’htn que“soghkimún.Peny‘cnptv
(30) de 450/100¡1. encontrarnos.n un relación respecto :1 M.
¡gn deW.

¡oaresultadosobtaniúangunncnloacmdm ¡03.870
y de ono: mi. quoa pesardolas amantmiom ¡1m do«¡term
eacnplnüanoMónlngmdtflcunad ¡nn ¡saturado¡nero
nntnfion lo queconstituya ¡n dato contrario n 1a mariana obteni
da conotras muestralmmm“ naturalmente.

Porctnprhdcdlchocemdmmjodhchointm
qmdhcmiflapumibhneristalfloleummtnamw
tacidndololgr/ltnqmmmm“ abtenidoaComma
riqmeidua: agadepcptommm dedichaW169 do
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¿sw-Ec DEL EHÍH..—UÉCIMIE.ÏEODE}¡(ULL-Tías DE AGUA DEL BIO DE LA

Pm COifi'diIIL‘DASCOL“!300 EíflELÉÍL‘CLïOfiPüráML, ¿í?

concentra...
c161 de

humana cristal vio- Volúmenes¡animados han
lata admin- x
natalia/1‘. 1° 1 0,1 0’01

Agua del. T CRiodela - Lc. 1..c. Lc, gc, (2514;, - . - - ..¡lata

del
Lt o de la
Planeam- o 5.0. L,C. 1.4.. ¿8,616 1.4“. o . - - 
mms/3a
con entero

cocos

n Ó - - - - - - O O - C

9,14I. 2° - - - - - - - - - 
. P."1° u,ïg;°IEL.C.E“¿-.o-

Referencias! Ver manito l" 9
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¿Qu¡dummisfl't‘náUL:h‘JUJSDDJJ
LA12h85¿Gira-¡Laugh00:13,400 PMHL.EN
Rayman La;LID’ILá..mou.u;4umuu¿u;w 11.:.una“. ilubíü

Concen
_7 traciónmom decm

tal vic:- Volúrzom senbrndos (al)

13% 3‘31c o traza .

¡t us del P,G(1) ¡3,3 ¡1.5, P)!30‘10]. O ¡.5‘2)()L.c (10) . (805-.- -¡lata

‘m “3%“‘° p.” 9.11de O - "'
eontamhada o (10) ¡“6‘ ¡“e (40 LJ"
con entero

cocos" 13,3- ---¡..c.-...
P

n lo o o o c W o o o o o

Referencias! ke. i 11:13eonflmte
5.6.0. i nm ¡Buenafuente
PJ. i placas mediana, entre paréntesis n indie.

su número

’oco ' placas chicas ,ontro paréntesis se indico.
su número.

'oco ' placas grandufintro paréntesis su indic
su número.
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Inem-omscómuuunuwómubnrutnemm-camuhnmmmmMmmm“

rmmdcmdrolilo.
Do¡1 mi. quepor rntraeldn. a travh de mm Buko

tmïmpbdmdohetertótmmiblmtow ¡más a1
m mutuas.

Dando...mmmd’ulutcya la cumplich
quonrhhflltmidnpndsdohustnmnúgdówmhflmhmtmmummrumwmh
mom(mmdm)dm16naonmam)ywd
¡su a. tm deabsorciónn sumaria.PcmmammmdumamnmmanWmnuqua-wm
muuuy-nao loaemúnlno. ¡yomnóuumuaaao
«unable-manuamrmmpmcumrmdcmhMammmmihhmmwha
amooo/100.1.

Dohmihddcudronnmaomm msm
Inoculttmútiluwnpnnhmh. A “6031100000109dmmmmleWmMQ-rumculumm
¿cuadritohdmlñnngmmmum “lucian
del.
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manana DEms manos ms sumo 1011DELAGUADELRIO ¡gi

u PMA P08BUJ’IA HAIRESDESUamlïtmcmm-aro

COHDICIOHES TUBOSPOGITIVOSPARAP03
msLuahumus Glow ms141..(1)

Tla- Tia- Tap. 1'11
» po en- po calen- tra

"ÏÏ‘R‘ rique- cala:- tenian ción eo 10 1 0.1 0.01 0,001, cimien tan. to rto Ésta

4 ha. 3° I m: c C 1 1 2 .0 o o
1

a o o o 1 1 - - - 

' . . n 1 a a c o o
a

'I 0 0 o 1 a 1 . ... 

(1) 1011, 1 n150,111; 0,01¡1.0.001 ¡1 so W portripulan
do
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CULTIVOS ENIDS DE LASHUüSTRASM
CULTIVO “¡5135:3113

M, m 8 Guam(InstJutaurJaría)
Benfica, cepaac. DuoeJnnczm Iab.O.S.fi.
W, tipo026 Kauffmn-Capmge
ïnfi, tipo056 ¡mir-n-W
Esch.coli, tipo 01.1.1 ¡afirman- Copahagc

Dust-Principallab.0.36%
WM Direc.Princlpn1lab.0.8.H.
Salmonellaparatyphfl.I DirnoJ’nncipu kb. 0.5.3.

Samu mm B 'Cmalin(Inst. Pasem-Paris)

Digno. que ¡1 uan o]. cultivo máspolivalente u 1mm
aablemonto01M copaae recibidode Gaona,éste noa 11n
doportaso-ospociflco-m3_n_g_uL_-oflam.tivo°267m
doscultivos doHang,con aislado- «1 pais. Lu cm: 44 r “o

Delos cultivo. ¡dqu o].Each.coli capo.es
hMcmchuGaMemammmu-am
tngo.quotambn n 11m a esta.
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Porotra parto u mató In serlo do cultivos en alguno!
qu.(¡matan upocifleidad¡rentoa m han, ¡nos haran m
¡animan-guantsz 36.“65'"Gym-11'¡“o

Contado:mmumuutmlmmndcamm
Río a. 1a Puta. «cantada, ¡reclaman del Establecimiento Gral.
8mMartína esta Capitaly ams dovom Mgmt“. Canollo
"Miómmuodohduacudchtéeniaydom
cultivo.frentea mm. decontenidobem, «suposiciónqu!
nm y tratamiqntovariable.

8. discutida a consumaciónLos tomadas obtenidoscon

cada¡no do los tipo. do ¡gm miradas.

holcmdmignymdafitmnlflmmmflh
dosebtanldoodutmnrmomammldmontmnn
ntrmtonlnch.emcm36. ¡úhenoaumummmmmommauu lu
distinta.411m1.“me .1 'J‘J’o«1'an lmllcelc‘nldo
uhaomumuduylmmlanenmmh Estonia
udüleoqmueodhmuhnaoyuuflnmrmm
Madohmúbtfioddolltknleno

¡nmafiuunhnrcpnmtadomIJJod-hgod
MMIJJJIWdoW. tipoI.

MainuhmnpumtfiohsnlmammdmdommahWithMWMp-nhmhdatm
gn lgccdomstn‘lamidadcndgr‘fmo
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M“ .4... u)

“8' ‘:.:‘-:;.117-.*ïi7w#8:?“fí'“sa.i‘:‘“‘u)
- v r h “x su 10 1 u,1 9.01 0.001 iia':.1'./100

3.208 1 1 1 - fi." "7 48H

17.th 1 1 1 — - 4.33

1 1 - - - 84
¿91.8 1 o - - - o a

219 1 1 1 - -‘ - 115

217 1 1 1 - - . 115

1.111 1 1 1 - - - 115

5.146 1 1 1 1 - - ¿se

3.243 1 1 - - .- - ae
.17.va 1 1 2 - - - 4.a

8.343 1 1 2 1 - - se

3.598 1 1 2 D h O 43

“8.3% J. 1 2 - - - 43
3.2;‘00 1 - 2 - - .- as

750 1 1 1 1 - - 941

32;?” 1 1 a 1 - - 156
3.090 1 1 3 - - - 34

24de 1 1 a 1 — o 15-56

(1) ¡i partir de 1a muestra N“17, 1 cc. 0,1; 0,01 y 0,601 ce se ¿“firm
por triplicado.
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Bnlonemflm"14,16.lfi.17.n719t1g1mnlosronn
tados de].actuan do la prom“ do rage: “pacíficos para distintas
antorobactarm patógeno.

Por lo qua rospocta al contenido de tego activo frente n
Mean: 36a puedeconcluirque1: tónica estudiadasum
“M151. quela orsz de 0.3.3.

En erecto, en todo. loa casos, el hactariói’agofu! Montm
cadocn ¿“WINS me: quala que¡remitió mamen: bacteriascon
nforme...Puhqmmspoctannmmhioehoenuupolym
tendran .619en 4 “¡una fué posible identificar a “boa hasta 1.
llana «nuria. 5a trata de las mestns 5, e, a y 15. 81a alberga,
en ningúncaso su mi. m6 negativacualquieramera al ¡JUN/10°
debacteria:conformestotaleso tipoI monton. ¡no
indielríncpunllhdeeurvuomfifluohcmlh
dmnmucmidmm monmoncnomuach. 31todo.
mandatomantith técnica.elegireshdmmidnds
bacteria 601110119..hmmfinnmaMMrvm-thpnm
de tngo.“pacifico: pan las ¿Minha bacteriaspata!ng es lv 1
mm y no 11m a ningunarelación con .1 contenidode bacterias
contornosm1uomnpot. humutarhdom
condato. quen tienda de la variación del cant-nidodo distinta E
Mi! el aguadelRíodeh Plataun).wmuwumrwnmmyunm
tibio6omm! mmm“, deloscualesun mas partohan
“anmtanmdortoymtodomBhthhm
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K-lséï.ï'..T.-s.ï,’0.3Üï'ÏlA.-.*H;'I'O-.ziL‘Uf‘ï 5451);.‘T51A‘j ¡1, ñÜJ'K .110 EÏÏ. Ig. Iii-{I'm

C [1:11:30 ¡31‘

¿nur-u A a m1. COLI CLPA 9,4 A:

¿Sá-mero de ínbos Í],positivos para ¡3°!En
a .¡ude 

50 IU 1‘

¿Líasi‘uu'épuua: ¡amm ¡"Mali
s, mh-Jpcm‘

dinero de tuïm
positivos para

3.34.7.
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¿“Laguna I Mamas
hagan A s, rJUhKÉ‘i

Númerode tubo.
¿ positivos para

gg“ _ san

C'Uíal'iflüHU

tra;a a, muame B (CMJ)
¡Amerode tubos po
sitivos para por.

sembradas para

10 1 001



55m1 ._
¿tati-CLS ¡t l.

tra
¡i fl

2

0

CUADflO HQ ¡a

PlíO-‘XJJAS
TIPO

Sii CÜÍI

Número de Tubos po
sitivos para porcio
nes sembradas de

0

CdtLEBO H9

¿malignas con y magma.
TE. a hau-i, 00.3.1, TIPO 05.5

Númerode tubos po
HueH sitivos para por
tra ¿iones sembradasdeun

' so 10 1 0,1
a o o O C

1° o o O O

12 - - o O

13 o 1 - 

- 14 - - - .
16 - - ' '
17 - - ' "

18 - 1 c o

19 1 1 - '

20 - - '

22 1 1 a o
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Enmida sobrelas bacterias«pacifica. “una: para” ser ¡ununtimncmdmnmdonmmpnumm
dos.

Dobfioadbneanlwommhintmnteapartar-fin
ummmmmr MhbfiSMNbrohospeda
ddaddo los cultivan. Delos datos«internautami. ganancia
doMandigo «pacificopara¡mdolu mmm patógm"Wsuhmmmhemdnmmwdm
hemn,mlomuloqmunnmsntoupodomo

Fimmmmmndcuímonzflyud
gráfieoíí'z.

hemupodoogmolúurodothueonror-utm
qummolddagmdeluodenmta.¡ad-um
mcugnmióneonmlrntodaamqnodoheumum
«unicmdotaputcmodmdamm. ¡nudo!
wommmmmmemdongumamumscwwdemammnmauMo.

Dolos cuadro. citado. ¡ul-Jotamb un diferencia antro
n investigacióna. tngoy 1ainvestigacióna. una» «wena.
¡na-asmanpndozdmtflicuhgoyMüpolmhmo
mamada. Paduprtondipodoemmnonwmmong
arman.kml'nmunIM/Nobcolumtom.

mtdahgonmnmudndoloúnqmuhmIM/IW
anunciante.MusumMuMMMWGO
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16

1U9°
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l

23.3

13.9

18
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7.2
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N
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a

HH,HHHF.FJHH
N G a fl G fl NG O}
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(1)

20cc;10cc;1cc.y0,1ccsesembraronportriplicado



GráficoNí2.

Variacióndecoliformes,Eéch.colitipo1ybacteriófagoenaguadecantadadel

EstablecimientoGralSanMartin.

L:<. u

41,3J,5e7.o9¡a44a.I‘l.¡5.té¡7./í¡924

m—u-coliformesN.M.P./lOO;-—--Esch.colitipo1N,m,p,/lOO;bacteriófagoN.M.I./100.

"un"bacteriófago(NotacióndeGuelin).
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significaciónniguna. peroMm asociarloa dato. msnm“ obta
Mmmtraa de¡IgualGondwana“. ll ¡”cantidad0h
comandanciade ha técnicas amparada a Mao aún ds notoria.Estanhrenammummemum
nando qmsomuhmhnugmidad potenchluunngunúl
a mami. dobacteriascolumn.

¡a respuesta estará anda hago a]. nel-¡lar un minerograde
do datos y de tu mula-nico“ «han. estadístico. D. los resultado
emanadocmjeqmpamamamc1m,:1uonlat6cn1cadotn
¡cotización¿o tacoo: mama interior a n investigación¡neto
rinnnonloque.miundaanmuro.nonmdoningmm
¡resultadosfalsos.hpnmnumaapnatmlmn
de aguaatun denpn asociada o m contenidobacteria!» do significa
do 1313161130,con acepción de una mostra n que esta no fueron dao.

tradon y que ya hn nido comentado.
¡casunmiúncntrohonlomdohpydohctofln

Worms, poro‘atodcjadnmmomclánmhú ¡cuenca
cuantaquoatrstubnudosantes“Mymmummmu
ru:- m el ¡1m sentido.

Summolínihmriodomum <1po
duos.hasta¡cum debe ontovalor.comidas:qm¡n ¡su do
cantm concontenidomas o. mama.

6) E 31.3.1 7.; M -= 

Todoslo:“no. u «echaronmimi“. con¡LEM
gema, hannltndmrigmnmolmdnfl'fl.
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ow

hüuMnIMMdo,cunaotüopodhhhg-ummm
mamanamampmmmumaobamaun
tu “una datosignificativoquoplatea premura.

le contaminaciónbenz-nz. de no fi nuestra.“Mi
variódondeun¡ol-PJ!“ dem do ( 2 butt ¡nula tant-run
do >80.“minutasóloamimuwuóhmh
sommmmmnamwmmzwnymm
emedoMoammh°fid.uunammd
como. un dosrestantescontenían54°editoras total” 7 mn
definida“.hmmmw,mnmndmo
en ¡Ñautocad-ata dcduvmflu.ñnlnflt.1um butano
lózieoum asaltó“ apta.perolo. Inter!“ humana inma
nm“ a “W161: y a. aptitud. ¡1 contenidoa tngohastanmhamu.mu.dmmunammmu
patenta.

ummmmaóa ¡tucuman-dann
chmmmeamlmmsmngpumm
mtmuloylnnaputlm ünWoaktccm
mmmhummmiatm-nh-mmfinubu
ammnmhummrmyuemzdaopMdo
16m.

¿mhmmawwiumhtpmuiónu
1a“cnicaa. tmsuncián¿ohp u nm Who a u ro
eolmdabh605.160.131”meten :3 ““‘;' ‘ ‘ inem-u“Muuan-rumnnrtfeunflmcm.



na

h que" their «to que¿stas falten, pandomy bin tratarse de un
(¡afectoun10“cnica de ¡(l-nuncath Pm alusión ¡sto a un
mmyooqlmtorlo.

Mommnmmmtmucmscommm
luïzyñmüvoï,ndnódolos tubo-accomka
mmmuhnmaloobododshdolmuhcihanC"a
sendas ¡»han de agar 00311. ¡m1 de manana. Decada una de 011“
“Muhamaa'flc.aeproeodióaumraammlmseo
lanus representaban. 39 tuvoui un total de 10colonias aisladas.
Diehoacultimmmlmuhdonam.lav°c.“apuntand
rtqucear ha mostra d- amn en encuadra.

Dichamostra de agua había oido previamentemmm cm
u Mmenuualdoagmdomtom(ln>01ncubadaaü‘0.du
mtslhyWahhdmn‘fcmmdmdonm
aguantan“.

Para 0110IOtm por triplicado peatones dc 20Il do
nmnhyamMMMoeonOJn“munth.
kWhapmuum.

Bomuomullouriudoaporcimdoeollcodam.
iolncubóihsawcyupmodiótalcmninueéuhueuu
general.probandosiempre{rante al winning-ado n .1 cruza-cl
lima.



CUIDBO39 g

Cunm¡o aïïñ‘áïï'fl“ W
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- m: wm:: 2..
('ï‘) t wm portrzpncm

o O W donm unplaca.



Cmmütmhmudonnmmmm
Mmhmimddohflcmahwmcifinmbm
tngo.Mmmmwh,udeck,nnmmmwu
cum-¡régimmemnmúdbhnacmuflanm rulo.«mmemmduummm

Pmumuuumbmcaaaontkmuumut
ch un mansión do hp de contenidoconocidode particulas, dato
quola obtuvo¡atlanta10técnicab) di].amm: mirame.
“renuncian”.hmwimmemomthamM
rn ¿menudo cantidadesvariables y crecientes ac partícula ¿o
han. hmayarmmstazos.
magmmflmmmrmmflmmm
¡En 149°058.30Museum om mn cultiva especificoso conndmaymmmmdafimnbou
“¿98,29516.

Dadlmmjowmmmdmmmd
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