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En onto trabajo se propone nn métoaa para determinar “cubano

onaceros especial. quecamu-nonmutuo y quopenita obtenorro
ouitodoserrata, los culos nodhntootros mitade-mion ur o].
too, debido o 1o interes-emm do H.

Paraprocipihr oil.Hoao union noboth o cuprón.
En soluciono. dcian oi Hoy Wprodpiton cmtitotivanonto.

mientrasquolos ion" ornato, manto y o].colinbio, o). tant-iio
y ol palio, prooipitanporoinimto.

los ¡iman oldntofl Ac,Ph, Hz, Hi, Cd,Cu, lo, Bb,
“¡o 3.o 1'00‘10 F0, “¡74" “mo vn. "a “¿o c0. ¡“lo ¡no “o “y ¡1"
Pt no interfiera: on 1o reacción porque!»precipita; con mtb.

Roduciaúo o]. 01-04:y oi V04: a una Valencia inferior y ho
cionlo um imoluhiunción atico; do Cb, Toy Si, oi único old-uta
que interfiere oo o]. U.

Budilución os algo dificultan y oo 1.oqm oe hace n
“te trahJo.

¡nomostro o aunar oo trato con CU!(1'1) y goto. do ní
trico para oxidor los carburo ¡unicos y facilitar o].atoqlu. 30
mtionon on digestión un cierto tiene, o]. calor ¡un doi bonodo
trono. bosta quo tot 1.omostro oo diam“. Moto oo agregolío
CIBy ¡o noon o estado oirupooo.

Esto tiono por objeto inodubin-r ia sin“. T505, Chaos
y h mayorporto do].mot-no.

So dilwo, filtro y 1m ocnCIB.
En01filtrob lo pocipih ¡1 “oconcupróna teth

que varia entre 0° C y 6° C, previa rodmción do 1o. ionoo cruzo
y Ruano con ¡mato forro», para quono precipita: Junto con o].



No. 50 una y filtra al cabo de 10 himnos.
Estopmipiudo dc q-mnmto deHou dutrwo con

3043340}nmndo a m blanca hasta queo].liquidoqua. tom
nntoclaroy ¡ohay.culiandoMato a El}. Seneutran h
¡011131611con ¡bonhasta viraje de «mazda, u agregatuu-¡to

de ¡ono para emplean: el. hasta» y se pan SH.c1 “nante. Se
tor- d. (34'50)¡ha de color nao oscuroqueal estanca:- u ducc
poneando 83h una: oscuro, que se filtra, lan y oalcinn a ¡25° C
para dar “003 que no peu.

Betapm mupncnd‘ por66.67y um por01puc de
mostra manada dl el percent.“ de Nopros-¡to en el nom.A)?”
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Duoomn“! ¡1 ¡gradual-lentoal
Dr. ¿himno Vamos].por m aportan. indica
ciones on lo dirección del trabajo, a los doc
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¿och-nm por In lupus colaboración que no

¡un prestado y a ¡1 esposo Carlos 0. 6mm}!!!
por su ayudado todo“to.



Jon proponomoo01 estudio do la detonimción cuantitativa do

Ilo on acero: que contlenou H. Esto tom ha sido tratado con bastante

«tensión on 11 bibliografía general, por presentarse on 1o prícuoa co
múnmmm-ososmoro: para usos espaciales, que contienen entre otroo, oo

tos dos Laportanthinot elemental.

El objeto oa onaayar un método que do un dato exacto del pa'

coatajo do No, quo en “to clau do aceros cuando oe determina por el

“todo do Kama”, oo Olmedo«¡chidoa la interferencia del. msm.
El ¡{todo u «sand con cantidades conocidasdo Noy i, n

rimdo en ceda torio do determinaciones la proporción do ambos01mm.

¿Ito último lo haremos, por carecer do aceros tipos, con can

tidades {11M y perloetamznto determinadas de Ho y W.

Geranium“ con una reseña de consideraciones generqu oo

bra aceros ¡1 Ho, 01 métodoo nylon y los resultados apermentnlu ob
tenidos.

31 Hou encuentra on lo mttuahn comoSala (mnbdonlto) y

conoHoO‘Pb(Infiniti) (1).
En 1904cuandoSan» introduo .1 uso del Hopara dor dun

Il o lo. nom. quoluna no6 on las hojas do afeitar y se observóh
gran resistencia ol choqueque adquirtnn, conanzóln m de lo. ¡otros
a1 Bonham, que ocupanen la ingenieria un lugar prominente (24).

add. este elementomjor-nba las condiciones de los ¡coros

a1 crono-alga“ y do todos equinos que montan resistencia a altas
Monturas.

Exceptoon aceros para Damunt“, los cuales puedenconto
nor arriba do 105 do Homontando parto del li, lo. adiciones do Ho
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a los acero. ¡union ur do 1 o mi y nicho m6: pequeñas aún. 'Jna gran vu

riodad do onoo comun. solamente0.15 a 0,4 l.

¡'41No torno con el Fo, ¡03'08 o]. c111 por entrianicnto de 1a
una precipita onestadotinemunto'divididoy disperlo“¡Manto n
toda h losa de]. acero (a).

Momia, rom cnrtmroo complejos con 01 Fo y C, nicho nio u

tobln que los carburo. do ¡”oy mas féminas serian! FW y 3.350€,
on las cuales 91 Ho da una. duren ¡610 interior a la que importo o]. C.

la solubilidad del ¡40m el ¡coro fundido oo do 96 3‘a 14409 U; do 6 í

a 400“ Co

¿al principal márito del Ho consiste un 1:2formación do unn

estructura de grano fino, que persiste aún a tmpernturau superiores al

punto critico y que por ono hace al acero sanamenteresistente a1 cho

que y u la fatiga.
¡1 Moadiciomdo en cantidades do 0.5 a 1 Á permite m Grito

Io tratamiento un caliente, de nooo: a]. Cr-Ñi, o aceros do alto percu
tho do ¡ln (21) porque los hace poco susceptibles a ser Menos. Ocu

rro un forzó-uno de orde‘nnmiontomolecular y do endurecimiento porquo oo

uionn a “parar” 01 logica en finas particulas.
ns muycaracteristica esta propiodad de]. Hodu dar duren.

temcidnd y "¡int-min a los ncom en todo 1a ¡an de temperaturas,
sin que por ono pierdan ou amabilidad. Foro oa aún n63 efectivo ¡i

¡o una en coluunoión con otros donantes. A81, por ejemplo, cmtidudu
do0,2. 0.5i umnonaoerounikon 1,45. 1.aídolln70fisu
0,4 1 do C.

¡sto último tipo, u muyresistente a lo marcaciónsuperficial
o mado y “postulante cuandout! presunto alrededor de 0,5 ¡í de Ni
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En este ceso, las propiedsdoe del acero son sólo comparables a uno s1

Hi-Cr-Ho-siendousadopor eno para ejes frontales. Wien, pernos,
pestiuos, palomas, etc.

Unerara cmbinnción de propiedades se encuentren en un scoro

con (nu-0,35 ñ de lá, a! de Cra 0,65 de Ho y es un serio competidor del.
soero oi Cir-Ni. bus propiedsdes son sita resistencia con el tratamiento

termico, Illübilihd, elasticidad y ductindad MJOÏBbIOUQ
Este acero sirve sdnirebiemente para partos de automóvil y

piezas de carroceria inclmrendopernos, palancas, ojos, etc. (si.
El. score conteniendo Mas-0,45 S de 0| ¡fi de Cr y 0,26 fi de

No es el. mía Moi]. de forjar y estampar y se copies en la confección de

sus y msehjos.
Unacero con 0.2.0.3 5 de C, 6 í de Cr y 9,5 5 de No tiene el

doble de resistencia ol trabajo de un acero ei carbono y se use pero tre

baJoo quimicos e alta presión.

¡e serie de aceros al Cr-Hoposee marcadaresistencia si tre

baJo a alta tamperature y su composición es le siguientes 1 í C 9 0,16 í
deloyzfifi«en “Ho.

Unealeacidn con 12 X de Cr y 2 fi Ho tiene una resistencia el

trabajo de 2.8 Í por pulgada cuadrada o 500° C.

¡es funciones del Ho son similares a ies del Cr en io que res

pecto a ¡una duren. resistencia ni uso. tenacidad, duotibiiidsd y
otros virtudes de 10s aceros a1 Hi.

De todos los aceros usados en 1a “cnica model-mla serie del

score s1 Ii-Cr-Mo tiene uns combinación de propiededee que pueden ser

¡editicsdas por convenientestratenientoe témicos y son ntilissdos psss
construir partes de nquinnrins sujetos e gran ratio.



-4

El cantes-¡idode No varia entre 0,25 3 y 0,66 y ademáscontie

mafiflao 31:11:59:»;353.1%"eaxdoüycnsfidocr
{acercapara eutmóvun).

Los¡caros especiales con Eny ‘H'se ¡uan para wanna.
¿31Ho mantuvo en parte a1 'fl on los acerca rápidos. 1 5 de Ho es equi

vnlmto a 2 S do L4en la relación do propiedad-I que adquiere al score.

Los acera- rfipiéoo al Cod-Ho pueden santana! 1 í No.

Unscore para cilindros de autonch tiene 0,35 a 0,5 í de
No. Acero: con 5 a 10 fi do ¡4: posean ¡pan resisto-acia a lr. abra-1m y un

esth quees cmtmciSn demanuales y acuatico conum.¿una
d.1.0000MW (6)

¡5-1Ho se rekcionn estrechamente con el Cr y al "u'.

Losácidos sulfúrico, clorhídrico y flmidrico ¿unidos y 01
nítrico concentrado no actúan sobre el metal.

“1 403€ (a 1,15) y «1 50482 (1,34) calienta tionan acción sol
vonto, poro no tan vigorosa. cano e]. agua regia.

¡is 111201131210on ¿M3113 hirvientea, pero mccionn lentamente

con ¿lanus handle” o con Mali, CloaKr 3807152también fundida.
El Ho se cambian con e]. F, 01 y Br pero no con 1.

Form una serie de óxidos! mande ¡300;amniózldo M0203;

dióxido M003y ¡anatómico"0205 q ua un algo básicos. Pero o]. de impor

tante 60 todos es el “003 de cadete! Ácido.
¡'13de calor amarillo pálido y cc obtieno cuando se calientan

nl ¿1m 83M, ¡acubda'eo de amonio o los ¿más áridos de Pic, o ¡un compu”



tu. orgánicoscmo o].complejoquase obticnoconla 0€»WW;

¡ande a 1019C‘s.pero ya casienm a vohtilianr'n a tegparsturu de 550°
C para arriba. Laapu‘n de tuerto cal'mtamionta el óxido or; insolublo u

ácidos, pero n oolubloen ( d. 1.84) calienta o F Hy aa mw ao
].ubloen ¡han! fundida. 81 #003, en realidad. no so empata como
vota-dm unhidrido porque con agua na ¿Tarmaácidos.

al ¿nidomiuico os un cola-idaá. de: farm“

a) precipitadodo miles Mamas do"00.33obtenidopor cnide “idi
ricaeión con ¡cido clorhídrico de un nonbdnto.

b) Variedad amarillo “003.380 el cun].precipita lentemmae de una solu
ción nítricr. de nolihdeto de amonio.

¡e solubilidadde le miodad amz'illn en una caliente a -
ynr qua in do la variedad blanca ( A 1009 C, 4,3 y 0,6 napoctinmonto).

¿e ui blanco roma polución. (5 1429.12N003)y con otros ¿cido- dn n

dioeies doi tipo H7“ “10307)5]donde ¡í n unnatal miento.
éo transcribo a contimción ol cuadrode los principales no

m a1 Cr-Ni-Ho-Hdo las union americana,inglesa y aim (5).
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la ¡internación grana-«¿trimde Hoon team quecantina
H un cantidades superior“ ¡1 0.5 í no vo autom-pactapor la pro-nen
doun aumento.Se¡mua h evnominaW cmoprecipita
to. quees unade m ramo un cruce“ para una: el Hode los o
tros 01mm m ¡em asociadoscon 61 (4) (o) (10) (11) (LB)(en)
(36).

“¡to “todo mvhótflco nouuu; cuandool poreoatnjodo
Hoes m queo].¿“animaba colorida-toman t de 0,4 í para ¡11'1
h).

ha solucionaGalan. la oummm o capi-ónprecth
Noy ii mutuamente, mientrasqueCH)" . 70:, Cb,h y Pdw01
tanpanama 51h ¡{unapflmte enal sem nono¿mlnblnn
dobldmte, pudo quedar celula: «¡pués on el ¡amenazadodadopor
el mm y u station-nresultado. nds altos quolos nadador”.

En solución ácida no precipita: con cuprónlos alguith 010
mm“ “h “o ¡‘89mi cd. c“. “¡o “ha Wo “0! Tio ¿1: 70a T19Zn,
62m. v“, a, su, Co, Ha, Zn, aa. og, Ir. Pt (25) (n).

30 lo anterior no Mm. qm reduciendo el. (¡t-0‘: y 70‘: n ¡un
valenciainterior y haciendom muuinción dm: deCby h.
.1 único elementoque interfiere seriamente es ol H, porque u my d.
rtcnquemmmmamupo aoincluyaun.

¡a dilatación total do donante. quealmacen es also €1
flcultou. ¡a o].ataque inicial dal acero con Ácidoclarhídrloo (1'1)
y gotas do 3038para andar los urban-oautilicen, el u' ¡e "para eo
¡o ácido“nunca en rom una . simpre quesu propensiónun nm
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a. 0,8 fi (ss). Encantidades myom, ln ¡opus-nella:a Memphis. 61
m autom (1) aconsejannmr a ¡me o).una“, paraquopre
cipita comment.01 twntm. am mango este noes anuncian.
parque¡1 el montaje do htc oo relativamente cundo en com-ración
conel ¡'10an miento.a]."anar m luchan..an 11mm
a ¡quedan algo de ¡ñoqueda oc).qu Junto con ol Hy dl resultados ln

Jol. ¿o másconvenienteen um: n ¡atado ¡1mm dicho“equ y u
puar el. Uque qm- ¡alamo cano oo nadie; en esta trabajo. Umvn

cn osado atrapa». ¡o diluye con Cl ¡i 152°, se hierve y filtra d. 1n

soluuo constituido par C, 8102, 13205, Chao, y 1a mayorparto del Wa.
neto 8.911“ u procipitn el Nocon cunda en trío. previa

mua. a. ero: y vo.“conso‘n (1) «9)un (as) (27) (ao (su)
(40).

hace u denme el.precile de a-hnulmnmto doHaIb
tenidocon llamadoa num ¡alumnohastaque01liquido
quedoMinima cun y nohan anulandoanimate 01Ü}. 30au
mn. con¿burocracia582,Mamadadommudo sodio.
le comun ma compleja!e]. H(ao). Midlflcanh precipita el 5.80
món oscuro,queu filtra, lan y enlclnna 500,. 30pon. omis
dou de esta ranura un dato carrasco dd. i da No. Por emiguionto u
ha decidan

1) Examinarlos efectos de]. w‘durant. la rumania: de ño con car-bn
M y ¡neutra quocontenidode‘ume amm o Lator
fm.

8) Decidircuales son las mama catalanas para precipita 53H.n
bro (En “o



¿o pasaráa considamrcadaputo 36mm“.
Con1. oxidación aa mazo nítrico 01 iio inician. en CIBoo

canvi“ en ¡400433.El uan del 611iy on probable al. una do

8% y 303i!porque tienen una acción solvente anyon-sobre Los cubana.
¿1 Tn, nl. Cb se insolubinmn un 1a mparaciún a estado at

mm, segúnLassiguientes comimos! L1)

620.34 a wa o 332°
¡“Wa —‘ snack " “¡2°
cm —-M205. “5°

¿a 01 traficante de ln solución inicial. em WQB.01 W433
armani: ¿15080380350 H- yoga. acuosa}?

Pero al ¿cido no precipita totalmente por digasnén y algo pn

Ill II 1a solución, aunquela mayorpam se insolnbflia ¡asin la como

016m ¡04113 —. ¡03 0 32°.

¡1 var-w310aumento, dnpufis 2.1.1tratath con cm. no inno
rm cn calmo do manana. que con mall sc nadal a]. estado pantan
lcnta dando¡cido mtnnnfidico. ¡San se reduce postariomonto a. atado

“Mente con 30‘70antes de 1a precipitación de Hocon cuwón.

Vüa’9?.“043‘ a V0”ol'.“"oflgo

4:1Cronoun01¡taun inicial se obtim cm cloruro «me.
o].cual noconvierte cn crm“ (uf!) por audición con ¡cido nítrico.

3C9“92ma-94H‘ _.. 203°“ 4230809150
UWgOWOW s- CM! 03011!«su,



alía.

¿1 JÜ‘FQqua ¡e agrega a la ¿aviaciónantes de precipita! o]. lo.

mo el 9304*a.Cr “’ q no oa “no condiciona no interfiere en In
reacción.

Para precipita: rio con oi-Jenmimonoadmcada ¡01km de

¡cido mtbdico requiero tres mmm de reactivo Heigl-LeOa t Cds; o
CW.CIB.U‘H¡) -o mcuunnaim 6 4 una,

¡Beninm" (25)a nan-¡im e a a "con la mw 2063i
ca de motivo para que1a precipituión un empleany aumenta.
Apeng la cantidadJuntaemm. h precipitacióno. mmm.
y conunme» do1° mas. la precipitaciónoc inem:- (98). mas
amamaaicaboi qua“incorporan1:-aoimión.se amant
nndohrmoyuMhamsïcpara pruenirhraimciónddlb
por parto doi Nectiw‘ (39).

A “apuntan. dc 89“ 9‘-05“C oi kg no precipita mas ¡o
name tenian“ al momia motivo captan(85).

Mania a temperaturas antro 0“ C y 5“ Ü son minima no conta

nimeiona por Muro. ¡al ¡rado ¡{a conveniente de acido: n do 5 5
de un (15) (16). ¡la acidos ¡unn-ica no convienesom todo cn mon
ein de n o ha (36). Ennacio taurino e cítrico 1.aprocipitaeión a
incompleta. ¿”vihabian l’flmanto io a“ comment. u aii-iman
por su tema a rw:- eos-piojos. r1continuaciónu transcribo un
cuadro que figura en 01 tramao origin-1 do ¡nulos (26) y dona. u roo
su. lo dicho uterina-menta.
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Ho Ho C 11151116102103

nuez-maca agregadoen «entrado “¡formula del
80 Mi 30 9’“- 80 130610

. \ _ proc: m
1 0.0103 “00101 0 009m9 conjg‘cfi

3' 1» "¡Dad

a 0.0103 0.01% - 0.0301 sf» do CIB

_ 5/5 do ¿I'd
a 0.00.: una o 0.0119 0,05 g a.

v 50

_ f de CLK
4 000m 0.0514 . 000w]. “¡‘16i

9’. 4

- , . , ¿fijo CIB
5 6.0513 0.u514 0 0.5001 0.05 g

Su0

83 de 51H
G atom 0.0514 ‘ 000001 0'05 t d.

31,30%.
C, 3‘

7 o om o 0514 .. 0 o “9 8 o
O . . M “.¡OWJMZÜO

3 o ona o 0510 o o 0003 (su. cm' ' ' vais; ¡‘bábw
65 do C13

9 0.0613 0.0616 0 0.0003 o. a a ¡afin
M

10 0.0513 0.0516 v 0.0003 33 d- CIB
0.03g ¿M1
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Puedeobservarseque el V5' intel-1‘1chen La 3‘ mimi.

alterando el resultado un un 23,20fi. ios ¿más estime mundos!
V * 4, su, 31, no, Hu, e: 3‘, En. ia, Lu, r1. Lan.¿1, Ha, un, Ag, m,

Cd, Hg, 9-0, de, To. U, Co no interfieren absolutamente en el ¿13611310.

¿novios no anaayfi en su trabajo 1a kúluezwia del 'a‘, Gb y ï'a.

ni ¡mee refercmle a la manera de sepamrloa del No.

¡a wii-¡main utilizada es un ¡51160molan, saludo
enEn!)y mas ena.ch y conomafia u «¡plancomonaci.le
del Cu. sa la 113m cupróq.

Can molibdom de un precipitado 1:12:01th en ¡120y ¿31600.

Para explicar la famous: de onto compuso, Warren (un)
0191130una teoría según la cual 1:2unión del ¿tono da N con sus “¡cima

"ría la 31511.10:th g a‘ï(no en lugar do la. revaluación clásica do
a W. ¿ietrataría mamon de un crm ¿una modificadopor 1a cou
“melón de un ¿tono de oxígm.

¿egin flotar Playerlas calma reciban mm: diferente! ya
un quadot-Lundo aldohidu o utm‘ aldozinmy catan-u carro
¡mmm m “mi: “miami ¡una yaa' c cm. Dudo
el tipodosuaman-s iatsnflocuhr pmmtnn«terminaría y n
han. matarlo designan" con la. mugen nn, o 0€cuandoel prl
le! radical mhz-ado y el mi del grupocanino son continua. ón caso

contrario se designan con lo. prendas anti o /3 .
La ostnmtura ¿2:sus salas y sus romana“ con sulfato do di

notuoo ¿um ¡sonan fl-aotnnarhadoaóptuamto inactiva
JmeonÜ-mn.M.Menmsrqmnrunmuun
quinua mtb“ conla {unaultras.



en.
\ . _¿.1 \c 88-NZCI 3-0 (a1)(m)

/ / H

Hatoaim puedemuy un solucián. pero“maio- de nb
soreiénen el ultravioleta indica queoi maintain, si anoto, (D)
(30),ntfi mm “¡planas haciala (un 0811:1110.

Otro. autora (se) Opina quopuedetom La apuntan do
, mon

ism- ¡RJ/modchiminniumnmau s=\¿. ,IH,(a).
Elmln ¡o11mmul- sín-toni).mamada)“.

o w-W,cWModom1&nm9Cymmm
¡count 227,1. ¿ieapio; cn solución alcohólica o un «atom a1 fl. 30
¡”01100. sin alarm, mr h win-n, porquela.santanau aida r no.
to hace 1.asolución mon «tabla. ¡a rán-nin del. emplean do Ha¡ch!

50 nba que la cantidad do reactiva amn

“y; a Í‘W a n. ¡idomutua cuandocnel uma.
CW o\ [0,» 90k no un repone mmm agujau cristalina

“"Ï‘°\¿Maca'CJ-“ “m.
2:: Quick 30filtra porNM 533“la nun7

un con“lución do3% conteniendoeu

Pm doom 0.1precipitado y angina:- 1a materia orgánica
Ii. Joan (10) nauseas colocar .1 papel Junto con el precipitado en un

unawa’rmnfloau’hü‘flayeüuadoWymo
m bum-n. Mi masivamentemas que.1 uquun quod.1mm. y
tramas, sinmas docolormii: o.

¿in “tu. nmdo «to l la prácticase ha visto queh
molan inicial. n ¡ny violan, con¡ran precauciónde “pum quoro



ball. el recipiente.
80 ha preferido por 0110mm: dll siguiente ¡todo!ol pn

pol do Intro Justo con el precipitado so colocan en un vaso de 230 Ola

y un agregan1° a. de 50.8, (d. 1.8|). 3- hoaogomln con un. varilla
y n los pocosinstante. todo el papel.y el precipitado “tán toallit
to cartulina“.

Batman se 11m ¡mv-mantoen bañode mm a nm bkn

cel. ¡ha m en en mu no deja entrar, u agregan10una de mall,
u 11ma m uma, dejam, u ¡paganotros1.0us de
¿Daliy uf mmm- hutn quo0.1liquidoquedeunido. luegou
“Mcmlouadougoyummnn con¿hüflnlafifiysoamp
un Mafia m. ño plan 33‘ cn calienta hasta saturar lu solueifin.
bo rana al unaan do ¡odiode color rojo oscuro(gw:per-¡mo

en 3011:1611.Bota precipita y se amm. on ¡odio ¿cido dandosgh
de color mln oscuro. ¡»1¡011m prontito on Lasolución no daba

una. dem son. pm ¡Wa-E. Antesa. nursing-n 1asou
ción, aoagregaa un un 8 a. de bruno o citrato de audio.lo.
cuales emplean cl. ¡0.E¡ presento (18) que un! peruana“ en camión
y no precipita Lugo al nautica! la' solución.

ago“ 0483. onH’J nos. l o “¡o

1am y ¡alos una rm“ de ¡odio o ácido ¡"da-micopara
cmphjar .1 w“. (a?)

Sud! Ho, ¡o ¡Hit! (17) ¡a prmlpiución da “o mo 3,56 II
¡{o“¡un r M ¡num m admitaMmmm qmprecipi
tandodiscount. .1 ¿fio oa «unión ácida. c1queéste n Indiana.



ou.
NobnypdimoncmflunouudcqmnoMdnmdoüopnr
reduccióndoh “latón en 01 El Salioa: ¡odio¿cun proetplh
m un y count. ¡.1mu. 3o«su "mas unanochey aoruta
W no»! 35 3° am ¡mas un]. (15).

moda-¡mu a han lo union“! sepau¿lla:fi'cnm
ae alcanza y encancun. luegou acusan su a3 ae ¿una s1 pa
«de lwcl’dowlmoúm'gaa’doño‘fla (d. 1.84)cua unasolu
ción 5,4 ¡our «3041, 7 ¡un 3B. otros 30‘.

Bonum. dos. un upon ¡un nochey tub!

s‘uo ' o au ‘ —' 83H. o sae

¿o o: acomodan. notar en presumir: do oxidantes afirma

mu. actihn“anunth “e 0153'. o m ¡ensanchadeácida
botón“ o ¡"Gano Mi). El 8gb tun. posono local» de 192.13,o.
incluido en ¡un y ácida! lo andan“. ¡"Mencionam los mmm 01
caunoay dammm son:qu quemmm-3 porsucmpcttmido
a los nouth r danMimo: anna”: unlos cualesel Üy el 3
lo ¡nummbhn (aa) “8) (47).

binLamuda del 33h My quecuidar con sum atención
u temperaturapala ¡1 filo ¡a “latina a 925°C (60). La temperatu
rn de ocultación no debeJoder de 600°C damn“ 15amm. para lo
¡(a pMontou unitaria a M“ C.

2,4033v 9°. ¡zmossoe (42) (4:3)

El pronto a «lam ¡o deboesta: contaminadopor ácido
odnoo, ¡cinco n otros ácido. arsénico. porqueunan naciónreducto
rn (51). la “1:13:16: “ha bueno m crisol de Nicolau, porqued
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plaum tiene acciónmm (m) qu. 11m e; “003a ¡51930.azul vio

líeoo, a quientablón se ¡trim u rm Honü‘JloOa3'se nan
¡m1 de¡saludan ua).

51 no n tu cuidado 01 detallo de la acidez necesaria: para

¡reclutar todoel Noen al. filtrado del mazo quads?also de iio
un precipltaro

En ue caso para recuperarlo se procede cono signo: se hier

Nparardmwaaflgynomoawmaamwa".
¡u ¡pegan mi 30ola de ¿fümdg (2,5¡A00 ll) para od.

4at e).Ho; ¡o hierve 10 malta. pm 91minu- 01 meso de pet-sulfato

do y se mln a me ü!!!nos 15minutos;sa de}: reposarunaho
ra y si hay pmtpihdo se reúne;con el anterior. se:encina y pm.

útrcu antena andan una: una de:¿"ix-camuactuante en lugar

de spam“), Muy].ch el perodo Guidoobteníanpar 66,67(19)
y dividiendo por a1 paso de ¡neutra espumas nc autom csi (¡montaje

de Hopasante.

¿Jaymacros (14) queaplican al almas de Wu, pero corri
¡en el dato de Nopurificme o].óxido caminado «lela siguente me

mi 10 disuelta en Mi;y filtra el ranidue “soluble que pudiere quo
dnr. 39 canina y pon, acudiendo esta posada de 1a de 035° obtenida
prima-nte. Eno].filtrado agregar meso de ¿13 y un poco do cinco
nm y dejar repasar m noch. ¿51u ron-n precipitadodo mit-to
deeinem . u tuu-a. hn y emm a andoa mi C. b’oam.
esta mada de la de 03H.y mih entonces es posible enla-um el Ñ
de Ho.



0‘7

ñ'tinmas algo de lo precipita Juntoconel amianto de
cima-nn. 1a qu- ¡lamutual ¡mom r hace¿secoaarlodotonimr
Hopor calorias-tri: cn “to precipitadouna w: cuando.

De todas unas consideracioms se propone cua-3.1 su!»conva

nients e]. alguiontol



Reactivosmom

01H (1:30) y CDI Cd. 1.16)

óoxucxónum doauf“.
OEM a1aïuaum de06°
Agusdebra. - cam.
Acido50.3g (un) y 50.6 cano.Woumnaí-urmu aoiia.
Q-me&(nmnuohavfillwu
“romina. mmm alfimahohfldaga")
Acido Ouna (no num 1 1.de 00‘21"!1:99 con ad')

MM! nopeu la monta del aceroparacontenidosdeHo
0.4!:1,0!sgaemmm;¡anzageonuesm,aoesa452
gg ao ¡(e museum. do Hou uuu-¡I do 0.5 a 1 g de msm según
o]. cm (36). ¿o colmo on unn» de 260 en, r su agrogsn 60 una ¡lo

313d 1.16y got“ da mal!menudo para man los carmon nothi
coa y facilitar a1 ataque. Se ¡anti-ne 20 minutos an digestión a1 ou
Ior su” dd bañode arena han: que toda 1a matan n dim-ln. Ino
eo agregar 80 ua de cv! (a. 1,16) y mmm a estado mirame. Rap.
ur a veces.

30 611mm con 60 ¡1 do sam caliente, filtra-a por papel 3 y 3

banda mama y lam:- eon C11!(1320). ¡tí-sterest panda contenta:-51.0

de Hocalado por el “¿0‘y la duna. Se para}.calamar a temps!!!th
m superiora 650°Cy so lindo conMato do potasio (as). 31
u quicoOlula: la ¡Lun aut. defundirconMato se puedo



o”.

marnan-olas pktluconsofioïfl(atsn)ympoma n
quoaaaa una. 61mua n Mau“. cn60.11,um) y ruta .1 un.
soluble. Se aut-m 0,6‘60mts do sodio, uuu-auna con¿hana1
es í, Maruy ¡un il. una u mm. se “141M conno.4,un)
ypuSIglomnll-g 60:11h:dógiooGnWJQOéi-‘lgmsd
mas y .1 ¡reclutado Juntocon 01papelu aman can 01 practplh.
consumado MW gana tratamoonüühyafl'u
paradoom n.num mina.

Ecuaciones! (20} 510. 9 6d? O 2 ¡12° 0 ïü’afiz

Wa 9 3 N48.9 2503

we‘ll: o 8297!!! o ¡20 a g 30“:2 o ¡{0’32
¡lr-0112.

ue vuelve a diluir 01 filtvado a 200 m1, enfría“ entre U3y

5‘ C y añaden 1° a1 de solucifin saturada de 504% raciáu ¿3.3¿rada (15).
¡Teima-¿dictese cun. a agregar aman a món dc s :1 por cada
0,01 g de Nopresento (14) 20 II ao ¡gm de y :32:1:th de cupón.
batas adiciones se rea] izan agitamïo el Ill-¿atriocor: varilla.

Ceja: transcurrir entes de filtmr mm 10 minutos, durante
las cuales el precipitado se e.ng con frecmncia (11).

Jenna! parppolsyrï Mi aclamadaanalyseslentas
mu con solución do ¿0‘82 con cansan a1 23' en alcatel de 95*.

bo transfiere 01 precipitado Junto con.el papal a1 Vasoorl

glml y le agregar; 10 al de ¡Hifi com. d. 1,8%“y lleva a mmm,-blan

cos. vez Mo ¡e le ¡añaden3.0al. de SII-¡skicam. y Se llevan a m
Nam-u Who y al! siguiendo hasta que ao quedomás;¡materiaorgí
ntcnpu doom.
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Be deja unn-tor y “tranza con ¡Incl al 25)!nin 1 nl en n:
con.

3o agregan 2 c de turn-neo de mato, ajusta el volmon a ¡0°

ll, calienta a 01111116161:y a. han". pra?! filme-2'11!) ¿rante 30 mix"o
tol.

Boum em 50‘52al es Sa razónde30el, poreat
10003‘ ao sanción o ¡a se tiene me somión 5,4 molar de 30433.
Quema»este mn- pnctpih totame a].Noy m es accesoriala
¡mmmth enel filtrado.

“uepan mamas durante 15 minutos.uu hierva para quo
coagle el 538° y lo deje upon: mas nacho. ¿aefiltra por ¡mp-alsi y 3

H? m banda un y ae 18V?-""1. 50‘33 0 manita: van-(:2:para eliminar
todo vestido de 5109113‘10).

¿alfiltrado se: hierve para album? el 'Jïlzy se Huinca al vo
lumen unos 200 ana. ¿a agregan 20 una de permiqu de culo (35

m), hierve 1° ¡1th y se panaMMO ¡vii-g«¡Llanto1.5Mutua.
81cm, deja reposar um bon. y ¡1 M hubiese: {mado precipitado se
¡aúna con el nntc‘ricr (está: opera: 1:51:m es mamaria si 9-1?cuidó la

acidez comose dijo enumeran“). ¡“as-íltinr. al ¿sho se «alcim en
crisol ae pot-00km tando r. temperatura no sur-eric: r: 5239 b Mata

comtnmia da poso (13).

La pesada obtenida muy: tanda por 66.67 y dividida. por al

posode msm mutuas a. el porcentaje ¿e ¡toen el. acero (19).



W. “wouümjg.43,0P.n01.1236.30
Marca Rinde: de Had. do Madman alesana

lupus-saw molan- en agua 0.01 3‘

metales pesadas (Ph) 0.001 ñ

cloruroa (Cl) 0.001 5

¡Matos (30‘) 0,01 5

nitratos (m3) 0,002 3
¡”Barata (PO‘) 0.005 5‘

¡Sepensó0.920 g y ao 11mm a 800 cia, lo qm equivale a

um solucifin de 1 Dahl. de Ho(Po-ada: en blanca ¿az-Miu precisión
001u).

Wo W4hg-Bflg‘ï’nm Hank.
30 posó 0.894 g y ao llevaron a 500 una, lo que equivale a una tomada

de 1 a; de 'h'por ¡1.

W p.41¡arcaHack(aleman)
W ¡nmPaul¡han
¡»wenn cloruro. 0.011 Mero 0.001í

mfisto- 0.005 fi alumna 0.005 fi

mamo- 0.002 S m, 0.001 26

¡inan 0.015 “¡0, 0.0091í
pm 0.008ñ cuan.a 3 ¡t
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¡cia nm Manr D.1,84

materia tua 0.0026 í Plano 0.0002 í
clomon (c1) 0.0003 :3 muro 0.0001 fi
nitratos 0.00002í “me 0.0006í

¡denso 0.001:9 "¡finca 1 me por ¡19

Wwe nmMutua“)
mmm Do1.4°a16“°

matarlo tua 0.010 íá Innata. 0.0013 fi
«lomos 0.0012í names pelados! Vanuatu

lohan (una 0.00183 num 0.001¡s
minha (3.20,) mom x

Porcuth de ' o 8208(111.)! posomolecular 828W. Ham Anda

¿mamut 0.08 f notan; pando- 0001¡í
tu onl
oimoignm 0,1 5 msnm 0.0002fi
alarma y clo
I'GI‘OI 00001 g

50 han hubo las siguente. determinauianeapor triplicado

1) 25 lc do Hoprecipitado. con cunda directamnte

2) as n; a. Ho‘ 25a. de Hsu purificación por posterior pacma

cióncm enmalotartdrlco.
3) zsudofloOOOllgdoWÏdm.
4) Budob’mndo ulau



5)

l)
7)

-333

25 mg da Ho O 15 a; du Lim

25ngda50910Ia da tí ¡dan
Losuma anual-lana pau-o¡ignorado un cada can el pmm con.
plato cm 1a prectpltneián del lo sm 5113n ¡una alcanza mm
causal-gación del H con manto do 513.

¡es posadas se efectuaron con banana aporiódiea 'Brm" do

prnotcién 0.1 mz.

1) 28 Ing de Ho pg. con cantón en medio ¿cido de CIA al 5 ¡3.

2)

3)

4)

6)

pmmeflios 0.0.374 303M.
mor 33: 0.27 por detecto

26 I: de Ho9 26 ng do 'Iíprecipitado sin Museum matarlo!

0.0413a
16.9 por mas».

pranodioi
mw 5 l

85 lg de Ho y 63 le de ¡Ilprecipitado ninpostwior unificación

0.0648

46.1 por acoso
pmadioi a094.
error ,43

aa n do lo y 20 nc de Hprecipitado sin peatona- purificación

Mol 0.0412
m 3| 9.3í pormen

3
as ng do Hoy 15 ng do ¡I pmcipibdo sin podaer purificación

pmmdot mean
rra" fl 6,1 por meso



como

Ja) 85 Hgde Jo y 15 uz dv J precipitado sin posteridr purificación.

pvc-calm {1.0387 «¿Gano
error 22-0 3.2 pm- arenas:

un catas 611d“ enloinadoase hicieron ha siguente. rac

ciomo de comprobación!se dlao‘iviaronen ¡o “1611136 h solu
ción cm CIBy gotas de 503Ky se llevó m baño de areas: casi a squa

dndparawoman-r .1 ¡03. 8o 61m6 (nao), mms 'y filtros ¡1
inssslukle M03).

En 01 filtrado se «¡cuentan «1 noubdem (camión 1). 31

¿Mammase trató con y se disolvió totalmente (lolmidnfl). En
amm. ¡citaciones¡o practicaron mociones de rmunociuimto y difun
cación.

1) con633y a ¡“tu de(cian mínimo (unirme o cítrico)
ei Hoprecipita com Balta de color nmñn oscuro. El. "dno preci
pita porque se amp).an cc-n01 ácido orgánico.

2) El «50459en medio do 60.119¡cuando a 1a solución de ¡cubano lo
mmm y se obama color azul pel-anuario. ¿almuerto con dicho
reactivo da colar pardo mrulmto qm no ae pam am). con ácidos.

3) El Gigi?!)agregado a le. aolmtdn de Molihanto ummmte elos-Marl
ca ¿a colar Verde que rápidamente ¡2am a marrón rojizo. r-l hum

tnto en iguales condiciones de colo:- nulo

4) le tenilhldrzanm callsHWÜJEreacciona con o]. mubúato m ¡una
ácido) an coloración mar. aman. las,Mima'a'aúna aa caida o
¡al de diamante y esta ¡o oqmla conel. mume y une-o de to
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mmm paradar o].cupuoatocoloreado.
¿#1tuu-staba cen familhidmulna de.con: mm.

Determgcianca realizada-s modisntu predijtnc ión de Nocon 531 tn
gm.Lurtfr’isgwgslj.
1) Mlgduï‘ïaysüuaücnc

prmmot 0.0378 «303*“

¡iii-¡»21313 ¡ " (¿Cagua fi

¡Error ¿'56 " 13.8

2) mndefloymngdefl
pmadio‘ 0.9329 3 03"“

diferencia: o 0.0004 5
¡sm-or .5 Ó 1.-?- 5

a) {Bandoücysquoa

pmdio' 0.0377 1303““
Manuela! 0 9.9002 'l
Error 5' * 0.4

4) esmas kïoylfimdoi‘!

pmmdiol 0.0373 c}05“4°

(¡liar-naci.“ o 0.0002 .3
¿nor 5 - 0.8

5) zfiqdeñcylvnadaü

promedio. 0.03785 303W.»

Guarani-3 '4'0.99035 7Error 0 0.9



«¿a gatos óxidos cn‘Lt‘LG.-‘.dossa cosnpz'obó la prmeria de ¡"to

¡máizuta 1ta ¿«rrzocídm ri ¡“accia‘nunn gr. vi mans. :¿o aa pudo pm a: M

únuck: premsa 1a: tin; Luuastur‘ r

¡"ara :rcrruv17' 1;" ¿“3 ¿11:36:22.aut-winrar: 5:1 ymde mentir al

curd'vr A» xml-rms simula-ma, ¿y? narratra, ¿uri-"ustm 1:" L:-*‘I.ur::r1v:íu
r “ - .... .. - n . .de! v- n" :1, 2,.- '.,-.';v‘..)(z31:10.?“



13‘1:.;;5m...su1¿.Lis-.1.u¿a:u'.Pam.“cant-“¿ru

Hoagregarle:

engrano.

'uagrngaáe«en

-27

“."v-umno.

15..ïyfl

.ÏJ“AUM.-¡¡A.

zJ;''r;
".'¡' wla

u¿Uv‘__u_

“aencontradoen¿mas
iaspíáde2.a

¿1?ersucia¿JJ

.n,

o’J779

¿JI.

_L.

p“Poem«¿7.191.511grs;

Ü .“9.50

,__-n

3.0249

0.025€?

0.05-;¿L=

‘3'.0365

a-——-u—

-s,ua1

.4

¡ic¿manu-mio9.aen.

60.415

I:k3;pacha.

¡maraCLRm0en

a

íu'.0002

0.9280

9.0250'"

0.02613

9.0%2

O¿I’M'0.

“unos

Ar..-—_.

C.0275

«s0,9035

O.ü'JO],

0.0250

0.019

0.0268

a»0,0u15

0.0008

0.0250

0,0100

0.0258

omonos

03.2

0.0002

00.8



Se ha cuando tambiénel efecto de la acidos y la tea-palm

ra n la pmipltactón del Hocano3gb.
50mtmdopra moeün dela solmlóndonldeky

schnummdoaauannindo.molan,mó°43¡m%ooon
Hamdiluido(10 5 ). 30 hancuando m Mo y en una)“ lo. ¡1
MÜGI influidom¡

aan.deWeno“ nota una”. rojodemalo; papalde mmm;
{Wai-inn y azul de una]. un m dos ámbito.do ¡il (90).

Emu-1amte. reanuda- cn trío

am do un: pH 2 0.0mgoám. diferencia - 0.0008 car¡nor 3 o a

magma-«mw: 0.087
.‘ajmodlrcromhl o 0.3313 ear
C Henri -4.5

¡un No DH5 0.0290335MoMorazán! o 0.0010 g,
¿rra S 3.1!

rojo de ¡nulo pH 6 0.03022aám,(“Mor-mon o 0.0008 3
Em 3 0 0.3

papel de tor- ,
alfil ¡ü 7.8 nomad-3M,diferencia o 0.0007 y

Error 5 o 2,5

tmutm pH8.3 067834andiferencia 90.0004 a,
Erre fi 6 1

¡un de una DE9 0.0:nsñowoalfa-omic 0 0.0012 <3
Error fi 0 4



Exportar!“ minha“ encaliente

am]. de tuo]. pd 2 0.0296303Hodif0rmein o 0.0004 9‘
Error 5 c- 2 '

un de buo- yll 8 0.089%“.diferencia - 0.9011
{mol ‘4 .

Error ÍÉ .- 4.5

“tu craneo pH 5 0.0314?D¿M,Mormch 0 0.0014 y
órra' ¡í o 4.a

rojo a. ¡omo pH e 0.0307503Nowmnc1ai o 0.0007 7
Ktm fi O2.5

{opel do .annual. pH 7.2 03394309M-alterada ’ 0.0004 7
Errar fi ’ 1

2031011191411:fl 8,2 °.m30¿Ne diferencia
hrrorí

aun do m1 pu 9 0.093503M.Mamada «-0.0002 a
Error 7‘ o 0.5

Se mmm han. las mariana.“ anteriores en el macro Il.
guiontn en o). que puede¡msm qua las mejores condicionando pre

cipitación dc].“¡Noconha ¡mantos! nano alcalina Manta el p
eaje de cenpH 8 (hahahaha) y encaliente.



ononou!nuvo

nin

«93.1
naco

ondul

336«San?nooo-oq83.3

38.089o....

i
end-n!¿und

39....83.0 33,

dl.

8...0!“en!

33.0.. 3.3.9

«la

caga

¡adi

n.»a.». on

¿ha

«¡IBaa...anulova!un.03..aga

¡ol-.83:

¡»añaden

un950alEn



. Lvun: 115%. 1...“;

Io9’3-s'oo9’8-9‘1-eogopinan]:

aom‘oosoon‘o-tooo’o-¿ooe‘o-Gmn'o-smo’o-Gmmm

Soto'osoto'o¡ozo'ocarrotato'o“¡0.o¿ opa-unos!»on

oca:un0mmornam-tu:oa

Wantarcaom0to.:emma-Tau wmogtutoa

c‘aa‘l.99ezave-Invad-nd

a1:team:art-nou¡hantown-Mi

-n:‘tgv0:99to“Oporo-rtu"muIm0911'39“mmm!

oy;amm;

guha09939.12:en
¡{0141114143391“’YF"!ZM??? I‘W’T‘ÏI’HWML9'!‘36!031M

“o
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1) 50 ¡“migran las anunciante de vacunación del Bonham»a.

2)

3)

pronunciade imputa, aplicable! a1 análisis de ¿caros upo
cialcs, con m contenido de nonbúom ¡apartar ul máximoob.
vablocola-inhumano.

Se observó quv a; licuado d. ¿tado de Mundos para precipita: d

Montano a: prosamia de amen, pm mano de 1.a «ax-bonsai!!
onna. ¡e obtuvhrm valoro: ¡1ta. por 1mvacunación chtlúl
deinmun

¿e prqona la purificación dal ¡vacunarse de humillante: de
Moubdenoobtenido¿apuntado por maneta. caminando a h
t. cm barato dosodioy precipitadoal.“anulan cm m
m, obtoniándoseen “te romaanulado. careta.7w'f'/ V1f / 4g /-7-”
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