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Se presenta una nueva contribución al conoci

miento de la composición en ácidos grasos de aceites de maní ar

gentinos. Se encara el examende composidón, en ese sentido, de

un aceite obtenido por extracción en frio, con éter de petróleo,
de semilla de la variedad "Blanco común, tipo erecto, cosechado

en la Sub-Estación.Experimental de Coronel Moldes (Salta) y de

cuatro aceites obtenidos en le mismaforma a partir de semillas

de las variedades "Negro Tipo No 3", "LE 36 - ur 1293", "Colorado

de Córdoba", "Guaycurú rastrero”, cosechadas en la Estación Expe

rimental Agrícola de Tucumán.
Por destilación en vacio de los estores net!

licos "sólidos" y "líquidos" del aceite de semilla salteña y por

examendel contenido total en ácidos saturados según Bertram, en

los aceites de semilla tuoumana, se establecieron las composicio

nes de los ácidos totales, con los siguientes resultados (ácidos
f de ácidos totales).

A

SALTA T U C U M A N

A C I D 0 S Blanco Negro N9 IE 36 - Colorado Guaycurd
común 3 HI 1293 de rastrero

córdoba

Mirístico 0.4 k

Palmitico 10,7

Esteárico 2,9
21,9 22,9 22,6 24,2

Araquidico 1,4

Behfinico 3,2

Lignocerico 1,5

Palmitoleico 0,6 w

pleico 46,0 43,4 41,3 36,9 42,2
Linoleico 34,7 40,5



Le discusión de estos "llores de composición

con los correspondientes e otros aceites de ¡en! argentinos reve
lea

s) 

b)

C)

Entodoslosaceitesson"W" losácidos
oleico y linoleico y practicamente el ¡cido palnítico (conte
nidos en pr0p0r016n superior a1 10} de los ácidos totales).

Entre los "gglnnnflnfign_ngngggg'(contenidos en proporción 1n
ferior a1 lqfi de los ácidos totales) los ácidos mirísticoü

y sstelr1oo. nnastran variaciones sensibles s1 iguel que el
Geldo pelmitoleioo, que en ningún caso sobrepase contenidos
4.1 IS.

Los contenidos en leidos saturados totales oscilan entre 18,1
y 24,2 fl, no observlndose relaciones definidas entre estos
contenidos y los de ácido 11noie10o.

Es visible una tendencia e mayorescontenidos en ácido oleioo

para menores en 11nole1oo, cone se observa en equallos'eeet

tee de le ¡less o de distintas variedades procedentes de semi
llas cosoehsdss en el mismosuele.

Los ¡oidos saturados en 020, Oggy'cg¡ (eraquídioo, behlnioo
y lignoe‘rioo) representen en conjunto 6,0 e 7.7 fi de los
ácidos totales, siendo el ¡oido behlnico (Ogg)el principal
componentede este grupo de leidos en todos los casos. Prós

t10enente el ácido lignoodrioo (624) sobrepase siempre en
concentración el ¡oido ereqnidioo (Cao).

Del examen de los valores de composición en

ácidos grasos de los seeites de maní argentinos estudiados hosts

el presente, se deduce una relación eprozinsds entre latitud geo
grlrice y contenidos en linoleioo pero los aceites de selille co

sechndss en Misiones, Presidente Perún, Corrientes, Entre Rios,



Santa h y Mandos“ no al! con los pronodnntu do ¡emula cou
chnda en Salta y Tucu-ln. Esto indicas-1a que ¡aroma-monto do
ben tenerse en considoración todos los factor“ elimino“ da

los suelos de cosecha y que el factor varietal posiblemnte 1m.

ga su papel sobre los valores de conpostcidn.

Las sustaminles variaciones de composición

mmionndas anteriormente no pueden sor ajenas a 1a resistencia

de estos aceites frente a los fenómenosde vencidos oxidativo,

pues a mayores contenido. on 1111010100corKOSpondonmayor“ con

tenidos on Huaca-¿licencias con los que esa resistencia diana.
WO.

Se ha continuado el estudio de 1a vinculación

entre los valores de "temperaturas de entnrbianiento Benin
modificada" con los valores de composiciül en ácido. de los

aceites, habidndose practicado las tdonioas I.R.A.H. y A.O.A.C.

Pudoconfirmarse que la primera (medio saltieo) proporciona va

lores superiores en aproximadamente40 c a 1a segunda (¡odio

clorhídrico).
Aunquetodo indica que son las comentado

nes en ácidos saturados do 020 a ¡29‘ 1“ qua dota-unan los va
lores de enturbiamiento, las observaciones realizadas loba 13

aceites de man! de cánposicioma en leida! conocidas, muestran
quo los índices de lodo de los aceites influan sobre nos n
lotes.

Cam presumir, por lo tanto, qua 1a. sucia
nn oloico-linoleióo y los contenidos en leidos saturados do

Cao a Ca, deben ser los principales determinantes de esas tal
pu'atma.
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En la literatura se registran numerososes

tudios acerca de la composición quimica en ácidos grasos de acei

tes de mani, obtenidos a partir de semillas cosechadas en distin
tas partes del mundo.A1presente han sido reconocidos conn'"m

W“ detalesaceites,losacidosoleicoy linoleict
(contenidos en proporción superior al lo! de los ácidos totales)¡
el ácido palmitico se encuentra, por lo general, próximoa este
limiteyseseñalancom"W losácidosmiria
tico, estedrieo, palmitoleico (9-10 exadecenoieo)y ácidos satu

rados en 620 a 624, que frecuentemente se expresan en forma con
Junta.

Entre estos últimos ácidos se ha mencionado

en formacorriente el ácido araquidico (Cao), cuya identifica
ción con el ácido sintético en 620 (n-eicosanoico) ha sido obje
todeespecialatención.W (1)observaronque
la temperatura de fusión del ácido eraqnidico separado de acei

tes de maniera inferior a la del ácido n-eicosanoico sintético,
sugiriendo por ello que el primerono era de estructura nm].
sinoramificada.PosteriormenteW (2) examinando
el ácido araquidico de aceites de mani con rayos X, encontraron

también anormalidades de constitución; en cambio los mismosauto
res y por el mismoprocedimiento hallaron que la hidrogenación

de los ácidos no saturados en C20, presentes en el aceite de ba
llena, conducía el ácido n-eicosanoico. Asimism comprobaronque
¡ste era el ácido presente en aceites de semillas de vegetales

pertenecientes a la familia de las "Sapindáceas' (3). En 1930
W (4)fraccionaronlosésteresmetilicosdelos
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2.

ácidos de alto peso molecular do aceite de maní, empleando una

columnade gran eficacia y en alto vacío, lograron separar los

ácidos npeicosanoico (02°), nadocosanoico (632) y nptetracosanoi

oo (624).'
W (5)repitieronustas.

eXperiencias con los mismosresultados, atribuyándose a 1a dir!

cil separación de estos acidos las dificultades ya mencionadas

con respecto a la identificación de los ácidos nneicosanoico y

araquidico.

¡anginagkng (6) fué el primero en señalar la

presencia do ácido palmitoleico en aceite de mani, que posterior
mente fue identificado con el ácido 9-10 exadecenoico.

Se ha mencionadotambiénpor parte de m
¿m (7) la presencia de 0,3 S de ácido linoloico en un acei
te demaniargentino;¡LW (8)posteriormente
ponen en duda 1a presencia de pequeñas cantidades de este acido

cuando se lo determina por via espectrométrica, a monosquo al

prepio tiempo se aislen cristales de ácidos exabromoestedrico

identificablos por su punto de fusión y contenido en brono.

El snafl¡n_¡ resume los valores de composi

ción en ácidos grasos registrados en la literatura para aceites

de nan1_procedentes de semillas de nan! cosochadas en distintas

partes del mundo.Los valores de composición han sido obtenidos

en la mayoría de los casos por destilación en Vacío do los éste

res motílicos de los ácidos "sólidos" y "líquidos", previamente
separados por el procedimiento de las sales de plomo.

En algunos casos (cuando los ácidos satura

dos se los expresa en forma conjunto), las composiciones han sido
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halladas mediante los indices de iodo y de tiocianógeno, y por

determinación de los ácidos saturados, según la tecnica de Ber
trem(').

En la parte inferior del cuadro figuran los

indice de iodo de los aceites, algunos de los cuales han sido cal.
culados sobre la base de la composición en ácidos y admitiendo

un contenido de 94,q5 de ácidos totales en los aceites: figuran
tambien los contenidos en ácidos saturados en forma global. Los
aceites han sido ordenados en orden creciente de sus contenidos

en ácido linoleico.
Un examen de los valores de este cuadro mues

tra que los aceites del Oeste de Africa contienen menosácido li

noleico que los de otros origenes (los valores extremos de conte

nido en este ácido oscilan entre 13,0 y 38,2 S). Paralelamente
a este incremento ocurren disminuciones de los contenidos en áci

de. oleico, cuyos valores extremos van desde 71,5 a 39,2 1. Aun

que se verifican excepciones, se nota una tendencia a mayores con

tenidos en ácidos saturados totales a medida que aumentenlos con

tenidos en ¡cido linoleico.

Del mismomodoexiste una.tendencia a mayores

contenidos en ácido linoleico a medida que aumentan los Indices

de iodo de los aceites. Esta relación directa entre los conteni

dos en ácido linoleico y en saturados totales ha sido también no

tsda por Hilditch en aceites de oliva (9) y tiende a verificarse

en aceites de oliva argentinos (10), y ha sido señalada en aceitesdegirasolporW (11)
(') Los análisis más recientes se han logrado por {rocedimientosde cristalización sistemática de los ácidos to alos en distin

tos solventes.
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En 1949 ¡ganingg (23) llevó a cabo un primer

estudio sobre la CDManICIÓnen ácidos grados de aceites de maní

de producción nacional examinando un aceite obtenido por eXpre

sión en caliente (809 c y 300 ata.) de semilla de la variedad

“blanca”, cosechada en la zona Norte de la Provincia de Santa Fe.

En 1962, Aguero (24) realizó un estudio similar sobre un aceite

obtenido en el laboratorio por entracción con éter de petróleo
(P.E. 30-709 C) de semilla de la variedad comercial "roja" cose

chada en Monte Bale (Departamento Santa Maria, Provincia de Cór

doba); nana. (25) analizó un aceite de mani de la variedad comer.
cial "blanca" obtenido en igual forma sobre semilla cosechada en

Oncativo, Las Junturas y Oliva (Provincia de Córdoba); ¡1‘311(36)

estableció la composición de un aceite de semilla de la variedad

comercial “roja” cosechada en Pampayaata La Norte (Provincia de

Córdoba);W (27) determinólaa composicionesde los acei
tes de man! de la variedad comercial “OunycurdP, "Blanco' y "Na

gra" cosechadoa en La Estación Ezperimental Agricola de Cerro

Azul (Misiones). gangggglll (28) ha estudiado las composiciones

de aceites de mani de las variedades "común de la zona", "Guaycup

rdP, "Rojo" y "Rodas" cosechados en Avellaneda (Provincia de Santa

re), Cerro Azul (Misiones), Bella Vista (Corrientes) y Ccmordia

(Entre Rica), respectivamente. Engngng(29) determinó las compo

siciones de aceites de man! de la variedad "Nagra" cosechado en

Bella Vista (Corrientes) y de la variedad "Blanco" cosechado en

Concordia (Entre Bios).gn¡¡ng:g (30) estableció la composición

de aceites, también de extracción, de mani de la variedad comer

cial "blanca", cosechado en PampaLoca (Roque Saenz Peña, Provin

cia Presidente Perón) y de la variedad comercial "Roja" cosechado
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en Colonia Atuel (San Rafael, Mendoza).

En el presente estudio se efectúan exámenes.

similares de un aceite, obtenido en laboratorio por extracción con

¡ter de petróleo, de man!de la variedad "BlancoCoda, tiperec

to“, cosechado en la Sub-Estación Ezperimental de Plantas Oleagi.

nosas de Coronel Moldes (Salta) y de cuatro aceites, también de

extracción, elaborados con mani ds ¿es variedades "Negro '¡ipo No

3“, "L E 36 a ur 1293”, "Colorado de Córdoba" y "Guaycurd rastro.

ro“, cosechados en la Estación EXperimental Agrícola de Tucumán.
ElW se refierea las principalesc3

racteristicas fisicoquinicas de estos aceites, inclwándose tam
bién las correspondientes a aceites de man! argentinos cuyas con

posiciones fueron previamente estudiadas. Los aceites han sido or
denados según los valores crecientes de los indices de iodo.Puede

observarse que existe una relación aproximadaentre los valoresde

indice de iodo y latitud, exceptuandolos aceites procedentes de

las Proaincias de Salta y Tucuman,“ que se wrifican los másba.

Jos valores en las Provincias de Presidente Perón,Corrientes y

Gobernación de Misiones, mientras que en las zonas de Entre Ríos y

Santa Fe se observan valores intermedios entre los primeros y los

de las Provincias de Córdobay Mendoza.(Estos últimos registran

los valores más altos de índice de iodo; 100,7 a 102,5).
Unaceite procedente del norte de Santa Fe tu

ne tm indice de iodo 101,0 pero en realizad se trata de un aceite
obtenido en rúbrica y no se tiene seguridad sobre el origen de la
semilla.

Los valores anormales del indico de iodo de

los aceites procedentes de senillatmumana indicarien una vincula
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cidn con el factor varietsl, ya quo le variedad 'Guaycurdrastre
rc" tiene índice de lodo 93,0 coincidente con los valores de inn

dice de iodo de acoites de mani cosechados en Misiones, de la va

riedad "Guaycurd? (92,7 e 94,2); mientras que el de la variedad

"Colorado de Córdoba' es de indice de iodo 101, coincidente con
los valores de indice de iodo de los aceites de semilla de 1a vn

rieded "Hoja" procedentes de Córdoba (101,3 a 102,6). Los dos

acietes procedentes de semilla tucumanorestantes, presentan in
dices de iodo intermedios entre los de los anteriores (96,8 e

96,9) sin que podamos,con la información disponible, emitir Jai
cio sobre esos valores.

Los valores de indice de iodo registrados sn

el.gnafi¡n_¡¡ están comprendidosdentro de los estipulados en la

]p¡n¡_¡¡n.5.u. (36), para el aceite de mani, correspondiendodes
tacsr que no se ha alcanzado el Valor máximoseñalado en éste

(106,0) y que aparentemente es algo elevado; los valores de Peso
ESpecIfico a 25/40 c están prácticamente sobre el valor minimo

mencionado en es. Norma(0,910 - 0,916), mientras que los demás

valores caen dentro de lo mencionado en la misma. Como más ads

lante se explica, el hecho de que los aceites elaborados con se
milla procedente de las zonas de Misiones y Corrientes tengan

índices de iodo menores, no puede ser ajeno e la estabilidad de

los aceites frente a la oxidación, pudiéndoseadelantar que bajo

idénticos procesos de elaboración y estacionamiento, los primeros

deben ser más estables que los segundos, frente o los procesos de
rancidez oxidativo.

El aceite obtenido con semilla cosechada en
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Salta se sometió a un estudio acabado de composición en ácidos

grasos (ver parte experimental), habiendo trabajado sobre aproxi

mada-ente 600 gr. de aceite para diSponer de cantidad suficiente

de ácidos "sólidos", comopara lograr valores correctos de con
posición en los ácidos saturados de Cao a 034.

Los aceites procedentes de semilla tucumana

se dispusieron en cantidades muyinferiores (no mayores de 1403!.)

Por ese motivo (ver parte experimental) sólo se determinó la con

posición de sus ácidos por medios sencillos (determinación con
Junta de leidos saturados según Bertram) y cálculo de los conte

nidos en los principales componentesno saturados (leidos oleico

y linoleico).
El gn¡d¡n_¡¡¡ se refiere a los valores de

composiciónde los ácidos totales de estos cinco aceites, expre

sados en acidos fl de ácidos totales, S de aceite y en moles S ID

les para el caso del aceite de semilla de Salta y en ácidos fi de
ácidos totales y 5 de aceite en los cuatro restantes.

E1W comprendetodoslos valoresde
composición en ácidos (acidos X de acidos totales) de aceites de

maniargentinos hasta ahora registrados. Los aceites fueron te
bulados según al orden creciente de los contenidos en ácido lino

leico (comoen el Cuadro I).

En todos los aceites son "gglngnlnfigl_nazn¡ggr

los acidos oleico y linoleieo (contenidos en proporción superior

al 10%de los ácidos totales); el ácido palmitico es prácticamenp

te un componentemayor ya que representa el 8,2 al 12,9! de los

ácidos totales, siendo enla mayoriade los casos, superior el
10’. Entre los "Componentesmenores" (contenidos en preporción

inferior al la! de los ácidos totales) los ácidos miristico y
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mama común ¡ogro no 3 1. a
cf

A c I D ° 5 coñito ¿€133a mglgg aíoïge áíiggs age
’ _totales totales

mírístico o,l+ 0,11» x45

:‘almitico 10,2 10,7 ' 11,0]

Estcáríco 2,3 2,9 2,9
, 20,7 21,9 '21

Liraqufilco 1,3 1.I+ 1,2

30hénico 3,0 392 295

Ligmcérieo 1,|+ 1,5 1,2 i "L

Í :mmitoleioo 0,1» -o,5 0,5 -. 

01,0100 M3,?! 1+6,o 15,8 1+1,o M3,!» 38

Linoleioo 31.9 33.‘* 33,5 32;? 3'+.7 33

Guaro gg.- Oompoaiciónen ácidos grasos de los

an 01 presente trabajo.



‘1‘ U C U H A N

001m
[om m 3 L É ' “1.1293 l ¿gm rasta-ero
z de fi de í de fl de fi de Z ie ñ de % de
coito ácidos aceite ácidos aceite ¿niños aceite ácidos

totales totales totales totalrs

r

i i

20,7 21,9 '21,; 22,9 21,3 22,6 22.5 2k,2

i L __, v.- ó -"

¡+1,o l+3,» 38,8 l+1,3 3%,? 36,9 39,9 12,3

32.7 3M? 33.8 35.9 31.1 l00,5 30.9 33,0

inca grasos de los aceites de mani estudiados

3119.11o.
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‘— a

“fa EH 5 a
ROCED'-nom g 4’ MISIONES > É g

“g ,9, cerro Azul E g 7 ¡3 30 H d H gg a:.ÏÉ 03 l 03 ao “8
Guaycurú '

' . Guayan

VARlïmAD Blanca Roja Blanca Negra Negra 171i Blancro a

:Lristioo 0,1 0,7 1}; 0,6 , 1.o 1.,2 0,2

almítico 7,3 10,2 8,2 103+ 11,", .3, ,. 11,1

szoárico 3’.) 3,3 1,9 299 391 392 3,0

raquidico ¿,4 1,7 1.5 1,) .193 19"" 197

ehénico 5,0 3,5 4,1 3.3 341 2.9 3,5

1,3 1,7 1'9 1,L 1,7 2,0 1,C3

álmitoleico o,“ 0,8 0,6 0,8 0,5 0,8 0,8

'1’100 51*,0 50"} 5391, 5095 [nos ‘09” ’791

¿Memo 25,7 27,1 27,3 23,6 ¿93+ 30,0 30,7

I del acei- 90,5 91,1 92,7 93.1 92,3 9h,2 05,0a
.cl‘ïos sam 19,9 21,3 17,0 20,1 22,5 ‘73; 21,1}
e ác. totalcr

Autor gggg- Canta- Furta- Canta- Furtaa relli Simonetti do relli do

iibliografia 30 28 27 29 23 29

_}UADRONo IV - Composición en ácidos grasos de aceites c
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¿f8 «5 4 ‘É ía

a a g En ? g ¿“a a;
E351 E’g cn 4 b

e)
m2 É És a 55 En?

Goaún
33 denla Guaycu- Roja ? Blanca negro Blanca 3038

¿ans rú . común No 3

2 0,7 ’ A 0,3 0,)" 0,“ ¡í 011 097

l
o 3,5 2,u 2,8 2,9 2,1 2,6

2k,2 21,9

7 1,2 h 2,0 l 1,3 1.) 1.3
9 3,9 2.3 7.3 3.2 2.5 3,5

2 1,5 b 1,3 -} 1,5 ' 2.5 2.1

3 0,7 + 0,3 ‘ 2,» 0,5 - 1,0 0,4

1 uu,o u2,3 uu,9 u2.3 ua,o u3,h h%.5 h4.5

7 32.6 33.0 33.1 ' 33.4 33.“ 3%.? 35.5 35.7

o 95.2 93,0 w4.2 74,“ “7.? 96.9 10n.° ¡00.7

h 22,7 2h,2 21,7 21,9 13,1 21.9 19,2 19,2

1- Canta- Estudio danta- Hilditch 3::¡1' ahgg'relli presen- relli y Riley Estudio no
l Ïe presente
¿3 28 21 23 3o

de mani argentinos
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g a o BA g
2 sa É É. 5 'r é a gS 4-1 B o ,38

É fi .9 ° E *’ *’0 52 23 o- gm P É s 2 5 a

LE 36- Ro 'r Bo 3013“.
noa Roja ¡r 1293Blanca Ja Ja ¿msm

0,1 0,7 0,3 0,2 0,6

0,2 9,0 11,2 9,5 933

_,1 2,6 1,2 1,7 1,6
22,9 17,0 22,6

1.3 1.3 0.9 1.3 1.14

2.6 3.5 g 3.3 “.2 3.3

2,5 2,1 N} 1,9 1,6 1,8

1,0 0,6 - 0,6 0,9 - 0,2 

1o,; un”; h? ,3 l8,7 mhz ¡+6,C 18,3 35,9

5,5 35.7 35.3 36.1o 36A 37.0 38.0 Iuns

3.2 19.2 22.9 19.3 18,5 17,0 18,5 72,6

¡11- Cher- Jüatunca Bom. Agüero Visarn Íïayoli Tetu! to
I nofr presen- presen

to to

23 3o 25 2k 1h 26



estedrico muestran variaciones sensibles; los contenidos en dci
do palmitoleico (9-10 exadooenoieo) son en todos los casos infe

riores al 1%(hace excepción un aceite estudiado en el extranjem

por.flilgijnn_z_flillx (21) con un Valor 2,4% que excede a lo re.

conocido hasta al presente comocontenido máximoen ese ácido de

aceite de semilla).

Los ácidos saturados en C20, 622, 62‘,repre
sentan en conJunto 6,0 a 7,7! de los ácidos totales. En todos

los aceites el ácido behfinico (022) es el principal componenteen
este grupode ácidos, lo que concuerdacon lo señalado¡»rm
¡gngn¡¡1¡_1;¿g¡gggggn (20) para el único aceite extranjero en el

que se mencionanlos contenidos particulares de estos tres acidos

la mayoría de los aceites argentinos contienen menosácidos ara.

quidico (Cgo) que lisnocdrico (C24).
No se observan relaciones definidas entre los

contenidos en ácido lineleico y en saturados totales en el senti

domencionadoporW (16);asimism,tampoco
existe relación inversa entre los contenidos en ácidos linoleico

y oleico, adn cuando es visible que en general existe una tendenp
cia a mayorescontenidos en linoleico para menores en oleicc.

La tendencia a menores contenidos en ácido

oleico para mayoresen linoleico, se observa claramente en los

tres aceites de la variedad "Guaycurú?elaborados con semilla co
sechada en el mismosuelo (Cerro Azul, misiones). Comportamientos

similares se observan en los pares de aceites procedentes de se
milla cosechada en Bella Vista (Corrientes) y Concordia (Entre

Rios), afin cuando un estos casos se trate de variedades distintas
Lo mismosucede si se consideran los cuatro aceites cosechado: en

la Estación Experimental Agrícola de Tucumán, donde con una excep



ción se cumplola relación señalada.

9.

Debe destacarse que el aceite de maní de la

variedad comercial "Blanca" cosechado en Roque SaenzPeúa(Pr0vin

cia Presidente Porfin),es el más rico en ácido oleico y el más

pobre en linoloico entre todos los acOites tabulados en el cua
dro IV;

E1 siguiente cuadro resume los valores máxi

musy minimos, encontrados hasta el presente, de concentración

para los distintos ácidos presentas en aceites de man!argentinos.

Higíotioo
Palmítico
Esteárico

aruquidico
Behénico

Lignocárico
Pilmitoleico
Oleico

Linoleico

c14

C16

018

c20

c22

c24

c16

018

CIB

Hininnn
0,1

8,2

1,6
0,9

1,2
1,3
0,2

36,9

25,7

Efizlnnl
1,4

12,9

3,3
2,0
5,0
2,5
1,0

54,0

40,5

variaciones extremas de composición (5 de ácidos totales)

Enunrecuentoestudio
(16) vinculan las composiciones en ácidos grasos de tros aceites

de mani de índices de iodo 86,8, 95,5 y 99,2 con las correSpondien

toa composicionesglicerídicas (dates últimas determinadas por
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cristalización sisten‘tica de los aceites en acetonao éter ati

lico a muybajas temperaturas).

Losmm se refierena las compo-‘
siciones en ácidos (molde 5 moles) y en gliceridos (moles 5 moles)

Es visible que el aceite de Indice de iodo

86,8 y que contiene 20! de ácido linoleico, sólo presenta linólec

radicales en aproximadamenteel 66%de sus gliceridos, siendo

apenas el 6%de los mismoslos que contienen dos radicales de Os

te ácido. Por el contrario en los aceites de Indices 96,6 y 99,2

(con 35 y 37 í de ácido linoleico), aproximadamenteel 9Q! de sus

gliceridos contienen linóleo radicales y un 20%,dos radicales de
este acido.

La resistencia de los aceites a los procesos
de oxidación (rancidez oxidativa) es función del sistema antioxi

dante natural presente y de su composición en acidos granos (prin

cipalmente de la riqueza en ácidos diapolietildnicos). Sin tener

en cuenta probables diferencias en los sistema antioxidantes pra

santas, los aceites de maní ricos en acido linoleico son más pro

pensos a sufrir procesos de rancidez oxidativa, ya que en ellos

prácticamente todas las moléculas de glicéridoa contienen radica
les (estos radicales son fácilmente atacables por oxidación).Por
el contrario los aceites de man!de bajos contenidos en ácido li

noleico y debido a sus bajos tenores en linóleo y sobre todo en

dilinóleo glicéridos, son másresistentes y apropiados para fines
comestibles.

De los aceites de mani argentinos hasta 01

presente estudiados desde el punto de vista de sus composiciones

en ácidos, los obtenidos a partir de semilla cosechada en la Pro
vincia Presidentempesea y Corrientes y en la Gobernación de Mi.
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siones se destacan netamente por sus mayores ccntenidos en ácido

oleico (40,6 e 54,0 fi) y menorescontenidos en linoleico (24,4 s

30,0 fl), contra 43,3 a 47,1 fl de ácido oleico y 30,7 e 38,0 de

linoleico en aceites de semilla cosechada en Entre Rios, Santa

fe, Córdoba y Mendoza.

Dades les vinculaciones encontradas por
Wish (16)mencionadasenlosW entre
les composiciones en ácidos y en glicdridos de aceites de mani,

cabe pensar que los aceites argentinos procedentes de semilla co
sechada en President049eréa, Corrientes y Misiones, presentarán
una mayorresistencia e los procesos de rencidez oxidetlve.

Indice de iodo (aceite) 86,8 96,5 99,2

Diseturado-oleines ....... 6,8 4,9 1,4
Seturado-dioleines........ 31,3 7,1 6,8
Saturado-oleo-linoleinas .. 16,1 45,3 42,6
Oleo-dilinoleinas......... 6,1 17,8 18,6
Dioleo-linoleinas ¡eee-ooo. 3305 1799 22.8
'l'rioleine................. 6.2 - "
Disaturado-lineleines ..... -— 6,0 8,0
Saturado-dilinolcinas..... - 1,0 .
Glicdridos sin linoleico .. 44,3 12,0 8,2
Glic‘ridos con linoleico... 55,7 88,0 91,8

m. WW), Composiciónenglicóridol
de aceites de mani (moles i moles).
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Indice de iedo (aceite) 86,8 95,6 99,2

Palmitico““uuu-uuu“ 9.2 14.0 1197
Estedrice..o........aoooo.o 5.5 399 301
Saturados en 020 a 024.-... 5,6 7,2 7.9
Oleice...........o......... 59,1 _39,3 ¡0.6
Lineleico.....o.......ooooo 20,6 35,6 36,8

g¡¡g¡g_]¡,- (n¡¡g¡¡gjLz_g¡¡¡:g¡n).- Composiciónen ácidos de
aceites de mani (moles fi moles)

Frente a le información que se registra en

la literatura que vinculan composiciónde los aceites de semi

lla con los valores del Indica de iodo (37), (38), (39), (40),
(41), para los casos principales de aceites de lino y girasol,los
resultados obtenidos hasta el presenta con aceites de mani argenp

tines, mostrarian que los valores de indice de iodo y consecuenp
tamente los contenidos en ácidos eleico y lineleico son función

quizás de las condiciones climáticas totales que caracterizan los

suelos de cultivo, más que de la latitud en si y que probablemente
tambiéntenga influencia el factor varietal.

LaWW fuépropues
ta inicialmente por 39111:: (42) y posteriormente modificada, pa
ra establecer la pureza de aceites de mani. Ha sido empleada con

distintas modificaciones para determinar aproximadamenteel conte
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nido en aceite de mani en mezclas con aceites de semillas que no 1

comprendanel de otra leguúnoaa (43), (44), (45), (46), (47),
(48) y (49).

El ensayo en s! consiste en sapnnificar 1 ml.

(0,92 gr.) de aceite con solución alcohólica (alcohol etílico) de
hidróxido de potasio, diluir la solución de Jabones eon alcohol
de 709 (en condiciones establecidas) y acidificar c]. medio. Las
técnicas más difundidas difieren fundamentalmenteen la forma de

llover a caboesta ecidificacióny as! el métodom (32)
emplea ¡cido clorhídrico, mientras que otro grupo de técnicas hace

uso del ácido acético, comoen el caso del métodoLW. (33).
m (24) caperimentandoambastécnicas, so

bre un m.st aceite de man! cuya composición en ácidos había de

terminado, encontró temperaturas de enturbiamiento cuatro grados

centígrados mas elevadas en el caso de la técnica I.R.A.M. (medie

acdtico). Tambiénestableció que el pH reinante en el medio acé

tico final era 6,4, mientras que en el caso del radio clorhídrico

era 2,3. Estas comprobaciones le llevan a suponer que a pH6,4 de

ben precipitar Jabones acidos, mientras que a pH2,3 precipitan

ácidos; la menor solubilidad en alcohol de 709 de los Jabones

acidos determinada su prematura precipitación a mayortemperatura
WM (50)hanencontradoidénticosresultadosenBrasil
m (51) sustitwe la soltlciónde potasaen alcoholetílico
por una solución de potasa en metenol y cpcra sobre 1 gr. dc acei

te. W (50)hanefectuadounestudiocouarutivode
las técnicas A.O.A.C., Lacerda e Instituto Adolfo Lutz, que prác

ticamente coincide con la técnica I.R.A.. ., encontrando que esta
última produce valores superiores en aproximadamente 49 C a la Mg
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nica del Instituto Adolfo Lutz y que la tecnica de Lacerda propor

clone valores superiores en 2 a 39 C a los de esta última.

El guag¡n_]¡¡ presenta los valores de temperu.
tura de enturbiamiento según las técnicas A.O.A.C. e I.R.A.M. de

los aceites de maní argentinos, cuyas composiciones en ácidos fue.

ron previamente detnrmlnadas; los aceites están ordenados Segúnel

orden creciente de les rontenidos cn ácidos saturados de 020 ecb4

(araquïdico, behfinico y lignocárico) y se incluyen ademáslos cqn
tenidos en ácidos saturados totales fl de ácidos totales y los tn.
dices de lodo de los aceites.

De la observación de este cuadro surgeg

1) o Los valores de temperatura de enturbiamiento I.R.A.H.

son en todos los casos, superiores e los correSpondientes según A.
O.A.C. enralrodedor de 40 C.

2) - Nohay vinculación entre las temperaturas de enturbie

miento y los contenidos en ácidos saturados totales.

3) o Tampocose observe una relación directa entre las tem

peraturas de enturbiamiento y los contenidos totales en ácidos

saturados en 02° e 024.

4) o En general la observación de los valores de enturbie

miento I.R.A.M. en función de los contenidos en ácidos saturados

totales de Cgo e C34 tabulados en el gygg¡g_]¡1 muestran que el
valor de Indice de iodo del aceite tiene influencia sobre esas

temperaturas en el sentido de que a igual concentración‘en ácidos

de 020 u 624 correSponden mayores temperaturas de enturbiamiento

para mayores índice de lodo de los aceites.
El mecanismode la reacción de Bellier no ha
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sido abordado. Es evidente que son los ácidos saturados en 02° l ‘
C24 los que determinen las altas temperaturas que se registren en

aceites de maní; ee evidente también que las temperaturas de entqg

biamiento en aceite de ¡en! pueden oscilar dentro de valores que

la NormaI.R.A.M. (33) fija entre 38 y 440 C para aceites de maní

argentinos, determinados por la técnica I.R.A.M. (medios acético).
Fue nuestra intención probar si había una relación directa entre

los contenidos en ácidos saturados de czo a 024 en aceites de maní;
los resultados hasta ahora obtenidos y aquí presentados revelan

que probablemente influyen Junto a esos contenidos las relaciones

de composición entre los macro-componentesácidos (ácidos oleico

y linoleico) que determinan los Indices de lodo de los aceites.

Posiblemente deben influir también las relaciones de composición

de los ácidos en 620, Ogg y 624,

E1 mecanismode este ensayo de Bellier difi

cilmente podrá ser aclarado Operando sobre aceites de men! de con

posición conocida en ácidos grasos, pero si haciendo determinacio
nes sistemáticas en aceites o mezclas de cáterea metflicos sintd

ticos que comprendanácidos saturados de 020 a C24 y de los ¡cl
dos oleico y linoleico en distintas relaciones. un estudio en eso
sentido ea encuentre en ejecución.

5) - La diferencia máximade temperatura de enturbiamicnto

según I.B.A.M. y A.0.A.C. observada en el cuadro es de 4,69 C y

la mínima de 3,50 C.

Los Valores extremos de temperatura de enturu

bismiento I.R.A.M. registrados en aceites de mani argentinos men

cionados en este trabajo son: 39,2 y 43,4fl C y los de A.0.A.C.

34,9 y 39,4! C.
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“Acidos Acidos sa Temp, de entur.
turados turados Bellier (modifo) I I
de ac.to- Gao-Cm 5 Del a
“195 2213:,-‘3 1.3.1.3. 1.0.4.0. ceite

Bonne (26) 19,3 6,0 39,3 35,2 101,0

Estudio presento 18,1 6,1 38,4 34,4 97,8

Cantarelli (28) 21,7 6,1 39,8 35,3 96,2

Simonetti (27) 20,1 6,2 39,2 36,6 93,1

Cantarelli (28) 19,6 6,3 39,8 36,0 94,2
mon (26) 13,5 6,5 41,0 36,5 101,3
Pradines (23) 19,0 6,6 41,0 ..— 101,0

Furtado (29) 22,5 6,6 39,5 34,9 92,3

Cantarelli. (28) 22,7 6,6 39,5 34,9 95,2

Chernoff (30) 17,1 6,9 40,3 36,5 100,7

Cantarelli (23) 21,3 7,1 40,3 36,3 91,1
Furtado (29) 21,4 7,1 39,6 35,2 95,0

Agüero (24) 13,5 7,1 42,3 37,3 102,5

Simonetti (27) ' 19,0 7,5 41,3 37,3 92,7

Chernoff (30) 19,9. 7,9 40,3 37,3 l 90,5
“Nx

WL- Vinculacioneaentre composiciónen ácidosgrasosy
temperatura do cnturbiaIIOnto (Bonier modificado)
de aceites de mani.
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iiflfiflfllflfl.flfi.h9fl.áfifilïfifi

Se diapone de aprelimadamente 2 Kg. de papas

de mani de la variedad "Blanco común,-tipo erecto", cosechado en

1a Sub-Estación EXparimental de Plantas Oleaginosas de Coronel

des (Salta) y cantidades inferiores a 350 gr. de papas de las va

riedades "Negro Tipo No 3”, "LE 36-M! 1293", "Colorado de Córdoba“

y 'Guaycurd sustrato", cosechados en la Estación Experimental

Agricola de Tucumán.

Aproximadamente2 kg. del primero y las can

tidades disponibles de los últimos se muelen finamente y extraen,

hasta agotamiento, con éter de petróleo (P,E. 30 - 709 C) en un
macro-extractor.

La mayorparte del éter se recupera por des

tilación, eliminando los últimos restos del mismopor arrastre

por vapor. Los aceites brutos se tomanpor éter etílico, lavando
las soluciones etéreas con agua y sacando con sulfato de sodio

anhidro. Por recuperación del solvente y calentamiento en estufa

de vacio a 1000 C (5 mmde mercurio) hasta constancia de peso,se
obtienen los aceites crudos.

El cuadro siguiente resume los rendimientos
observados

v A R I I".o An E s Tena???” “12:13:” “nai-“19"”
¿(y (s) J

Blanco común,tipo erecto(3alta 1870 838,4 44,8

Negrotipo N93 (Tucuman) 288 -- -(')

L a 36.14: 1293 - 320 138,3 43,2

Colorado de Córdoba ' 290,4 117,0 40,2

Guaycurdrastrero ' 182,7 63,0 34,5

(') Por accidente no se pudo encontrar 01 rendimiento.
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Preiiamente a los estudios de composición en

acidos grasos, se determinaronlas principales caracteristicas
fisicoquimicas de los aceites, según las técnicas y con los rasa;
tados que fueron mencionadosen el cuadro II (en el mismofiguran

ademáslos valores correspondientes a otros aceites de mani de

distintas zonas del pais, y que fueron motivo de estudios sini
lares).

1) - ‘ c c - 

Por disponerse de cantidad suficiente, se
estudia este aceite más detalladamente que los procedentes de la

Provincia de Tucum‘n.

Siguiendo las técnicas de.fli1fl1;gh (52),

aproximadamente620 gr. del aceite se saponifican con 200 gr. de

hidróxido de potasio en 3 litros de etanol, por reflujo durante
4 horas. Por destilación en corriente de nitrógeno se recupera

1,6 litro de alcohol y la solución de Jabones se diluye con 3 li

tros de agua. Operandoen ampollas de decantación de 4 litros,

se extrae el material insaponificable mediante 7 extracciones con

éter etílico (empleando1 litro por extracción).
Los extractos etdreos reunidos, se concentran

por destilación y el extracto concentrado (con alrededor de 0,5
litros de éter) se lava a fondo con agua y luego con solución

acuosa de hidróxido de potasio al 1030 y finalmente con agua has

ta reacción neutra de los liquidos de lavado (eliminación de dl
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cali y Jabones ácidos). Por recuperación del solvonte y calenta
miento cn estufa de vacio (6 mmde mercurio) hasta constancia de

peso, ee aisla 01.1naangnigiggh1g. Comomás adelante se detalla,

el contenido total en inaaponificable de este aceite ae determi

na de acuerdo al método1.0.0.8. (34); el valor obtenido cn esta
macro-extracción se refiere a 1a mayorparte del contenido en

insuponiricable. El cuadro siguiente resumelos valores obteni
dos (').

Aceite a; Ineagoni Insaponi- Insap.exponifica- fica le ficable i traido fi
do obtenido de aceite de insap.

(a) (c) total F:
Blanco común(Salta) 624,3 3,4334 0,40 62,0

La solución hidroalcohólica de Jabones,libre
de 1a mayorparte de insaponificable y reunida con los.l!quidoe

acuosos alcalinas procedentes de la purificación del mismo,se

trata con ácido sulfúrico (111) (heliontina); loa ácidos libera
dos se extraen por Gter etílico y los extractos otareoa reunidos

se lavan con agua, hasta neutralidad (tornasol) de los liquidos
de lavado.

Previa deshidratación con sulfato de sodio

anhidro, ae recupera el éter y los ácidos se calientan a 1009 C

en estufa de vacio (5 mmde mercurio) hasta constancia de peso.En

el cuadro siguiente se resumenlos rendimientos observados y ca

racteristicas químicas de los ¿oidos obtenidos.

(') La extracción cuantitativa de insuponíficablea es muydificul
tosa cuando se opera con soluciones concentradas de Jabones.
A los fines de los estudios de composición basta con separar
la mayor parte de los mismos.
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Acidos Acidos cgi
Obtenidos tales I_I I 8 P H H

(e) aceite (')

Blanco común(Salta) 594,6 95,24 18,0 19931280J

2) - ' l > . II I‘ l! n.

SegúnW (Ü), 551,2gr. deácidos
totales del aceite lo disuelven en 3 litros de etanol y 45 ml do

ácido acético glacial, llevando a ebullición. Aesta solución se
añade otra, también hirvienta, conteniendo 390 gr. de acetato

neutro de plomoen 2,7 litros de etanol y 40 ml de ácido acético
y luego de 24 horas a 209 C los insolubles se recristalizan en 3

litros de etanol y 45 ml de ácido acético. Despues de 24 horas

de reposo se separan por filtración a la trompa, lavandolos con
pequeñas porciones de alcohol. .

Delos liquidos alcohólicos reunidos se recu

pera la mayorparte del alcohol por destilación en corriente de
nitrógeno; los residuos fuertemente acidiricados con ácido acóti

co (para asegurar la total descomposición de Jabones de plomo),

se toman por éter y lavan a fondo con agua (eliminación de sales

de plomo, alcohol y ácido acético) hasta reacción neutra dl toro
nasal de los líquidos acuosos.Previa deshidratación con sulfato

de sodio anhidro se recupera el éter y aislan los "ácidos líqui

do" por calentamiento a 1009 C en vacio hasta constancia de peso.

El precipitado de Jabones de plomo insolubles

(') I I (indice de iodo); I 3 (indice de saponificación); P H M
(peso molecular medio).
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(Jabones "sólidos) se pasa a un vaso de precipitados donde se

descomponea baño maria con 150 ml de ácido clorhídrico 1:1; el

calentamiento ae prolonga hasta obtener una capa sobrenadante de

ácidos sólidos fundidos. Por enfriamiento se obtiene un disco de

ácidos "sólidos" que se separa y disuelve en éter; los liquidos
ecuosos y los precipitados de cloruro de plomode estas operacio

nes ee agotan por éter. Todos los implementos contaminados con

Jabones de plomosólidos se tratan por clorhídrico caliente y lue

go por éter, para recuperar cuantitativamente los ácidos “sólidos”
Los linuidoa etereos reunidos se lavan a fondo con agua hasta

neutralidad (tornasol), recuperandoel éter por destilación y
aiSIando los "¡giggg_¡filign¡P por calentamiento e 1000 en vacio.

Los rendimientosy las caracteristicas qui

micas de los ácidos sólidos y liquidos obtenidos, se mencionarán
en el cuadro siguiente!

Obtenid, fi de ac 'Fkr(o ddosto-‘PII IB pautales

Sólidos 9.5 284,1
Líquidos 441,63 30,1 WA 200,1 280,3

Siguiendo el procedimiento do Hilditch (54)

los ácidos “sólidos” y "líquidos" del aceite se esterifican por
reflujo durante 4 horas con cuatro veces sus pesos de metanol pu

ro conteniendo el 2%en peso de ácido sulfúrico concentrado como
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catalizador. Previa recuperación del motanolpor destilación,loa
estores brutos disueltoe en éter sulfúrico se lavan con agua (eli

minación de metano).y ácido sulfúrico), con solución acuosa al

0,5%de carbonato de potasio (eliminación de ácidos grasos no es
terificados) y finalmente con agua. Los dsteres metflicos "5611

dos" y "liquidos" se aislan por recuperación del ¿ter y secado en

Vacio a 1000 c.

El siguiente cuadro se refiere a los rendi

mientos de eeterificación observadosy a las caracteristicas qui

micae de los ¿stores "9611003"y Enquidos“.

4 J
En esterí Esteras Remiimienttricación Obtenido”de est-ari: I I S P ll l

(e) (a) fl

9.
En Operaciones oe,aradaa los ¿stores mctili

cos "Sólidos" y "liquidos" del aceite se resuelven en series de

fracciones de memr complejidad, por destilación fraccionada en

Vacío de aproximadamente 0,5 mmde mercurio, en un equipo de dea

tilación construídosegúnunesquemademm: (55). Esta co.
lumna posee un sistema de calentamiento exterior ragulable y como
material de relleno lleva Mlices de vidrio de una vuelta de 4 m

de diámetro.
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El poder Separador del equipo, medido por el

mfitodográfico de MacCabe y Thiele (66), con benzol-tetraoloruro

da carbono, es da doce platos toóricos. Undispositivo permito

separar fracciones sin alterar el vacío da la destilación. Cono
residuos de destilación se computanlos materiales aislados por

lavado otáreo de la columna, balón y dispositivo separador de

fracciones, una vez finalizadas las destilacionas. Comoregula.
dor de la ebullición en al balón que contiene los ésteros, se
emplea lana de vidrio. Clan fracción se pesa y se analiza aster
minandosus Indices de iodo y saponificación y con estos últimos

sa calculan los correspondientes pesos moleculares medios.
LosWLM serefierena

las marchasde estas dostilacionss, a las caracteristicas anali
ticas de cada tracción, a sus valores de composición y a los va

lores finales de composiciónde los ¿stores y ácidos "sólidos" y
"liquidos".
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TEMPERATURAS
FRACCION P F. S 0

m g nauo COLUMNA
MITAD CABEZA

1 2,64 216-227 182-195 70.132

2 ma awma m&wo mama
3 15,53 232-235 200-205 155-160

4 15,70 235-236 205-207 160.162

5 15,92 236-236 zovaeoe 162.162

6 17,41 236-237 208-210 162-165

7 10,54 237h247 210.240 165

Residuo 4,09

Total 91,04

W,- Destilacióndelos ¿storesmotflicos“líquidos”
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T E H P E R A T U R A S
FRACCION P E S q

w C-O L U H N A
ID g B A N O AAfi

MITAD CABEZÁ

1 5,92 219-223 180-180 100-126

2 15,78 223-235 180-198 128-140

3 10,20 236-238 198-203 140-146

4 10,62 238-240 203-206 146-147

5 9,51 240-242 206-207 145-165

6 6,39 242-245 207-209 155-169

7 6,26 245-247 209-218 169-161

8 5,70 247-256 218-240 161-168

9 4.96 255-262 240-245 168-176

10 5,66 262-268 246-257 176-187

11 7,07 268-271 257-266 187-190

12 4,20 271-276 266-267 190-192

13 6,00 276-280 267-272 192

Rociana 2,40

TotaI 100.67

gggg¡n_]¡,- Destilación de los ésteros metflicoa "sólidos'.
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Teniendo en cuenta que la no consideración

de pqqmñae cantidad“ de actores nn saturados en Cao, cm y ca.

mefecta significativamente los valores de composición,com hn

sido probadopor Agüero (24), 3610 se considera comoconpomnte

no saturado en todas las fracciones "sólidas", el electo de meti

lo, cuya cantidad (z) presente en cada fracción se calcula según:

donde 86,7 e 1,, son los indices de iodo del ciento de metilo y

de cada fracción reapoctivamente, _siendog el pena de cada frac
ción; Los contenidos on asteres saturados (y) de e“. tracción

estan dados por las diferencias v - x; los Indices de suponifi

cación (By) de los .dsteres aaturadoe de cada-fracción eo dcdmcn
de 1a eXpresión:

'v . 8..g 189,2 z c y e By

dondeS. y 3,8 son los Indices de sapcniricnción de cada trae
c13n y del oleuto de metilo reapectivumente.

E1 vacunalosvaloresde3 c z,
¡y y b (peso mieculai; mediode los ¡stores-saturados de cada
fracción) de las diferentes fracciones de destilación aduana.
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9940010:; z y sy u,

1 0,07 5,95 207,9 259,9

2 0,77 15,01 207,3 270,5

3 1,10 9,10 205,0 273,5

4 1,50 9,02 202,5 277,0

5 1,73 7,79 201,9 277,9

5 1,39 5,01 200,9 279,4

7 2,07 4,19 190,5 294,5

9 1,21 4,49 195,1 303,2

9 0,24 4,72 171,5 325,9

10 0,12 5,54 151,9 345,5

11 0,09 5,99 157,9 355,3

12 0,04 4,15 151,9 359,5

13 0,09 5,92 152,7 357,5

h‘esiduo 0,12 2,29 145,9 391,9

Los valores de'x se reparten en cada caso,

entre dos ¿stores metílicos consecutivos z y p, cuyos indices de

saponificación Sz y Sp comprendanal Sy corrGSpondiente, rosal
viendo sistemas del tipOI

z ‘ P z Y

2.820p.3,:y.8y



a)W. Todasesta:
fracciones están formadas por ¿stores no saturados en 018 que no
pueden ser sino oleato y linolaato de metilo. Los indices de iodo

son prácticamente constantes y comprendidosentre los correspon

dientes al oleato (85,7) y linoleato de metilo (172,5). Por ello
se resuelven estas fracciones en oleato (z) y linoleato de meti

lo (y) sobre la bese de sus indices de iodo (Iv), con sistemas

del tipos

8 e ,3: V

85,78.1fi.5’8'. Iv

b)W. Enelresiduodedesti
lación de los ósteres metilicos “líquidos”, se acumulanlos re
manentes de insaponifioables no extraídos el comienzode los ans

lisis de composición, los polireros por edición originados por
polimerización térmica del linoleato de metilo durante 1a desti.
lación y probablemente los productos de oxidación producidos en

el curso del análisis. Por todo ello estos residuos presentan pe

sos moleculares medios elevados, con respecto a las fracciones
anteriores de destilación y asimismomenores indices de iodo. En

ausencia de ácidos no saturados en Cao o más (comoes el case
presente), ¡ilnijgn (57) recomiendals resolución de estos resi
duos sobre la bese de los Indices de iodo y saponificaeión de

la fracción inmediata anterior, previa determinación de los con.
tenidos en insaponificables. Estos últimos se determinan experi
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mentalmente (ver más adelante). Por lo tanto la resolución se

hace con sistemas del tipos

¡eygv-l
85.714.172,673hr-1)!

dondej. es el contenido en ineaponificable del residuo e I el
indice de iodo de 1a traccidn innadiata anterior.

e) W. Contieneestarasen016y CIB.
En 616 sólo se conpute palmitato de met-.110(58); en 018 se cal
enla oleato y nucleato de met-.110suponiándolos en la mismam

lación de destilación que 1a observada en 1a fracción 3 (oleato

66,34%;nucleato 43,66%,I I 123,6). La cantidad ¡de esta mz.
cle presente en 1a fracción 2 se deduce de:

123,6 z g 9,21 x 116,8

3 g .g'fo

que se reparte en oleato y unoleato segúnla relación centlem].
mencionada.

Por diferencia el peso total de fracción se
calcula el palmitato de metilo.

d) mm. Contiene¿stores en 614y C15.
La parte no saturada ee expresa en palmitoleato de metilo, cuya

cantidad 3 se decime de:

94,6 x g 2,64 z 18,7
X g 0.52



3°.

La porte saturada (y) (2,64 o 0,52) se calcula en palmitato y li

ristato de metilo, pero previamente es necesario conocer o]. Iu

dice de saponificación de esta mezcla 8 qm se dedme de:7

2’64 X211.9g 0.52 X a 2.12 S,
8’ g 212.6

El cálculo so conclwe repartiendo la parte saturada en miriste

to y peimitato teniendo en cuente e]. s, calculado.
En los cuadro X y XI figuren a1 pie de los

mismoslas composicionesde los ¿stores mtflicos “sólidos” y

"líquidos" expresadas en fi. Por cálculo se establece 1a composi

ción de los ácidos "sólidos" y "líquidos" en acidos S y final

mente se calcula la composición de estas dos fracciones en f de

leidos totales. Estos últimos valores son los que permiten calcu

lar 1a composición final de los ácidos totales que fue mencione
daen91me

Com mmionenos a1 referimos al cálculo de

1a composiciónde este residuo, es necesario determinar en el

mismo,e]. contenido en ineaponitioable ¡ere conocer el total de
dsteres reales de]. mismo

Conese fin, e]. liquido resultante de 1a vs
loración de]. Indice de saponificación del residuo se alcalinize
con solución acuosa de hidróxido de potasio y transfiere cuanti

tativamente a una supone de decantación, con el agregado de 80 II
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de agua. Se hacen dos extracciones con 80 Il de ¿ter etílico

por vaz y los extractos ottraos reunidos se lavan con solución

acuosa a1 10 So de hidróxido de potasio y finalnante con agua,
hasta reacción noutrn a 1a tbnnlftaleína de los líquidos de la

vado. Por rocuperación del éter y secado a 1000 c, en vacío

(5 mmde mercurio), hasta coshtanciá de poso, ae aísla el

insaponificable, que representa 0,12 gr. en el total de residuo.



Las cantidades de semilla dequo se dispuso

para el examende estos cuatro aceites eran inferiores a los

140 gr. Estas cantidades son insuficientes para lograr un examen
de composiciónen ácidos, a traves de la destilación de los 6s

teres "sólidos" y "líquidos", que sea ilustrativa con reapccto
a los acidos saturados úe 02° a 024. Nopudiéndose realizar esto
último, se ha procedido a un examen de composición de los ácidos

totales en sus componentesprincipales, a saber. ácido oleico,
acido linoleico y acidos saturados (determinados conjuntamente

por el métodode Bertran modificado).

Coneste fin se procedió a las siguientes
determinaciones1)-MWWW.

Se ha empleado la técnica ¡.Q.Q.fip (34) quo

opera sobre 5 gr. de aceite y empleaéter etílico comoliquido

de extracción del insaponificable, luego de saponificación con

potasa alcohólica y purificación de los extractos etdreos para
liberarlos de Jabones y Jabones ácidos.

Los resultados obtenidos figuran en el siguis

te cuadro, incluyfindose además: los valores de Indice de iodo de

los insaponificables, determinados por 1a técnica finggnnung
W (35).

En saïgn - Insaponif nsaponif. I I del
I

obtenido fl de acei- inaapmi:ficac
(z) (e) te

Negro N9 3 6,0964 0,0630 1,04 72,4

LE 36 - Mi 1293 5,2240 0,0668 1,27 71,8

Colorado de Córdoba 5,1276 0,0690 1,34 63,9

Guaycurúrastrero 5,1220 0,0382 1,72 74,1



2)-WWW.
Aproximadamente2 gr. de aceites se saponi.

rican por reflujo durante media hora con 25 ml de una solución

de potasa alcohólica al 4050. Previa dilución con 80 ml de agua

se aeidifica con ácido sulfúrico (1‘1) a la heliantina. Los dci

dos liberados y el insaponificable se extraen con éter etílico
(a extracciones con 60 ml por ves) y los extractos eternos reup

nidos se lavan con agua hasta neutralidad al tornasol. Por re

cuperación del solvente y secado en estufa de vacio hasta cone

tancia de peso, so obtienen los ácidos totales mi. el insaponi

‘ficable, y descontandoel contenido en insaponificable í se ob
tienen los valores de ácidos totales. El siguiente cuadro resu
me las determinaciones.

En saponi- Obtenidc Acidos lote-¡Acidos qficación les másin- tales
ll) (8) saponif. fl fi

Negro no a 2,1120 2,014.8 95,40 94,36

¡a se - ur 1293 2,3138 2,2066 95,37 94,10

Colorado de Córdoba 2,2166 2,1150 95,41 94,07

Guaycurd rastrero 2,1648 2,0690 95,12 93,40

Coneste fin se emplea una aeninicro técnica

adaptada y modificada por‘fifllflnn (59) y basada sobre la técnica

original de fingignn (60).
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La técnica se funda en 1a saponificación

de aproximadamente1 gr. de aceite seguida de 1a destrucción

oxidativo de los acidos no saturados con pernanganato de potasio ‘

en medio alcalino, destrucción del exceso de permanganatoen Il

dio ácido con ácido fórnico, extracción por'áter de petróleo de
los ácidos saturados originales y de los productos de ruptura

oxidativa, transformación en Jabones de amonioy precipitación

de los ácidos saturados originales comoJabones de magna-io. Se
prosigue con 1a separación de este insdhble y su redisolución

y reprecipitación comosal de magnesio; finalmente y previa fii

tración, se descomponenen medio ácido y se eislan los ácidos

saturados liberados cuantitativamente, por extracción etéree.
E1 cuadro siguiente resume los valores obtenidos.

En determina Acidos satu- Acidos sat}
ci n rados obte- rudos
(8) nidos aceite

(e)

Negro un 3 1,0688 0,2190 20,68

LE 36 - ur 1293 1,0734 0,2310 21,52

Colorado de Córdoba 1,0608 0,2258 21,28

Guaycurú restrero 1,0006 0,2436 22,62

4)-Wm.am.
ConOCiendoel indice de iodo del aceite (1‘),

el contenido en inseponifieable fi de aceite (P), su indice de

iodo (Ip) y los contenidos en ácidos no saturados í de aceite (x)



calculados por diferencia entre ácidos totales y saturados S de

aceite, ee posible calcular los indices de iodo de los ácidos no

saturados (I!) según:

36.

Conocidos los valores de Iz se calcula la composición de los
ácidos no saturados en ¿cido oleico (v) y linoleico (z), según:

792:!
v.1'9z.1¡::.l¡

dondeI' es el I I del ácido oleico (89,9) e Iz es el I I del
linoleico (181,0).

El cuadro siguiente resume loa valores es!

calculados.

I I de ici. Acidooleico Acidolinolei
dos no sa- fi de aceite co de acei
turados to

Negro¡o 3 130,4 40,96 32,n

LE 36 - ur 1293 132,2 38,84 33,74

COIOI‘GÓOdeCórdobl 3‘.“
Guaycurúrastrero 129,6 39,94 30,84

oleico y linoleico es! encontrados(lertran), ee calculan lo.

[uniendo en cmnta los contenidos en ácidos

valores de composición de los ácidos totales que se mencionanenelWI.
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1) - Se presenta una nueva contribución al conocimiento de la

composición en acidos grasos de aceites de mani argentinos, Se

encara el examende compoición, en ese sentido, de un aceite

obtenido por extracción en frio, con éter de petroleo, de se

milla de la variedad "Blanco común, tipo erecto", cosechado

en la Sub-Estación Experimental de Coronel Moldes (Salta) y

de cuatro aceites obtenidos en la mismaforma e partir de semi.

llas de las variedades “negro tipo un 3", "LE36 - ur 1293',

"Colorado de córdoba", "Guaycurúrastrero", cosechadas en la Es

tación Experimental Agricola de Tucumán.

2) - Por destilación en vacio de los estores metilicos "sólidos"

y "líquidos" del aceite de semilla salteña y por examendel con

tenido total en ácidos saturados según Bertram, en los aceites

de semilla tucumano, se establecieron las composiciones de los

ácidos totales, con los siguientes resultados (ácidos i de áci
dos totales).
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SAL'I‘A T U C U H A N

Blanco Negro N? LE 36 - Colors Guaycurúcomún 3 H! 1293 rastrero
Córdoba

Hirístico 0.4
Palmitico 10,7

Estedrico 2,9
21,9 22,9 22,6 24,2

AraquIdico 1,4

Behdnico 3,2

Lignocérico 1,5
Palmitoleico 0,6 .- - - .
Oleico 46,0 43,4 41,3 36,9 48,8

3) - La discusión de estos valores de composicióncon los corres

pondientes a otros aceites de men!argentinos revele:
e) - Entodoslosaceitesson"W

mm" los ácidosoleicoy limleico
y prácticamente e]. ácido palmitico (con

tenidos en proporción superior a1 105 de

los ácidostotales).Entrelos "m
W (contenidosenproporción
inferior al 10! de los ácidos totales)

los ácidos miristieo. y estedrico, mln;
tran variaciones sensibles al igual que

el ácido pamtoleiooflm en ningúncasa
sobrepasa contenidos del JS.
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b) - Los contenidos en ácidos saturados to

tales oscilan entre 18,1 y 24,2 S, no
observíndose relaciones definidas entre

estos contenidos y los de ácido linolei
co.

Es visible una tendencia a mayores con

tenidos en ácido oleico para menoresen

linoleico, comose observa en aquellos
aceites de la mismao de distintas vl

riedadee procedentes de semillas cose
chadee en el mismosuelo.

e) - Los leidos saturados en Cao, Ogg1'024
(arequidico, behfinicoy lignocerioo) re

presenten en conjunto 6,0 a 7,7 fi de

los ácidos totales, siendo el ácido

behenico (C22) el principal componente
de este grupo de leidos en todos los

casos. Prfictieamenteel ácido lignocdri

co (024) sobrepasa siempre en concentra

ción al ácido arequidioo (02°).

4) - Del examende los valores de composición en ácidos grasos

de los aceites de maní argentinos estudiados hasta el presente,
se deduce una relación aproximadaentre latitud geografica y

contenidos en linoleioo para los aceites de semilla cosechadae

en Misiones, Presidente Perón, Corrientes, Entre Rios, Santa Fe

y Mendoza;no asi con los procedentes de semilla cosechada en

Salta y Tucumán.Esto indicaria que probablemente deben tenerse
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en consideración todos los factores climáticos de los suelos

de cosecha y que el factor varietel posiblemente Juega su papel

sobre los valores de composición.

5) u Las sustanciales variaciones de composición mencionadas unn

teriormente no puedenser ajenas a la resistencia de estos aceites

frente e 108 fenómenosde rencidez oxidativo, pues a mayores con

tenidos en linoleico corresponden mayorescontenidos en linfilec

glicerados con las que ese resistencia disminuye.

6) - Se ha continuado el estudio de 1a vinculación entre los velo

rcs de "temperaturas de enturbianientc Bellier modificada“ con los

valores de composiciónen ácidos de los aceites, habiéndose proc
ticado las tecnicas I.R.A.H. y A.O.A.C. Pudo confirmarse que la

primera (medio acético) proporcione valores superiores eu aproxi

madamente4B c a la segunda (medio clorhídrico).

Aunquetodo indica que son las concentraciones

en ácidos satu ados de Cao a 024 las que determinan los valores

de enturbiemiento, las observaciones realizadas sobre 13 aceites
de mani de composiciones en ¿oidos conocidas, muestran que los inn

dices de iodo de los aceites influyen sobre esos valores.

Cabepresumir, por lo tanto, que las relacio

nes eleico-linoleico y los contenidos en ácidos saturados de 62°

e 024, deben ser los principales determinantes de esas temperatural
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