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Estudio sobre la composición química de la grasa mesentérica\
de "Boga", (Leporinus affinis, Gunther)

R E S U M E N

Se utilizaron ejemplares de "Boga"del litoral del nio de la Plata,

la cla,sificación zoológica indicó tratarse de la eSpecie Leporinusaffi

nis (Gunther). El peso de los mismosvariaba entre 1,1 y 3,8 Kg. y los Ha

bía de ambos sexos. Son peces ovulíparos, omnívoros y biologicamente poco

conocidos. Su contenido en lípidos es alto.

Se separó manualmentela grasa depositada en las paredes intestinales

y se extrajo por fusión en atmósfera de nitrógeno, filtrándose y destinan
do el filtrado al análisis. Se completó la extracción en Soxhlet con eter

etílico. La grasa es de color amarillo claro y separa a temperatura ambien

te una proporción elevada de glicéridos sólidos, constituyendo alrededor

del 3 %del pesca,do total.

Se determinaron la acidez (1,01 mg. KOH/gr.) y e1 Indice de peróxido

(12,6) cuyos valores ba.jos compruebanque la grasa no se ha alterado.

Se determinaron : Indice de Iodo (93,5) ; Indice de Saponifica,

ción (196,1) ; Indice de refracción (1,4623 a 40°C.) . Se siguieron siem

pre las técnicas del A.O.C.S.

Se saponificó la grasa obteniéndose:
II - 77,9
II - 97,6 ; IS - 204,0 ; PM= 274,9

Insaponificable z 0,46 % ;

Acidos Totales : 94.56 fi 3

Los ácidos totales se fraccionaron comojabones de Li en 2 porciones,

una "Soluble" y otra insoluble a O00. en acetona 95 % , de acuerdo con la

técnica de Tsujimoto. Se liberaron los ácidos grasos con HCl. La fracción

<:Z%Lr%:79/nfr7f)2 .,
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"Solubles"(Li) contiene los ácidos polietilénicos.

Los ácidos insolubles (Li), fueron fraccionados comojabones de plomo

en 2 porciones, una soluble nn medio alcohólico acético, denominada "Lí
quidos" (Pb) y otra insoluble denominada "Sólidos" (Pb-, de acuerdo con l
la técnica de Twitchell.

34 LI. LS. P.M.m.
Acidos "Solubles"(Li)z 13,96 225,0 192,6 291,2

" insolubles (Li): 86,4 76,5 205,1 273,5

" "Liquidos"(Pb) z 52,35 117,4 200,8 279,4

" "Sólidos" (Pb) z 33,69 9,17 210,6 266,4

Los ácidos "Solubles"(Li), "Liquidos"(Pb) y "Sólidos"(Pb) fueron os

terificados con metanol en presencia de l % de SO4H2.Se determinaron los

indices de los ésteres y se destilaron separadamente en una comumnatipo

Longenecker a un vacio de 0,5 mm.de mercurio. Se determinaronlos indi

ces de cada fracción destilada y del residuo (recalculándose para este ul

timo y corrigiendo del insaponificable). Conestos datos y empleandopro

cedimientos matemáticos adecuados se calculó la composición en ésteres de

cada fracción de destilación con sus no saturaciones promedio correspon

dientes. Reuniendoseestos datos parciales se llegó a establecer la composi
ción de los ácidos totales de la grasa mesentérica del L. affinis:

Miristico: 2,56 ; Palmitico: 23,57 ; Esteárico: 7,76 ; Araquill

dico: 0,62 ; Tetradecenoico: 0,58 ; Hexadecenoico: 10,49 ;

Hexa,decatrienoicoz 0,23 ; 9183-2,6H2:34,l3 ; Q2 -5 6H ¡14,32

C22(-8,1H) z 5,74 .- (en gr. %de ácidos totales)
Aparecen subrayados los componentes mayores, siendo componentes menores
los restantes.

Se comparó con otros peces, observándose similitud en la composición



en la composición de la grasa con los del Río de la—Plata y notable dife
rencia con los del hemisferio norte.

Las fracciones de destilación correspondientes a los ácidos "Solubles

(Li) se sometieron a un estudio espectrofotmótrico en un espectrofotómetro

BeckmanDU, utilizando lámpara de hidrógeno y cubeta de cuarzo.

Se isomerizaron previamente las fracciones de acierdo con la técnica

del A.O.C.S. con KOH-glicol al 6,5 % a 18000. en atmósfera de nitrógeno

durante 45 minutos. Se dedujeron algunas conclusiones sobre la no satura

ción de las distintas fracciones. Aquellas con ácidos de 14 y 16 átomos

de carbono presentaron máximos a 233, 268, y 315 mp, que adquirieron valo

res mayores al aparecer la serie en 018. Surgieron máximosa 346 mu con

los ácidos de 20 átomos de carbono y a 374 mp (zona hexaetilénica) cone

el 022.
Analcgamentese procedió con la.fracción 5 de los ácidos "Iáuidos"

(Pb) constituida principalmente por ácidos monoetilénicos (oleico) hallan

dose absorción di, tri y tetraetilénica. Se ensayó el cálculo matemático

del Indice de Iodo del 918 y 020 correspondiente a dicha fracción a partir
de datos espectrofotométricos.

Algunas fracciones de los ésteres "Solubles"(Li) se isomerizaron tam

bién con KOH-glicol al 21 % durante 15 minutos a 180°C. de acuerdo con

Riemenschneider et al. torpezando con dificultades debido a la mala homo

geinizaypión del material.

Julio de 1954.
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I N T R 0 D U C C I 0 I

El presente trabaja es una contribución a la serie de estudios

encarados ulti¿GMun3epara el esclarecimiento de la camposid.án do

las grasas de depósito de los 96066 abpgentinos de agua dulce. En
él se estuiio laggrusa meeentéricu del Laporinuu afriais (Gunther).

una de las esyecieu agrugad c bajo el nombro vulgar de "boga". Se

trata de un pez comestible utilizado con tal fin en la nepública

Ar¿ent1na.

Los ejemplares utilizados provenientes del litoral del nie de

la Plata fueron extraídos a mediados del mes de mayo de 1953. Pose

Ian áisninzo puso y sexo y ue hallaban en las postrimérías del pc

:Iodo de plena dlLfldfltuCiáno

Aláuhfls caracteristica: morfológicas pueden obserVarse en cl

CundroI y en la fotografía anuata. Lu clasificación de los eje.
plarea 1 y 2 fué gentilmente realizada por el Profesor A. Nani,

icciólugo del Luaao nx¿cutino de ciencias Naturales.

Conjuntaucntc con el Lcy0¿1nua uf¿1nia ae obtuvieron algunos

BJemplbreBde Leparinua obtasidens (Valenciennes). A simple aleta ec

señal b;n diferenci a perfect¿;sute notables. El L. affinia ¡until
oposeía un cuerpo más ulcróaco ue culo: plateaao mientras las aletas

pectorales :ení:a un color am¿rlllo anaranjado. Los dientes eran
redondos. El L. obtuuidens, de un color general más amarillo presen

taba un lomomás argueudo y dientes filosoa. una aletas pectorales
no poseían ningún color característico.



CAHn-Ïl'.'..\luÍ‘ICA - 51-)Ï‘J313Í‘3

Ta ionomie:

Clase : Picea (Teleostomi)

Orden s Cyprinirormes

Fa milia: anastomidae

Género z Leporinus

Especie z Leporinus atfinis (Gunther)

MorÍOIOJIn: Ver Gua dro I y Pig.l

Habitat: El Leporinus affinia es un pen muynadador que vive en las zo

nas correntosae de los ríos aunque acude frecuentemente a la región ri

bereña de menor profundidad y velocidad de corriente donde los detritus

ve¿etales se encuentren en mayor cantidad así comola fauna que vive a

sus expensas.

Regimenalimenticio: De acuerdo con las observaciones realizndns por

el Profesor ?.Gnieri del Museode Giencias Natura

les Bernardino Rivadavia sobre ocho ejemplares puede decirse que el Lepo

rinus affinis es un pez de ré¿imen alimenticio mixto, animal y vegetal

es decir de tipo omnívoro. se nutre a 01p8n8&5de restos vegetales, in

sectos acuáticos y ter;eetrea,pequeños crustáceos, otros peces etc. Es
comúnencontrar en su intestino semillas, en especial maíz lo cual se

ñala, conjuntamentecon le preaencia de insectos terrestres, la exixten
cia de alimentos de tipo exógeno.

Los pocos ejemplares observados, como es senulado muy especialmente



por el Prof.Gnieri, no permiten considerar estas observaciones comoab

soluta s y definitivas.

Reproducción: Se trata de un pez ovulíparo (de fecundación externa),

que posiblemente comoocurre con la mayor parte de la fau«

na íctica, se reproduce en los remansos o en las zonas de inunda ción haw

cia dondepuede dirigirse en la época de las crecientes.
Las pocas observaciones realizadas y la ausencia casi completa de bi

biografía, ya que solamente es cita do por los autores argentinos y ex

tranjeros, permite afirmar que el Leporinus affinis es una especie bioló

gicamente ooco conocida.

CUADRO I CARACTJRISTICAS MORFOMETRICAS

Especie Leporinus affinis ( Günther ) L.obtueidens (V

Jemplar N° 1 3 4 6 7 2 5

Fecha 8/5/53 15/5/53 15/5/53 21/5/53 21/5/55 8/5/55 15/5/55

Largo total 690 500 520 625 520 611 415

Altura cuerpo 170 119 125 157 125 172 113

Ancho cuerpo 90 60 71 78 67 92 57

Peso 3.800 1.500 1.800 3.000 1.850 3.520 1.100

Sexo Q o, d' 9 9 9 (7'

Nota: Las medidas lineales se expresa n en mmy los pesos en gramos. Se

a nalizó en conjunto la grasa mesentérica de los ejemplares 3 - 4 
6y7e'
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CONTENIDO GRASO - CONJTANTÉS FIóICAS Y

C a p í t u 1 o II

DE LA GRASA MESENTáKICA DE "BOGA"

QUIMICAS

La "boga" es un pez ¿ruso, es decir de alto Contenido en lípidos. se

a nalizó la ¿rasa dEQOúithdaen las paredes intestinales y que constituye

un sólo cuerpo blunco, de manera que una vez extraída manualmente la ma

yor parte, se completó la extracción en ooxnlet con eter etílico hasta ago

ta miento total. Conjuntsmentecon la anterior se extrajo la ¿rasa de un

pequeño panículo depOJÍtadO encima de la ve¿1¿a natstoria; ambas reunidas

reciben el nombrede grasa mesentérica. ambosdepósitos se obseerron dis

minuidos en peces en estado de inanicidn.

CÜhJKO II CONT si): 11)..) (¡RASO

¿specie Legorinus affinis ( Gunther ) L.obtusidens(Va1

Ejemplar 1 3 4 6 7 2 5

sexo 9 0' d, 9 g g a”

¿da dPeso'
Grasa mesentérica 13002 74.0 7197 ' 118.0 5393

Grasa mesent. fi 3942 2924 2.39 - 3.35 4,9

Fecha 8/5/53 15/5/55 15/5/55 21/5/55 21/5/53 3/5/53 15/5/53

Intesti<lntcst@_
Observaciones gïeï:_ 3:02:81desafl

llas



Lasgrasaáde los ejemplares mencionados una vez extraída por fusión

en atmósfera de nitrógeno y posterior agotamiento con eter etílico, fue
ron controladas en su índice de refracción. Dado que el mismose mante

nía practica mente constante, se reunieron y se analizaron en conjunto.

La ¿rasa obtenida tenia un color amarillo claro, casi blanco y sepa
raba a temperatura ambiente (18°C.) una pr090rción elevada de ¿licéridos
sólidos.

Los contenidos grasos de los diversos ejemplares se encuentran dota 

lindos en el CUnDROII y para el caso del Leaffinie oscilaron entre 3,429

y 2,¿4fi de pescado total. La ¿rasa meeentérica del Leporinue obtusidena

osciló entre 4.9%y 3.35 f ds pescado total.

La baja acidez (1.01 mg. KDE/gr.) y el bajo indice de peróxido (Igó)

compruebanque el aceite estudiado no habia sufrido alteración notable.

La observación comparada del Indice de Iodo s Indice de Saponifioación

en relación ul "dábalo"y al "Armado"así comoa otros peces de agua dulce

permite señalar una cierta similitud entre los peces del nio de la Plata

y una diferencia con los peces europeos y en general del otro hemisferio.

La "Bose " posee un aceite con un Indice de Iodo muy similar al "sábslo"

y basta nts superior al "¿J-ado", todos sin embargostn interiores a los
corresyondientes a 1 hemisferio norte. Ver CUano III.

Consta ntes fisicas y químicas.

Las diversas constantes físicas y químicas de la grasa mesentérica

mezcla de los ejemplares 1 , 3 . 4 , 6 y 7 están detalladas en el si

guiente cuadro:



CJNóIAüIES ïlJIChó Y ¿ÜIMICAS

B 0 G A A R M A D 0 5 A B A L 0

Leporinuaaffi- P. lineataa
n13 (Gunther) (paniculo dorsal

húmero de acidez
(má. HÜK/g.) 1.01 0,25 0,26

I. de lodo (Hanus) 9395 55.0 92.9

L. de saponificación 196.1 193.1 195.7

Indice dïogeróxido 12.6 6.4 12,925" l --'."
Indice de

4U‘ 1.4623 1.4593 194625
refracción ‘

60°¿ 1 1.4560 1.4531 1,4560

(°) Los valores jul índice de Peróxido (dienenschneider), expresados en
-O-O- por K5. de aceite. indica n el grado de oxida

ción posible de lu ¿raSa est4diada.
milimoles de



C a p íït u l o III

COHPOJICION EN ACIÓOS GRASOJ D3 LA GRAÚAMEJENTERLJA DEL LEquINUS

AFFINIS.- -.CQMPOSICION FINAL Y TQTAL EN ACIDOJ GHASDS.

-.ESMÜCT¿OFOTOMETRIA.- -.CDM&JSICIOH EN RELACIJN A OTROS PECES.

Aoidos totales o inaagonifioablo:
La aaponifionción de 228.0 g. de ¿rasa con HOKalcohólico y extracción

con eter etílico del insaponifioable permitió determinar la existencia de

% 11 Is m

Insaponificable 0,46 77,9 (Risonnggg —._- ....

acidos totales 94.59 97.6 ( Hnnul) 204,0 274í9

¿oidos solubles e insolubles en acetonal fraccionadoa comosa lea de litio

Siguiendo la técnica de Tsujimoto detallada en la parto experimental

se fraccionaron los ácidos totales (comoJabones de litio) en dos porcio

nes, una soluble y otra insoluble a ooo. en acetona al 95 fi.

Los ácidos ¿rusos fueron luego liberados con ácido clorhídrico.
La fracción soluble (a) contiene los ácidos polietilénioos, also de

monoetilénicos y pequeña oa ntidad do mirietico._La fracción insoluble

(b). contiene los ácidos saturados y nonoetilénicoa, arrastra tambiénal
go de ácidos dietilónicos y de no saturación mayor. (Ver más adclhnbe com

probación espectrototométrioa).

La a Caracteristicas de estas fracciones paeden verse en el cuinao IV

Acidos solubles e insolubloe en alcohol-a cético fraccionados como

jabones de 910m0.
j
LJLoa clJJS ¿noolubles (b) en el tratamiento con cloruro de litio-anoto



na fueron SEparadus según la técnica de Twitchell (Jabones de plomo) en

una porción (c) saturada con algo de monetilénicos ("sólidos") y una por

ción (d) de no saturación intermedia con algo de saturados ("Líquidos").

Sc determinó el indice de lodo y peso molecular de los ácidos libera

dos (CUnDdJ IV).

CUADKO IV CAKACTJRISTICAS DE LAJ FRACCIONES DE ACIDOS

AIÜLnDÜ3 CON SALES DE LITIO Y PLOMO

Rendimientos

si de Aciü>s,¿ de Acidoá 1.1. LS. P.ll.n
Insolubles Totales

(L1)

Acidos l 6 Acidos 225.0 192,6 291,2solubles '-" 3’9
(Li) Esteras 217.0 183,8 305.2

acidos ____ . .insolubles 85'04 Acidos 76.5 205.1 273,5
(L1)

,cidos ÁOidOB
J'ÏLj.qu:l.dos" 50.85 52.35

(Pb) Esteras 115.6 189.8 295,6

acidos AOidOS 9,17 210,6 266,4
"solidos" 39915 33.59

(Bb) Esteras 8.23 200.1 280,4

Esterificsción I destllación de los áciggs solubles (Li) (ajl
"sólidos" (Pb) (c)417"LIquiggs" (Ph) (Q1.

La s porciones (a), (b) y (o) fueron esterlficadas con metanol en pre

sencia de 1%de ácido sulfúrico y previa puriflCación y determinación de

sus Indices, fraccionados en columna tipo Longenecker a un vacio de 0,5 mm

de Hg.
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Se determinaron los indices de Iodo y Saponificación de las diversas

fracciones obtenidas y con ellos se calcularon las composicionesen áci
dos grasos.

Comgosicióntotal en ácidos grasos.

En base a los cálculos que se detallan en el Capítulo V se llega a es

tablecer la composición de cada uno de los grupos de ácidos denaminados:

"Solubles Li" , "Líquidos Bb" y "Sólidos Ph". PROMEDIANDOPARACADASEdIE

DE ACIDJJ DE IGUAL NUMJRO DE CARBOKOSLAS NO SATURACIONES halladas.

Reuniendo esos datos parciales llegamos a determinavr la composición

final de los ácidos totales dé la ¿rasa mesentérica del L.aff1nis, Cuadro\’

CUADáO V COMPOSICION DS LOS ACIDOS TOTALES DE LA GRASA

MESBNTERïCA DLL LEPORINUS AFFINIS

A C l o 0 S ¿r' fi de ¿Ciggzales fi moles

Mirístico (en) 2.56 3.10

Palmítico (els) 23.57 25.39

Esteárico (618) 7.75 7.53

¿raquídico (020) 0.62 0,55

Tetradecenoico (Cl4_2H) 0,58 0.71

Hexadecenoico (016_ZH) 10.49 11.39

HexadecatrienoiCu (016_6H) 0.23 0.25

No eat. .en (018_2’6H) 34.13 33.44

No sat. en (C2o_5’6H) 14.32 12,87

No sat. en (022_8,1H) 5.74 4.77
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Son componentesmayores de esta grasa los ácidos palmitico, hexadece

noico; no saturados en 018_2'6H g y no saturados en 020_5,6H .
Los componentes menores más importantes son: Los ácidos miristico,

esteárico, araquidico, tetradecenoico, hexadecatrienoico y no saturados en

°22-s,1H .
Entre los ácidos saturados debe a dmitirse la existencia de araquidico.

El mismo proviene de un simple cálculo matemático sin comprobación expe
rimenta l.

Los acidos no saturados en 022 tal comoresulta del cálculo matemá
tico deben estar constituidos por acidos con no saturación superior a cua

tro dobles ligaduras.
Espectrofctometricamente pudo señalarse la existencia del ácido doco

sahexenoico, lo cual está de acuerdo con los resultados de la destilación

En la serie de ácidos en 020 los resultados de la destilación permiten
señalar la existencia de ácidos no sa turados con un número de dobles liga

duras mayor de tres. Espectrofotometricamente pudo señalarse la presencia

de ácidos ¿on cuatro y cinco dobles ligadura s pertenecientes a dicha se

rie. El hexadecatrienoico que según diversos trabajos (l) , (2) y (3) exis

te en los glicéridos de practicamente todos los peces teleostos, fué calcup
lado en este caso por distribución de la fracción obtenida en la destila
ción de los ésteres "Solubles" (li). Se consideró a dicha porción de áci

dos en C16 , cuya no saturación promedio fué de 1,22 como constituida por
palmitoleico y hexadecatrienoico. El motivo de tal suposición es similar

a l expuesto en (1) .

Considerando solamente la prOporción de ácidos por su número de átomos

de carbono puede observarse un predominio de ácidos en 018 seguido por

ácidos en 016 (Ver CUADROVI )
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CUADRO VI COMPOóICION DE LOS ACIDOS TOTALES

Acidos en : ' Moles % moles

C14 3.81

016 37.03

018 40.97

020 13.42

022 4.77

ESPECTROFOTOMETRIA DE LOS ESTERES "SOLUBLES"

Las fracciones de la destilación de los ésteres correspondientes a

los jabones de litio solubles en acetona de 95%están constituidos por

ácidos de no saturación diversa, principe lmente polietilénicoe.
Se trató de tener una idea de dicha constitución utilizando el método

espectrofotométrico de a bsorción en el ultraviolado.

Los ácidos polietilénicos con dobles ligaduras no conjugadas no pre

senta n máximosca racterísticos en la zona útil superior a 220 mu (millo

nésimos de micrón) por lo cual se debió isomerizarlos primero utilizando

la técnica desarrollada por el A O C S ( 4 ) empleando KOH-glicol como

agente conjugante. Se trabajó a 180°C. en atmósfera de nitrógeno. Tenien

do en cuenta ¿ue un máximoy una constancia de isomerización se consigue

pa ra concentraciones de KOH del 6,5 fi luego de 45 minutos ( A 0 C S )

(ll) de isomerizaoión, se aplicó dicha técnica. En base a las observa

ciones realizadas por Brice, Swain, Herb, Nichols y Riemenschneider (15)
c

I



(16) ¿ue se refieren en especial a los ácidos polietilénicos; también
se construyeron curvas utilizando una concentración de KOH del 21 fi.

ao ¿sgmgrizeeióa9.02¿OE-slicgljájbjg eieujos. e ¿89°2
fln el gráfico adjunto ( G-l ) puesen compararse los máximosobserva

bles para cada fracción isomerizada con KOH-¿licol al 6,5 %.

A continuación resumiremos aláunas de las conclusiones deducibles:

1°) A medida ;ue el peso molecular de las fracciones va creciendo aumenta

la complejidad de las mismas,en cuanto a las no saturaciones presentes se

observan máiimos a 233 mp, 268 , 315 , 346 , y 374 correspondientes a
ácidos di , tri , tetra , sente y hexaetilénicos.

2°) Enla fracción 11 constituida, según indican sus índices, por ácidos

en Cl4 y 016 se obserVan máiimos correspondientes a no saturaciones di ,

tri , y tetraetilénicas. Estas probablemente corre5gondan a1 016 . si bien

ácidos en 016 tetraetilénicos han sido señalados por los investigadores
japoneses (19) siempre queda la duda que dicho máximo corresponda a una

oxidación del ácido hexadecatrienoico (20) (13) o a una contaminación
con ácido octadecstetráenoico.

La mayorparte de la absorción a 233 mp (dietilénica) debe ser atri
buida por otra parte a las no saturaciones mayores, que al isomerizarse

producen un alto porcentaje de ácidos conjugados dietilénicos (14).

3°) En la fracción 22 donde recién comienza a aparecer el 018 Junto

'al 016 los valores de k ( k=-E%Ï—) son mauyores. sólo hay absorción di ,
tri y tetraecilénica.

4°) En la fracción F3 al aumentar la preporción del C18 a expensas del

916 los k crecen abundantementeen las zonas di , tri , y tetraetilénica.
Ello senala que los áciiou en 018 son más ricos en no saturación que los

C16.
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5°) En la fracción F4 aparecen los ácidos en 020 junto a la serie en

018 y si bien el máximoa 233 permanece constante crecen las no satura
ciones mayoreseSpecialmente la tetraetilénica (ácido araquidónico). Ade

más aparece un pequeño máximoa 346 my lo que indica la existencia de áci

dos en 020 pentaetilénicos.

6°) La graoción F5 constituida por 018 y 020 presenta un enorme au
mento de su indice de iodo ¿ue llega a 280,4 y ello se debe a un enrique

cimiento en 020 a expensas del Cla . Comola serie en C20 es mucho más
no saturada, los k correSpondientes sobre todo a las zonas tetra y pentae
tilénicas aumentan enormemente.

7°) En la fracción F6 aparecen los 022 y desaparecen los 018 . Como
los 022 presentan en especial no saturaciones penta y hexaetilénicas ha y
un pequeño descenso en los k di , tri y tetra etilénicos . Los k pen

taetilénicos ( 346 mp ) permanecen constantes apareciendo en cambio el maxi

no a 374 mp (hexaetilénico). kh esta fracción se observa también una peque
ña caída del índice de iodo ( baja a 275,1 ) que es difícil de eXplicar. D1»

cho descenso podría ser atribuido a un cierto fraccionamiento de la serie

en 620 y a que los 022 tienen no saturaciones próximas a los 020 .

Pa ra un éster pentaetilénico en 020 y 022 el Indice de iodo es mayor pa

ra el caso del 020 .

8°) En la fracción F7 el índice de iodo vuelve a crecer ( II 303,2 ) y
con él aumentanprincipalmente los máximospenta y hexaetilénicos. El pre

dominio de la serie en 622 es ya por otra parte completamente marcado.

b) ¿sgmerizacióa 20a .Kgfizsligol -3; aljlñí ¡sinaloa2 ¿8.20-.
Las interesantes conclusiones de Riemenschheider et. al. (15) , (16),

(17) para el caso de ácidos penta y hexaetilénicos, nos llevó a ensayar

la concentración de 21 fi de KOH en glicol y el tiempo de isomerización de

15 minutos.
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Esta concentración de KOHsin modificar en muchola absorción dieti

lénica, eleva cuantitativamente los k penta y hexaetilénicos sensibili
zando el métbdo eSpectrofotométrico para dichos ácidos.

Los valores obtenidos en los gráficos adjuntos adolecen sin embargodel

error debido a la mala homogeinizaeión de los ésteres en el KOH-glicol

de 21 fi . Posteriormente Riemenschneider en una comunicación privada nos

informó que ello se debía a la utilización de preporciones altas de dichos
ésteres.

De cualquier manera puede observarse, comparandolas dos concentracio

nes 6,5 % y 21 A que mientras el máAimoa 233 practicamente no se modi

fica con la concentración crecen substancialmente los máximoscorreSpondien

¡tes a lon¿itudes de onda mayores.

Una buena homogeinización del material en el momentode la isomeriza

ción, hubiera, sin lugar a duda, perfeccionado los resultados obtenidos.

Ello es factible utilizando una proporción menor de muestra. (Ver GRAFICOS)

ESPSCÏRQFOTOMETRIA DE LOS EoTERES "LIMUIDOS"

El grupo de ésteres provenientes de los ácidos de plomoliquidos, están

constituidos principalmente por ácidos monoetilénicos. din embargolos

mismosarrastran cantidades substanciales de ácidos polietilénicos y satu
rados.

Tal comose estudió en el caso del bábalo (l) se encontró para las frao

ciones ricas en 018 que el ácido oleico estaba acompañadode ácidos más
no saturados que prooucían máximosen la zona dietilénica (233 mu), trieti

línica (268 mu) y uno muypequeño en la tetraetilénica (315 mu). Se apli

có la técnica del A.O.C.S. isomerizando previamente los ésteres de la frac

ción F5 , constituidos por 018 y 020 a 18000. durante 46 minutos con
KOH-glicol al 6,5 % en atmósfera de nitrógeno. El material isomerizado ob



21

servado con el eSpectrofotómetro de Beckmann' producía los máximostípi

cos mencionados. La absorción tetraetilénica comoya fué mencionado puede

provenir de una oxida ción de ácidos trietilénicos aunque es muyprobable

que corresponda al cido araiuidónico.

Aplicando las ecuaciones y las fórmulas señaladas por Brice et a1. (l3)‘

que se refieren a ácidos linoleico, linolénico y araquidónico; tratamos
de obtener la composición deducible en base a las extinciones específicas

obtenidas. ¿so no presupone la afirmación de 1a existencia de ácido lino

leico y linolénico en la ¿rasa mencionadaporque bien puede tr tarse de isó
meros de los sismos.

La aplicación de las ecuaciones mencionadas y tal comoestá detallado

en la parte excerimental permitió obtener los siguientes valores:

fi de ésteres en Cld _ 4a -u 7.40

fi de ésteres en 018 _ 6B -r 8,44

fi de ¿steres en 020 _ BH -F 0,55

Mediante esos vaiores se reconstruyeron los Indices de Iodo de la frac

ción cinco considerando que los ésteres en 018 estaban constituidos por

oleico, linoleico y linolénico y que los ésteres en 020 estaban represen
tados por eicosenoico y araquidónico.

El Indice de lado calculado espectrofotométricamente para las fracciones

de 018 resultó igual a 107,31 mientras el obtenido por cálculo ma temá
tico dió 107,21 . Es decir se observó una reproducción muybuena.

El Indice de Iodo obtenido por cálculo espectrofotométrico para la frac

ción en 320 dió un valor de 112,0 muyinferior a la cigra obtenida por
cálculo matemático que resultó ser 147,72 . Tal comprobación, sin embargo

no puede considerarse del todo válida por realizarse una serie de suposicio
nes según está detallado en la parte experimental.
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LA COMPJJICIQQ EN “3100: GRLSJJ DE LA GRASA HESSNTEÁICA

DeL LEBQHIHUJ AFFIHIe EN RELACIOH A OTROS PECES.

En el cuadro adjunto pueden observarse comparativamente lOs datos oo

rrespondientes a la ¿rasa mesentérica en estudio con la del Prochilodae

lineatus y del Pterodorae granuloeue, ambos peces de agua dulce del Río

de la Elata. ¿e observe la similitud de resultados con los señalados por

Lovcrn (2) y Hilditcn (3) para peces de rio. Presentan mayor propor

ción de ácidos saturados ¿ue los marinos. a diferencia de estos, tienen

pequeñas proporciones de G.22no saturado y menores prepareionee de Cao ,

>predom1nandoen cambio el 018 con no saturaeioues menores que los res
pectivos ácidos de peces marinos.

La "Buga" como el "armado" y el "Babelo", tiene ácidos en Cla con alta
proporción de esteárico y en general de menor no saturación que la que

corresponde a un pez de río,carnívoro. ¿eúún Hilditch y Lovern, esa pre

ponderancia en ClHpara peces ilióra ¿os (dábulo) y herbívoros proven
dria de una sintesis propia a partir de carbohidratos de otro origen, co

no ¿ur¿e de la diferente composición de la grasa del depósito y del alimen
to.

te neceSurlo señalar sin embargo, que en el caso del "Armado"y también

en el de la "Boga", si bien no pueden considerarse herbívoras reciben en

en dieta una alta proeurción de alimentos exógenos, loe anales al ser prin

cipaimente terrestres, explica rien el predominio de los ácidos en 818 de
aun más baja u; saturación que la correSpondiente a otros peces de a5ua

dulce pero con alimentación carnivora. ? “dábalo” en si con en régimen

iliófago. se nutre también con los residuos cercanos a la costa y que por

consigiiente tienen una alta proporción de restos orgánicos terrestres. 38'
deqir que cojdntamente con los carbohidtatoe vegetalee,aparecerien en la

dieta ¿reses vegetales o animales, ricas en 018 de baja no saturación,
(esteárico, oleico, linoleico y linolénico).
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En la "Boga" se observa también un interesante incremento en la pro

porción de ácidos en 020 y C22 con relación al "dábalo" y "Armado". Di
cho incremanto le hace alennzar cifras sólo anotadas para peces carnívo

ros de ¿5da dalce comoser la Perea fluvialiu (18) , el :¿ox lucius (18)

etc.. oiendo la "Boga " un animal omnIvoro, podría llegar a atribuirse d

cha diferencia, especialmente con el "óábalo", a una influencia de la

dieta, es decir, se superpondríanlas Caracteríuticas de la dieta car
6.!nívora u la otravbase de restos vegetales.
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CUADJC ACIDD“ CJïrJfluüfïa Di LA GfiAoA DE PECEQ BELEOJIJÜIS

LECZ- J. nJU. DULCJ DEL ¿13 DE LA PLATA

¿egimen f Y ,alimenticio Ilió ago Omnívoro amníioro

¡Familia anastomidae Doradidae Anostomidae

(1)Prochilodas (21)Pterodoras Lepurinua
¿Specie lineatus ranulosua affinis

(Jáb&10) armado ___nggg)

ñépósito panícula dorsal mesentérico cesantérico

InSa.¡:.onlfi- 9 74 1 4 3 46cable fi ' ' '

¿elias
316 22,9 27,8 23.6

Satu

018 6,2 10,4 7,8
‘redos

C2o 3.7 0,9 0,6

614 (- 2K ) 1,4 (-¿H ) 3,6 (- 23) 0.6
Acidos

no

“atu

radoa

(0) En.1a ¿rusa muscular se ha obtenido un 9.96% de ácidos en 022_9'7H
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DETALLES DE LA PARTE EXPERIMENTAL

1° Características biológicas
La clasificación de los ejemplares estudiados fué realizada por el

Prof. A. Nani del Museode Ciencias Naturales Bernardino uivadavia. Los

demásestudios biológicos fueron realizados por el Prof. Gnieri del mis
mo Museo.

2° Contenido graso

La grasa fué extraída por fusión en atmósfera de nitrógeno, previa

extirpación manualde las paredes intestinales y panículo mesentérico

y filtrada por Buchnercon camisa de agua caliente. El filtrado fué des
tinado al análisis. ¿l residuo y el material intestinal remanentefué
extraido en Soxhlet con eter etílico. Los rendimientos obtenidos se de

tallan en el CUADROII

2° Constantes fisicas 1 Quimicas

Se siguieron las técnicas del A.O.l.C. (4)

4° Composición en ácidos grasos

a z óagonificación: 228¡0 g. de grasa fueron saponificados con

72,96 g. de KOHdisueltos en 1026 ml. de alcohol de 96° durante 5 horas

destilándose parte del acohol durante la última á hora de saponifioación

Previo agregado de agua a los jabones residuales fué extraído dl insa

poniÍicaole con lO porciones sucesivas de éter etílico. Se obtuvieron

a si 0,6702 g. de insaponificable el cual sumadoa las porciones arras
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tradas en los ácidos y recuperadas en los residuos de las destilaciones

de los ésteres dieron un rendimiento final de 0,46 % con un Indice de

Iodo de 77,9 (Rosenmund-Kuhnhem). De la face acuosa se eliminó por des

tilación en corriente de nitrógeno la mayorparte del alcohol, recuperándosc

los ácidos acidificando con ácido sulfúrico 1:1 (39,9 m1., calculados con

un 1Ó%de exceso). Se obtuvieron 215,67 g. de ácidos totales, siendo

el rendimiento 94.59 fi , con un Indice de Iodo de 97,6 y un Peso Molecur

lar de 274,9 .

b) Fraccionamiento de los ácidos totales

Acidos solubles e insolubles en acetona: 209,8 g. de ácidos tota

les disueltos en 2015 ml. de acetona anhidro (95 ml. por caia 10 g. de

ácidos) fueron trztaios siguiendo la técniCa de rsujimoto con 65,5 ml. de

amoniaco acuosa (densidad 0,910) y con 33,2 g. de cloruro de litio di

sueltos en 46,5 ml. de agua. Las cantidades antedichas fueron calculadas

estequeometricnmente en ba se al indice de Saponificaciñn de los ácidos

totales y con un exceso del lo fi para el amoniacoy del 2,5 fi para el clo

ruro de litio. se formó una suSpensión de color blanco ¿ue se a¿itó duran

te 30 minutos a temperatura ambiente y se enfrió luego durante 12 horas

a Q°C. manteniendo constantemente atmósfera de nitrógeno. nl voluminoso
precipitado formado fué filtrado a O°C. en Buchner y lavado luego con

acetona de 95 % a O°C.

El líquido filtrado y los líquidos de lavsdo se reunieron y se desti

16 la aoetona con corriente de nitrógeno y en baño maría. Los jabones de

Li asi obtenidos fueron trata dos con HCl 1:1 hasta a cidez al papel

de tornasol, extraídos con eter etílico, lavados con agua , secados con

sulfato de sodio y eliminado el eter por destilación en corriente de ni

trógeno y luego por el Vacío en baño maría.
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Con los jabones insolublcs en acetona se procedió de manera análoga.

Se obtuvieron3180,547 g. de ácidos insolubles (86,04 í) Y 29,285 g.

de ácidos solubles (13,96 fi) . Las características pueden verse en el
CUADRJ IV.

c) Segaración con sales de Ph .

Los ácidos insolubles comojavbones de Li en avcetona ae 95 fi fue

ron fracc1onados por el método de Twitcnell en ácidos "Sólidos" y "Líqui
dos".

El tratamiento de 172,52 g. de ácidos lnsolublcs (Li¡oon acetato de

plomo en medio ¿bohólico acético permitió separur:

104.97 g. de ácidos "Líquidos" (Ph) (60,85 fi)

67,547 g. de ácidos "sólidos"(2b) (39,15 fi)
Las constantes de dichos ácbdos se encuentran detalladas en el CUADROIV.

d) EateriflCaciégïy destilación de los ésteres;ggfiílicos.—
Los ácidos sólidos y líquidos fueron esturificudoQ con metanol usan

do ácido sulfírico comocatalizador. Dicnos ésteres, ourificados de la pe

queña cantidad ¿e ácidos no esterificuios (con caqrbonato de sodio al 0,5%).

fueron deotllados al vacío (0,5 mmHg) en una Columna tipo Longenecker de

12 platos teáricos (para benzol-tetraeloruro de carbono ). ¿l material de

relleno lo constituyeron helicoides de vidrio de 4 mm.de diámetro y de

una sola vuelta. La destilación so rva‘}izó se un las directivas de Hilditc
separándOseuna serie de fracciones a las cuales se les determinaron los

índices de iodo y de saponiíicacióu respectivos.
Del residuo de la destilación de los ésteres "Solubles"(Li) se separó

el inesponiEICable y a los ácidos obtenidos por saponificación se le deter

minó el Indice de Sappnificación y el Peso Molecular
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El Indice de Iodo del residuo fué rccalculado corrigiéndolo del in

saponificable y en base a la diferencia entre el Indice de Iodo de los

ésteres totales y la sumade los correspondientes a las diversas fracciones?

En el residuo de los ésteres "Liquidos"(Pb) se aplicó un procedimien
to similar de corrección.

Los cuadros de destilación XIX xx XXI detallan los valores obte

nidos y la compasición hallada aplicando las ecuaciones correspondientes

según está detallado en el Capítulo V (Cáclulos) .

5° ¿sgeetrorotgggtría de los ésteres "bolubles"(Li¿
a) Isomerización con giicol-ggg al 6,5 %: Las diversas fracciones de

destilación de los ésteres "solubles"(Li), fueron isomerizadas con una so
lución de Kan en glicoi seáún técnica del A.J.J,ó. (4), modificada según

el deport del ano 1951 (12).

El método consisue en pesar 100'10,5 m5. de muestra en un pequeño

vasito de Vidrio y vertirlo en ll,0:t0,l 5. de solución de glicoi-KOH

al 6,5 fi colocado en tubos Pyrex de tamano standard mantenidos a

180,0 3 0,5 °C. en un bano de aceite. de controló perfectamente el tiem

pu de isomerización que [de de 45 minutos, manteniendo al mismo tiempo un

sello de nitrógeno puriilcauo sobre cobre al rojo (300‘225 °C.) de un cau

dal de 50 a 100 mililitros por minuto. Al cabo de los 45 minutos el mate

rial fué disuelto en etanol absoluto purificado con zinc e hidróxido de

pote aio y llevado a una concentración tel que permitiese la obtención

de lecturas úti es en un espectrofotómetro BeckmnnnJ.U. equipado con lámr

para de hidrógeno J cubetas‘de cuarzo de 1,031 am. de espesor. La rendija

fue mantenida dentro de los limites fijados por la “.3.C.S. Conlas ex
tinciones o densidades ó¿tices leídas directamente en el espectrofotóme

tro y en base a las concentraciones y espesor de la cubeta se calcularon
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las extinciones específicas K

d = kee-1

d = densidad óptica ; k = extinción esyecífioa
c == concentración en ¿ramos %o g 1 == espesor en cm.

Conesos valores de k que en este caso, utilizando la nomenclatura del

n.O.C.5., son k’ dado que se trata de productos isomerizados, se cons

truyeron curvas en función de la longitud de onda (ÏX)
Los valores obtenidos así comolas curvas construidas con los mis

mos pueden verse en los cuadros y gráficos ¿ue se adjuntan.

b) Isomerización con ¿licol-qui al 21 í 3 Brice, swain, Herb, Nichols
y Riemenschneider (15) , (16) , (17) ; sensibilizaron la determina

ción espectrofotométrica de los ácidos tetra, penta y hezaetilánicos ati;
lizando concentraciones de KOHen glicol del 21 fi .

¿e realizaron isomerizaciones en las fracciones 4 , 5 , 6 , y 7 de

estaras"soluoles"(Li) . Se trabajó sobre 70 ms. de grasa colocados durante

15 minutos en ll g. de glicol-KOH al 21 fi . a temperatura de l80-0.5 °C.

(en atmósfera de nitrógeno). Luego se disolvió en alcohol absoluto y se

llevó a la concentración apropiada para obtener lecturas favorables en el
capectrofotómetro Beckmann9.0. con luz ultravioleta.

un inconveniente grave en estas determinaciones fue la homogeiniza

ción de la muestra dado que la ¿rasa no se solubiliza en la solución de

KOH.¿llo lleva a la obtención de resultados inexactos que no pueden ser

comparados. A pesar de ese inconveniente se incluyen los valores obteni

dos. Aiemenschneider en comunicación privada nos informó que el posible

inconveniente radique en la concentración relativamente elevada de grasa

en la solución de KOH.El mismoautor (17) utiliza cantidades de grasa
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de 1 a 10 mg. Vertidos en 5,0 g. de ¿licol-KOH al 21 76.L

6° Eggggtrofotometría de los ésteres "Líquidos" {Ph} Fracción 5

¿n estas determinaciónes se aplicó la mismatécnica que en el apar

tado“ 5° a) , es decir ¿OHal 6,5 fi en glicol, teniendo en canta los
mismosdetalles.

uon¿iderandola yublicación de arica et al. (15) se trataron de calcu

lar 1a5 conCentraclones de los áaterea en 018 di y trietilénicos y ara
quidonato de metilo. En la zona diénica, según dichos a'tores, el k'

leido a 235 mp. 11,818 , se considera que corresponde totalmente al 601
do uctudecudienoicu y a las abaorciones producidas por el octadccatri

anoica y el uraiuidónicu, no siendo neceaario aplica: correcciones por
absorclones extrañas.

¿n la ¿una triénica, dado que ¡'268 es mayor que l según dichos
autores, tampocoes necesario corregirlo por la absorción básica (back

ground absortion). yor ello resulta:

k‘aóá = 4.108 = k'3

La absorción a 315 mu (zona tetrcénicn.) deb; ser cx‘r'egfida de la

absorción básica, dad) ¿ue los valores son inferiores a lu unidad y para

ello se aplica la ecuación de Briee et al. (17)

i"4 2 '34 [k"315‘¿"(1"3c3 + 1"3229]
vá¿1da cuando ¡'315 es menor que l .

F4 para ¿ciao ar34uidónico es igual a 2,l¿ y por 10 tanto:

k'4 = 0,076

Conestos datos y recurriendo a 1a° ecuaciones tbmbifin Sanwlladas

por ¿rice et al. (17) es posible c¿]cu19r los por cientos de los ácidos:
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(y) i de cm“;H = .2.(‘)281:'3 - 3.97 v4

(z) 74 de 02m a 4.37 ¡v4

Dichas ecu&cioneeson sólo upllOubles a los ácidos linoleico. linolénico

y ar¿¿uidónico isomcrizados 45 minutos con ¿licUl-¿Oa al 6,5 á (nitrógeno)

Kucutru¿eneralizac15n, ¿or cun:i¿uiente,-no en del toao‘valiia pues pro

su¿onc la existencia ¿a ag421115y únicos ácidos polinoeaturados. Ensal

ta 331} X-
8.029 fi

0.332 fi

calculhndu los ésteres resgectivos, se obtienen los valores:

7,402 3 8.435 y 0.347

En los 12¡12 g. de ¿sterea de la fracción 5 habrá z 0,897 g. de catado

cadienoaf: de metilo a 1,022 g. de octadecatrienoato de metilo y 0.042 g.

de araquidonato de metilo.

Para realizar una comprobaciánaproximada de los resultados obtenidos

se avplicaron los resultados del cálculo matemático de la fracción 5. Pa
ra ello, considerando que en dicho cálculo sc obtuvieron 11.52 g. de 65

terea en (¡18.2.4988H (I.de Iodo 107.21) y 0.30 g. de ¿Juanes en

020.3'754H(I.de Iodo 147.72) ; se trataron de rscalcular los Indices
de iodo respectivos con los valores esyectrofntométrioon. aquí. sin embar

¿0, es necesario suponer que las diferencias en peso para dichas series
corresponden a ésteres de los ácidos oleico y elconenoico.
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¿ara la serle en 518 el índice de iodo reconstrgido espectrofotomé
tricamante dió 107.3 contra 197.2 del cálculo matemático, lo que in

enze rcgrudacción. Para ¿a serie en 020 sin embargo, mienáica una excel

tras el Indice Quicdo por cálculo espectrofotométrico 3610 llegó a

ll'> el valor thumÉtiuu alcanZaoa la cifra de 147,7 .5,“.
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¿{5.030vu ¿spectrorotm :etría de la En ceión 1
Esteras "golubles'(Li¡

lau;.o.rizacióm con Lun-¿41001 (donna-druida 6,5 si )
1D - l: "'Iomperatura; ¿. 4 0,, "y.

Mango: 45 minutos
mmctrofotáuetro “uz: la.'.-:1¿..aradehidrógeno
cubetas de ¿ramo do 1,001 cm. solvmntet Etanol absoluto

UG...ca¿;trmiL'ana 0.09 ¿‘g-de ¿surco 2% m1.

l) d ko
(qt)

2'23 0,73;) 8.66
232 0,315 9'05
233 09323 99134
234 0.815 9.08
240 09572 7945
25€ 0,288 3.20
25' 0,231 2,56255 2925
258 0,206 2,29

Zuó 0.231 2,56
263 0,253 2.¿Üfi
270 0,250 2.?7
27‘ 09214 29375
275 0.210 2,33
2 09223 3'

392 0.092 1.02
295 ("383 03991
300 00054 0993
3‘12 0,081 0,399
308 09063 09599
310 00059 09555
313 0.051 09677
315 0,061 0,677
31.6 0,061 0,677
322 0,041 0,455
325 09031 0.344
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CUADROVHI Layectrototauetrín de la Frñloión 2
Estereo "Solnhlea'(L1)

Isoxmriüanión con ¿ui-5112611 ( Concentración 6,5 9‘:)
Ie.peratura: 180 t G.5 °C. Elcano: ¿5 minuto.
Espectrototómetro inem no luz: Lázpsn‘ade hidrógnno
cubetas ds cuna da 1,001 om. Solwntm Etanol. absoluto
Concentraciín: Aa 0,1085 g. de ¿stores fio m1.

B a 0.0271 g. de ¿stereo #0 ml.

'x d. k'

(mp) A B

228 0,454 16.95.E

232 09435 17,55

233 0,310 39
2 92 ¡O ¿fiin
250 0.135 5.013
252 - 0,165 3,237
255 0.090 3.17
259 09095 39539
252 0:385 0.096 3.545
255 0,455 4919
26 0.494 49549
270 0,431 4.429
274 0’395 30637
2754 0038‘ 3,532
279 0.410 3.775
2.31 0.390 39591
292 0,105 0,967
295 0,685 0.7827
350 0.08.8 0.83.03
302 0,085 0.7827
308 0,950 0.53.56
310 0,054 0.4972
31.3 0,063 0.5801
315 0.667 0,6169
31€? 0,37 0,6169
322 0,036 0.3315
325 0,0 ‘ 0.2117
330 0,018 0.1657
340 0.o12 0.1104
346 0.010 0,0921
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CUADROIX Espectrofotometría de la Fracción 3
Esterea "Solubles"(Li)

Isomerizacién con KuH-glicol (Concentración 6,5 fi)
Temperatura: 100 v 0,5 00. Tiempo: 45 minutos
Bapectrofotómetro Beckman DU Luz: Lámpara de hidrógeho
Cubetus de cuarzo de 1,001 cm. SolveLte: Etanol absoluto

Concentración: A a 0,07181 g. de ésteres fio ml.
B= gode¿Steres m1..

d ki
(mP) A B

228 0,532 29,605
232 0.570 31.720
233 0.580 32.270
234 0,582 32.387
236 0.573 31,880
240 0,490 27,268
250 0,220' 12,243
252 0,717 9.975
255 0,661 9,196
258 0,?10 9.877
262 0,698 9.711
266 0,840 11,686
268 0,920 12,799
270 0,890 12,382
274 0,708 9.849
270 0,695 9,669
279 0,740 10,295
¿al 00037 99597
292 0,130 1,809
295 0,091 1,265
300 0,098 1,363
302 0,096 1,336
308 0,060 0,834
310 0,058 0,807
315 0,081 1,127
316 0,080 1,113
322 0,039 0,543
326 0,020 0,278
328 0,016 0,223
330 0,014 0,195
340 0,010 0,139 365 0,008 0,111
346 0,009 0,125 374 0,008 0,111
352 0,009 0,125 380 0,002 0,027
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CUADRO1 Hayectrofotometrín de lu Fracción 4
¿eterna "solubles" (L1)

Isozerizución con ¿OH-glicol ( Concentraciïn 6.5 fi )
Tehgeratura: 130 v 0,5 °c. Lei yo: 45 ninntoa
aspectrofotfiuetro BeckmunDU Luz: Lá para de hidróge¿o
Cubetas de c arzo de 1.001 cu. :olve¿tex Etanol absolu o

poncehnruulfn: Ac0,0872 5. de ¿stereo fio al.
B {'30de60h!” ígoÍ o

1- d .
(mp) k

x B

228 0,630 28,873
232 0,679 319119
233 0,690 31,623
234 0.095 31.851
236 0.695 31.351
24o 0.522 "29.5%
250 0,332 15.215
252 0,277 12.694
255 0,255 11,686
258 0,277 12.694
262 0,276 12,746
216 01334 15,307

270 0.564 19.6¿1
274 0.3¡0 13.746
210 0.295 15.515
279 U.J13 13.641
251 0,302 13.840 -_‘__Ú__
292 0.336 0.095 4.596
295 0.530 3.75b 340 0,05Ü 0.574
sus 0,434 4.952 344 O,C6¿ 0.78)
302 0,445 5.1ob 346 0.061 0.930
308 0,225 3.271 34a 0,083 0,953
310 0,27; 5.153 ¿52 0,055 0.631
315 0,393 4,5 ü 355 0,031 0,356
31h 0,404 4.935 360 0,014 0,161
322 01209 29399 3‘55 09'10 091-15
326 0,130 1.492 369 0,010 0.115
326 0,121 1.3¿9 37 0,009 0,103
330 0,114 1,509 374 0.008 0.092
335 0,076 0,672 ¿76 9,00€ 0,092
336 0,055 0,63] 380 0,008 0,092
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BayectnnfotOnetría de la Fracción 5
Esteres "Solubles" (Li)

IBOHerizacián con KOH-glicol
Tempera.ura:

Cubetas de cuarzo de
Uoneentracifin

180 ï 0,5 °0.
Egyectrofotómetro de Becknan DUcmo

A

B

( Concnntración 6,5 % )
Tiempo:
Luz:

45 minutos
Lámpara de hidrógeno

Solveyte: Etanol absoluto
0,0827 g. de ésteree %om1.
0,0279 g. de éstercs fio ml.

d k'
(mP) A B

228 1,074 38,457
232 1.107 3995.39. 233 1,129 40,427
234 1,160 41,537
235 1,168 41,823
236 1,160 41,537
24o 1,120 40,105

252 0,631 22,595
255 6.552 19.75¿
258 0,578 20,697
262 0.595 21,306
266 0,677 24,241
268 0,743 26,605

274 0,700 25,065 330 0,507 6,124
275 0,685 24.526 335 0.333 4.023
279 0,710 25,423 338 0,247 2,983

Ü,
292 0,411 14.717 344 0,322 3,890
295 0.373 13,356 346 0,373 4.505
300 0.511 18.298 348 0.379 4,578
302 0,526 16,534 350 0.32' 3.913
304 0,470 16,823 352 0.237 2.863
308 1.0'0 0.346 12,339 355 0.130 1.570
310 1,051 0,341 12,210 360 0,058 0,700
315 1.469 0.460 17.166 365 0.039 0.471
316 1,478 17,854 369 0,032 0,386
322 0,769 9,290 371 0,028 09338
324 0.612 7,393 374 0.025 0.314
326 0,546 63596 376 0,025 0,302
328 0.530 6,402 38o 0,022 0,265



I ao:-;_=erización c en
tmqyarntura:

Gubetsm de cuarzo (¡a 1.001. en.
¿mcentrmióm
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in;eotrofoí.=,1;.etr(s de la Fracción 6
¿eterno 'Soluhlen" (L1)

150v 0C.
f-.s:_n°trofotóezotro“han DU

HLB-511cc]. ( Comanu'noián 6.5 55)
lÍBUpOl

Lámpara de hidrógenoLuz:
Selva :zte zADBa

(Á d .k
(hp) ¡1‘

225 1.033 35.240
230 1.073 36.708

254 19114 359111
235 1.120 323,316

235 1,108 36,229 n240 19059 37.905
250 0,530 33,263
252 0.577 159735

25 0.526 179995
262 0.541 10,505
¿Gb 0,517 21.105
'45" 025279: 33.135
ÉïÜ 09097 330345
372 00071 239355
274 o! 635 2107:34.‘ 0,622
273 ÚOÚ47 22'134
EL; 0.54 ÉlgÏ97
3 2 0,372 12.726
285 9,340 11.531
3 J 01455 150555
302 0,4h1 ILQTÏI
3
308 0,960 0,320 10,960
.510 (3,3“) JMQÉ‘LL
315 1,315 15,05€
316 1,329 15,072
322 09729 ¿.342
324 0.595 esta“
326 0,55Ü 5.279
32Ü 0,546 Jg333
331 0’529 0.939
335 01354 ¿1041

45 minutos

3ta.»). absoluto

335

34s.
34s
350

3:5

34,5
369

374
3’76
¿UD

0.2!.
0,242
09334
01395
0.407
09343
U9253
0’14!)
0.065
0.0¿1
0.034
09633
09034
00033
0'02!)
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CUADROXIII Bspectrofotomntria de la Fracción 7
Esteras "Solubles" (L10

Isomarización con KOH-glicol ( Concentración 6.5 fi )
Tbmperatura: 180 v 0.5 °C. Tiempo: 45 minutos
Espectrofotómetro Beokuan DU Luz: Lámpara de hidrógeno
Cubetas de_cuarzo de 1.001 om. Solvente: Etanol abs luto

Uoucentración: A-n 0,0943 g. de ¿stereo fio m1.
B . 0,0314 g. de ¿stereo fio ml.

d k,
(EP) A % B

228 1,168 37.798
230 1.237 391.375
233 1,284 40,853
234 lo 290 419043
236 1.285) 409979
240 1.200 36,130
250 Co751 23,¿94
252 0,620 20,081
255 0,505 18,012
256 '0,612 19.490
262 0,632 20,109
266 0,720 22.908
208 0,782 24,661
27o .0,810 25,¡72
274 V‘09750 239363
276 0,731 23,258 _______,fl_
279 0.751 23,334
281 0,754 239590
283 0,721 229939 335 0.53; 5.679
292 0,441 14.C31 333 0.447 4.735
295 {0,401 12.759 340 0,417 4.418
300 0,504 16,036 344 0.54: 5.784
302 0,502 16.227 345 0,643 6,812
304 ¡3.408 14,890 343 01565 7’055
308 1.1431 ¿2,¿09 350 0.59¿ 6,271
310 1.15¿¡ 12,204 355 0.29? 3.157
315 1,5215 16,113 500 0.150 1,674

322 0,330' 99553 309 0.08€ 09943
324 0,315 1,6;4 371 0.097 1.028
326 0.730 3,454 374 0,110 1,165
328 0,830 8,793 376 0,109 1,155
330 c,525 8,740 300 0,001 [0,858
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UUXDRO 11V uspectrofotometría de la FraCCIÓn 4
Bateres "Solublea" (L1)

Isomerización con IDH-glicol ( Concentración 21 É )
Teayeru “2:: 180 ? 0,5 OC. Tiempo: 12 minntgg
La;pecm‘oi‘utómetro Beckzum .¡JU Luz: Lámgarrz de hidrógeno
Cubeta de cuarzo de 1,001 cm. SOIVBnten Etanol absoluto

Concentración: z 0,697 5. de ¿stereo fio m1.
0,06336 g. do ésterea fio m1.

.'lb
'2
a.)

d
a k'

(mp) A B

228 1,755 27,329
232 (L 1,516 259385))
233 1.373 29.531
234 1,880 29.642
235 1,874 29.547
23o 1,360 299326
237. 1,338 28.980
24o; 1,710 2c.951
2503 1,154 18,195
252 10079 170912
255i 1,146 18,069
258% 1,283 20,229
262' 1,315 29,733
266 1.570 24.754
268 1,688 26,614
270 1,670 26.331
272 1.534 24.186
274 1.430 22,547
276 1,423 22,431
279 1,491 23.503
281 1,430 22,547
292 0,612 9.649 .
295 0.550 6.829 338 0.162 2.554
300. 0,745 11,746 340 0,151 2,380
302 0.751 11,841 344 0.193 3,043
308 0,515 8,120 346 0,216 3,405
310 0,517 8.151 347 0.221 3,484
.315 0.713 13.241 348 09218 39437
316 0,713 11,241 350 0,188 2,964
317 0,692 10,910 352 1,400 0,141 2,223
322 0.398 6.275 355 0.809 1,159
329 0,302 4,761 365 0,253 0,3626
328 0,301 4,793 371 0,165 0,236
330 0.295 4.651 374 0,133 0,190
335 09213 39358 376 0’115 09164
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CUADROXV Espectrofotometría de la Fracción S
Eateres "Solubles" (L1)

--n
IS)merización con Lua-511001 ( Concentración 21 á )
Temperatura: 180 3 0,5 °C. fiempo: 15 minutos
Espectrofotómetro Heckman DU Luz: Lámpara ¡e Eïarógano
Cubeta de cuarzo de 1,331 cm. Soliente: Etanol absuluto

Concentración: 0,03385 g. de ésteres ¿o ml.

34o 3,139 4.102 355 0,085 2,505
344 0.192 5,666 360 0.039 1,151
346 0.230 6,787 365 0.027 0,7968
34a 0,238 7,323 371 0,022 0,6492
3:0 0,205 5.050 574 0.323 0.5902
352 0,151 4.456 376 ¿7.313 3,5607
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CJADHOXVI Espectrofotometría de la Fracción 6
Esteras “áolubles” (L1)

IsomerizaciSn can KOR-glicol ( Concentración 21 4 )
Temperatura: 180 i 0.5 °C. Tiempo: 15 minu os
Espectrofotómetro BeckmanDU Solvente: EïanoI aBeolato
Cubeta de cuarzo de 12001 cm. Luz: Lámpara de hidrógeno

Concentración: 0.03585 g. de ésteres ¡o m1.

316 0.732 ¿0.397
32¿ 0.536 11,090 348 0.231 6.437
324 3.317 8,53 350 0.294 5.684
325 0,267 7.998 395 u.o92 2.563
328 u, 29o 59081 360 o. 047 l . 309
33o 0,297 7,998 365 0,031 0.863
335 0,291 5,601 369 0,023 0,781
33a 3,147 4,396 371 0,028 0,781
3 o 0,13b 3.789 374 0,032 0,835
344 9,185 3.13b 370 0,059 0.835
346 9,221 6,138 3ac o,p¿4 0,668
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CJADKO XVII Espectrofotometría de la Fracción 7
¿éteres "Solubles" (L1)

IsomerIZución con KOH-glicol ( Coacentración 21 ' )
Temperatura: ldO ‘ 0,5 °C. Tiempo: 15 mina os
¿Spccnrofotómetro Besúman DU Luz: Lámpara de Hïarógeno
Jubeta de cuarzo de 3,001 em. óolvente: ¿tanol absoluto

codcentraciín: 0.03314 S. de ésteres fio ml.

1.
(my)

228 ¡1,096 53,388
252 1,169 35.239
¿35 1,174 55.590
234 1,173 35.511
¿35 l,lóJ 35,571
236 1,1¡8 35.51L
24o 1,1¿3 33,853
290 0,84J ¿5,322
252 0,7nl 23,543
¿55 0,79) 25,814
258 0,872 25,2ub
262 0,919 ¿7,703
266 1,040 31,530
268 1,136 34,34A
269 l,LÓ7 36,179
270 1,171 55,3)0
271 1,1jY 34,378
274 1,062 32,517
276 1,066 32,154
279 1,196 65,5Ju
281 1,113 3.351
I‘l.’ .1 .- 8 ; — I

333 ¿:3É4 31:335 33d 9,496 12.239
295 0.690 ¿)p3JO 349 0.363 11,545
300 0.919 27.432 ?bg 9,429 15,771302 0.9¿5 ¿7.884 54 9.3 9 17.15?
304 0,869 25.924 347 0,299 17.755
308 0,710 21, c3 348 3.939 17,735
310 0,73L 22,336 349 3,379 17.133
315 0.953 ¿3,632 355 9.299 9.013
316 0.99u 29.043 320 u.174 p.252
317 0,97? 29.451 3 ? 0,11¿ 5,3!
322 0.641 19,323 36) g.lo3 3,192
324 0.593 17,336 371 9.112 3,378
326 9.615 15,539 374 3,127 3,82
328 0,662 19,956 375 J,128 3,858
33o 0,680 20,498 376 0,137 3,828
335 0.508 15.513 380 0.093 2,803
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CUADRO III Espectrofotometría de la Fracción 5
¿ateres "Liguidos" {Ph}

Isomerizacián con KUE-¿licol (Concentración 6,5 fi)
Temperatura: 180 ü 3,5 °C. Tiempo: 45 minutos
¿spectrofotómetro heckman DU Luz: Lámpara de Hidrógeno
Cubeta de cuarzo de 1,001 cm. solvente: Ltanol absoluto

Concentración 3 0,09373 g. de ésteres fio ml.

1 .
(mp) d k

228 1,092 11,049
232 1,160 11.737
233 1,168 11,816
254 1,175 11,889
236 1.144 11,575

gi? 4,430 4.047



CUADROXIX

PesoI.I.

[Sat

Esteresnosaturados

P01110C

14C14

(-2H)

k16
(-ZAH)

18
(-36)

C2022 (-69H)(-&8H)

Cinsapo

nifica

ble

1,6967,7218,5

256,60,640,06

0199

2,46120,2206,8

27192

2,36

0,10

3,90152,4191,5

292,9

026

3.64

3'63186,‘7

300.5

2,75

0,88

Composicióndelosésteresmetilicos"Solubles"(Li)

3,20280,4176,5

317,9

0,17

3.03

4,18275.1173.6

32391

3,610,57

ri al N1 d'ln ro t*

2,36303,2165,1

33998

0,531.83

228,0

JH

Res2,48150,4

...(X)

37391

(¡il

0,341,93

0,21

Distribucióndel

C16-2,4H

Tot23,90

0,640,06

3161

8,394.33

0,21

c16-2H

C16-6H

Esterasdeésteree

"801.w2,700,25

15,24

28,11

13957

1,67

Acidos%deácidos"So

lubles'2,660,26

15,14

28,07

35,5018.37

13.48

1,66

Acidosfifdeácidostot

8188

2,11

3,92

4,962,56

1,88

0,23

(J)l.l.delresiduoclcilado=

IoIode108ést libredelinsaponificable=326,0

eresdelresiduo,

305.

O

(ix)Esteresdelresiduo,libresdein

aaponificable

ICS.= Pol“.=

Esteres

C16.2.4H

I.I.
115,8 155,9 27595 323,6

PCI/[omo 268,0 294,9 319,7 345.8
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CUADROXX

Composicióndelosésteresmetílicos"Líquidos"(Pb)

.Erac..Peso

I.I.

IIDS.

.P.M.m.

Esteras

saturaá.

Ester

anosaturados

C14

o

'C14-2H

'016-2H

'018-2JH

°°2o-42c22_7¿'

Fi

2,58

31,5

224,7

249,7

1,28

0,50

0,51

0,29

3,99

73.5

211,0

265,8

0,14

0,78

0,26

2,81

79.5

207.9

269,8

1,13

5,97

0,32

10,42

91.5

195,1

287,5

1932

1,78

7932

12,12

108,2

189,1

296,6

11,82

,0,30

12,79

110,8

189,0

296,8

12935

0,44

9,06

119.3

188,1

298,2

8,19

0,87

5,61

159,3

175.5

319.4

0.57

5904

ur

Nmemmmwm

4,42

147.0

17291

32599

3,89o

O
H

2,76

229.5

164,6

340,8

0,712,05

Red.

166,?“y

13903*

402,2

(X

0,33L84

Total73934

1,42

.3,73

-0.77

.10,85

o40.57

.11,58.4,42

Estereefdeésteres"líquidos"

1,93

5.09

1,05

14,79

55,32

159795,03

Acidosfide

ácidos"líquidos"

1,91

1,04

14,72

55.33

15,866,07

Acidosfide

ácidostotales

1,00

2,65

0,54

7.71

28,97

8,303,18

(*)Indices

corregidos:

II:266,7;IS=163,6;PMm=342,9

Esteras 18-2,5H 20-4,8H 22-7,5HC C C

I.I.
107,2 190,0 27495

P.M.m. 296,0 321,7 347.1
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1“¡pitulo v

-"‘ 'F‘ r" .T-'v uy .'._v\)_—.._...._

ue tuvierJn un Cuenta 106 traba :s ¿e A. Dreamer (l), basados a su

vez en los ge LilJLtcn (3;, Luveru (2}, Chaznley xp) y (ó), Van Rensburg

daysón- ¿chwgrcz (7) y {un .5:sburg-magsun-qchwnrtz-otoy (a).

un lbó 1r¿00¿Jnes ¿,nst¿:¿¿daa por ‘c.u:s aun un número grande de

dobles ii_u1¿rae, a) . ¿J 9H3331.L,J ¡na ¿31595 JO

PÍS n ,.Ï¿, por ¿o cual se deane la:

"MJ x 1'L31 ;¿t) ‘ x 1.q a : es cl número du dobles ligaduras

¿a 27 x 2
/ 1/ _> =

10d PM

127 Paso atómico ¿el iqu; IE indice de lodo; PE Peso Ioleczlar.

gges por Jaia doble enlace enzran dos átu;ou de lodo. ;n general, cuan

do el ácido oresenta más de un fiable enlace, al g es el minero de do
les li¿ad¿ras, ¿laudo 127 a 4 1 13; -- 25.4)3 ; rea¿lta:

¿3.1JQ
,IZ/ II = —- a.

nd

que también permite calc¿lar g o gg cuaociendo los demás factores.
rambién es ldLediatJ que:



/3/ m = me“ — 2a

por ser el peso atSmico del hidrógeno 1 y corresponder dos nidrógsnoa me

nos por cada doble enlace. De /2/ y /3/ resalta:

¿5.409 x a
/4/ II : .————_______.

m‘aat + 23'

de donde:

T‘uaat
fn/ a =

N2 + ¿to
J.

¿hcicgáo uso de la no sanaraCLfinpromedio, se re,reaeuta la no satu

rac-5n ¡or al ni;aro ¿e ¿humusde hidrógeno que le faltaría al ácido o al

éater ¿ara aer saturados, llena número as 23 .

ïábuias de 6álc¿¿g:
Lu enigmasde desurlu'ión utilizada penmite obtener fracci)nee cona

tizaiues e¿c¿451vwnu1tepor ¿aceras de dos eeriea ¿antiguas respecto del

número de 34 “¿kero de ¿taaos de carbuno (014 ; 016 etc.) saturados y no
¿atJrados . :1 LnLLcede uuponiflca ciín nos peruite calcular el Peso Mo

las; ur gciio ac cada fracción (Püm)y éste n05 permite suponer (lo cual

se u:myrueba¿¿e¿o), cuales son laa dos uer;ea de é:Ler¿s que constituyen
la fracción.

.1 cágcuio de la ,427Jhsr-ü en que se encuentra cada éste: y las no

satgrac¿)¡ea respectiVus, exi¿en comoec comprendeun planteaaiento mate

mfi ¿co, phra 91 :¿ul existe; varias procediemientoe y fjé aprovecaado en

caia ca so particñiar el métoao que parecía Máscuaveaicnte.

.n estos métodos ae nacen dos suposici>nes que están perfectamente

cunpr‘) mafias:
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a ) La no presencia de ácidos con un número impar de átomos de carbono

b ) La continuidad de la serie de número par de ¿tomos de carbono.

Método de Lovern: Supone una tercera hipótesis

c ) Constancia de la no saturación para cada grupo de ácidos a lo lar

go de las fracciones. Esta hipótesis cancuerda casi siempre con la reali

dad pero no es estricta y en ciertos casos no puede aplicarse.

Coneste método puede calcularse la no saturación de una fracción en

función de otro grupo de no saturacifin conocida.

Método de van» Rensbg;g—Bapsgg-gchuggta¡ Consiste en un método grá

fico que permite calcular las no saturaciqnes promedio que es donde resi

de la mayordif qnltad de los cálculos.
Representan indices de Iodo en abscisas y Pesos molecilares en orde

nadas, por lo tanto la representaci¿n para cada serie de ésteres de igual

número de átomos de carbono resulta una recta, sea por ejemplo para 018 ,
luego se representa n los puntos correspondientes a dos fracéiones de des

tilacián vecinas de manera que los puntos representativos de los pesos mo

leculares caigan a un lado y otro de la resta para 018 y uniéndolos, en

1a intersección con la recta correspondiente al 018 , quedan fijados los
índices del grupo de esteros condiderado.

¿Ste método no estgauicable en todos los casos aún cuando siempre
los valores hallados difieren muypoco de los calcolados de otra manera.

gétgdg de Charnlexs Van Rensburg etc. (8), se basaron en este método

para detallar los procedimientos matemáticos adcaoiados para la resoluciSn

de fracciones compuestaspor ésteres poli-no saturados, monoetilénicos y
saturados mezclados. y

Las fracciones se resuelven por pares, calculando primero las frac

ciones molares? ( II ), de los componentesdc acuerdo con el siguiente
sistema d e ecuaciones:
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1
——-: II 111Ef 1+ 2

/5/
2 If II +F II1 : F A

25400 1 1 2 ‘

gg Peso molecular de la fracción; I: Fracciones molares (v.gr.
C15y 020) ; g Peso molecular de los ésteres saturados ; ¿g
Indice de Iodo de la fracci5n.

Halladas las fracciones molares ÏI para dos fracciones, se calcula

la no saturación, la mismapara ambasfraccimnes,con el si¿uiente sistema:

“mln- +an2_1 :221II1+2a2T1‘¿
7‘ ' _, O 0lII'+b2IÏ2—l -¿alIï'l-I-2321Ï2

\:q
p

B1

ÏI y II, fracciones molares de los componentesde una fracción ;
ÏÏ¿ r ÏÏq fracciones molares de los mismos componentespero de la
ot a fracción ; al v.s2 no saturacicnes respectivas (Ingógnitas).

MétoQg=apliCadu u la resolución de sistemas de 2 ácidos saturados

2 menietilénicos: Se aplica a las fracciones de 1.1. bajo, que se pre.

sentan comunmenteen los ácidos "sólidos" y en las primeras pofciones de

destilación de los ésteres "Líquidos"(Pb). Se supone que el peso moleoup

lor de los éstefes saturados es igual al poso molecular medio de toda la

fracción. Se aplica un sistema de ecuaciones del tipo:

x —F-y-fi- z : P

w/ É+á+iïi
Ily+122 : Pl:



g peso de los ésteree saturados 3 1 peso de uno de los ésteres no
saturados ; g peso del Otro éster no saturado 3 g peso de la frac
ción 3 ¿EB peso molecular de los saturados g gg: peso molecular de
la fracción ; (PMs= PMÍ) a ¿gl y Egg pesoe moleculares de los
ésteree no saturados correspondientes g ¿1 y ¿2 indices de iodo
de los ésteree no saturados correSpondientee ¡ ¿f Indice de iodo
de le fracción.

Los ésteree -aaturadoe ee resuelven con el siguiente sistema:

u 4- v Z x
/9/ v

ÉÉ. .F. ___ : .5.' F

E j X son los jeeos de los respectivos Saberes UüthHÍOS ; ¿Q3 y
gg4 son los pesos moleculhree de de dichos ésteres.

be emplea también una fónnula deducida por Charnley:

, If 1..710/ W * H1 a1 + --12 az

Otra fórmula que se emplea y cuya deducción es inmediata es:

IÏXPMXP = z

ll' lracclón molar ; gg peso molecular ; g peso de la fracción
g peso de éster c ntenidc en la fracciín.

CALCULO ‘E LAS FRACCIONES DE ESTÏRCS "SOLUBLÉS" (Li)

De los pesos moleculares que figuran en el cuadro XIX se deduce en

primera aproxima ción que:
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Fl estaré constituida por 014 y 016

F2 y F3 estarán constituidas por 016 y 018

F4 y F5 " " " C13 y C.20

36 ,' F7 y Residuo " " " 020 y (222

nn base a estos datos y aplicando la ecuación /6/ se calcularon las
iracciones molares para cada una de las fracciones de destilación.

CLÏÜL'JLJ¿XII 13‘-L:.'.3.2LJN..D'¿“Infiniti DI!) LA; FRJLC'JIJNÉ'JJ DE DESTILAJIOI

Fïïáïïïïïïóge Fraccionesmulares

II == o 001701" ,
F, P 14 '
‘ 11'16 - 0.00219306

P. _ _
¿ IIla - 0,039135517

11'15 = 0,000255298
F3 .. _

IIla ‘—‘1.8366 (fijado)
F V

4 11'20 = 3,3869

F5 En 1 1.354= 6a7L20 3' _-___________¡
"" = "6 ¿36

P6 “20 0.004,9 34

11’20 = 0,000700384P

7 n22 = 0,0022 42522

_ 1T, , :z o. 000467236
heslduo ¿U _



La no saturación Í 2') de las fracciones El ;
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E2 y F3 , se de

terminó snirlcnmgars para ia‘aerie de ácidos en 316 para El y v3 3
y 318 para 32 y cun esos datos se calculó , aplicando la ecuación /lO/

' n sa '”a=' 1 ' ae s " "la o tai vLóL un i arias en 914 y 018 o
iueoo se reaciVieron las fracciones

analítico eagleanaa

O
eu hu saturación de ï4

C¿J hallada para
¡10/ .

“a nc saturacion

hallada meiiante el

cifin /lq/ .
La na sacaración

5,53 9 as iaci: la
I Calculó mediante La

——saltó s ar e.

E6 y

F6 y F7 aplicando el método

las ecuaciones /7/ , calculando g para 02° y

fué resuelta fijando la no oanqración en

3,3869 )( a = y aplicando la ecuaciónE7

se halló fijando la no sa Lurhción del 018
1,8640 ) y aplicando la ecua

ue k5

métouo ¿ráfico ( a =

yald loa ¿stereo de 020 del residuo fué fijada en
determinndu para . don ese Velor seF7

v F q .EUQHCLÚD/10/ lu no naturuCión para

:6 y

LZZ que re

4,24¿l o

rara culeuiur la cantidad en ¿ramos de cada ¿atar curres;ondiente

u Cada Lracciía se aplicó la fórmula /11/ .

oe obtuvieron los siguientes resultados:

F

C14 

C16 

' a a 0,0868 2a z 3,174
PH = 242,4 - 0,17 - 242,23

9,174H 1 = 9,0868 x 25.400 - 9,10
242,23

LL59XD,00170138x 242,°3 z u.70 ¿ramos

' a = 1,148 za = 2.296
pa : 270,4 —2,30 = 263,1

2,295“ 1 ¿2.122,20 106,8
268,10

L 268,104 x 0.00219306 x 1.69 = 0.99 gramo.



5'6

Análogamcnte:
1.2606 Za = 2.5212

I a 119.5
°16

a 2 1,864 28 = 3.728

160.6ho
I

F a. 8 1.143 2a = 2.296
pu = 268,1
I = 108.8

- 1.8062 23 = 3.6124
294.89
155.6

18 3961243

c18 - 3.6732H

P4

c20 - 6.7738H

.4Ea

l

1.8366 2a " 3.6732
294.83
158.2onÉD

lll

13.3569 28. g 6.7738
319.33

g 269.0v4í fl
ll

1.8640 28 = 3.7230
294977
160.6

CIB - 3.7280H
r4Éo uI

3,6079 23 = 7.2158
319,38
286,9

c20 - 7.21588
.4ia
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í e. =. 3,38691 Ea. = 6,7738
c’20-6,7738H 9M ' 319'97

1 - 268,9

F6
a a 4,2652 2a = 8,5304

c22—8,5304H P“ = “6'07
‘ I = 313,0

Conlos mismos valores de g obtenidos para F6 y por Consiguien
te los mismobValores de EE (pues se cansideran énteres de igual núp

mero de carbonos) y del indice de iodo g ;se calculó los gramos corren

pondlentes a “¿o y 022 pa ra F7 o

í í a _ 5,3869 2a -_- 6.7738

°20- 6,7738H Pi“ = 319983
L I = 269,0

Residuo

í a = 4,5785 2a = 9,1704

. I = 33697

CALCULOLA.) EMCCIOM m: asuma "LIJIIDOS" (¿bz

De acuerdo con los pesos moleculares ae los éStOFFSque figuran en

el ¿u,g¿o ¿1 se deduce aproximgdumunte gun z

Fi y 32 estarán constituidas Por 014 y 16
A V_ .‘._ - n u n o¿5.- J l y 8
F) F 4 F F n II u c ( y CC].

b , 6 9 7 y 8 ' H '13 20
F9 , Flo y n'esiduo " ' (¡20 y 022
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Las fracciones F1 y F2 fueron resucitas aglic nda c1 sistema de
ecuaciones /8/ , con el cual se calculan : ésteres saturados, miria

toleato, y palmitoleato de metilo. Los saturudos luego se resuelven

para miriatato y palmitato de metilo en base a la ecuación /9/ .
rara las demásfracciones de destilación se calcularon las fraccio

nes molares II aplicando el sistema ya conocido /6/ .

n continuación se determinó la no saturación g de la serie de és

tcres en 018 por el métodográfico utilizando las fracciones F4 y

F5 , se obtiene así el velo: de ale : 1,2494 . ¿n base a éste valor
y anlicando las ecuaciones corre8pondientes /10/ se calcularon las no

sauuracionc: de los ésteres en 016 y 020 . Se obtienen lue¿o utilizan
do la ecuación /ll/ los pesos en gra mos de cada ésta: cn las diversas
fracciones.

Para las fracciones F3 y F1 constituidas [OT Clb y 018 , el

Cl6 se distribuyó entre palmitato y pelmitoleatn de metilo, ecuación /9/

Analogumente se procedió con 35 , E6 , E7 y F8 .
Se obtuvieron los si¿u1entes resultados:

í a = 0,32778 2a g 1,6556

c16 - 1,6556n PM — 268'75
N II - 78,23

F3
a = 1.2494 ¿a = 2.4988

C18 - 2.4988H Pm ' 295'°
. _ II = 107,21r 3= 23=

=

I 54'41
F4 s

cie - 2.4988H [ Igual para r3, F4, F5, F6, P7, rá



í í : 1.3770 2a = 3.7540
F5 °20 - 3.7540H PM a 322'75

_ I = 147,72

r í a = 2.72532 23 = 5.4506

F6 czo- 5.4506H PM '_'_ 321'05LI "
í a = 2.992 2a = 9.3640

F7 c20 _ 5'984°¿ PM - 320,52
‘ I = 237,10

F a = 2.0968 2a = 4,1956

Fa c20- 4,193614 PM a 32h31
I s 165,24

naa no saturaciones de las fracciones Fo y F10 se r:—solviemnJ
conJuntamenteaplicando la ecuación /7/ . Ello permitió obtener los

siguientes valores:
y

a Z 1,6669 2a :8 3,3338
‘ " 

('20 - 3.33384}! 1’“ 323'17
‘ l = 131,01

F9 a= 23:
F“ c Bm = 347 "9

22 - 7,213211’ _ V
L I = 263.70

La no ';;Lr:.,315nrio} 12394140se ¿'zzsulvió aplicamu.) .LL;ecuación

para Lin-zfracciones 279 y ¡1933:4110Conjuntumenuc. se pudieran obte
ner a sí 'los valores de g armtuïos a continuación.

(¡unellos se calcal-Lronlas características de los ástaresz



1,6196 25 : 3,2392
323,26
127,26

c20 - 3,2392H
.4Ém

uu

Residto
' 3.9539 2a

346,69
239,68

7.9078

°22 - 7.9078H
.4Ep

CALCULO DE L¿o FRACCIONES DE ESTERQÉ_“SULIDOS" LEE)

sólo se consideran presentes ácidos saturados y monoetilénicos debi

do a ¿uu el bajo índice de iodo de las fracciones asi oarece ponerlo de
manifiesto.

se considera ausente al miristoleico en base a que según asevera

Hilditcn, si sal de plomoes muysoluble y por consiguiente pasa total

mente e le fluoción "Líquidos" (Pb) .

Las fracciones F1 . F2 y F3 se resolv1eron aplicando el sistema

de ecuaciones /8/ considerándolas constituida s por C14 , 016 ,

016 _ 2“ exclusivamente.

Por ejemplo para Fl 3

x - y — z = ¿,58

199.6J - 94,62 : 2,56 x 31,5

x y _ z _ 2.48
249.7 240,4 268,4 ¿49,7

Donde:X Z í y = 3 z : - :ÍI
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A las fracciones '34 , E5 , E6 , be laa aplicó el sistema /8/ consi

derándolca constituidas de acuerdo con el peso molecular por C16 , 018 ,

°16-2H* 518-23 °
Para resolverlae se consideró con VanReneburg etc. que los ésteres

saturados tenían un PI igual al de la fraccion (Ecuaciones/B/ y [9/).

Con De y neeiduo se hacen dos interpretaciones s En la primera

se supone la existencia de 018 , C18 _ 2B , 020 , 020 _ 2K y

en le segunda,la existencia de C18 , 018 _ 2B y 620 _ Zq . La se_

gunda interpretación da valore negativos es decir debe aceptarse la exis

tencia de C¿ saturado (Ver CUADROXXI) . Este ensayo obedece a que

la literatura sólo inJICw trazas o ausencia completa de araquídico.

De cualzuier manera le cantidad hallada es sumamentepequeña.
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C o n c 1 u s i o n e s

1.- Je estudió la composición en ácidos grasos del depósito mesen

térico del Leporinus affinis (Gunther), de nombrevernáculo "boga".

2.- El contenido graso mesentérico osciló entre 3,42 % y 2,24 fi.

Los indices de iodo y saponificación arroja ron los valores de 93,5 y

196,1 respectivamente. Se determinaron a su vez las otras constantes

fisicas y químicas.
3.- La destilación fraccionada, a vacio, de los ésteres metilicos

de los ácidos "Solubles"(Li) . "Liquidos"(Pb) y "Sólidos"(Pb), permi

tió llegar a calcular la composiciónen ácidos grasos de dicha grasa.

Componentes"mayores" son los ácidos palmitico, hexadecenoico, áci

dos no saturados en 018 _ 2’6H y en 02° _ 5.6H o
Componentes"menores" son z los ácidos miristico, esteárico, araqui

dico, tetradecenoico, hexadecatrienoico y no saturados en 022 _ 8’9H .
4.- La aplicación cualitativa del métodoespectrofotométrico de ab

sorción en el ultraviolado para las diversas fracciones de ésteres polino

saturados ("Solubles" de litio), permitió señalar máximosatribuibles a
ácidos di , tri , tetra , penta y hezaetilénicos.

5.- Las fracciones con ácidos de 14 y 16 átomos de carbono, pre

sentaron máximos a 233 mu , 268 mu y 315 mu que adquirieron valores ma

yores al aparecer la serie en 018 . Junto con la presencia de los ácidos
con 20 átomos de carbono, surgieron máximos a 346 mu que acompañaron a

los anteriores. En las últimas fracciones aparecieron ácidos en 622 y
Junto con ellos la curva presentó máximosa 374 mu (zona hexaetilénica)

6.- Se aplicó también la técnica espectrofotométrica para el estudio
de los ácidos polietilénicos ("Solubles" de litio), empleandoconcentra

ciones de glicoleKOH del 21 % durante un periodo de isomeriaación de 15

minutos.

7.- Los ésteres "Líquidos" de plomo fueron estudiados también espec
trofotométricamente en el ultraviolado.
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