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E KOrOED-HANSEN'Y

ESPRCTROSCOPIO- BiiTA DEL TIP

o
| U

OPTICA ELW‘I‘ROIIICA

RBRESUMEN
por Carlos Alberto Mallmann.

Comparando las propleda-ies de otros tipos de espectroscopios
beta con’este, se llasza a la conclusién que es el finico que no tiene

una relacién entre poder colector y resolucién del tipo de
- o A

[ —

N
Esta propiedad y el hecho que Kofoed-Honsen et.al.(l) solo tratan

un caso particular de este tipo de eepectrémetro, nos indujo a des~
arrollar completamente la teoria de éstos,-

Lae ‘ecuaciones del movimiento las tomamos del trabajo de
H, 0. W Richardso \E: ), sobre trayectorias de partfculas cargadas en
campos maznéticos dados por

/71 T H\Y_: 6 y H¢ = H/Y"

Luego resolvemos las ecuaciones para 7D¢ 0 siguiendo a Kofoede-
Hansen et.al.(l) & introduciendo el pardmetro ML que permite estudiar
el caso en quae la partfcula deseribe varios bucles, A diferencia de
Kofoed-Hansen et.al.(l) consideramos el enfoque para una curva limite
de incidencia cialqutera., La formacién de imfgzen también la calcue
lamos para el caso general y en una forma que creemos es mis correcta
que la dada on(l). Lograros integrar en primera aproxiracién la
ecuacisn del movimiento segiin ¢ para /)f fo cosa que H,0,W,Richard-

on(z) hace mediante una integracién numérica y Kofoed-Hansen ot.al.(l)
no hacen,=-

Dawos la férmula .;~neral para la dispersisn, el poder resolue

tor de base y el poder colector.



Agregamos una serie de gré4ficos que permiten darse una idea de
la influencia de los distintos parémetros.-

‘Lo anterior es la teorfia de un instrumento ideal sin campos

magnéticos dispersos, etec,

Hacemos un anflisis de las posibles imperfecciones siguiendo

(3)

en esto a 0,B,Nielsen .-
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§ 1._INTRODUCCION,

En los {iltimos 47ios han sido propuestas una serie de formas

distintas de disefiar espectroscopios beta., Resfinenes excelentes de su

.

teorfa y propiedades han sido dadas por E,Persico y C,Geoffrion 3

N,F,Vester (2) y 0,B.Rielsen (3) o E1 andlisis de las técnicas experi-
mentales empleadas enr;llos ha sido dado por C.Sharp Cook 54)-

Del andlisis de los diferentes tipos existentes se deduce
-que en todos ellos el ancho de lfnea'es aproximadamente igual a la
transmisién(S) é—f~ = 7{’% dentro de un factor 2 6 3.-

Para las experiencias en f{sica nuclear es fundamental mejorar
esta relaciSn. Kofoed ~Hansen et.alps)prOpusieron un nuevo tipo de
espectroscopio que permite fealizarlo. En un modelo de’este obtuvieron
una resolucién del 2% y una transmisién del 12%?9

la éptica electrdnica dada por Kofoed-Hansen, it.al., trata
un caso muy particular de todos los posibles, Es por esta causa y por
ciertas dificultades que encontréd en el tratamiento dado por ellos, que
creo'necesério desarrollar en todo detalie la éptica de este tipo de

instrﬁmento.-

§_2_1 CAMPO_MAGNETICO,

En el tipo de espectrdmetro beta considefado,las componentes

- .
del campo magnético H referido a un sistema de coordenadas cilindricas

( z; ¥3 6 ) son

H, ® oj; Hyw o; Hg = A/r (1)
sl se supone que enjla superficie 1lfmite del toro secclonadoy,cuyo eje
de simetrfa cilfndrica es 2z , el campo magnético pasa en forma discon-
tinua del valor A/‘, a cero. Esto equivale & despreclar las lineas de

fuerza dispersas cuya influencia analizarcmos en el § 12,=



El campo magnético es nulo fuera del toro y varfa segfn A/x-

en el interior, cualquiera sea la forma de la seccién,segﬁn un plano

¢~ okt

éa.vmcroa POTENCIAL MAGNETICO ,

e
El vector potencial magnético A cumple la relaciédn
= >
rot A = H (2)
Expresando esta condicién en coordenadas cilfndricas y supo-

niendo Az = Az (y); Ay = 03§ Ag = o j resulta
A, (") = A1n¥/ (3)

donde b es una constante arbitraria,
El vector potencial magnético as{ deducido,se puede utilizar

s6lo en el interior del.toro y no en la'superficie iimite del mismo,=

§‘4. ECUACIONES TRIDIMENSIONALES DE LAS TRAYECTORIAS DE
. PARTICULAS CARGADAS,

8) _estudid detalladamente las ecuaciones

H,0,W,Richardson (
tridimensionales de las trayectorias de partfculas cargadas en este
campo magnético. Se dan a continuacién los resultados obtenidos en dicho
trabajo ne;esarios para el estudio de nuestro caso particular, -

El Lagrangiano relativista para una partfcula de masa en reposo
m, ¥ caréa ¢ , en unidades electromagnéticas, moviédndose con velocidad

V¥ en un bampo magnético de vector potencial magnético A , es
9
L= m,c_‘-(»f—xlx-fz)i-e(t?.ﬂ) (4)
donde ¢ = velocidad de la luz, y B a_ ¥ .
Uts 224 ¥+ r‘-¢.1 es una constante del movimiento, porque la
fuerza de Lorentz es perpendicular a la velocidad (energfa constante).

3)
Reemplazando ¢ en (4) resulta

L= Y, L2 (J— J,{-F"‘ )-i— e HZ I/\(\ r/b (5)
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De las ecuaciones de Lagrange se deduce

= He g v ()

si =0 cuando ¥ =0 y wvw = M‘W
¥ o= Hf- Z o+ o> (7)
y £y = et®. (8)
Introduciendo (61 en (7) € integrando se obtiene
F oo () (bl (9

donde

K=_M:—§- :—@ﬁ?—z (10)
y a :fﬁ/f (11)

Se define ahora el 4n.ulo Y} por
’ - (12)
‘z./u - eon Y
—’
que es el ingulo que forma el vector velocidad U~ , con el eje de

" las % positivas, Se obtiene entonces

HenY
on Ve |
¥ < Q_K g&_)t QYMW d.\{,'f‘ 'ZO (13')
\l ( aeny
ke
r=0.Q (12)
Kwa‘f’

¢ _,u_ — Ay + ¢0 (15)

S q‘ ezkm? '
(3)

Estas son las ecuaciones encontradas por H,0,W,Richardson ’

Page 794 .~
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<§&. TRAVECTORIAS PARA PARFICULAS CON Py =0
Para partfculas con ,b, =~ 0 de (11) se deduce que Q,~< O
Introduciendo esta en (15) se obtiene

¢ - 9{0 (16)

es decir, que la trayectoria es plana,=
Reemplazando Q, = O en (13) se obtiene una ecuacibén que junto

con la (14) son las ecuaciones paramétricas de la traygctoria plana

- Q e"Kmv) (14)
K een Y
z:aKfua)"e dV +%, (17)
5 (6)
Siguiendo a Kofoed-Hansen, et al s oestas se transforman en
N Qe-km‘\" (18 a)
2= akulk;¥y)tz (18 B

s1 se supone que Z = X, para Y’ = ﬂ y se designa por U(K) \P)

a ¥ _weanY
Ulk; ¥) = fm\”e ol ¥ (19)
n
La funcién V (K ; V) se puede obtener mediante un desarrolo en
' (6)

gerie de funciones de Bessch

-UU(i \U)‘-‘ "L'Jl(l'k) (”‘ Y’) t+ Z‘ "<— (l')n—l Pn-l (“K)l“x)nu (‘\k)]ﬂMhYJ(ZO)
A partir de este desgl:rollo es ficil deducir que el movimiento

es periddico en la direccién deleje Z .

Efectivamente ¥ (‘f+'ll7)—'£(¥’) = Na Kedy(c K) ( 21)
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es el perfodo,pucsto que para puntos sobre el eje Z distantes en

éste valor, se replten los mismos valores de v

"‘W*UI)-TH")=O (22)

") Considerando $olo 0 % \L‘ﬁ 21l Las ecuaciones de las trayecto-

rias se pueden escribir

—KeenY
a_ e (23a)_

% QK[()(K)V’H LM cdy(¢ R)J* 28 (23 b)

donde 8l variar N\ de A una unidad se van describiendo sucesiva-

(4

Yn-

mente los distintos bucles de una misma trayectorla,

Cuando YW toma los valores

73724 042,80 (24)
es t=%, para ‘th y Nn=0

y cuando toma los valores

- N DR (N SR T M 25
; L) v 2)%v)2) 1) (25)

)
es 2 =%, para Y =0 y V\://q__

les puntos caracterfisticos de estas trayectorias se dan en lé
tabla (1) y se pueden observar en la figura (2 a) y (2 b) que repre-

sentan trayectorias cuyas constantes caracter{sticas son KtO/A

YQ'::'A!". a"-l/ "\‘—)'",0/ ‘(J'--- ) y K:O}6
=AM =4 w23 013
% ° / Ly )y gy respectivamente,



Q”Ol"l/fz_ Qkf‘Jl (¢K)+Z
QK[\)(K;,_ +'2.ﬂ'\(t)4(('kj+?°
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Fig, 8, a) Trayectoria con K=0,6}- 2= A‘éo)\ o=l “’2"")'“4;' 0,4 ...
b) " n K:d,é} zo.:AZO} at,,’““")—l/l;' ,/'l)'"‘

De las (23) se deduce que:

I para distintos valores de (A , dejando K y Ly constantes se obtie-
ne una familia de trayectorigs homeomorfas respecto del punto
(2,) 0) de escala _g__.

En efecto
Yo _ Qg . o
?:_—O«_n. S A (26) |
A esta familia la llamaremos shmétrica por que sus trayectorias
tienen como eje de simetrfa a la recta, Z = %o

II) variand;: Zy on AZ,, y dejando K y O constantes toda la trayectoria

se desplaza paralelamente al eje Z en A%, .

III) al variar Ky dejar O y %, constantes varfa la forma de la tra-

yectoria, '
La familia monoparamétrica mas general de 'M trayectorias de

igual forma (K :c£e ) estd dada por
N— e_Rw:P

2 = ok Ui p) ¢ (k)] +% (@) (22

donde 7, varia en funcién de Q. o, A ésta la llamaremos asimétrica

(27 a)

por no gozar de las propledades de simetria de la familia con K 3
¥. constantes y (. variable,-

Las familias con K constantes son las mas importantes puesto que
corresponden al caso de un cierto campo magnético actuand;a sobre par-
t{culas de 1gual impulso pero distintas condiciones iniclales, Son

éstas las que interesa enfocar,

Por esta razén, en lo que sigue se considera K constante,



6, FAUILIA DE TRAYiCTCRIAS PARA PARTICULAS MONOBH@RGLTICAS .
ENITIDAS POR Ulla 15l TE PUTTUAL USICADA BN ( 3¢, O),

La seccién arbitraria del toro cuyos segmentos forman las
plezas polares del electroimén, con nlanos Cf = c!:-g deternina en
ellos la zona en que el carpo magnético varfa segziin HA.. y la zona
en que es nulo,

Toda partfcula emitida por la fuente puntual ubicada en ( Zs, 0 )
. deseribifa una trayectoria rectilinea hasta entrar al camno magnético.
Si la gurya l{mite de la secciédn del toro (ver Fig.3) se da

en funcién del parémetro Vs por

e = Es *SWJ (28 a)

Eyy = Zs P *‘{ls (‘Vs\&a \Pﬁ:l (28 b)

el punto de jincidencia al campo magnético de una partfcula cuyo
éngulo de emigién es Vs , serd (QS}.QS) « Como ademis estas partfcu-
las tienen f, = 0 la trayectoria dentro del campo magnético continuara
siendo plana y estafa dada por las (23), tomando en cuecnta el punto
y el 4nzulo bajo el cual entran al campo magnético.

Estas dos condiciones determinan las trayectorias de las par-

tfculas. En efecto, para ellas se debe cumplir

(29 a) g Jo (V) = pe KA ts

(o v R[4t ) ey ] = a KOl ¥) e 2nscdil kﬂ 32,
De (29 a) se deduce que

'OLH’s) = &g *& Ws}e\(m % (30)

y de (29 b) con (30) que

(31 ) Z, (%) = 2 {H fgl‘l’s) &a‘l’s - fg (‘ﬂ)ﬂaexmak[b(‘g f)+2 Mg L‘JJrkﬂ}




Reemplazando (30) y (31) en las (23) se obtlenen las ecuaciones

c}: 1a';’3 trayec tor:lv (Mo \P— Cbo\l’g) | @ 2 &\

= 2o dd +{ (‘Ps)cta b+ ) ($)e me“[v(\g%-U(u,-‘l’,)fzn(n-ng)rL(rKE(} (32)

bbb bl bbbl - - — S O -
1
e AR e BunEs kB0 ¥
8515
i
e
H-H tes -
HEH i
£
.t -
o
:
-

H

2
=
s
3

i
b
»

FIG, 3
Curva lfmite de incidencia.

Las(32) dan, para K constante (energfa de las partfculas y camso
magnetico constantes ) y distintos valores de \{’s ( diferentes
gdngulos de emisién) una familia de trayectorias que en general es

asimétrica., Solo en el caso particular en que ZOWQ . L4 = (‘,‘3. y

por lo tanto que

( 33)

Tuhid 4
e‘(’% - si':! - kex%%[\)(w’ WQ) flnvis A k)J —.c)fa\l’s

la familia de trayectorias resulta simétrica.
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Las partfculas deseribirdn las trayectorias dadas por las
(32) hasta que emergan del campo magnético. Fuera de 81, las tra=-
yectorias son rectilineas y tangentes a las trayectorias (32) en
los puntos de emer;encia,-

~Para que haya enfoque todos los rayos emergents deben de
pasar por el foco (lf_ ; .0), es decir, que la curva 1fmite del campo
magnético debe ser el lugar goométrico de los puntos de tangonéia
de las tangentes a las (32) trazadas desde ¢ 'Zf_; 0 NStese que
la curva 1lfmite del campo magnético en los planos -¢=cf-§no.queda
definida solo por (‘(Is 3By de i

Si se llama "P* al 4ngulo entre la partfcula emergente y -

el eje de las & positivas ( ver Fig.4 ) la

r"\IYIYlllll A h - I y ans s - - 3
[ amm e | BEsas T |
8 eas iy ¥ : $ 1 : ;
3 : I | 3 SaEes
! {
- - : T e
iy
3
E-- 1 o3 is & =
.p 1 . “1 mun
- st
=2 =2
£ 232
.
:
1
: :
]
" . .
o1 nns 1
!
= —
- -
I
 jostd s t
-
i
:
-t i
oo o -
o . 1
9 :
i
ey T 1
) lp
— -
Fei |aehd
= - 4 4
N : 5
oS 2885 =
S -
-
3
i IRERS ot
I8 5%
\ -
) :
! k224 P
\ : ! i h2s anat
\ 884 1 | §3888 555!

Curva 1fmite de emergencia ( arbitraria)' .

€ondicién anterior permite representar a la gurva 1{mite de
emergencia en funcién del parémetro \Pf' por

qa=H R0 ()
Ap - L[4t M‘VMWJ 34 5)
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Yy exige que

1)~ 2o () e <leoofy-an )

(35 g)

2 Do) eky ] kL0 KDt o sttty s S

-l‘l
De las (35) se deduce la siguiente relacién implicita entre

Y 3 ?}. v
oy €™ KU ¥e)- Kaling (LK) =
< 0t3 Vs ot KU(K-¥)-2 s K (oK) + Zs;}t._ e;:ﬁ;f (36)

que segfin como sea la expresidn de f‘ permite dar en forma explicita

= \F{- = ij (¥) (57)

o calcularla en forma nimerica.

En ambos casos.se logra obtener la curva 1fmite de emergencia
(Y}( ; ??4 ) medlante las (35),
Lag curva 1l{mite de la seccidn del toro queda completada con:
I) La trayectoria dentro del campo magnético de las partfculas
cuyo 4ngulo de emisién,*ﬂ;, es el minimo de las considerades,
II) La trayectoria dentro del ecampo magnético de las partfculas
cuyo 4ngulo de emision, Y@ s es el mfximo de las considera-
das, ‘
En la figura (5) se dan las curvas 1{mites de incidencia y emer-
gencia para el caso en que? zs“zf—‘ 4/' {’5: WWQ} g = Y\‘. “—O;
0, <Ys ¢ NN 3 K=04 0550 5% 06 5/{.

cwm

Adefias se puede demostrar a partir de las (36) y (33) y supo-
niendo Ys=—3ff . W =-ﬂf que ¥§~-4? resultando un espectrémetro
)

completamente simétrico.
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Se ha visto que la imigen de una fuente pntual ( %, 0 ) es
el punto (Z'_ ;s 0)

Falta ahora averiguar cual es la imigen de una fucnte de dimen-:
siones finitas, Para ello se dividen en dos grupos los rayos emitidos
por ella: |

a) o que YKINVIY pg =0
b) Los Qe tlomamm Py #0

Los del grupo a), son los emitidos en un plano ¢ = 0.tL

En éste consideramos como puntaos dé emisién a los:

D (%+8% 0 )y

II) ( %q ; Sf )
puesto que conocida la imigen de’estos, es f4cil hallar la de un
punto genérico ( Z¢t g'&g) ¥ v ) como veremos mas adelante,=-

a) I) La partfcula emitida en (lgf'CE'S) 0) que entra al campo
magnético en ( 113 ; Y;g ) forma un 4ngulo Y’g +5 ¥ con el aje de

las # positivas, siendo

A _K(en¥e -
(h = 2207 € (e’ s>325(38)

% (i (H
(ver fig. 6.) F h F)

Estas condiclones determinan la trayectoria posterior de la,
partfcula . Slendo los SV y G2 en primera aproximacién y respecto
de la trayectoria " media® , en un punto de parimetro ‘P, t+ { ’U’(

Qv = 2 FF(%)k(uM‘f;Q‘fpumY;Ws) (39 a)
Cyx "'}} eit (‘fé)k{m‘{fﬂ(ﬁ_ekwﬁ[\(mﬁ F+M%Q’Km‘f'ﬂ$@(39 b)

F = U(k; ¥)- UCk; W) 420 (ngne) cdal k) ( 39.¢)

con



S

=

|

FIG, 6
Trayectoria de una partfcula emitida en el plano +«~ , % por el

punto ( %¢+3ye i O ) . Las curvas lfmites y trayectorias, no

corresponden a un caso real,

Si‘este punto estd sobre la curva 1lfmite de emergencia ademis

de pertenecer a la trayectoria " variada", se deberd cumplir

cr- Zf_ F‘I('Wf) SPQL\P ( 40 a)
g“t—:Z{. Bf(.‘f’f)da‘f’f——a{i—{él]w ( 40 b)

Y o o (%)
donde fF(Y?)_ %’ﬁ—\

A partir de las (39) y (40) se puede obtener QY? = ”; (fZg)
y §o=08(¢ Z;B que reemplazadas en

Cv, = 242D (6w, - go) Ca)

dan, teniendo en cuenta la (36)

_ Q&N\\ps . 2 .
e, = oy Se (42)
_— ) dY¥ v
o Y= T
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a) II) La partfcula emitida en ( ¥g ;gr) que entra al campo magnético
en (sz;\’ig) forma un 4ngulo \\Usf S“Pg con el eje de las %

1?3 itivas, siendo

g\{; 2__%\{’5&@% JC(U‘/DY”-MY)s)S
Wl o) © P

Con’esta expresién para g?s y aplicando los mismos resultados
obtenidos en a)I), se llega a3
sl Ao
MM.V', W,_

Faltarfa ahora conocer la imigen de un punto genérico (231225 5 f v)

Rt g (44)
Con las suposiciones hechas, es fdcil comprender, que la partfcula que
entra al campo magnético en (le 3 go ) cortard al eje de las % del
lado del foco en 0§+ﬁq; 6 ) donde

g%{ \V (“M\Ps S\?s*mpg SY‘) (45)

aond I
Los del grupo b) , son los que no han sido emitidos en un

plano ¢—: #s — ct-e« « Entrarén al campo magnético en un punto ( Zp Vo)
perteneciente a la curva lfmite de incidencia de un cierto plsmo.-pS .
( Plano Y, 7 en la Fig. 7 ).

.
” o <
- +35 T 34 33050 040.000400.00 L
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s Fla, 7

Caso de partfcula con /f 40
S1 el punto emisor es ( Ze ; 0 ;Srz) la trayectoria formard en

primera aproximacidn un 4ngulo st con el plano ﬂ $

g’gs: owm s §en

T

y un éngulo \Ps con el eje de las Z positivas, De 8sto se deduce que:

(46)

SO.O = Y:QSQJ\M S\gsz V},, g?s’ QlM\PsSr'L (47)

" De la (14) se deduce que el movimiento radial es el mismo.- Desa-
rrollando la (13) en potencias de § O, a partir del punto (R, =0 se
demuestra que el movimiento segiin el eje 7 es, en primera aprox.macién,
‘también el mismo, Esto significa que todo lo anterior/:plicable también

a 8ste caso.-

La diferencia entre ambos,se revela al desarrollar en serie la

(15) en potenclas de §a, alrededor del punto Qo =0 . En jabiese
aproximacién es entonces

¢ = K VU‘,"V’) Q—%f + &, (48)
donde I
V(K P) = gwkmwd}{): Je (CK) (- +Z )J (1 )/nm w (49)

N
Estas nos dicen que el movimiento es periddico segdn ¢ Y que

el perfodo es
¢(\D{-1ﬂ§~¢(‘{’) =N K JO(L‘K) g%f ( 50)

Tomando en cuenta la (50) y las condiciones iniciales de la partf-

cula, se puede afirmar que

(f: [V(K}\{")"V(K} Yo+an (K-Vts) J°(‘.k\)] ?ZNC\EJ:) e_K et i? ¢s (51



Y por 1o tanto que

- 0= -V B 20ng- e m}“m‘”s ek fr (g

AR

donde ¢’_ sy @8 el plano ¢ en que esta trayectoria corta a la curva
1imite de emergenci:a, '\f y Ny tienen el mismo significado que en las
(35) .- o | |

En la Fig,.8 se da %ﬁs en funcidn de K ¥y Nspara espectrémetros
simétricos y Y’s’: ”/ n. "




Ademds podemos afirmar, a partir de 18-%(8)(1‘19
gv,.f = A s 8v,
QN»;W} '

. donde S‘q + es la distancia entre el punto de interseccidn de la tra-

(53)

yectoria con el plano L Y, y el eje E .-
De las (53) y (42) se deduce que el finico caso con formacién de

imdgen y magnificacidn Aes el de los espectrémetros completamente
simétricos. (Ylﬁ'kl'; : ZS=~\£I, ;M3 =—Y\P .-

§_g) DISPERSION, -~

Se.han considerado hasta ahora partfculas cargadas monoenergéticas-
de una cierta energfa E |

Interesa ahora conocer la imdgen de partfculas emitidas en ( Zg)- O )
cuya energfa es la anterior inerementada en SE . Para éstas la cons-
tante X tiene el valor K+ %K . |

Las trayectorias de estas particulas ‘re’cién al entrar al campo
magnético se diferencian de las consideradas en los t§6 Y o=
Cortardn a la curva 1lfmite de salida en un punto (Z‘lff m?f) Yl‘,_fmzf_)

formando un 4ngulo \{’* 1‘8\{)} con el eje de las % positivas. ( Ver
figura 9 ) ‘

S— — RO,
AR
I T
i
-
s
8
e




illlf" 9

Trayectoria de una purtfcula emitida en el plano ¥ ,¥ por el
punto (Z¢, O) y cuyo valor de K es’ Kt CK, Las trayectoriass y curvas
1fnites nc; corresponden & un caso real,-

AL ) y AY! ' se pueden expresar como incikementos tomados sobre
la curva lfrite de emerzencia (34) y como incrementos sobre la trae
vectoria variada ( Kt&K ). Igualando estas expresiones se obtienen

g\*’{_ (GK) y (89( QK) que teniendo en cuenta las (4l) y (36) nos dan

gz* - G (¥ \Pf N VL{}K W)Ct' ?s) (54) |

W rer Yy _Km‘f’s Ku/)‘{’p
DR A5 e et
F
- mhe“m *(F(ukm%)+ K%RH m%ﬂm@({gf‘ﬁ} (56)
con 6}3 Y, o - ke s C}awf' J(wf +KF  (s6)

Se puede afirmar por lo danto que la dispersién X es

- SE ¢ HTh :
- ”S?: ] G‘; - & ’eﬁee) (s7)

En ol caso simétrico G se reduce 4

~Keen¥s
R el [t #keente) £ 2F J L
con -K‘fb\{)s
= M%V’ t KF .
y F = U(Kl'\{)s)" U(K"\PS)"?”VIQ-((L(L‘K) (605

En la fi;ura ¢9) damos los valores de )( en funcién de K y Vlsl



para los espectdmetros simétricos,

~ Bn lo que sigue se supone que la ventana del detector es igual a
la infgen de la s stancia radioctiva (¥) , es decir, que segfin el eoje
% tlene una longitud

QSZ} Q \l" st 0,‘:%\{’3 > (61)

(donde gY se toma sobre el plano, bigsector del eatrehteens considerade),
y segfn el eje YV, (perpendicular al plano bisector del entrebpero con-
siderado) \{’
S -
. Y\”*\ = \PF N (62)

(X)iste nn‘es el tanafio dptimo de. la vontana,-
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El ancho de la base del perfil de 1fnea resulta ser entonces

A,o—” I\ 'j, (63)

y por lo tanto el poder resolutor de base es

_ P 6 (n %)
P = Dp I/N_/w;vs v ({2~ da‘fsg‘v. (64)

Observemos que P es una func16n de Y@ .

Para el caso simétrico es

Zs .
P':: G 2(%YSSV‘ Q}Q—S (65)

é 11-PODER COLECTOR,

Para una fuente puntual en { Zs 3 0 ) el poder colector estd dado
por

e = _‘/O!; ] 21\: [~ (i)~ 209 Y’S'WJ (66)
donde

N\ - es el nfimero de entrehierros.

\( @3 la abertura angular de los mismos.

'i%gwgn\ es el menor de los éngulos de emisidn considerados ,
%ﬁv“um "@s el mayor de los &ngulos de emisién considerados,
Para una fuente de dimensiones finitas ¥ay que considerar las

ﬁgrdidas porlpartiqulag que tienen Pp +0 ¥ chogan contra l&s caras
de las plezas polares.-

°
El ﬁngulo s61ido subtendido por una fuente puntual colocada en

( 2,3 0y QY‘) o8 v

..u..zgrm: DU [V K- \P{ k:‘{)s +7-ﬂ Vl' Ws)JO (k]O_!Z\_%‘ _KM%&\YSV

"En la Fig.8 se puede apreciar la influencia de éste factor.
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éla «INFLUEICIA DE LAS LINEAS DE FUERZA DISPERSAS,

Se han considerado hasta ahora las propiedades de un espec=-
trénetro ided,.- En la realidad,el campo magnético no pasa en forma
discontinua del valor H]/r a ceroy nl tampoco Q es una constante en
el interior.-

Estas imperfecciones tienen dos tipos de influencias (3)

12) « Desviaciones angulares segin Y
zg) i " " " ¢

Las primeras se producen por dos causas,

a) CAMPQ DISPERSO ( Fig.44a)

En el plano ¢ =0 la trayeetoria serd desviada en AYs

por el campo disperso.=-

En cambio las trayectorias de una partficula en el plano ¢=c&-

jr-——’u'x'-f S5 B0 T ey Mo T FRT ey ES] IERCTTSSSTIRREat serd desviada en cada punto en

‘ L S B i it lo anterior por A&) M) .
En primera aproximacidén /Vz

.,

e
=

1

+ :

e
| EE233H:
I8
forot

T
. e

es en cada punto. proporcional

I “ - ':l a Y ¢ por lo tanto, la des=-

fiihat g viacién total proporcional a VL

i R i R Esta se representa en forma
S3iimssi taanis

'f;‘hf cualitativa en la F:lg.”'fb) -

T
1T
11




b) CAMPO PRINCIPAL,

El campo del ekectroimin es mds intenso cerca de las pilezas

polares, que en el centro del entrehierro,.-

e e | a

P

i

espectrémetros cow \(’ pequefio ,=

Eig.#) 4%a) |

Esto implica que para ¢’= O 1a
desviacidn serd mfnima y qﬁe
para los otros valores de la

desviacién serd mayor y variard

segin /j %

Fig,b)

E14Y serd nulo para el 4ngulo

¢-_ O pues Uaellzl‘ se considera
que el campo es el teérico de=-
seado.=-

Interesante es observar que los
dos efectos son de sentido opuesto,

Ambos se disminuyen construyendo

Las desviaciones angulares segfin ¢ son producidas por el

-

campo disperso,- La velociada U tiene

Pe

{

IR - .
I RA e, \
5 5.4
1
T

H
:

e
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¢) Variacién de / ¢ con
para un W positivo
y constante,

2B -

una componente perpendicular a H /'7 :

que es U, = UM W

Sobre ella actfia ({p siendo la desviacidn
AQ( proporcional a

¢ U uufl{ﬂol,y = U‘% W { H 4 oloc
suponiendo que la desviacién segin Y’
es pequeiia en el campo disperso,
Pero | Hy doc= — f, A
integrando sobrq el circuito punteado
Fig.db).

Luego en primera aproximacién es

A 2—w @

Esto indica que los espectrdmetros hay que disefiarlos con W

pequefio y W =0 , En caso de no poder lograrse W =0 deberd

hacerse lo posible de hacer (W 0 , Se tendrd asf una lente cone

vergente, Ver Figdic) .=
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