
Di r ecci ó n:Di r ecci ó n:  Biblioteca Central Dr. Luis F. Leloir, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. 
Intendente Güiraldes 2160 - C1428EGA - Tel. (++54 +11) 4789-9293

Co nta cto :Co nta cto :  digital@bl.fcen.uba.ar

Tesis de Posgrado

Determinación de cobre por elDeterminación de cobre por el
método del dietilditiocarbamato demétodo del dietilditiocarbamato de

sodio en aluminios y algunassodio en aluminios y algunas
aleacionesaleaciones

Izzo, Gabriel Julio

1954

Tesis presentada para obtener el grado de Doctor en Ciencias
Químicas de la Universidad de Buenos Aires

Este documento forma parte de la colección de tesis doctorales y de maestría de la Biblioteca
Central Dr. Luis Federico Leloir, disponible en digital.bl.fcen.uba.ar. Su utilización debe ser
acompañada por la cita bibliográfica con reconocimiento de la fuente.

This document is part of the doctoral theses collection of the Central Library Dr. Luis Federico
Leloir, available in digital.bl.fcen.uba.ar. It should be used accompanied by the corresponding
citation acknowledging the source.

Cita tipo APA:
Izzo, Gabriel Julio. (1954). Determinación de cobre por el método del dietilditiocarbamato de
sodio en aluminios y algunas aleaciones. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad
de Buenos Aires. http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0787_Izzo.pdf

Cita tipo Chicago:
Izzo, Gabriel Julio. "Determinación de cobre por el método del dietilditiocarbamato de sodio en
aluminios y algunas aleaciones". Tesis de Doctor. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.
Universidad de Buenos Aires. 1954.
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0787_Izzo.pdf

http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0787_Izzo.pdf
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0787_Izzo.pdf
mailto:digital@bl.fcen.uba.ar


.virrrtmïoDK......I.r.\..fI



Resumende la tesis :

Determinación dg_gggggng_gl_método del dietil

ditiocarbamato gg sodio gg aluminios Z algunas
aleaciones.

Presentada por :Gabriel Julio Izzo para optar al titulo

de Doctor en Ciencias Quimicas .

Padrino de tesis :Doctor Reinaldo Vanossi .

En este trabajo se estudia la determinación del cobre

utilizando el reactivo orgánico dietilditiocarbamato
de sodio,aplicandolo a sñ determinación en aluminios y

algunas aleaciones.

F.W.Haywoody A.R.Woodlo utilizan en la determinación

de cobre en aleaciones ferrosas,en aleaciones a base de

aluminio y de magnesio,en su libro Metallurgical Analy

sis,utilizando el SpekkerPhoto-electric Absorptiomster.
En el presente trabajo se utiliza el rotómetro gradúal
de Pulfrich y se estudia :

La influencia que ejerce el agregadode distintas canti

dades de dietilditiocarbamato de sodio en los resultados,
determinando cual debe ser la cantidad a agregar.-La va

riación en función del tiempo de la intensidad de la luz

transmitida y se calculan los errores que se cometenal

efectuar las lecturas en diversos tiempos.-Se halla la
curva de calibración y se calculan los errores cometi

dos en su determinación y por último se estudian las in
.Í, m
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terferencias de algunos elementos,hasta ciertas concen

traciones que puedan estar presentes en los aluminios;

ellos son ; manganeso;titando;magnesio;manganesoy tita

nio en presencia;aluminio;manganeso,titanio y aluminio

en presencia;hierro;cinc y niquel .
De todas estas experdencias se sacan las siguientes con
clusiones :

Acercade la influencia de la cantidad de dietilditio

carbamato de sodio,determinando cual debe ser la canti

dad a agregar,podemos decir que cuando la reaccion se

realiza con el cobre procedente de la aleación,el cual
puede llegar a tener un valor de 5.10'hgr.,siguiendo
el método mencionado se debera utilizar lO ml. de solu

ción de dietilditiocarbamato de sodio al 0,2 por ciento.
Acerca de la variación entrunoión del tiempo de la intens

sidad de la luz transmitida,no encontramos una variación

neta a la sensibilidad del Pulfrich,correspondiendo la

mayordiferencia encontrada entre el promedio final y el

promediode las lecturas a una hora dada,al L,8 por cien

to de error respecto del cobre que se ¿staba determinando.

Conrespecto a la curva de calibración y su error,ésta es

una recta bien compensaday su error cae perfectamente

dentro del error colorimetrico,siendo el máximoerror

encontrado del h por ciento respecto del cobre.



En cuanto a la 1nterferencia de otros elementos,podemos

decir que en las condiciones de la experienciezel Mnes

tudiado hasta el 6 %respecto de ña aleacion no interfie

re;el T1 estudiado hasta el 0,3 % tampoco ,lo mismoque

el Mgestudiado gasta el 2 %.En las experiencias realiza

das con manganeso y titanio en conjunto tampoco se obser

va interferencia.El aluminio considerándolo 100 por cienb

to,no 1nterf1ere.El Mn,e1 Ti y el Al en conjunto tampoco.

El Fe al 0,02 por ciento ya nos empieza e interferir;e1

Zn al l por ciento,respecto de la aleacion,tamb16n¡lo mie
mo que el Ni al 0.a por ciento .
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Intraddcción

En ei presente trabajo se estudiará la determinación del
cubre utilizando el reactivo organica dietilditiocnrbumato

de sodio, aplicándolo a su determinación en aluminioe y algu
nas aleaciones.

La ventaja quo pudiera presentar este método, comola gene

ralidad de ios métodoscolorimetricos, seria su nnlicación

e pequeñas cantidades de cobro y la rapidez de las deter

minacioneu.

F.a.Haywood y A.R. Hood la u ilizan en lu determinación de

cobre en uieacionea ferrosos, en aleaciones a base de alumi

nio y de magnesio, en su litro Metallurgioal Analysis, utili

zando el Spekker Photo-electric Absorptiometor.

En este trabajo se utilizará el fotonetro gradual Pulfrich, y
ee estudiará: La influancia de la cantidad de dietilditio

carbnmato en los resultados, determinando cual debe ser la

cantidad e agregar. La variación en función del tiempo de
la intensidad de la iuz transmitida. La curva de calibración

con ios errores cometidos un su determinnción. y la interro

rencia de algunos uiemuntoe, qua pueden estar presenten en
los aluminios.



Colorimetria

La medida de la intensidad del color de una solución coloreada

ha sido utilizada en analisis durante mas du una centuria.

uno de los métodos mas simples ha sido el aplicado por

Nessler en 1856 en la estimación del amoniaco, utilizando una

solución alcalina de yoduro mercurico, en yoduro de potasio.

Sin embargo este ejemplo , no ha sido el primero, pues ya en

1830 Keates nrodujo un método para la estimación del cobre, y en

1937 Ossian un métodopura hierro utilizando tiocianato.

Desde este tiempo, muchos non los métodos colorimetricos que se

nan realizado, pero siembra utilizando nuestros ojos en la com

paraclón de la intensidad del color.
Los analisis colorimetricos se basan en la Variación de un co

lor en un sistema debido al cambio de concentración de algún

componente. Este color se debe generalmente ya sea a la produc

ción de un compuesto coloreado por la adición de un reactivo es

pecifico quimico. o también, nropiedad del mismoradical.

Los analisis quimicos rotumetricos, de los cuales los analisis
colorimétricos forman una rama especial, siendo otras dos la

espectrofotometriu y la nefelometría, abarcan toda! los métodos



de analisis basados un lu mudldu ua la CHntldhd do ¿un absor

blue por ln solución ooloreudu.

Para las determinaclunen cul r1mntr1oua utllizumoa luz blnnnu,

ya son natural o artificial, al. ano hechas viaunumnm o utili
zando un colorlmotro.

En espectrofotomotria oo em ¿un luz do una definida lonritud ae

onda, o una banda reatrinridn quo unan aer extendida hasta la

reglóh ultr31101cta nel espectro, y las determinaciones reul1
zadas con un esoectrotbtumetro.

Es posible obtener con luz blanca. mediante ul analoo de 111

trus adücdadus, luz de un color definido. quo proa-nte un ostra
oho ambito do longitudes de unan. Estos filtros sé aplicun en

variua oolorimatras y espectrorotomatroa condenados.

Freouenzemantoel producto de la reacción pruoipifa. por on

cimu de una definido concentración. lo que nos determina un 11

.mito.
El limito inferior oa usualmnnte aquel en que el colar oa visible.

En muonoscasos, en el curso de la precipitación. mientras ésta

en alcanzada. enountramoua la nuntunoia una en estado oolaldal

quo de solución verdadera y algunas voces, aunque no siembra. los
métodos ao'vuolven norelomótrioda.

_¿nalgunos casan do rormación de partíóulas bastante grandes. la

adición de un colóiullprotOCLor. tal comogoma soluble en agua,

permite que ol métqdonarelométrlco puada seguir siendo aplicado.



una de las Ventajas principales de los métodoscolorimctricos

es el que se pueden determinar de unn manera simple vesti

gios de sustancia. mientras que los procedimientos gravims

tricos y volumctricos, siendo las cantidades absolutas que

van s deturminur. muypequeñas, nos dan errores relatiVemonte

grandes.
Teniendc en cuenta el ránido desurroilo de los métodos de ans

lisis Opticos, tales comousos de células rotoelectrioas y fototre
nicas, es posible esperar que los aparatos empleados en rotometria

lleguen a un grado tal de perfección, que comnitan con los

métodosgravimetricos y volumetricos en lo referente a la

exactitud.-Además los primeros tienen, en general 1a Ventaja

de ser más simples y de involucrar menos tiempo.

Wcorinen que sc funda in colurimetrie.

Leyes dc Lambert:

La luz que psss e traves de un msdio es on parte absorbida.

La Variación con los diferentes medios os muygrande.

A trsvás_de1 agua le absorción es muypequeña y por esto la

diferencia de ebsorciin cor dos columnas ds agus. una de 30mm.

y otro de LOmm.en inupreanbie en los rines colorimntricos.

Para estos podemosducir, que ln absorción es debida entere
mentes le sustancia disuelta.

Le primera ley de Lambert nos dice que le cantidad de luz mo.

nocromática absorbida por un cuerpo cs pronorcionsl n ls



intensidad de in luz incidente.

It ._._ e o see 4% = .

siendo g ,ooerioiente detrensmisión,le fracción de luz
incidente que es trammitids por uns supe de un om. de

espesor .Capee del mismoespesor de ¡a misma sustancia,
sbsorben ls mismatracción de luz incidente.

Tenomoe que z

It: IO.¡-1
siendo 1 ls longitud o espesor de la caps.

‘¿1le luz'de intensidad Io incide sobre una caps de es

pesor dl le disminución di será preporcdonel e on s dl;
es decir :

dl: ¿(Lodi siendo k un rector de proporcio

Integrsnfio tenemos :
It 1

/ le-k/ dl '1nI _._.-k1
Io I o ' ’12

. 4:1
It, = 1|:o e

llemándoee k coeficiente de absorción.

-0 ¡aun ¿1.1
It g Io lo ’ - c,10

siendo E'ooeficiente de eztinoión.Cunndo It. 1 Io
' 10

tenemos . .E I = o.° E I
Ley de Beer :Beer eimuñtaneemente con Bernsrd,hsllaronla



relación entre la transmisión'y ooncontraoión,oiem_loesta
relación igual a la que Lambert.habia hallado entre la trans

misión y espesor .

Luz-Ion"o siendo o la concentración.
Para una variación do ao lo concentracion.tenomoa:

dlz-klIodc e integrando :
It: Iou'l‘lc ; y pauando a logaritmos decimaloa

It vlo10-0.103k3k10

Combinunao la ley dEl Lambert. y ln Beer tenemos z
. ¿lo

It, ._.1010

¿si tenemos dos soluciones de distinto concentración y lao

colocamos on un oolor'imetro.pudiendose vuriur ol eupoaor

de las capas u voluntad.cuando éutns imagen la mismaintan
aidud de colm- tendremos:

-E l '
11312112: 101° l lol: IOM’JZIQCZ

Cumpliendoao la lay de Beer ae halla que :

1101 : 1202 ol = 120?



PHINCl IO EN ¿UB su ¡unan LA uuxonxnnïula con

EL FOTÚHEIRU UMÁHUALun PULFRICH

Para su estudio y deaorzpoión. nos bannromos oxoluu1Vanunze

en el folleto "ColorinntrIn no Los Líquidos coloreadas orgá

ninos por medio no1 rotonntro gradual no Pulrrícn" por Ludwig

Hnilmnyer. Jana (Traducción del trabajo aleman, publlcudo nn

el "Handbuohdor biologiaonen Arboitsmathonen? Abu. 11.T011

2/11.P.2337-2366.1Q29).

Las eolorimunrias roalizaaau con 01 rutomutro gradual de

rulrrion. son sencillas debido a poseer una ornato diaposi
olón rotonotr1oa, qua permito modir la abuorolón luminoso un

tres grandes regiones oapootralan, que abarcan el centro y

ambosextremos del oapeobr0.o

Dichas tran raüionnn oupuozrnlou entan elegidos do nodo que

lo ¿uz correspondientes a onda una no olla. roauxta ser acn

oibLemonto nonocromntioa para el oJo y, a además. entre las tre

reunidos abarcan casi todo ol oapoonro. do modoque su supor

ponioión nos reproduce 1a luz blanca.o

La luz ao esta: regiones espectrnloa oa producían por tros

rzxzron. denominánuonoestos L1, 12, y 13,



rodemoeobservar en le rigurn que los tren intervalos eepeo

treLes Quedanmuycercanos, viendo tennién que lee renlonoe

espectrales de ¿oe filtros. azul y verde, son relativamente

estrechos, mientras que. comparativamente. el abnrcedo por el

rojo es masoonsidorabie.
Ueeerineión 001 aparato:

Este rotomotro presente unn parte cutiou que consiste de

dos anteojos coronados nl 1nr1n1to, con ocular común, cuyos

eJes n1etan entre e1 de 7o nm. (01 y 02) y cuyo ocular,

puido enroeuroe sobre 1a 11nen divisoria T del orisma do

bla P.

zl ajuste de ¿se distintal piezas está neonnde tal modo

que ¿oa centros de ¿un ¡mngunen, que 01 oou¿ur reproauoe no

ambos ODJOtXVús.las llamada! Duollae de zn11da, oo1nc1don

e LBOÉBMB'ÜO."

A1 mirar por el ocular emana 1nnnnea seran recon1daa del

mismonodo por la punlla del ojo y aa! ee ven dos etmionn

poo y uxtapueatos. separados por la linea dlvieoriu nítida.
limitados por un dinn'uatm circular y cuya claridad ¿ela

tito, a inunldnd ua lluninnolón no ambosobjetiVne. solo

dependera de La relación do las aberturas de estos.
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Para que este aparato quede convertido en fotometro habra

que adaptarlo algun mecanismoque permita Variarle entre l

y 0 la relación de ias aberturas y de modomedible. Esto se

ha realizado del siguiente modo:algo por debajo de los obje

tivos 01 y O2 existen dos diafragmas cuadrados 51 y Bz, centre
dos con relación al centro de ios objetivos. El tañaño de los dia

rragmas se puede Variar de una manera medible.

La abertura mayor de ios diafragmas es tal que las diagona

les de estos son sigo menor que el diámetro de los objetivos

y medidos en la pupila de salida no exceden de 2,5 mm. Como

al mirar por ei ocular, la punila del ojo tiene un diámetro

muy superior a ¿fimm es seguro que teniendo relatiVamente

quieta la cabeza, penetra eh el ojo del obserVador la tota

lidad de la imagende las aberturas cuadradas cuya coinci

dencia perfecta tiene lugar en la pupila de salida.

La Variación medible de un diafragma cuadrado se logra sin

mas que dar vuelta a un tornillo micrometrico que mueve

dos oremalleras en 1a dirección de la diagonal del cuadra
do acercandolas o separandolas de_modoque el centro del

cuadrado permanezca fijo.

Ademásla mayor de las aberturas es exactamente igual a las

aberturas cuadradas delante de 01 y 02. y la minima que es
nula, se alcanza cuando los tambores han girado 360 grados



En consecuencia, el comienzo y el fin de la graduación de los

tambores coinciden con un mismotrazo.

Inmediatamentedetras del ocular encontramos un disco gira

torio dende van colocados los filtros L1,L2,L3ya menciona
dos..
Para medir la absorción de luz en liquidos colonmdos se usan

dos recipientes cilindricos que se nternillan en las tuercas
Gl y G2. Haciendo girar su mitad superior dichos recipientes

quedanabiertos y se vuelven a cerrarlos al ser introducidos

los vasos que contienen el liquido. Para la iluminación, se

emolea, en vez de luz natural, una lampara especial que

proporciona en la distancia axial de los objetivos del foto

metro dos heces de luz homogeneosy paralelos.

Tenemosasi que resumiendo el principio en que se funda el

aparato es el siguiente: esta lampara envia una intensidad lu

minosa i¿ual a ambosvasos de absorción.-Cuando la luz llega

al ojo, a traves del ocular comúndespués de haber atravesa

do los dos anteojos, se ve un campodividido en dos partes por

una raya finisima. si se coloca agua opticamsnte Vacía en uno

de los vasos de absorción y en el otro el liquido coloreado

que se ha de ensayar, el simicampoen que se halla el liqui

do coloreado aparecerá tanto mas oscuro en relación al otro cuan

to mayor sea la absorción luminosa. Si se reduce la abertura del



objetivo correspondiente al agua hasta lograr que ambas mitades g

del Cameovisual aparezcan igualmente iluminadaa, lo cual ea

facil de apreciar si se emplea un filtro monocromntico.

1a.dieminución la abertura pronorcionura unn medida para
la absorción experimentada por la luz en el liquido colorea

do.Por tanto una vez obtenida la igwul dad de iluminación,
la lectura efectuada en el tambor respectivo nos dara la absnro

ción luminosa en tanto por ciento de la intensidad incidente.

ManeJodel aparato I Bractica gg una medida:
Para realizar el ajuste inicial del cero ee p‘ocude asi: una

vez atornillados los recipientes cilindricos en las tuercas

correspondientes y encontrandose Vacios y cerrados, se lle

Van los dos tambores de medida a ln división caro y se da
vueltas el disco donde ae hallan colocados los filtros una.

ta que no haya ninguno en el camino de los rayoa.Luego de este

se coloca en lostubitos de la lampara, loa vidrios mates

que diaperaan la luz, de un mododifuso, debiendo Doder ob

serVarse uniformidad en lotibs Semicemnos.Si llegaran a

diferir en claridad se debe compensaresto desplazando uno

de los tubos de la lamnara. Dandovueltas El ocular ae enfoca

con nitidez da linea de separación de los dos semicampoa.



Puede nhcerse una comprobación, cuando ee ha logrado la

unitormldud luanooe del campovisual, cocietente on cum

bler de un mudoarbitrario la posición de uno de los tum

boree y restablecer lc iuualdud de iluminación mirando por el

ocular y dando Vueltas a esc tambor. En ceso de astur el

eJuste correcto habremosvuelto con el tambor e la división
cero.
Bere la practice de una medida ee procede así: Ye con el

aparato puesto en cero se llenen los vence de absorción.

estando eatoe impecnb.emunte limpios. Se coloca cada vaso

en su recipiente metalico y luego ee insertan en loe rc

cipientee ellindricoe del rotomotro que se clerran.

ton el ojo lo mas oercu posible del ocular, ee procede e

enxocar le linea de separación de laa doe mitades del cam

po, ee colocan los 111tran. y girundo lentamente el tambor

que se encuentre del lado opuesto e le cubeta con el liqui

do problema, ee procura dar igual claridad e lee dos porcio

nes del campo.o

uáLculo ue los resultados:

Al reel1zar las Operaciones con lustros filtros. L1. L2 o

L3, los números obtenidos dun directamente la intensidad dc
la luz roja, Verde o azul. que pena por el líquido, estando



¿Ipreeadn en tanto por ciunto de in ,Luzlmidonte.

se decir caracterizan, con unn preeición nquivahntae e lo
que ei ojo ce capaz co discernir. el color dc una cciución

para un espesor igual sin .Luncfituddei Veco empleado.

Pere poder comparar antro si ias mediana venus-¡Gac concha

tintoe espesores, conViuno .reducirice tocan ni mismocapcom?

dc un cn. Le relación entre o). cnpcoor y in absorción esta

dada por una Lay quo dice que le intensidad luminosa. i.

cuando ui rnychn atravesando un cupcnor de n cn. esta anda por:

“¿Yehuda J lo que vnldrin id intonuidnd para un censor dec
un ccntimtrc, y Jo la intensidad incidente.

como ae vo entre ios números ¿oidos un el cannot y ion espa

ecree absorbentee no exiete una roiación lineal. d nc logarit
mica.

ke por esta que en ia practica, no ee opera. con las inmunida

dee porcentuales de ¿a .Luztransmitida, nino Gun ¿mc logaritmoe

camnindoe de signo, uuu con directamente proporcionales c

ice espesoron. name iocgnritnon, reciban, ecafiñ uunccn, c1

nombrede coericicntee dc extinción y ee designan con las

letree EJ c E.
Robción entre el color y la concentración de lu sustancia
absorbente:

Bonne vieto ccmc mediante números «¡presence le mutación que



en nuestra retina produce la contemplación de un liquido

coloreado, pero también podemosdeterminar la concentración de

la materia colorante contenida en la solución.

Vimosque entre laa concentraciones y las intensidades existen

una relación dada por la ley de Lambert y Beer. Teniendo an cuen

ta que llamamoscoeficiente de extinción el logaritmo cam

biado de signo de le luz transmitida, podemosdecir qua para

una región aapectral cualquiera, el coeficiente do extinción
es pronorcional a la concentración de materia colorante

L1..: Ez :zcl : c2 OBGGElgkzcl
02

En decir que conociondoee el coeficiente de extinción para

una concentración cualquiera eo puede calcular la concentra

ción de otra mlución midiumo su coeficiente de exuinoión.



Qiotilditiocarbamato gg sodio.

Este reactivo se puede preparar de una mnnnrarelativa

manta facil por la ac016n_dol sulruro de curbono,aobre

diotilamina.presentándose cono un polvo blapco,orista11
no,solublo en agua.

Mollnn de para el complejo cin el ocbre la aiguionte cona
titución:

S 8
u u
c —-SNa ::N-—c c ——8
| I l I

N _. 02H5 sm N -+- Cu/2
I u

62115 (021g)

Dietilditiocarba- Gruporeac
mato de sodio tivo

Mientras que Yony server citan la siguiente posible
oontitución :

C H S2 5
\ N __C.49 \\\ / Cu/2/

C2115 8



DJ'Z'I'ZEHZJIIMC[ON DE Ci) EN ALE/ACIOÑCS

DE ALUMINIOS

Fundamento del método:

La aleación se solubiliza con solución de hidróxido de 99d;o
seguida de una ucldirlcuolón con ácido nítrico. Con nruÁCescanti

dades uu 311105, oa uCpnseJable, filtrar la sílice y proce
der oon el filtrado de la manera normal.

El cobre es determinado por formación de un complejo con
el dictilditiocarbumnto en solución amoniaca1.

Los metalas insolubles en amoniaco son mantenidos en Bolu

ción por el uso del ácido ciurico.

El método utilizado para cobre entre porcentajes de 0 n 1 fi

y de o a 5 % es el siquiunte:

Pura aleaciones qge contienen hasta uno por ciento de cobro
se toma medio gramo de aleación, y para concentraciones

mas altas de cobre, se toman proporcionalmente menores canti

dades de aleación.

¿e colocan en un erlenmeyer de 250 ml. y agregar 20 ml. de

solución de niuróxido de sodio al 10%.Calentar hasta com

pletar el ataque y aciditicar después con lo ml. de acido nítrico

y hervir luego la salución, eliminando Vapores nitroaos.



Enrriar a la temperatura ambiente y llevar a 100 ml. con

ngun.-De esta dilución se tomaran doo Vuouoporciones ali

ouotaa de lo ml. y oo procede asi:

Solución para el blanco: a los 10 ml. antagiores, ae lo agro

gan lo ml. de solución do citrato de amonio. lo ml. de solución

de hidróxido do amonio. lo ml. de sona aonoio y ae llevan n

100 m1. con agua destilada.

Suluoión coloreado: a los otros lo ml anteriores agregarlos

lo m1. de citrato de amonio en solucion. luego 10 ml. do solu
ción de hidróxino de amonio. 10 ml. ae solución do goma aca

cia, y luego k0 ml. de agua. Se agita bien y se marcan lo nl.

do solución dodotilditiocnrbamato do mdio y timlxaante

llBVur a un volumun do 100 ml. con agua.

Llovar al colorimotro. colocando ea unn cuba lu solución en

blanco. y un 1o otra la solución coloreado. rualizunuooo ln

medida, utilizan ooo ol filtro Ia y 1no cubos do 2 ong
Luego ao procede a interpolnr la mndida en la curva de onli

braoión. que roo realizada do la siguiente manera:

Curva do calibración para ol cobro, entre un porcentaje de
081%!085‘.’

30 toman 0.50 gramos oo cobro H.H.P. y no disulva en 10 nl.

do ácido nítrico, y hervir hasta eliminación do Vaporoanitro



eoa, lIBVanuo luego a un litro con agua.-Se toman luego

50 ml. de esta solución y ue llevan a 500 ml. con agua.

De esta solución se toman porciones alicuotaa de 1,2,3,L, y

asi hasta lo ml. y con onda una de ollas so procede de la

siguiente manera: so agregen 2 ml. de hidróxido de sodio

al lo por ciento y un ml. de ácido nítrico, y luego ao

colorea la solución comoanteriormente fué dicho para la

solución ooloreada.

A1 mismo tiempo se prepara una solución en blanco con loa

reactivos usados ¿tro excluyendo la solución de cobro.
Reactivos utilIZHdos:

Sodaoaustioa..................Solución al lo S.
Acidonitrico..................d0nsldad 1.h2.
Citrato de amonio..............a 500er. de acido oitrioo se

lo agragnn 500 m1. de hidróxido

de amonio (d:o,88) y se lleva.
una vez aolubilizndo a un litro

con agua.

Hidróxido de amonio......... 200 m1.-de hidróxido. de amonio

(d: 0,88) se lleVa a un litro

con agua.

601°1d........................ 1 gramodogomaneaciaes disuelto
en 100 ml. de agua calienta, y

la solución se lleva e 200 ml.

con («18118.I



D10t.11d1tiooarbumto............ 0,5 gramosno llevan a
de sodio

250 nl. con agua.

cou...ooooo-oooooooooaooooooobo conto Honopo

Notas:

Para cantidad“ ¡las altas do cobro debo tomarse proporcio

nalmente menores cantidades no aleación origina]. y no

por dilución una]. de la solución.

Hoeu nommejabm uejnr la sulauúón mas tlumpo nel

measurlo, en lu cana uu vidrio, pues el cltrntu, tiende a
uttJCur el vicario. -590 puuuo sur removido, dujrsnno ln cuba

. ‘ . lemebiua (una.ch .Lunu: ne con ncluo mtr 100.



[__

Acerca gg ¿g cantidad minima gg solución gg dietil

ditiocarbamato gg_sodio gue gg_necesario agregar .

Antes de proceder a la realización de la curva de calibra

cion se procedió a hacer una serie de determinaciones
con el fin de estudiar la influencia de luconcentración

de reactivo en la solución.Para ello se siguio la misma

tecnica dada anteriormente,tomandose siempre lo ml.de la

solucion de cobre,es decir su maximaconcentracion,y

cantidades crecientes de reactivo,preparado al 0,2 %,en
3 li 2; 33 h Y 5 ml.

LleVadOal colorimetro,trabajando con el filtro L3 ,del

porciones 0,5

modohabitual,se obseva que el color parece estabilizar

se,entre los tres y los cinco ml. de reactivo,pues las
diferencias de lecturas caen dentro del error experimental.

Los lo ml. de solucion de cobre corresponden a una canti

dad de 0,0005 gr. de cobre,y teniendo en ouenta,que en el

método se trabaja sobre 0,5 gr. de aleacion,y haciendose

la determinación sobre una parte alícuota que corresponde

a 0,05 gr.,nuestro cobre se hallaria en una concentra

cion del l %respecto del aluminio.Comoesta cantidad de

0,0005 gr. de cobre es la máximaque se va a determinar en

el colorimetro parecería que con 5 ml. de solución de di
etilditiocarbamato al 0,2 %se tendria suficiente cantidad..



x\\\
Para verificar si en la aleación, tambiéneran suficientes

los 5 ml. de la solución de dietilditiocarbamnto de sodio,

pues las determinaciones anteriores se hicieron sobre uns

solución de cobre puro. se procedio a atacar y colorear

un aluminio por el método general.

LieVadoel colorimstro. los datos fueron los siguientes:

0,2h o 0.257 - 0.25 -0.268 - 0.259 o 0,2L5 o 0.2h

cuyo promedio es: 0,25:

Que lleVudo n le curva y interpolado nos de 0.000111 gr. de

cobre.

Comose habia atacado 1.21.3131'. de aluminio. llevandme

e 250 ml. de los que se tomaron lo nl. que llevaron al

matraz de 100 ml. para colorearlo, se tiene:

250: 1,2L31: z 1 o z x es decir 0.0h97 gr, de aluminio;
por lo tanto cobre se encuentra en un pa'contnje de

0.oh97: 0.00011: : 100 : x 120.22;

Se tomó nueVementeotros lo ml. de aluminio, pero esta

vez se le agregó b ml. de le ¡alución de cobre utilizada

en la curva de calioracifln. LleVedoal colorimotro, los datos
fueron:

0,65 - 0.6a -o.635 -o,65 - 0.62 - 06k - 0.6L - 0.63

cuyo promedio es: 0.637

o sea interpclsdc 0.000289 gr. de cobre, que representan,

con respecto s1 aluminio un por ciento de:



0.0k97:0.00029 : : 100 : z x: 0.58 fi

debiendo 01 dlto. teniendo en cuenta que los cuatro al.

de lu solución do cobro roproaontan 0.00020 gr. de cabro.
ser do:

1.1.10'“ gr. + 2.0.10.“ gr. . 3.1.1o-k gr.
o son un por oionto de:

1.97.10’“:3.1.10"::100: x ¡nomás
Ea decir al dato esta dando el cobro por defecto, on

un 0.0%fi respecto del aluminio y en 6.8 fi respecto del
cobro.
a. volvió a realizar lo nlsmu, tomando atompro los lo m1.

de aluminio. pero esta va: elevando los cuatro ml. do 1a

¡oluoión de cobre, quo no habian agregado la voz anterior,
a 6 nl.

LlBVadOal oolorinvtro los datos fueron:

0.81 .. 0.79 - 0.78 - 0.80 - 0.80

cuyo pronodio es 0.796

quo interpelado en el trafico da calibración de 3,6.10'“
gr. de cobre lo que representa con respecto al aluminio un
por oianto de:

597.2.10‘hz3.6.10'5:: 100 :z ¡10.72 S
Teniendo on cuenta que los 6 nl. de la noluoión dc cobro

reproauntun 3.10'“ gr. de cobre, ol dato debia ser:



_1.1.1o.-'-."+3.10'1‘= 4,1.10’“

y por lo tanto un por ciento de :

¿97.2.10‘“: L.1.1o"*:: 100: x x: 0.829%

Se ve que el dato por oefecto.se va haciendo mas visible

pues ahora el error ya es del 0,1 fl respecto del altminio
y del 12 %respecto del cobre.

Para comprobarsi esto es debido a falta de dietildkmio
carbamato de sddio,se volvió a tomar lo ml. de aluminio,

incorporándole nuevamente los 6 ml. de solución de cobre

pero esta yez agregándole lo mlr de solucion de dietil
ditiocarbamato de sodio,en vez de los 5 ml. anteriores.

Los datos fueron :
0.90 - 0,89 - 0.905 - , cuyo promedio es 0,898

o sea,1nterpolado h,l.10'L br. de cobre,que representan

respecto del aluminio un poroentaJe de :
h97.2.lO-h: h,l.lu¿':: 100: x x:0,83

dato practicamente igual al que debíamos obtener.4

Por lo tanto vemosque los cinco ml. eran insuficientes

para ¡a muestra,debiendo agregarse lo ml. de solución
de dietilditiocarbamato de sodio al 0,2 fl para obtener
datos cor.ectoa.



Variacidn.gg_lg intensidad gg luz transmi

tida con el tiemgo

Comolas determinaciones abarcan un cierto periodo de

tiempo, con el rin de conocer la exactitud del trabajo

realizado, y por ser muchomas comodo, tener toda la.

serie de muestras preparadas antes de llevarlas a leer

al colorimetro, se realizaran las siguientes experiencias.

Se tomarontres distintas cantidades, de la solución de

cobre utilizada, en 1a curva de calibración, tales que

estuviesen comprendidas dentro de esta curVa, y lleVan

dolas a matraocs de 100 ml. se procedió a colorearlas del

modohabitual. lleVando-luego a volumen.

De estos matraces se iran tomandoluego las distintas por

ciones necesarias para efectuar las medidas en el colorime

tro en Varios periódos de tiempo.

Conestas lecturas se calcularán sus promedios, y con estos

se hallará luego un promedio final para cada dilución. Se cal

culará cuanto representa en gr.dafillas diferencias entre es
te promediofinal y los promedios correspondientes a los dis

tintos tiempos.
Se calcurará también que por ciento representa esta cantidad

de Cu con respecto al Cu que se determinó.



Muestra Tiempo

o.

15

36’

52’

llb’

17h.

22'

L5’

lecturas

59-57-58-59-59-56-58

58-57-60-58-60-58

58-59-59-60-59-60-61

58-61-57-61-60-61

58-56-57-60-57-59-57

57-58-58-56-56

57-60-57-57-59-57-57

57-57-57

60-55-55-57-61-56960

55-55-60-55-5h

53-58-59-58-59

' 25-23-23-25-23-22-22

20-23-23-25-2h-2L

28-2L-26-2L-26-26-25

25-25-26-25

25-23-23-25-26-3L-23

25-24-23

Promedio
Im

53,2

59.5

57.4

57.5

56.9

58.4

23.2

25.4

215.1



luuatra Tiempo

73'

980

16h

25'

kB'

78'

lól

Rotura:

2a-26-23-2k-23-26-26

25-23-2b-2h

2k-27-25-25-2B-25-26’

25-26-25-25

2‘0-23'210-25

15-15-16-16-18-15-18o
18-18-18-18-16-18-16

16-16-17-15

19-15-17-17-16-17-16

17-18-17

18-18-17-18-19-19-19
18-18-16-18

16-17-16-17

Promedio
In

2k.3

18

10.5

Los promedios I fueron pasados a sus logaritmos cambiados

de signo para obtonor K.



Muestra Tiempo

oo

15'

35'

52

11h

17h

16h

Promedio
K

0,633

0.59h

0.013

0.013

0.599

0,620

0.793

0.772

0.772

0,7hb

0.78L

rromeaio

0.236

0.012

0.773

Error ubsulu
to ¡En ¡'v'I'. ce
cw

-U,00L6.10'¿

-u,0511.1o'L

Jro,o=*.32.1u-L

á-o.0135.10'“
o 0.ou18.10"+

- 0.0139.io'*

o.oo75.1o“

- 0,0836.1o’¿

9

0.0273.10‘“

o 0.oou6.1u'¿
qu

4;

í

‘ 0,037l.lU

. 0,0929.1o*
u,ooL6.lo'“

- o.noLo,1o-h

- 0, 13‘97.104.,

0.0511.1u'“p

Error relati
VU con I'BSÜUE
to al Cfi

-O.h fi

-¿,8 %

¿2.2 fi

41.7 1»

03,9 fi

-1.) fi

+3.s a»

-3.0 S

¡1,0 s

oo.lb fi

-2,2 f
4.3 í

¡2,0 5
“0013 %

'U013 W

“3.8 95

‘1,h w





CurVQuu calibración.

Pura le raullznción du lu curva ue Calibración, su peso

u,501h gr. uu cubra n4H.P. y au utuOu con 30 m1; de ácido

nitriuo uno en bres, ¿Lev nao luo;o-a ebullición, eliminando

Vaporos nler Joa, y ¿uuno u un 1000 ml. uan urna.

un aqui Be toma SU ml. y su lleva a mntruz ¿o 500 m1., tom»ndo,

lueau de ustu GilHCión1,2. 3. L......lo ml. y ¿lavando

a mutruz du luo ml. su lo ¿grana 2 ml. de hidróxiuo ue son

dio al lu Su 1 ml. du ácido niurico. l 0 ml. uu clnrico co uno

nio. 10 m1. do hidróxido du ¿munio, lo ml.de roma, y Lu nl.

de agua. ;b uginó on espiral" puru impoulr la rurnnción ao ea
numu, uuu luego dirilculthrla el cnruac, y no agregó lu ml. de

solución de diut1¿oit100nrbvmnto da sonic. Todos estos renc

tivos-{ueron Droparuúoase ún yu se dijo unturiurmu1ue.

Las dabcrmlnaciJnes fueron huüJHBoonzru un blanco prupnrn

do eauctumnate iwuul, pero e¡ciuyunuo la solución de cobro.

Se utilizó lo cubu de dos om. y nl filtro L3.
Lua cantiduoou ue conru culOOnduu un cuan uno du los mntru

cas son las alguiuntes:

0.501k 6r.: 1000 ml.::x : 50 ml.

X: 0,0250 pr. du cubre que 30h.1leVuuou n 500 nl.



"500 ml.:0,0250 gr.::1 ml. : x

x: 5,0.16b que Se uncuuntrsn cn un ml. do

nuestrh dilución.

¿s decir ¿un un loa mutruces tendyúmoalu siguientes canti

dudes de cobre:

l rnloooocoooU.SolU-A b "¡1000.00.00 3.-“010.h

2 mlocooooool|U010-h 7moocooooo-
3111......o.l.‘)'.10-I‘ 8111000000000“¡UCI-04+

am....';...2.u.lo"° 9ml......... u.5.1o"+
5m1........2.5.lu"’lo 5.u.lo"°

I teniendo en cuenta. que .n el ¿átomo annerul se ¡arte de

u,5 gr. de muestrapque se llUVHnu va ml. de los'que4ueco
se tomarán lu ml. que sun los ¡ua se proceúérán n colorear

lleVunno nuGVumentea volumen en muuruz luo m1., se tennría

el Cuen los si uientus porcentajes.

1 ml..........0,l fi 6 ml.......u.6 i
2ml..........u.2p 7ml.......u.7%
3 ml..........U.3 fi 8 ml.......0.B fi
h.ml..........u.l+15 9ml.......0.9fi
5m..........u.5a, lo m1....=...n.us

LlevHúaaal culoámstro estas ñiatintus diluci nea, las
medidas fderon:



Cono. de cu
en gr. por
100 ml.

0.5.1o'h

1.0.10'“

1.5.lo'k

2.0.10'4

2,5.1o'k

3.o.10-h

Lecturas

0.101-0’ 115-0. 116-0. 105
O

0.106-0. 101-0, 103-0, 101

0,115.0. 121-0. 131-0. 127

.0.226-0'186-0.236-0.256

0,2¿9'0,226-0.2h6-0,2h7

o.342-o.322—o.322¡q330

0.332-0,3h0-0.3h0

o:M5'00
o.¡F50-0.
0.535-0.559-0.570-0.559

00565.0¡565’

0.668.0.686’0.688-0.681
0.676-0.68k

Promedio
de K

0,112

0.23h

0.332

0.h32

0.567

0.680



Uonc. de Cu
en gr. por lecturas
100 m1._

3 . 5.104» o. Bon-o. 751.-0. 763-0. 771+

0.79L-0.773-0.759-0.79h

h.o.lo'“ 0.89o-o.89o-o,9oo-o.89o

0,890-0.900

h.5.1o’h 1.ooo-1.ooo-o.97o-o.97o

o.975-0.960-o.980-o.980

0, 970’0. 960

5.o.1o-h 1.o7o-1.o75-1.080-l.080

1D -1,O80

Y con estos datos promedios se procedió a trazar la

Promedio
de K

0.780

0.393

0.976

10076

curva de calibración, que como se puede ver nos dá una

recta bastante bien compensada..





Vamosa calcular los errores cometidos en la determinación
de la curva de calibrqción tomándolos entre los datos ob

tenidos a partir de la recta compensaday los datos pr0-_

medios obtenidos de ña experiencia.
Estoa son :

Conc.de CuDato pro- Dato rec- Error absolu- Error rela
en gr. por
100 ml.

0.5.10-h

1.0.10'k

1.5.10'“

2,0.10'“

2,5.10'“

3,0.10’“

3.5.10'“

L,0.10'h

medio

0,112

0023L

00332

0.032

0.56?

0,680

0.780

.00893

ta

0,1166

0.2266

0.3353

005533

0.6633

0,7700

0,8800

to en gr. de tivo con res
Cu pecto al Cu

-0,021.10""- 4,1 s

4-0o03ho10.h +303 5"' " fi
- Q,0h0.10-L - 2,0 g

-n
+ 0,061.10 4.2,a x

+ 0,089.10'“ 0-2,9 x

+ 0,005.10-h 4.1.3 5

-u4' 4’1,5fi



Cono. do Cu Dato pro- Dato roo-o Error abuolu- Error relati
on gr. pct ¡Indio ta to en gr. do vo con respec
100 nl. Cu to del Cu

¿"5.104s 0.976 0.9880 - 0.052.104‘ . 1.1 1.

5.0.104. 1.076 ¿.0986 - 0.100,10" -.2.o i
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Intortemnolaa ¿g aggunoaelementos.

30 procedió a unudiar los mandanos que distinto. ela
nontoa daban con la solución de dietilditioourbnmata do

sodio.
Pacn ollo se utiiizó el método¿onorol.

an tomarán talco cantidades del ontién alcalde uno

de habur estado contenidos en la a) ación original nos hu

bless representado poroontajoa udsouudos.- Se procedió luego

a 1ncorpornr4o los reactivos del mismo modoque al utilizado

cn la realización do la curva de oa¿1bruoión.

Con los elsmunto- que no dan hasta olorflo pa'oontnjo,
reacción ooloroada, con la solución de dietilditiooarbumnzo,
le procedió a 00100urlua en preuenoin.'uno de otros. para

comprobar oi seguia: no dando la ronco1ón.

La. experiencia. fueron las siuuientas:



Interferencia del msgganeso

Para comprobarsi el catión¿panganeso,nos acusaba reacción
coloreada con el dietilditiocarbamsto de socio ,se preparó

una solución de manganeso,a partir de SOth.hH20 pesando
1,3631 gr. y llevando a 1000 ml. ,es decirque un ml. de‘es

ta solución corresponde a 3,3.lo-hgr. de mangansso.
Se trabajócon las siguientes cantidades :

-l’
l) lml. que corresponde a 3.3.10 gr. ¿e un
2') 2ml.‘ n w 6.7.16“ gr.‘ w w

-lL
3) 3ml. w w 10 .10 gr. n w

-L \
h) LEl. I " " 13 .10 Sr- " "

-u
5) 5ml. w w 16 .10 gr w w

6) óml. " " 20 .10 gr. " "
.a

‘7)10mll " " 33 olU Sr. " "

Se realizaron las coloraciones del modohhbitual,para to
das estas diluciones.Teniendo en cuenta que en el metodo

original se parte de 0,5 gr. de aluminio.para llevar a

100 ml. de donde luego se_toman lo ml.,estas cantidades

corresponden a los siguientes porcentajes de manganesores

pecto del aluminio : .

1) 3.3.lo'l‘gr. . . 0.68% 2) 6.7.lO-Lglf. . . .1,3h75

3) lo .lo'h sr . . . 2.01% a) 13 .1o'“gr. . . . 2.68%

5) 16 .10'1’ gr. . . 3.35% 6) 20 .lo-hgr. . . . “03%

7) 33 .10’“ gr. . . .6;a%



Realizadas estas experiencias. podem: cbserVar que

no presentan coloraciones apreciables al Pulrrioh todas estas

concentraciones que abarcan desde el 0,6 al 6 f de manganeso

respecto del aluminio.



Interferencia del titanio:

Para comprobarsi el cutidh titunio. tampoconos acusaba

reacción con la solución de dietilditiocarbamato do socio,

se partió ce una colación de SQhTital que l ml. de ella
corresponuiu a 5.10'“ gr. do T102 o a 2,9.10'“ ur. de Ti,
de la qua se tomó lu ml. y se llevó a 100 m1. En decir que

l ml. de os;a solución coerSpondc a 2.9.10'5 gr. do Ti. Sc

trabajó con las siguientes cantidades:

i) l nl. que corresponde a 3.10-5 gr. de Ti

2) 2 ml. n w w 6.10'5 gr. - 

3) Jornl. w w w 9.10'5 sr. w w

a) a ml. w - w 12.10-5 er. " '

5) 5 m1. " w v 15.10’5 gr. " w

Se reaiianron las reacciones cel modohabitual, para to

das estas cantidades. que corrosponnerian,amuaato hallar

se originalmente on la aleación. a los siguientes por
centaJoa con respecto a1 aluminio:

1) 3.10'5gr.......0.061. 2) 6.10'5 gr...o.125
3) 9.10-5gr.......o,1sss 1.) 12.1o" gr...o.2a.s
5)15.1'o'5 ¿:r.......0.3 S



Realizadas estas experiencias podemoscomprobar quo no pro

sentan coloracionea apreciables al Pulrrich touaa estas diluciones

que comoya vimos abarcan hasta el 0.3 por ciento respecto del

aluminio.- En la dilución cinco, podemoa'obaervar un muyligero
color amarillento.



Inberferenciu del mani-2310,

Para investigar si el catión magnesionos interfiere en
la reacciÏn con la solución de diotilditiocarbamato de sodio

se preparó una solución de Mg. al 0.1 gr/l de la que se toma

.ron los siguientes m1.:
ohl) l ml. que corresponde a 1.10 gr. de Mg.

2) 3 ml. " w " 3.1o-ü gr. " "

3) 5 ml. " " " 5.10'“ gr. n n

h) 7 ml. " " " 7.10’“ er. " "

5) lo ml. " w v 10.1o‘h gr. " "

Se realizaron las reacciones para todas estas cantidades,
del modohabitual. Comoen el caso de tratarse de la aleación

se parte de 0.5 sr. para lleVar a 100 ml. y luego tomar lo

m1., estas cantidades de Mg. suspuestas hallarse en presencia

de la aleacifn, se encontrarla en los siguientes porcentajes
respecto del aiuminio:

l) 1.10-4gr.......0,2 fi 2) 3.10'“ gr...0,6 g
3) 5.10’“gr.......l s 7) 7.10" gr...l,h 5
5 ) 10.10",+gr.......2 fi

RealiZadas estas experiencias, podemosobserVar que no den

aclaraciones, todas estas diluciones, que abarcan desde el

0,2 al 2 por ciento de magnesio respecto del aluminio.



Interferencla gg; Magfinneso+titnnio

Habiendo ya comprobado la no influencia del Mny del T1,

aisladamnnte y nasta cierto porcentaje. con la solución de

dlacilditiooarbamato de sodio, procederomus ahora a com

probarlo cuunuo se hallan en presencia.

Para ello tomaremosdos veces 1.2,},L,5, y 6 m1. do lu_solución

de un mencionada anteriormente y le incorporaremoa a una so

ria 1 ml. de nuostra solución de T1, también ya mencionada,

y a la otra serie 5 m1..

1) 3.3.10'“ gr. du un o 3.10.5 gr. de T1

2) 6.7.10.“ gr. n W , n .

3) 10,0.10'“ gr. - w 4. w n

lo) 13.1..10'“ gr} n n , a ..

5) 16.7.10“ gr. n a . .. ..

6) 20.1.10-“ gr. n w q, n ..

7) 3.3.10'“ gr. " " o 15.10'5 gr. de '1'1

e) 6.7.10’“ gr. n w + n ..

9); 10,0.10'“ gr. n n' f n n

lo) 13.1..10‘“ gr. w , . ..

11) 16.7.10’“ gr. " w o w n

12) 20.1.10“ gr. w w , n n



Se realizaran las BXpUl‘iOflClflBflMJRcatas doce distintas

diluciones. Tanienco en cuenta que en el método genere].

se parte se u.5 gr. de aleación. para llevar a 100 m1.

y luego tomar 10 ml. catas cantidades de msmganesuy de

titanio se encontreriun con resvecto al supuesto aluminio
en los siguientes porcentajes:

1) “000000.68‘ ; 000000.06g unos-00000.68s ;T1000.3./
2) Mn.....1.3k i a" " 8) lln.......1.3h 15s" fl
3) una....2.011 s " " 9) ln.......2.ol% ¡w w
lo)un.....2.685 ¡ R n 10)Mn.......2,68 g ¡w a
5) un.....3.35 s s w e 11) nn..._....3.35 16s" "

6) Mn.....lo.03 1 í " " 12) Hn.......h,03 í z " fi

Hasta estas concentraciones no sc cbservsron colornc iones

apreciables el Pulrrich.



Intorferencia del aluminio:

Se ataco un aluminio de buena pureza, según el método

general, es decir 1,1050 gr. se atacaron con L5 ml. de

hidroxido de sodio al lo fi, calentando para completar el

ataque.- una vez terminado ente y ya en frio, se le in

corporó L5 ml. de ácido nítrico, diluycndo a 200 ml. e

hirviendo para eliminar vapores nitrosos.
De esta dilución se tomó lo ml. y se procedió a agregarle los

reactivos, según el métodogeneral, considerando tener el

100 fi de concentración de Al.

Da un tenue color apreciable apenas al Pulfrich,que

lo consideró debido al Cu que pueda contener y otras impu

rezas, concluyendo que el aluminio no moleste en la determi.

nación del Cu.



Incerferencia gg: magfluncaO+zituniolaluminio:

Habiendoya estudiado el ornato del un y del Ti aislada

nuntc y Juntos. vamo. e hacerlo ahora un presencia de nlu

minio.- A

Para ollo no atacó un aluminio según el método general. y

utilizando las soluciones do un y Ti untariormunte mencio

nadas ao rouiiznron experiencias con diversas dilucionna.

llegandoso hasta la siguiente comcinuoión:

lo ml. de al quo oorrouyondo a 55.5.10’3 gr. de A1

10 nl. de un ' ' ' 305.10"a er. du nn

3 :nl. de T1 w w w 9.o .10'5 ar. de "ri

correspondiendo respecto del aluminio, el mungnnznoel 6.81;

y ol titanio cl 0.18fi.
LloVudoal colorin'tro su mudida fué:

0.06 -o.06 -0.06 - 0.06
mientras que el aluminio sin haberlo incurporudo al manannoeo

y el titanio, ih'Vado al oolorimetro dió de lecturas:
0.06 - 0.07 - 0.065 - 0.075 - 0.05

Es decir, hasta aqui, el erecto no es aprociahle.



[É
Interferencia del cinc:

Para<:omprobar la influencia del cinc, se preparó a par

tir de SOth. 7320, una solución Quo contiene 0,1 gr. por
litro, de cine.
Después de probar con distintas diluciones siempre colorean

dolas del modohabitual, se comprobó que con seis ml. de

esta dilución, nos daba un ligero precipitado blanco lechoso.

Estos seis ml. corresponden a 6.10'“ gr. de Zn.

Suponiendoque en el analisis de la aleación se parte de

0,5 gr., los que se lleVan a 100 ml. para luego tomar 10 ml.

esta cantidad do cinc se hallaría Conrespecto al supuesto

aluminio en un porcentaje del 1,1 %,

LleVadoal colorimetro su medida ¡ná la siguiente:

0.07 - 0,06 - 0,075 - 0,07

Hacemosnotar que en el matraz que contiene esta solución

ya colorenda se siente olor a sulfuro, lo que nos podría
estar indicando una descomposición del dietilditiocarbama

to. 



Inberforuncia del nique1:

Para comprobarsi el ninuul interrb re en la reac

ción con el (1101.11:itiocarbarmto do sodio, se comenzó por

preparar una solución de ru puro.

Para ello ao partió do No3 Ni, higroaloópico, que ae 61501116
en agua, agregando amoniaco3: procminado con dimtilglio

ximu, so redisolvló con agua y N031!y no VUlVió a prac 1p1tur.

Calamado. posado cono (mi. ao toni con NUÏIydiluyó. ua tiene
n31 una aolución de concuntración do 0,005 gr. por litro, So

tomaron lun nigguianwn cantidades:

ql;l) 10 ml quo corresponda a 0.5.10 gr. de H1

2) 15 ml v v w 0.7.10'“ er. " "

3) “o ml. n ' ' 2.10..“ 8ra ' "

Se realizaron las oul:ra.clunea del mudohabitual. Tonlundo en

cuenta “meen el métouo gemral ue parte un ¿2,5 gr. ce aloe
oión. estas cantidades so emontrurian con respecto al alu

minio en lo siguiente“: pcr'ountnjua:

1) 0.5.10'“ gr.....o.l a; 2) 0.7.10'9‘gr...o.u.s.
3) 2. ¿0* gr.....o.u’6

Observama que ul níquel al 0.1 pcr oionto respecto del alumi



nio nos produce un muyligero color amri llo, pero no apro
oiablo al 1»quricm-'

Al 0.1. por ciento respecto del aluminio, ya on.una percep

tible y llenado al Pulfrioh. su medidarue':

0.11- . Ó -0.12
oa decir que ya nos esta intertlrionlo.

Realizada una experiencimcon 1o;lo"" gr. de Ni. es docir

ul veinte por ciento, respecto del supuesto aluminio. na
dió un precipitado opalesoento, color ¡nm-illa verdugo.



Interferencia del hierro.

Para comprobarsi el hierro nos acusaba reacción colorea

da con la solución de dietilditiocarbamato de sodio,se pre

paró úna solución de hierro tal que un ml.correspondia a

0.001 gr. de hñenro.-Se tomode esta dilución y se llevó

a 1000 ml.

Los siguientes ml. corresponden a :
-l+

1) 30 ml. que corresponden a 0,3; 10 gr. de Fe

2) 25 ml. " " 0,25. lo.hgr. n n

3) 13 ml. " n 0,13, lo'hgr. n n

h) 10 mlj' " " 0.10. Lo'hgr. n n

5) 0.5m1.soi.orig.á 5 -, 10'“¿r. .. .

Se realizaron las coloraciones del modohabitual para to
das estas diluciones. Teniendo en cuenta que en el metodo

original se parte de 0,5 gr. de mnestra,estas cantidadbs

de hierro corresponderian a los siguientes porcentajes con

respecto al aluminio :

1) 0.3.10-hgr. . . .o.06% 2) 0.29.10'“gr. . . .o,05%

3) Q3.lo-hgr. . . .0,02% h) 910 .lo'l‘gr. . . .0,021¿
5) 5 .lo'“gr. . . .1 %



Obuervamcaquo ya al 0.02 por cionto del hierro respue
to del aluminio comunzanoaa notur una coloración amarilla

also marron, y que ol color producido por el hierro al uno

por ciento respecto del aluminio, varia dando un color amn

rillc tuerto con algo de marron, hasta un rojo vinoao al

cabo de 20' y que se puede sentir un fuerte :olor a cultura,

lo que nos estaria indicando una descomposicióndel dictil
ditiocurbnmato.



Conclusiones.

Deepuéede haber realizado toda este eerie de experien

oiee .podenoe sacar lee eiguientee conclueionee de todos

loa puntos que nos propusimos tratar :
Acercade la influencia de le cantidad de dietilditiocur

bemnto deeodio,dcterminando cual debe ser le cantidad e

agreger.podemoe decir que cuando le reacción ee realize

con el cobre procedente de le eleación,el cual puede lle
gar e tener un Valor de 5.10-her..eiguiendo el método
mencionadoee deberá utilizar 10 ml. de solución de die

tilditiocnrbemnto de sodio al 0,2 por ciento.
Aoercude ln variación en flnción del tiempo de ln inten

sidad de le luz transmitidemo enoontaemoeuna variación

neta e 1a sensibilidad del Pulrrich,correepondicndo le

mayordiferencia encontrada entre el promediofinal í el
promedio de leeelecturee a una nora dada.e1 k.8 por ciento

de error respecto del cobre que se estube determinando.

COnrespecto e la eurVe de calibración y su error vemos

que ¿ete ee una recta bien compensaday que eu error cae

perfectamente dentro dll error ooiorimótrioo,eiendn el
máximoerror encontrado del L por ciento con respecto al
cobre;



En cuanto a la interferencia de otroe elementoe,podemoa

decir que en las condiciones de la experiencia: el un ea

tudiado hasta el 6%respecto de la aleación no interfie

re;e1 Ti estudiado hasta el 0,3 % tqmpoco,lo mismoque

e1_ug estudiado hasta el 2 % iEn las experiencias reali

zadas con manganesoy titanio en conjunto tampoco se ob

serVa interferencia.El aluminio,considcrándolo 100 por

_ciento,no interfiere.El Mn,el Ti y el Al en conjunto talp

poco.El re al 0,02 per ciento ya nos empieza|a interferir;
el Zn al l por ciento respecto-de la aleacion también , I

lo mismoque el Ni al 0,h por ciento.
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