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Dodefinooi mp dommm dormimflocorriontonontommm»
m con cam fracumcia" amo n.qu on quoao ontzfiia al líquido cuath on um
celda por mediodo corrientes de mdiofrcflmoio nin cortante de conductor” el“.
¿ricos cm c1nin.

Mm. El.cmportmimtoolóotrioodclancam foma!»porun roo onto u rial aislante cobro own porto extoricr no aplican doo eloc
trodoo metálicos Ia an principio onlioablo m tóminno do su adn}.ch I.

Í: (¡9+3' 09‘ VWWH
(Vo!firman.“ha 2 ‘9k2+1203¡:1*¡2

GP 3 OP ¡52+“2€1.pr 1.)Y¿»Pág-C
So hace m afilioio dc Gp- {(k) y 0p a {(k) anemia-do 1a influmcia do los

conocemos!do lao ooldoo y do 1a ocluciGn cobro la foma de laa curvas cn ocean u
nifomo y Mlogarimioag cheat-¡iónicosregion aplicnuloc a1 diseño do cuidar para
finalidades prd’iáadao (p.35. 7 a 16).

3o don notodoo para. calamar ¡no comtmtoo do la como o partir de datos do
conduciendo oquivnlonto un paralelo o do camada: (pág. 17 y 18).

W. 5odesarrollacon01nüjaiadoratificarai o).colmotar a m ooo ado: o gr ointornlmdo.y placa cintonimdo (sigma 17) un celda
tipo “mrflmwodor” (mana 1) en paralelo con o]. uuu-¡mdo placa, lo varianión dc oo
pooidnddo piano.necesaria para restablecer ln roocmrcíam m Miedo relacime con
ollo, on 13ml a la capacidad equivalente paralelo de lo. celda.

Jo intentó oboomr 1o rooomnoiaentre los circaitoa do plana y guia Moli
mimmlo al minimodo la ourm do corrimto do plano. on í‘mcidn cie mpooidod do placa
Por cor coto afnlmo poco definido oc eligió comoestado do roforomia ol volar de h
pnoichd dc placa que naco cocer los oscilaciones (gráfico li). Se ¿uterina enfatizan
talnofitte 1o dimlmmión do dicha. capacidad - ¿JC- a fue). con doo celdas tipo condenoador o

Somiden¡no contamos do lao doo colcha . ce calculo Opn ('01) por ic amo.
doduoidooen 1a porto analítica.

ronlo lao dos curvas oo oboorvnque-AC oo concomth superior o Op'
ooincidSm-Aopara. k 8 O y k = infinito (gráfico ó).

Para explica: ic diferencia oomido-Ac z 90/3) en caldos corrido. do carino
“vidad. obtmiórdcoo notan «30 = (o/R)+comtan'oo. F1valor dos m amm dc 1o
caida. Para eat-ao od.an 0p II constante (fórmula 2), 0101110G - infinito- Se capota
ontomea quo para loa celdas do olootrodm exteriores cc v hará que

09 B -¿\ 0' - o Gp a)

3o cibean 236dotar icnoc cgn un cold? y 1% con 1a otra ahumado el.rango do cornudhividod do 2.1 o 4.10' ohn"1 a3" obteniéndose comodamoio. entro
loo datos experimental” y 1o fórmulao) dentro do ¡oc orroroo “perinatal”.

Loc orroroo probabloo entro 10o datan emmrhontnloc y los calculados: por la.
fórmula o.) eran aproximadmcMe r I 0,05 (Gpim- Lplmo) para mbco celdas.
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tun ¡amm respondera “autom rmcapacidadoquivnlmteparalelo de 1; «14..
mhmoumfidodoapam.
Enle primerano has-6un "¡511919amm» de las {firman ga “¡unn dl.

comunismo eléctricodelas celda de electrico ¡unme analog- cond ob
Jctodemana. a1qmdeaeoapllmatumfiom.nox-Mmmm]..- un»
¡101m demagma, marga:detrabado,no. conqueumdm centim
olh de¡mmm y celdapush aplicarony miprooenomem mu doadd.
o ¡pu-¿tonsonmmm paranm umdoenmhndarmm. Se¡trono0-0 ocn
Mmeu fónmnaoy 95610: quepermitan01 afilado rápidode om adiciona.

1h1a09m aoprovar.¡A"Intentan manual. dolo.unit-h sign-n
tu A1contain: a m osciladorde yu].- alumnado. y placactm-llana un o“:unaoomdmdormpu’delomolhnqmdoplm.¡aval-hothqu
¡nm mama-1aparaWifi”! la.mamita m estadommm 1dl... u
2.5.1 a la capucha equivalenteparalelo de la «Ida.
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Lee müodce de enflieie quince por medie de radiofrecuencia, en oue divereee
forme y tai care fuerenWee yor iee divereoeautom. tieun comoeereete
rietiee emm el hechode queie solucióne mw ee'odeeperede.de lee pen. e
ióetrieomenteconductor-edel Wo por un paredm conductorade ie cortin
te electriee, ¡eur-elena de vidrio. lb ariete. pue, conduccióndirecta de ie eo
rriente deedolos electrodee e io. colación. cano oucedeen in condMimf-rie. mín
e redieflecmncie. lateralmente eeto ee realize oeioeenle m recipiente de vidrio
dentro de ia bebita. de un Mcilador (58) (59) o aplicando ¡obre ou eupcrtioie pie
eee metálicas tomando eei In condensador(tigre 1).

Beorina (11) que el eoeplanimtc de 1o celda ee simpre comitiva. y por ic
un? iee eeidee de tipo 'eondeneeder' ocn nio eeneibiee que 1er de tipo 'induesur01. e

Todolisten. fioico el m principio eiíetrieemente representaba por un cun
bimoión de recietoree,ce.pe.citoree o indmtemiae. Le celda de tipo 'couleneedor"
ee m eee ecntido luis fácil de interpretar qm 1a tipo 'idueteneie' y exilio e;
euerdo(1h) (55) (57) (Si) n represenufle cam eo 11mm en io figure. 2. nte
mmopoule, en ie eeide quedetinien Hen (55) e io 01g!le

01 ee ei equinlcnu de la. capacidade traia de 1a para! eieiadere. y m reen
iided repreeem doo oorúmeedcree, iguales e no. 02 ec 1a oepeeided debido el cen
temidodoie celda. e eee unconer eqyeeplme conficticia. de 13m1form
y tudo aproximadamte o.leo pieeoe exteriores y colocaba frente e eiiao dei 1e
do infierno de 1a pared de vidrio. R ee le. reeietencia del electronic «¡tre lee mie
m pieces. Se ha tando R direetmnentecam le reoieteneie o bue frecuencia.(55)
(51) pero meotroe quereace eclerer que ¿eta no siempre ee válido. Bi ee trabaje. con
frecmnoieo eleva!" o ee pretenie me). precieiún, debe temree en cuenta ie. die
poreiGn de ia. conductividad. «saludable por ie. teoria de DebyeFaikmhegen (29).

Debeegregeroe ei circuito de 1a.figura 2 alguno cimentar: perfieitoes le oe
peeidad me ioe ceniuobree (05) (55) (51) y ies pérdida del vidrio (R'). En
puede ineltdroe m rector que eo reapomable, oegfinReina y ¡[candy (51) de una
pequeñadiecordenoia en cue cálculo“ ie capacidad entre las piden debido o. las
iineeo de]. campoqm pesan per fuere de 1a mimión (figure 5).

Betono impideque eptenee ceguir yen ei eetudie del circuito equime ei
repreeentede m ie. tigre 2. per mtivee de eiupndded, considerandoice egresado.
de ia figure 5 comocorrecciones que ee harán en leo medicionee ames de epiieeriee
ei milicia que n verá e. continuación.

'rodocircuito eléctrico de dootemimlee pude eer enudiede a: nación de en
impedancia.empuje e de eu eduitencie. fisicamente, m circuito de doe terminales
el inlio'tinguible.ebeermdcdeedeenetemimiec por cualquierW deme
dición. de io que oc domina en 'olreuito equinimte pereieio' o bin eu 'oiroui
to equinlmte eerio' (tigre. h). El circuito equivalente eerie ee eetudie mie fá
ciinmte por eu impedancia complejo.y el paralelo por ou admitancie. En per otro.
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fl ht: fui cuando pu Rania y mana (51)quem. llanurasIn amianto

z 3 Ra- 1 x“

a : “Mm tentativao me ral de1a tnpdmon“'"R'Fofn
‘ '02": LI h'(m+m).'ol.‘MWMG.llmm

E=1wodm1ndolaceldnI=2Ffroomla

donde:

323-1
on.»

1301+: BP
del.

ïsvzamundammmu
2 2

9,; un“, ol ¡“mln“nativo-Mmandnnmoh
'1 +F(02*r01)2
¡E

3,:¡(M2)+'201-022+3012qa-mmtmohaw0p-mwxnrndo
'35”? (apaga la ¡Miu-ln.

“¡me 01aim” mlmmo prado porae!el quelll 12110110apn
oaih mlndirecta.al. problm quanosom

ha “tu fórmulasno ¡bum qua1a amparan
un. ocn lo quo los circuitos equivalen-a do 1a figura.
do la flama 5.

Losautom musulmanes.utilizando un punto domediciónde Mmm cano
fun descritoporm1 (5h).¡Mondiran-anto 1mmas «lolo.¡Mt-mi...
¡o quolos penita cantaba 1; nmth dolu fómzlu dudan“. ocn¡nl concu
donou de unifica par ciento. 8m hablán mnolualonoasobre la Masnou do dl.
ver.» mun- qnounha a 1aceldao l 1aOlmlónn la.rom ¡lolu ams

to imaginariaenmm mi»
&qmdm cometidos m lo.
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Latomamlh de Paula y un andy ca correcta. pm pudo njumc cn cl.
mua de¡anula n51ciruth mua-m- c 1a.eleccióndetonosy “un de
celda. comenta-aclarode electronica a utilizar, etc. lc quamuuy. cl obje
to 60'“to Infinito.

Enafecto, lao varian“ me asuma son:
I, quo dependa del. combo

O1, que depende de 1a con.

Oi. que depende de h «Ida :y 1a solución, quo depende de 1a celda y la 001m

a efecto de ambosMens, cold: y 0011:0151:sobre 02y R una. WI. fl.
eflncnto de 1a mañanas maneta:

Wan! qmcelda1da).fons-h pc: dosunha dcwm. paralela y ¡ln
¡mas metálicas Lgualcaentro ai. ¡(bandasa lu puto estarlo: dc la ¡“del de
vidrio de muera quequam perrccmmte cun-anulan (r9.ng 6).

BosS cl. han de las plan y d 1a asumen interior atún 1a. lámina. dc v1
drlo. “apreciada o].d'oct- do bordo, n verifican! qm:

á, 12% a ca a 0.03012ni . 10’" mas... (a)

dm:- 1: co 1a conductividad oie].contando de lo. ccldc y D o. su amianto “¡160tr
ahhmhhoddcummhwmta.“mmorlwmu

¡un nmha “Mu con-1mm¡lomama-a part-nonnm constant.¡o 1;
alquilo culplaqms

mz“: ¡ 02.0.08M2Akom'nmdln
. nvcbrAdmmeráMmmtodonfunnydmmnudohcm Ibnpumno altea vam-n In las romana mariano. 11mm.; 'p- emma n 1o- F¡una

o" Attacf,’ un! Ola/A 1)Waw' =
A '+ (Gurú? + +9

oxfinhn'omtc: M) ahh-'01»? p)3 Ü

A:18+:9 (01m? ¡2+.24; mz
30ha considerado¡me01 nur dc ea constante cn c1 me ¿o titulada.

concolumnas una." dudan- (55) (61 .

m han o.la sarah de 3013.19Feliz-ningun(29) calculan» ¡un hinchas
counnl doelectrolitos “pintan.an en communicationhan: 0.01Ny tn
umlaa do¡un 2 mido-Im la constantedianas-ricaa 25°Cmi: con
Impacto-cl.6818m nm dc 0,5 por «1m. Dam-ode aim «milicianosnandomm a Dcanotwin}...

mhmmemmuwclafomdolampmdomrmo.
01'33“) y 09"“)
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mmmfin-oobumwnmdd mbbdomlfluth-nlutn

ama.“musulmana-nl dmrltapromoautore-(51)un“. moolmuonlaflgunhaplokaprunkSmrmu¡MutualidaIdiodypmmmúlm.
Dclvanboigualadoam tem. «admin-1) (')

%g° mk'wc?+9) 5)
ymk =lnflnlto

nmmmteaelnfiflndoflpnqbnonhnmlodsimula“.¿mmm-guiovdornlndlmrdomhmooummdoyh

mas) .-.¿SÉ/L h)
2 #44)

LAcm presuntadoszm nunka; m hallar 1aaun de¡Mm nal-lbn].
dad IMM“! a coro1a derivada negada y hallamos-qus (ver «mas. - 2)

¿{03:0 want-o 3 k=«%+p)5 ¡y k-mmto. 9)
(¡1:3

Para dlehnnpuntos los Valore- do la ¡«muude nom

012 A _

fimw Wwá’mw "%‘%‘¡Ï"ms «amy 6>
Unaobservación¡mnth de 1a- fómulon3),” y 6), nosnm qm(Éh‘w
lo quomundoal.ladrade139,.trauma maldafiadaa 1a m doll.vhtoopuodmdoduaimfiyAücho-fiyh),yporlotutotdlhollb

va,meindicanqmlas mm dedichavirtua comtitwon¡nm
de mmm: la own. cumplen. La nal-113111434inlch es McIan ¡mvalor do Into
ro- imedlato para la utilización del mundoy la hallaron” cn o].uns-n.

Mimo autom la dep-Manu.¡lolas moderada.del witho- doloa dl.
vorooarectora. m de 1a celda o do 1a solución.

(')Puncomvulcmldnddohmhüu.ddddlcdeluddmlnuuummmApidlunnnld-“oqpitnh.



monumaiaoddnmOlyniudoianolnniünmpyhunfisMvmmmwm.
MMú) oomui-niasu(un)tanana main}.

anna! hbnkdvmkimnuibmdadgmonbb‘e) Clin“muy. ¡lo
n moto dem in {romania¡nulo ¡oan en1..nara 8. I ¡lado

variar «Grimm mi" o o infinito. m ia tien ei ¡(lito sup‘cioranti da
dopr lu pouibiiiüha “min- d. manojo.)-{romania am Blade).yMt. llegarano.¡Dmagnifico/mnm “tiende Uni
on. pero«ganan!sólonllogaamyomcibi ugnnbyahlmido/u
granopenita hacer Momimoionn satisfactorias.

- (Vernpindioo- 5).k(uú:)mmm mmm en 01;01nui-variarrimmhcntromoimnb-Cco,pmmdühmwMoWioiodopla-nw ¡Wh.wnoimoiíuiiodopsd
de capo-oruna; a: 1a ¡ninia el 1 to interior do 01su dadom la pkdida
do ¡atribuida! y oi Vaio: Infinito do 01 pudo alcanzarse ampliando ie. caida.
porun caidaoorriaúade¿Mon mmm”.

IO k = c ini :ilfi
Puno; ¿(una nop Pm ¡linf to 1:3).Müta

(33"; (yk-0‘‘
Mámodohooidadoolutrodummslaffimnnm

mn Gptkhlomntfidemrdoooniateorin.
mmmammqmmemmmpmdoapreomnonnngnm

W - (Vernp‘llioo- 6).MriomentoApudemini mm unO to.

Para A= 0 ¡((nu) = idinito Pm A3' infinito kong). 3 u pMm)3infinito ‘ I 0
(9’50 ' o 09)Ingo= °

inomibnidadaioflgmnmiapmnmm doAmm/grudouowpqno
Inn.Bedmmmpmmm-¡ñmmmvnlorde A‘Cfi/p"«¡0!th

ol P('fihao'lï
Eiefectodummiaoim donpmdovane011.18.me
Doloantormpusimme printimpunlnolmviflndohi’m

y dimmainnonde 1a caida. Mi om la Mami: o.aplicar.

m generalocdun ahi-norun sensibilidadinicial pando. en Innom
aun 11m1. Sería)¡mn cuisine idoalooIan eo1aceldade Mutide ao
nim conanotados amaba doyan mmm-ricmy peqmñamania» 0m
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dlmdnnbugmnMluvwmhj-deIuMeneinWmlu
electrodooylaaelue ¡reunían-mlnmmmmmm. delegar»moeaommarmeaqui.wneprmihumeondicmmeManorReinq
3mm (en) invadiendo en la oolmifinelectrodosmetálicos«bicho de unddpdnoapedeMnizdslmmeuvdwdaAMlimiucim-uúh
mandas¿06mm.yporommlmvuorminhiniu«irtede ladmulemdekqmpdríamjumdebWo.

Resulta anemiainteresante d. hechode qm m un Manila ¡puz- autre 01y Amebmt “¡un mibilidul Inicial. Seve¡nadia-sentequeemula
en rdeeidn ee maple las coordenadasdel vírtiee de la curva nom

un!) I 2 pI’ Mm) ¡El! 7)P

sitmnoaldadoltipoúmndo, quemlebeenmtüocilíndrico“
dos alarm orbe-floresde metal, para un tamañodadode abran-dem quedafijadooupuedemicro. el velerdeAmmbode-jmfloluebnm. Sin
dee-atu ¡emibilidndinicialyendoeinnene-imumm mmm“ lira-1
musulmán aludek(m)=2 pl deboclear-omdisfiminmtreelo.
tndootalqn'eoeobtmmnlardo A: p; oioedeeoachendlrlnannme
We lineal a men-en doalgun plrd e.de nonni‘uilidadinicial. ¡nod-ndo
Jmo los electrodos algo nie a. fin de diminulr A; pero lo quo m conviene en nin
güa cano en amante: Anan del valor A= 01h). Esta interesante unclmifin rn podria
haben-n obtenido ein la aplicación de una formulación qm diferemie las propiedade
de la celda de las de ln solución

Otra observación qu! Burgaen que el valor mínimode k(mu) que pudo obtur
eevariadolu «diciem- dela celdadeparandela fimia y-deln me.
dmktrien dela aluvión. nido igual n I p.

1.141-- I- - - "4, 1 v 1' " vi - (VW¿nórdico-7) 31 II WIC. .1 III
vente cup cando en lngnr e aga otros 1 quidoo pude m nor ya cierto. la nf‘imeifin
de que ln constantedieléeu-ien un ¡mandarme indepeniientede ln concentra
eifindel eolute. 1hno eno le fent de la. emo. Opconta comentada: path m“Inicialmme eoúnkynotam-hule!el miliciawinnin- Mallo.
Walkman Wanna enmeeneenquolacuxiiciónaeomplimemmnln
eionu acusan podrian. camilo: que influmoin Mann el cambiede solvente en le.

refiriennentoln.een-uni. didóetrienpue variarent" l. la We dio
lictrien del vaio, e infth m la practicalos valomoexirnoa q. ¡e hallen
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um. mm ooldo oo contento.en un aopnrto caminante en tmoro do encanta. pn
vhlto de dos contacts:¿hanna de latón quo 'vonde 20-3.51:y cornudo al a“
tlmpo. El conjunto puede apunten-oo On 1a figura nfnoro 19.

o Oonoiata en un tubo 01152111100(lo vidrio do fondo Mallo al quo
u ¡domon doo abrazaderas do cobro quo no mnumon ajustadas r Indio do un
tomillo cado.una. que a1 mimo timo sujeta al anula (1.:corner n; para. mm 1a.
pablo ¡camión de ¡gm do ¡nado antro loa electrodosy al vidrio oo alumna
lo: Intomucioa con parafina. Lv.celda oo much! con zm pinza ocnón de Damono
m soporto de laboratorio omo oo aprecia. on 1a fotografia ntnoro 1.

mmm «-soutilizó compatróndocc'.¡nc1-;hdoounaccidentado:
cilíndrico coaxial. quo habia. oido controlado contra ooleemrxdoraomuela- do otro
do la Itoiohonmtalt (ü‘lcim Naoïoml de control), Alemania. ELocaúonsador con
1.0| datan de calibración noo M fauintalo maracas-ata por 01 Instituto de "¡las
de la FOCOEOy do BWS) AW!

La calibración ¡abia oido ofth m una among-¿acióndo G.5 Hat. quoen In
permitida por lo. escala del Lulu-mtb.

W -Boutilizóonofrnmnoímotrom¡acepto!do¡Illay omtucumano, 1Mnombradas do 1m radican}.th vecino o la capital l'a
donl. Un"¡Munro colocadom ol control.Mu» de union!“ del receptor
¡smith reproducir¡al 1m- con1a9100101611do0.01mami.on
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¿LW - Seutilizaronnata-acesatender:y meburdade¡oml¿redunda al o. ml. El miseria). fue controlado por pesada de egm contenido o culti
de.según le muero de utillmlc. Locuuu-aces oferodoe ee oolibrnron con lo preci
elón de 1 o/oo. La bureto um. voz calibrado permite mostrar 0,02 nl.

-2W
WW; Soconectaelcircuitocanoeeindiosenlef'i

gure 17) oo conecta le corriente de alimmtación de 220 volt. 50 ciclos/cuna y ee
¿jueza la tension de plano el voltaje elegido; hemocutilizado 250 voltioe. Se deje
un periodo de calentamiento pero eeiobllimr lo tapa-atun del imtrunento (¡nos 15
imitan con oufioimtee) ee reajuste el voltaje de placa el eo mecanico

Win gedúeelcordeneodordeplaca¡netaqueleintensidad de pleno eee . que indice. olntonlzación more lee tanque de plena
y gine; ee loc le froemnoie movlendcel dial de sintonía del recent" de tedio Ine
tc. que le aguja del volttmetrc marquemixta lectum ee cmpmeba que ee está ¡into
nlzmdo c1 oscilador y no un redioanicore. produciendoalgun perturbación m el oe
ciledor. por ejemplo tocando con el dedo ol home de calido; dlohn perturbación debe
prodmir un movimientode le. estao del voltimelro. Si le frecuencia no ec lo deseada
ee corrige con el condensador de grilla y renjuetando el de place haete minimo.intan
eidad. Se utilizó 1 mgaoiclo/eegmlo en todo cl desarrollo experimental.

Oolocondoel receptor e lo. distancia. de l o.2 metros del oscilador, oe registro
ben en el 'v'oltlmetro leo eeoilocienee emit idea por ol alamo con mayor intensidad que
lao de leo redioanlooran vecinos. De coto. macro lo frecuencia ore hedidn cin ningún
efecto posible del freomneimtro cobro el oscilador.

WWW ¡h¡amm-¿doseprocuróelegircomorm
tc de referencia pon lee leottn'eo de capacidades. lo cepocidod del conderoodcr de
placa estableoiom le reenmneio entre leo doc circuitos sintoniaedoe. Canoin
dicad. de lo. reeomnem puede utiiimroe el valor de lo intensidad de corriente
de place, que pam por m minimoen cl pmzto de resonante. El gráfico nünero 4 mee
tro me cum de la. inmunidad de placa en función de 1a capacidad de plena. mule
niendo conciente loa donde element-ao. m 61 oa ve que el minluo do intensidad ee mx;
poco 65M!)cano para permitir eu detomimoión con preoielón Detifltootoria. ü ou
oho mio neto,en omblo, el valor do le capacidad de pleno. en el punto en que ce de
tienen leo oscilaciones.

Hell (56), con un instrumento qm ee diferencia del nuestro en que en lugar
del mmm de grilla tiene tm cristal de cuarzo, utilizo. omo punto característico
pero leer en oidadocel valor de la capacidaden qm, canme por capaddadee
moros qm ae qm pomiton oeeilaeíonee y (¡touring/¿Molepmletimmeme. el inel
trlnmto colima. brmotnmte a eocilcu'. Enmetro cano oboervmoo que sumandoel
pmto en conild: invoreo. ee decir omonz’mflopor Capacidadesmm y me»
dolee Mota que oeaon lao oeoileoionee. ce obtenían Valores:nde concorde cope
oialmente omndo el oscilador trabajaba con cargan considerables.

Se 011316pues comopunto caracteríotleo el valor do la oopecldud de place



en qm. mb pr eepeoldndeede planeepequd'ieey mutdndolee ¡altamente
¡ee ceeueeunee ee denme» lo que ee reconoceporque 1a ¡nteneldnd de ceram
te de placa ceeede amenth y nomutter» mmm.

.- ‘ ¿«JM-u = El oaflenmdcrpetrdnee conectó
a Ice bomea dc muda - 1 o under. o en ¡nrolelo con c1 tanque de placa
del aim. pormediode com“ corteny rigidoe, (vc fotografia bb. a). m
condenado: de plana del irntrmemo ac ¡tij c capacidadmínimay el. condensa
dor patrón eo llevó ¡neta el punto de oeee do ¡en oscilaciones; luego ee n16 co
locamc el cmiemndcr de place en dietlntoc valores y llevame el condensador
patrón Meta el mine punto. trazado con caen dntoe el adrian nünerc 5. ¿leob
servó ¡m recaueeu lineal para ¡actuan Worm de 5 dividiendo. Doneno quede
empmbedoquepor le memopere cursen 9mm capacltlvce leo leotma de).
emdeneednr de place del Lnetrunento con pnpcroimnlcc c 10.0mrtaclome de cap
pneldnd dc la carga.

WM ¿»econecta1aceldamotepornedlodocablesrigldce e oe bornes dc]. mutual-dao. y ae Wmtu o). condenando:de place Meta
chic-narnf.an intensidad de corriente dc plan.

'_'L'

,¿n 4.. a- u . a ds ao .“n01 cano de le celda 1 de Ol
ree mae peralelce Ice valoro Ay c1 pueden eur oaleuludoa m bene e lee di.P
men-lona gomnótrlccodo 1a alan. .

¿1 le celda. cc-‘Ánara de tm dlelóctrtoo dc conductividad despreciable. aqui
vele el circuito dc la figura ao.

01' y 01' een doc cmfleneederee ownereleotrodoc con, para cede un, uno de
lee electrodosmarce y le Miele del contenidodole celdam centeno
con el vidrio. 03 ec m onndmncdorewco eaeetrodoe con lo: suportzotee Mamen
de lee pandeo de vldrlo que catan frmte c Ice electrodos interiores y cuyodle
Motrin el! el contenido de In celda.

La capacidad total del ethunto será G, donde

l L4
o 75+ 02 EÏ'

elenlc 91' n 9.03312 . 10'12 DAB/difundir» (55)

01' = 0.05642 . 10'42 Dvlq/d'Jtuadloe

02 3 0.!!35'l2 e 10"a D(fl/d'} ÏMOIHOB

Bracamonte dloléoil'lcn del “Mo
D: oonetnnte diclóotrlm del contenido de le celda
a =c tele de Ice electrodoe
d y d :eepeecr do caben pueden de vidrio
d'zcepereclsn interior do lee pandeo de vidrio

Se deduceMountainch que

.L =
01!irá 0, w Mi
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Figura 20 ¡7ng 21



nando 01a m om me «¡modastuna: 1a¡manolodoloselectro
do. de1acelday owndidácter oaun ¡una dovidriodeesperan!13m1 l + o

ü maestra celda 1 1a: oleotrodoa eran de sección toni-Angus: do 4,) un z 6.2 en
medidor!ocn um colonización do 0,2 un. Luego

a = 36,7 mQÏO'OE m2d22.6 m
d": 2 65 mi 0.05 m
d‘- 15,710’01 m

Dv8 6:1 (55)

Palo tamos
A : 5/1!“g 18.110,5 em

q=o.mz%zlo"'2202715ppf
D D

n ambienta do1a cantante dldóouloa del vidrio. mm valor noda
n10 continuamente. una que el valor do 01 está afectado de un yaa dior. n
lnvonvanimto puede universe si. no mide ooo valor por métodos dando».

Pan ono nosi!“ el ¡modobdo la pagina18’creatinina laura- do
lo.espalda!de1aceldammm ano. «gm mula vendimia. un
saltaba de1?dotes-mmm ¡redunda on “hace ¿tu mientrasoeaa»
noth elnotodelMajoWai. m los“¿una (enmr)

Ch. 0,05
as = 3m 0.06

Oo 8 ¿lla 0.118

Apuomdo¡años valores n las t‘fimulu “flamante deducir!“ ¡o obüam

A a 17 un! 0,152

ol = 50:9¡lt tol, M

mwmmzu CI5=Oc-C¡310.2mf

mmm rm m; um duooúannh do0,4. ¿e ¿alardeal. cubano dePlano-W (1)la mmm ¡oaceptable.
human omo valor más pmbablo o). ¡armonia do loa obtorúdoo por cubos mito

doo. Lugo

Mim. El ur deA,minuto:- probable01mimouquuoei calculado

A n 17.6 om

Para.lo. celda 2. no pando¡pugna-ee 01 cálculo get-nítrico en m nlnph y por
lo tanto medianaaun00mm“ por añado. dóotricoa, own cmxdnnnin con 01
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mundo gmñtrioo ya hanna comprobadocon la celda l.

Dommm «¡logs a lo atentando con le. otra. celda se determinaron lo. valo
um (emanados en nf)

m = 8,75 10,05

Gbe 13.56 tom?

oc = 64,50 10,55

0m oatoa valores no obtimm

1‘-: 11.75Í 0.03 m

al={5,0
of,' 8.73 “¡f

MW: 90utilizaronnlunlomaamm» delos61.31110
Mn electrolitos: cloruro de potasio. ¿oido clorhídrico, ácido aull'lrloo o
¡ido de potasio. La mmliznoián do las solucionan ao hizo mediante loa siguien
toa procedimientos:

moral-odo potasio: por pasadado droga sum y disolución m mm ¡fondo
Hidróndo do potasio; por titulación 0mm ftnlato ácido do potasio
Acido mmm-inn y ¿nido clorhídrico: por titulación cantm ol hidróxido de“mio.
Num milinudumegúx man comentario nolucionoodo conoontrnoi6naproximm ng Hp0.aHy H

. a Se procedió«¿gunloa siguieran me:

a) Sin cancha: la celda no halla el valor do 1a capacidcd de placa en el pm!»
de ano 'de las oaoilanioma.

b) Se cometa la celda ooxxtmionioun voltmm conocido ao agua de gamma.
dnd. quo coa Micionte para sobrepasar ol nivel de lon oleotrodna. Be coloca tn
ogitacbr do vidrio que no part.” por debajo «¡alnivel do los electrodos y se intro
duce m termómetro. {ielleva la tmperaturu a. 25°C¿"0,5% influenciado un «¡aleteo
tor de imemió’n.Enal tamara: de la Mencía no procuraqm la tanperntun
ee mmm an oaoa limiten oorrigií’nïoln a internauta mundoson mcemio. no dob
bm ofeotmmo uadioïnma omnia ol temónetro o ol calefactor están en el líquido.

Se mideol valor do la capacidad mamaria para producir ol om de lau noi.
lmiomn y oe computaun difunda con lo. inicial.

c) ¿":0cansa m vela-nondo mn dotomimda moluoióntitulada. medido con la
burda do ¡o ml. fio ¡establece el punto do one do lao oooilneionoa y ¡o tom ou
diferencia conel inicial.

d) Laommm agregame y medidas1mm cubrir el tengo do oorúwtividadudm.
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¿diante al pmoaïhaicn‘todescrito en el item 2 aa nba-miami1m do oa
pnddad do placa an función del volmm do la solución tituiante vegada. Bomp) o
m no].ch de oiorumde pomio, ácidoclorhídrico, ¿oidosulfikioo o buzón
do de potasio.

1.a conductividad de las aolmioma en más. dateieraimciómoe oaloúfi conocien
do al vol.th mmm de ngmy al voimmy título de 10.colaciónWan! oa!
ouia 1a oomimtividml doi cuadrado do 1a caida utilizamos dato-s do omduotivid-d
de oolmidmdo electrolitos bailarina on ia bibliogni‘ia.

Lao datos do conductividad para ao’ucioma da cloruro do potaaio y ácido cloa
hidriao se tom-ron do Fuflcmfingon(29), jura 01 hidróxido do potasio de Glam
(35) y para oi ¿oido sulfúrico de Km y mby (42).

Si no representan m un varian ion Valora de la capacidad en fumi‘n de la
conflictividaddel amonio contenidoen la celdadeberiaobtain“ m om
qm coincida con 1a curva. calculada mi b-xaon 1a fórmulas

k201+} ¡{Elm
king (%l+p)2

En 01 gráfico manero6 o verso me ion valores obtenidos do estan dos
mueran no coinciden, okm «Joao diferencian qua no puedanser atribuidas a erro
res accidentales. Eh1a curva.«huido. experimentalnmto aa obaem un minimoquo
m en aplicable on baso a ia fózuma anterior.

0p:

La pneomiu do un máximomision um posible irfi‘luomie.do 1a mmm“
equivalente paralelo de la caido. on la lecturas de oapaoid.d.

Paraverificado u 121116m me mama máscomino, qmes el "pn
ocnado por una caida.de conductividad corriente de oieotrodm mrgidoo de pia
um piatimdo.

Enesta celda d. Valor de 01 oa izú‘irdto por ser 0, cono cano “mi”, oi capo
m de ha pandon tinvidrio. Porio tonto ei valor do las comoan de in. admi
tamcia oe tran-¡atom m

Cp=kn 0p=pti=conutunta

Deuda obtenerse un volar do capucha. indopomliontc do 1a conectan-acióndoi
elutmiito dentro de la musculación que ya humo oattxliado (pagina 6).

Loa resultadm ubicados con tren caldos diferentes de electrodo. de platino
platian amuidna a: el. olootrolito puden varon an el {gráfico7 en función do
la cmflmmnciamodido.a baja fmmaemin son loa aétodon corrimtes. a1 1m: de
rectas Maximum eo obtienen maten igmhnmte inniimdrm io que damian qua
1a cordmtmmiudo io. celda pmdunevos-mima! en 1m lecturas dc «panama!»
tuadao m 1a mm que hemosdonante. que ie son proporciomioa.
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Fotografia. No. 1
Celda 2 en posición de trabajo
A1 pio, celda. 1 ¡in su soporto

Fotografia No. 2
Condensador patrón conectado para.
calibrar al condensadorda placa.



manualmente do1aanulaciónabrio: queautoruben m tant.
el hidnóobmndomepauta inf-emm la duerma merotu om dely“ D o

Paracomprobarloemana“ noprocediódola mun- mnmmcon1a

“MB! a. s k a 2 :A
k2+¡2 el +9?

no«loma 1a mndmtmohapdwlmto pamela do la. eolouih. Eau valor um
upnandopor la palm dola rm del gráfico7 debeser 13m1a le.dudanoh me lasom dalaúna 6.

Rootmdoa,las ddemlmolomoamados esta correccióndeboobtune
el valor de la oondmtnnou equivalente mudo de 1a 00169..

Ham verificado este resultado con 256 dormhïdonïo con la celda 1 ¡bolloamounrmgodo oonduatlvldaddoa.10'6a10’ dm. af y178
con la celda 2 cmpraúldm mn Valon- de cornmuvum de a. y 4.10“! «¡mr1
url. se column las oornodom debidasa ¡a oondmtaminoquhalmtaparalelo
agb oo ha dmortto y oo notaron de las capacidadesmedidas.

0am odia-lo domaz-9.0162:me com datany loa cantamos no¡num
¡oo mua probablesdo 1a ocn-nmmm. do 1ammdLoimeay do 1a común
por los Mindo. mutual.” (1). ¡Laom do loa treo errores probablesen el mor
puntuablemiro lo. auna calculada y los datos medidos.

anulacada]. oeobtnlomm porout-¡to(1061me mas quao! o
na mbabloy 34poroido an ll celdaa. marioMadman. mua. 50
poromniadediantqu mm meel errorprobable,mmm me drha «unMd“ de¡a111M cobrola oraloo«num

Mlmmooay9mmlmmsop-qk).laadeth
oreotmdnayel error globalizadohanna.

- h W
Deamadoconlee mm manuales puede(¡Humanqum
9! A UHOWIUUÏDRDEmm SINTONIMDAI PLACA¡mmmznm colfiwmo emm

n. 01mm DELAFIGKRA17 313001mm OMASDI"monos mmm mmm
DO SOLUCIONEJ ALUOOABDMDAS DE MOROLI‘EOS, LOS VALORESDE GANOIDAD PLACA
m m. miQUEom: ms oacrmcxmr‘suranmm amm:LAsrcmm.

- A o : op - a Gp

es

—AC= captada ¡lo flan con la celda contactado.tu“! cup-nidad de plusnum acens.
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-5,

Gp= «uma equivalenteparalelodo11celda
0pC una“!!! oqnivnlonto paralelo de 1a celda
a =W wish. quodopflnd.del¡mm-mb

m error probable con cpu no ¡“1:11.16M monumento 5 por ciento de 1a
Malin ¡inn de¡Ide connda caldo.oodecir, entrela.con; Montm
do¡sindemaldad y la.«un catalana solucionanMMM

MM
mm a. Blank estalló. pm aer presentadocom 'Ionlnpm opin- d.
título de ¡lectoraunWon. 01significadode las 100m da hi.)
¡una de placa m el nino oscilador quehannautilizado.

Dada.1.arolanlfincum unalma me de1amutación,”
mntarúdo en anos mimi-unión ¡mun
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58) o lol-obama A. - Tonhrúqunof Organic mani-try. Vol. I. peu-t II. iio' York
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