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P ALABRAS PREVI AS

Deode que oe comensó o usar el 8B: como reactivo oo
rriente on an‘liaie, Junto con eu utilidad comoprocipitnnte
para nooboe ontionoo oe adviriieron one doo inconveniente
principaleoa olor noueeebundcy toxicidad.

La eliminación de eotoo inocnvnnientee puode alcansnr—
oe do doo maneras principales. una, que podríamos llamar do
orden neofinioo, nonoieno el SH, comoroootivo pero trata de
hnoor inofonoivo ou noo; perfecciona loa mitodoe de produo
ción de ooo gol on ol laboratorio y dota a ¿ete ¿o loo mejo
reo diepooitivoe para la rdpida y total ovnounoióndel ezoe
eo do gon no utilieado o do ano solucionen. Si bien tecnica
monte el problema tieno ooluoiOn. implica dioponitivoo quo
no están nl alcance de todos los laboratorioe por lo caro en
lu instalación y oonoorVaoión.

Lo otro monorn, de orden quimico,puode recurrir ya
een al total reemplazo do ene reactivo en análioio cualita
tivo -oon el consiguiente cllbio en el esquemaol‘oioo de ig
vootignoión- o o lo producción en solución acuosa del ión en;
ruro precipitante, por ln'doeocnpo-ición máso nenoe r‘pidn J
de algun! combinación labil, no engendríndooe en ningún nomen
to cantidad apreciable de hidrógeno oulrurodo.

. El la última posibilidad señalada la quo oo ha ost“
diado on coto trabajo do teoia. que soneto a oonoidoraoión
do loo sonoros Profesores.



IEIEQDUUCION

La aplicación de la Tioaootamida on ln marcha sia
todtioe no basa on 1a hidrólieio quo sufre en medio ¿oido

o alcalina, oon lo quo genera su? nnoionto.

La roaooión do descomposioión probablemente prono
da en Varia- etapas, pero los productos finales resultan ser
fzzndamontolmntohidrógono culiando y ¿oido noi tico.

CÍH/ï’s +CQH+ZHLÜ g 9‘20 *CÉNHL1*SH1T
OLA/HL C- H

Lo quo ao compraba investigando con ¡oido sulfú
rico y alcohol ¡unico el ¿cido no" tico y con papel impreg

nado de acetato de plomo o]. 532.

El primer estudio cobro la aplicación de la Tion

ootanidn on amlition comooubstituyonto del 532 M lucho
en 1949 por Barber y ergo-kodak (1). Raton autores aga-¡gon

dirootnmento urn_oolun16n acuosa do 'rionootnnida a la. solu
ción de eatioma. Estudian oonoinnento las condiciones ro
úueridna para la precipitación. pero no entran on detallo
sobre concentraciones.

Unestudio Ms inicia-in fué hecho por nneohke
y Jakobldovioh (2) a (10) comoaplicación al análisis omn
titaiivo. El mitodogeneral ilplioa 1a oeparooióndel ontión
en estudio por ¡odio do ln noaootnnih con posterior deter
limoión gravil‘trion del procipiindo; o posterior Velne
tría del precipitado “disuelto. Estudian1a inflmnoin del
¡odio (¿oido o alcalina). y tubiln la dii’oronaiaentre lo.
‘oid‘onolorfldrioo, sulfúrico y nítrico.

hnoohh (11). por ou parto, ontudió lo precipita
ción cuantitativa de aulfuro on nioroaulliaio con 0011101611
de rioaootanidn.
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En otro orden de aplicada Waúlow (12) y Tloloh0r(13)
Inn estudiado reacciones coloreadas de la menoehnida con
Bi. . Utilizan el reactivo on solución alcohólica. lo quo da
coloración nmrillenta. Encuentran probable la formacióndel

compuesto: (C H1,_ Ca”: ) BM.O

Debido n unn enolinctón de la Tioacotmnidal

Cu) , CH}l ¿5 e_ l /SHC .—NH 2. C: NH

Interfloron los nation" de 2a. y 3h. división.

Homohallado «¡han menciónon ln “biografía de
complejo. do la ümootnmidn con diversos catioma. Iurmkow
(14). Ianhn (15) y Bornthnn (16) ontudtnnlas“guantes:

Cá6.4-L/(CH's. cam.“
(El Hrs-¿((CHs. CÍSNHZ)

Kurme cita anemiacombinacionescon notaron pra
otoaoa en su extenso trabajo sobre bases metálicas complejas.

¿61 PE. H(Cu1,.c25w¿) CQI\)C.H(CH3.C7p5NHL)C-QQV[
75

go“ 95.11(cuycíïvuz) C61 ParLdC‘h. C -rvH¿)

conouto- cofiplojoscristalina dpiMmute. hemos
hecho un estudio mioquuínioo buscando una posible apnea
01611analítica.



4

LA ELIIIRACION DEL SB: como RÉACTIVO EN LA HARCHA

ggsgglArIcA

La prinnra edición del Anllieia Cualitativo de Fro
¡ónlul fuí publicada on 1340. Beto oaquona.mod1ftohlo y mojo
rndo por otros tnvostigndorOI, ha quedadocono la parto bill
cn del proa-diminuto standard para el Galli-¡sao loa antionoo
hasta 01 monohtopro-onto. .

LAmío grand. objeción al uso del 882 on 01 análi
sin cualitativo es 1a naturAIOIn vnnonona del gas. La produc

ción y nao dal su! por ouniqntor aliado, tanbiln limita ln 
rapidos del análisis.

!h en 1842 se hioicron tontativaa para rocnplnslr

el 832 con reactivo. precipitantoe nano: objotnbloo. Busta la
tacha no han-hecho mío de 50 ¡agus-no do nuiltsta sin Snzolll
adelanto a. regulan alguno. de ellos.

Aposar de los ¡unha- 1nnonvnniontoa de la separa
ción de cationna do Iron-alan. los proponnnton do los enga.
mn no han producido un sub-tun" satisfactorio durant- un
período de nin de 100 años.

Con un enanon de las 18h10: de ¡alubtlidad para po
sible. ¡abusa precipitnntos, distintos del 16a IulÏuro. llega
noa a ln connluntón quo 1a diferencia do lo. producto. do ¡01n
btlldnd de la. ¡alan do cualquier otro main no ea ¡aficiontq
para dar una oopnraoión oonIota y nata do onttnnoa entre ui,
o por lo nano. Agruparlo- en pocas diviniono- bien diferencia
dale

Veamosahora algunos de estos esqunlnat

A) Iltogo al Tioaoogggodo log!!! l 2353;; g;1¡.

En este mitodo se reemplaza solamente el SH! por ol
¡oido Itono‘tioo. Se agrogn unn solución dqbillnnto anoniaoal
de Tiene-tato de amonioa 1a solución olorhidríoo (proveniente
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do lrn.d1v1¡13n) quo contiene todos los otros cationoo. Se oa
liontn, con lo quo ao transforman on eulfuroe todos Ion preci
pitadoa y so doJa enfriar (repreoiptta el sed). La reacción do

descomposición oa la siguientes H3
IC/¿OS__+ H++Hzo —> (Lng

El ¿cito rtoaoáttoo tiene un olor desaqrndablo y es
demasiado onto.

B) “todo al figure do Sodio ds. Yarim; {182:

Enonto métodose precipitnn ln myorín do los catio
noe con culture de oodio on ¡Indio alonlinoz

Boonda la solución clorhídrico o nítrico oonagun
do Bromao 01.031,u nun-alias oon COJEQ,n alcalina fuer

tenen" con mon y no agrega ozono do sanz. So filtra.

En el trndo n En ol lntduo oat‘n adonde do los sulfuroo' po
onouontrahA105y nados, 10a carbonato. y ¡"main nte los ton
lae ¡[arcanos do raton alcalinotorrooo y o]. 0r(on)3. So trata
Aofibfinfig y lll. on trio con solución do 018 diluido. ¡atun-ada

de SH (no prepara agregando 91h? a solución2
do 01Hduuída). Se filtra.

En al trade no El Ilo-¿duo no trata con M33
¿W188 ¡(«finasrïauniao y callan". Sofiltro
Bayeroüohfinofln 21 Filtrado paco m llo-1d!
(P'qmm' “mua‘bdo tomr Ang. oonflou,udo
dos de M I Oo) y 31. cu, oa y eo...“ a. narra
P043. sus agro o

asas.(no3)2na
amaban: J
5042».
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0) Mtodo del 2300218“) do Vortmn {la}!

n principal reactivo afiliado es el flooultato do Sodio.
poro tambtonutiliza o]. SH?on solución amoniaonl. ¿tokar 
Ma adelantos N) utuioa un ¡“todo similar.

21 grupo I 1o prOtIipita oon cu. Aang”: vb.

El grupo II oon 50432! Pi. h, Sr, Cn.

ElWo cOn A..Sb’Sn. Bi.CII.0d.A1,
Or y U.

El grupo IV oon Olla4+mOB+sngt h. ll. Co, Zn, un. y
“¡hilo Cd.

El grupo I oot‘ tomado por Cn y la.

m. grupo v1: un. Ky ¡afan 1a oclusión original.

D)S 6 r oooooo do aro m do Mdro na
do er .

Roto oo un ¡“todo muycomplicado, quo utiliza um solu
ción do cloruro do matutino oon Il {manto para reducir oru
niato n ¡lr-onto. 'y n la ooluotón' obtonidn se agrega otro oo
luoión do cloruro do hidroxilnnina y oo "turn con uned-no
concentrado (proctpitan 103 hidróxido. do A1.Cr.ro,Bi y I’b y
n utilice).

Con oulfodnmn‘o do amonio oo separa el Cn, y luogo 
oon oulfuro do amonioprooifltnn Zn, In. m. Co y Cd. Mm].
montool notdlflonr onto último filtrado precipita”: ¿o y Sn.
quodandoon solución lo. metal“ alonllnootorrooo y aloalinoo
quo oo identifican de la manero común.

R) ¡diodo de oegnrooión basado on 1a ¡rooinuootón Erin
blo oon ¡OH co K oo oo .
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I) La solución de 1a substancia on ¿oidos oo ampara a poquoño
volúmon. So ¿gram ZOE. y luogo 603K? + 3702 y oo calientan“
dan en'ooluoión AI, Sb, Sn. Ph. Zn. A1y Or.

II) 751precipitado de I so disuelv- calentando con ¿oido nítri
oo y agua oxigenada, no evapora n nooo en mnomrín (si hay roo
rntol se agrega la), no tomacon Hgm y ae filtra ol precipita
do de 8n(Sb,Ao.)POÏy 840?.

III) u filtrado do II u agrega noniaoo y agua oxigenada,"
cali-nt. y luego u agrega chato do amonio.El precipitado
de III contiene Po. In. Bi. Ba. Sr y On.

IV) ‘31filtrado do III. quo pudo tenor tramo de ha, ¡o trata
oon Ácido ouifúrioo con lo quo precipita o]. rento como 304321.

V) ñ]. filtrado do IV I. agrega solución do sulfato de hidrnsina
y oo deja a calor aman varia- horno. So capaz-ana1 estado mo
tfilioo Ag y Hg.

VI) En el filtrado de V quedan Cn, Cd. li, Goy k.

I') Imotigaoionoo do Munro¡22),

'31 autor compara o]. m‘todo de Brooknnn (ver más adelanto
J) con 91 ¡fitodo old-ice. Son leia grupos o division”:

El grupo I oo el clásico: Ag. Hg";I'b.

‘21grupo II ol ol de los sulfatos insolubloaurb. 343,3: y Cn

m grupo III oo .1 antot‘riooa Sn. u, Sb. Zn. cr y A1.

El grupo IV aquellos metal“ que tornan fosfatos insolv
bloa on pros-noia do anonimo on omoaonln. to. Bi y k.

El grupoVlos natal“ quotoma “¡han "luli" con
miooo: en. 83":Oo. lli y ca.

El grupo VI comprendolos mtslos alcalinas.
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a) Soggggoionoo on medio n¿onligg do Gorlioggagg {2}).

trabaja on ¡mala microquiniol' separando ol
grupo I con CIB. Él oontritugndo lo trata oon solucionan do

CO3K2,ROBy Bromo. quo preoipitnn los grupo: II, III y IV.
Tn al oontrifugvdo los grupos v y VI.

21 precipitado II, III y IV oo disuelto on
013 i 3202 y luego oo trata con Cllfl4o ¡B4°¡,! 32°! qu. Prt’
oiptta ol grupo II (Hg. Bi, In. Po. y Ph).

El contritugndo do II oe tratn_oon solución
do tootato dio‘dieo y amoniacoquo precipita ol grupo III
(Cao 3r- 3“ I HR)

El oontritugnoo do III se trata con solucio
noo do KDEy Brouo quo precipita ol grupo IV (Cu. Cd, Ii y
ao). f1 contritugndo le tira.

El oentrifugndo V y VI oo trata oon 01Hdilui

do.1uogo oon 01134 y ¡340H quo precipita el grupo v (tb,Sn y
At).

En ol oontritugodo do v quodn el grupo VI (Zn.
Cr y io).

H) El oiotoMB Iowa do Análiaio Cu! i tivo sin 8B J.Com
- El longrupo cono ol clásico (Ag. 35'": P13).

El 2" grupo 1o precipita oon 50452¡ía alcohol
(Ph.h,el)

El 3r.grupo con S(IH4) 2 on solución butjbr
3°.”tm‘fiioo M. FC,Ou,Co,m. 0d. Zn.u. y En).

El 4” grupo oon P04llfl4)3on ooluoidn Alonlina
(mi. Ma. K1. y Gr).



.9

Él 5" grupo los metales alcalinon.

31 autor incluyo una bibliosrnftn sobre ol mismotema,
muydetallada, y cómoes do interés ao transcribo a continua
ción:

I) Almkviag (vtr É) (21)
II) Brookmnn.2u«11tut1vn Analysie(1930)

III >D1'GKI’BMB0:9than.Belg.13.771 )

320629 (1908)

V) Eblor.z.annrg.0hom. 48.61(1903)
ficann1.0ham. 50,603(1911)

VI)Eyntor.Am.Chan.J. 7.?1(1885)

VII)H111.Trnne.Mhryland Aosd.801.4,8(1921)'.‘MQChCIQfh'arm.
IX) thov'nagle y Ehlor (var D)
X)LEOMQZOBW‘loChflmo

(20)

11) MoeniaJmmlúhonJ? .180(1927)
III) Munro(ver F)(22)

11V)0r10wek1.«.Anal.3hon.22.357(188?)

IV) Pan111.an.Sot(IV) 24,11.641(1910)

III)Potoroon.z.anorg.Chom.67.253(1910)
XVII)Raw1tnoh.J.Ruso.?hyn.ohon.soo.30;51(1898)

XVIII)Saioh1ro,Nhgan1 y Tnk10.J.0hon.Soo.Jap6n
53.237(1932)

XII)Soh1!f y Tarugio(vor A) (17)
¡1)SQIVntioi.Bull,aaooo.nuor.diat.27.361(1910)
XII)Strobal.4rohv.flon.Fhrn. 2,77(1928)

xxx:)rnrugt.cnnn.oh1n.1ta1.25.11.478(1895)

KOH

KOH+N02°2

52°3Nn2

¡santanag

KH20H

50184)2

NnOH y 3202

S2°4(“H4)2

¡DE

S("B4)2

por fn316n

S
02330 H

02H308H
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mIIJ.pMm.Bolg.15.174 .189, o
223.(1933) 5203!!!2

XXIV)rznpp.z.nn“1.cnen.51.475(191?) S(NH4)2

XXV)Vohl-Ann.0hnm.phnrn. 96.237(1885) 5203»2

XXVI) Vertnnn (vor c) (19)
XXVII)Vortnan Allognlninsr Gang.Lotpzlg 28.06.

(1919)
XXVIII)Vortnnn2.ann1.ohnn.81.190(1932) por fusión -a

IIIX)Wardor.Am.0hon.J.7.111(1835) 80m4)2

XXX)20ttnow.Pogg.ann. 130,324 (1861) SO‘H2

Estos sintomas no pandon saturar en dos clanes
generales: 1°), nquolloa que unan el 16h sulturo de tuintoa
comoculturas alcalinas. Tio-¡Irato o Tiene-tato (III. IV.!5
VII, VIII. XVII, III, XX. XXI, XXIII,XXIV.XXV,XIVIyXXIX).
y 2". flquoIIOa sistemas quo evitan el nao del 16a ¡alfaro
completamenteo on-t (I, II. v. zx. x. x1. x111. xrv. xv y
XVIII).

I) U oo nena de n lista ualitativua con 01 uno de ren
tivos orgánico. de nothing. Mbrkhaml Edward ¡72).

I) La solución problema ae notdlfion con ácido n1
trtoo y lo egrogn agua oxignnada para reducir oronntoa y per
nanganatOI. lungo no agrega 01H: grupo I (¿3. Ph. y n53.

II)A1 filtrado de I se agrega ¡oido nítrico oonoontra
do y o. okltOnma para ox1anr A3? ¡6? süÏ'y si? A una porción
oo «ganga¡ultimate do amonioy 31 hay prntpitadoa mruloan

Adï'. otra porción lo agrega DIQSn.y si hay precipitado: blanp
con qu. pasa a gris: H¿*(grupo II, A. y Hg).

III) Al resto de 1a solución no agrega amoniaco hasta
alcalinadnd. lung. III hasta ¡oidos y rinnlnnnto el reactivo



Piridinn-Sulfooinnurc. Él precipitado del grupo III está tor
nado por los hidróxidoc' de Fc, Bi, Pb, «1, Cr, Sb, y Sn y
1oc complejos PbenS‘dc Ou, Cc, Ii, Cd, Zn, y Nu.

IV) Él filtrado dc III se alcalinian con amoniaco, oc
agrega carbonato dc amonioy co cclicnta. Prccipita cl grupo IV
(Bo, Sr,y 0a.). El filtrado tien. ol grupo v (Ig, Nhy K).

J) An¡1ioic cualitativo sin SH2o coJokaflh<26) o

Grupo ItCon 01H (Ag, Ph. HÉÜ.

Grupo II: Oon so H2 y alcohol (Ph, Ba, Sr, cc).4

Grupo III: Con ¡OH y No202 en coluoión quodn(8n, Ao,Sb,
Zn, Cr y A1). E1 precipitado do III co diounlvo on agua regia,
oo neutralinn con carbonato de amonio, oo agrega amoniaco y too
Into dianónioo.

Grupo IVucn .1 procibitado (un. Fo, Bi y Hg).

Grupo Vlon ol filtrado (Cu, Hg? Co, Ni y Cd).

GrupoVIucn la solución original motaloa alcalinas.

K) Sognraoión ¡or nodio del ión recinto dc DobbiggI Gi
broagh (?1).

Dividon los cationoc comunas on cinco grupcct

Grupo In Cationoo que procipitnn con 01H (Ag, Hit: Ph).

Grupo II: Oationon cuyos fosfatos con procipitndoa on
oclusión oontonicaio {catato de amoniononoodoico.y ¿cido lác
tico comooonplojnntc (Pb, Bi, ro y Cr.).- El Sn precipita cc
no ácido (3 Itfinioc.

Oruro III: Cntionoc cuyos toafhtoc prooipiton nl alcali
niznr con amoniaco (A1, uh, nn, sr, o; y ‘33,



Grupo IV: Cationec que tornan complejos incoluhloo Piri
dinn-Tiocinnnto en ácido ao‘tico diluichCu, Zn. Ni. Coy 0d).'

Grupo V: Cationss que no precipitan en los cuatro prime
roc grupos (Hg, Gb, ha. un, K. y N34).

L) Separación con S(Nfiilgrflsrndon (28).

modifica unicamente las divisiones 2a, y 3ra.

V1grupo II consiste en aquellos cationes que ecn preci
pitsdce por amoniaco en presencia dc cloruro de amonio (Hg,
Bi, Ph, Sb, Sn, re, «1 y Cr).

El grupo III es el recto de los cationes que puede sor
precipitado por sulfuro de amonioen solución anoninonl(0n.
Cd. Co, Ni. Mny Zn). El Ac queda en solución, pero nl sci
dificar precipita.

H) Mltodo de separación con Sagrabecrlido sobre una
resina sintiiiOA. Shirley Gnddis (29).¿

La autora utiliza unn-sim sintética, del tipo de con
densación aninotornnlrchido, que tiene la particularidad de

absorber snicnss.y se emplea saturada de 332. La Anherlite
13-4 es un sólido sorrón, grannlaio, parecido al aserrfn.se
hnmedsoc con agua y se mantiene Varios dins en un balón pro
visto de un tapón con un solo orificio y conectado con una

runnte dc 8H2(nnKipp.por ejcnplo) agitando algunas veces.
La resina absorbe 12%do su paco do 832. y cs bastante esta
ble si se mantiene enkfraccoc bien tapados (hasta 8 meses).

m‘todoen escala seminicro consiste en enpornr el
filtrado del grupo I a sequedad, disolver on 4 ¡1.60 013 
0,35 Ny agregar 400 ug. del precipitante. Se calienta a BN.
y luego oe_cigus con 1a marcha cictem‘tioa común, o sen la



eepornoión con IDH 6 H de los subgrupos 2 A¿;t B. Oon el grupo
2 A (que contiene además la reeina on el precipitado) ee di
euelve en ¿cido nítrico, en eete ¡cuento suele deeolverne par-“
te de ln resina eon lo que el agregar amoniaco(para precipi
tnr Bi y reconocer Ou) eo produce un color anaranjado que mo
lesta para percibir el color esul del ión cupranonio. y por
lo tonto hay que hacer un ensayo conplenentnrio del Cu.

N) gg nuevo eeguemade ogglieie cualitativo elemental de
8:1! ¡lee le

En coto metodo, similar el de ¡ett-en ver 0) preci
pita loo eulfotoe y luego utiliza Tieoulfnto de eodio. Los
metales alcalinas ee investigan en ln eoluoión original.

I) Ala solución ao agrega 018 diluídc.8e filtra.
El precipitado contiene Ag,HhÏy Ph.

II)E1 filtrado de I ee evpporn un poco. oo agrege
un pooo de alcohol y unn solución saturado de oulreto de sodio.
Se deja reposar unoo minutos y oe filtra. El precipitado con
tiene Pb, Ca, Sr. y no.

III)El filtrado de II ee evapora un poco. eo enfría;
oe mutrnlinn con amoniaco y luego oe lgregn Ola ¡meta debil
monte ácido. Luego oe agrega eolucion de Tioeulfeto de sodio
y oe calienta. Luegooe filtrn.Él precipitado contiene Ao. sb.
agI‘Cu. ni y poeiblenente Sn.

IV) Se evapora hasta 20 nl. Se agrego 5 nl.de agua
regia y oe hierve. Se filtra el azufre. 3o enonynune porción
del filtrado para footatoe. con nolibdnto de amonioy oe hier
ve. Si ha: toeteto ee sigue comooe indice el final. Si no hay
fosfato ee agrege anoníooc en exoeeo y luego eoluoión de carbo
nato de amonio. Se calienta y ee filtro. El precipitado contie
ne re, un, Cr, Sn, A1, Cn y ph.
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V} A1filtrado de Iv ee le agrega considerable exceso
de NICE y ee hierve hasta elininnoión de amoniaco. Se filtra.
El precipitado contiene N1, Co, Cd y H3.

VI) A1filtrado de V ee agrega lolnoión de aulfuro de
amonio. Unbreoipttndo blanco indica Zn.

Neta: si hay fosfatos eo agrega suficiente nnoníaoo has
ta obtener un precipitado permanente. Si no aparece precipitado
no hay metales de los grupos IV. V. y VI.- Se dieuelve c1 pre
cipitado en ¿oido eo‘tloo diluido. Se agregan dos gr.de aceta
to de amonio y se hierve. Se agregfl una oclusión neutra de olo
ruro tirrioo a ln “lución hirviente, gota n gota, hasta que 
oe torna un color rojo obscuro. Se calienta un minuto mía y ee
filtra. 71 precipitado ee tira, el filtrado ee'aigue comof1
gura mia arriba.- 21 hay foetatos el re debe investigarsn en
1a solución originfll ocn terrooinnuro de petaeto.
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EEICLDAD DEL ACIDO SULFHI‘DRIOO

El SH2 oa muytóxico; ha dado lugar a gran ninoro do
accidentes (¡111110 on los limpiadores do oloaoao por ojonp
plo).poro la dont- tózioa para el hombrono no oqnooo do un
lodo prooloo. Prdottonlonúe para ol hombro, un aire quo con
tenga ol 0,06%oo peligroso, al 0.1% oo norial, según Innqunt
(31). Los gaooo_quodeterminan nootdolto ¡union ser ¡ponian
celulojao.

según Brownrdol y Loyo un porro muero on ¿oo minuto
donpufia do haber roaptrndo 5 litros do’uns manolo al 2%. en
4 6 s minutos donpulo de respirar 500 litros do una manolo
al 0.05%.

Rogor Dourio (32) noopta comolo ¡lo probablo 10o at
gulontos datos:

0,05 fi do su, dooto soportablo para el hombro

0,07 d 0,08fi dolio peligrosa

0.08 d 0,15%dooio rapidnlouto mortal.

En combio E.Kohn—«broot(33) on un trabajo ¡la racion
to da onto- dntoo ¡otro la toxicidad on ol hombroy 10o porros
en ol otros

0.02 f oo mortal on nano. de 1 hora.
0,1 i oo mortal on monos do nadia hora.

0,2% oa mortal on algunos ninnzoo.

1 í oa fulminante.

Conoontraoionoo manero: quo 0,001 fi Ion dauoooo, produ
oon n la larga lociones pulnonnroa. onqnoxto y dooórdonoonor
vtoaos.

Sogún Grau y colaboradoron (34), 1a dosis máximatolera
blo on ambientes do trabajo sería do 20 p.p.n.(0,002 fi),hnbion
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do encontrado cotos nismoo autores snsrs 0,5 y 27,9 p.¡uh sn
diversos lugnrss ds tibrioao de productos químioos, hilands
rías y obras olaaonlss.

¡hy dos forms a. smnsmmisnto por s1 hidró
geno solturado. En una. la Huarte ss inntnntdnsa y psrsos ¡ny
olsrnmsnts debida a una noción sobre los centros nsrviososgon
ls segundo ln muerto oa lento. y dsbo atribuirse a ln vos n
fsnónsnoa do asfixia y s unn noción quo ss stros sobre los
slomsntos histológicos, y aún ds modonds ospsoinl sobre las
chulas do los centros nerviosos (Brownrdsly Loysfisyron).

El hidrógeno aulfursdo, tan tóxico cuandoss
introduce par 1o respiración. deja ds serlo cuandoponotrs
en el estómago o sn sl intostino: los sxperimsntos más mod-rm
nos tienden a dsmoatrnr que la suoosa digsstiva sbsorbo con

ditioultnd y do un nodo irrsgumlr s1 SÉ2cuando sst‘ disuel
to sn loa liquidos dsl intestino.

En los animlss ds songs-ocaliente intoxicados

oon SHQ.1a musrts sobrevisns por parálisis do los osntros
nerviosos. principnlnsnis do los del oorasón y ds ln respira
oión, autos do quo ln sangre haya sufrido una alteración no
table. Sin embargo, la sangre se negra y presenta modifica
oionss sspsotrosoópioso.

Giroggagión- Las dosis d‘bilss produoon treousnoia y debili
dad del pulso; las dosis portnloa. por el contrario su retar
do y debilidad, y nio adelanto la cianosis ds la asfixia.

Sistsma nsrvioson-Inlllsdo o dosis d‘bilss, sl gas determina
ostnlnlgis, virtigos y polidss ds 1a cars; s dosio nortnlsa,
los sfsotos aon algún tanto variabls. según quo la nusrts asa
-r‘pidn o lenta. Enla primsrn torna. ln pupila ss dilata in
nsdiatnments la oórnsa queda insensibls.los rstlsjos dsoapnrs
oon¡las sxtrsmidsdso qusdnn contraídos. En 1a ssgundn s loa 
sismos caracteres nsrviooos es unen tsnfinsnos ds asfixia (¡ds
nes intensa y convulsiones gsnsralss).
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ssrnnros un LA PRÉCIPITAOIOHnm LA 24a.DIVIcIon DE

cartonvs con sn?

Leo Lhrlan (35) hn investigado detenidamente el efecto de
diver-oo factores sobre ln precipitación de la flan. divición.
Comosus conclusiones tienen interes para colprcnder algunho
anomalías que ocurren en al uno de ln iioaoetcnida, comopor
ejemplo el enormeexceso de reactivo naccsnrio para precipi
tcr Pi: Ci”: sá”(4 6 5 voces la cantidad teórica), transcri
bimoa un pequcflc regulen de su trabajo.

I) Unasolución conteniendo 100 ng. de onda catión le en
pcró a sequedad.ce disolvió en ClHconcentrado hasta 100.1.

Luego ¡e pasó SHQ.—Elfiltrado se diluyó con agua para llorar
n 7,5 N y el proceso se repite porn llevar a 3.7 N. Deede ee
te mcmento,para no numontar tant? el volúmen, cada vos ee hior

vc para czpulear el 8H2. ce neutralinn con amoniaco y luego oe
agrega cantidad suficiente de Oln y ¡gun para llevar 100 nl.de
solución n divvrsao normalidadeo. Loc resultado. de lo. calli
eie de loa precipitadoc obtcnidoc en cada cano fueron los ci
guicnteen

:AEEA ¿

Conc.dc ClB Hctales encontrado

lé I Kg, Ou (poco),Ac
7.5 Hg. Cu. Bi (poco),0¿, Sb
3.7 Ph. Bi. Ou (poco), su, Sn
2.5 Nohubo precipitación
0.7 Ph, Sn
0.3 Sn (poco
0.2 vb
0,1 Nohubo precipitación
0.05 Ph. Cd (poco)
0.01 No hubo precipitación
0,005 Pb (poco)

Alcnlino con amoniaco No hubo precipitación
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Luogoestudia los casos particular-s do Ph y Cd.
quo poroioton en ln ooluoión a posar do loa repetidas po

oajoa do 932. Llega a las sigui-nt»: conclusionoon
1°) Todos los cationes do ln 2dn.divioi6n cuanto os

t‘n presentes Juntos. no solamento procipitnn en concentra
ciones de 018 mayoreo quo lao calculadas, ozccpto on los 
casos del Adfrpero tambi‘n on nda de una diforonte conoon
tración Ácido. 2°) Doapulede la precipitación pnrcinl de

Ph y 3d por SH2 On solución conteniendo una gran ooncontrn
ción de OIE. cantidades definidos del Ph y 0d rcnsnontoo no
con procipitndno comoaulfuroo cn OIE 0,3 I, cuando la colu
ción contiono aprocinblos cantidades do cloruro do amonio.
3“) Cuando19 ooluoiGn originfli oonioniondo una alta concen
tración de 013 on noutralizadn con amoniaco y ln solución
oo llevo luogo a 018 0.3 l, conzidndoa aprooiahloo do Ph y

Cd no con prooipitodao por 632.- 4°) La onuiidad do Ph y Cd
no procipitadaa por Ska on solución 0,3 N do CIB oo mayor
«oi 1o colación ¡cido tuerto antes del ajuste o 0,3 Noo hor
vida o oi ln solución original eo hocha primoro agregando áci
do y lnogo agua.

II) En la segunda pario do su trabajo Lchrnon ootudin
la influencia de distintas concentracionoa do cloruro do amo
nio en la precipitación completo de los metales aporto del Pb
y 0d. Llega a las siguientes ooncluoionoon

1°0 La mayor concentración do 013 n 1a cual ol 882 puc
do precipitnr 100 ¡3.60 distintos cationoo on 100 n1.. ¡apara
danento. comoculture- oa la siguientot

AB II

A. 3"" Ou‘“ 55'” Bi" Saw 311%
un 121! 7.91! 5.91! 3.6K 3.3! 2.6!



49

2°) Si onda filtrndo del procedimiento nuierior es bol-vida pa

ro eliminar el 2:12.neutralimdo con amoniaco. Lugo nmdo
a 100 nl. do cm 0,3 Ny se pasa Saz, los nation-a aún presen
ten on ln solución son completamenteprooipitadoo. 3°) Partien
do do 100 ng. oewndmnto do onda entión investigado, agro
gnndo ln (¡anti dad do 013 concentrado para dar la concentración
encontradaon la tabla II, nominado con amoniaco,ajustan

do a 100 nl. do CIB 0,3. ll y pasando 532, solamente el Simon in
oonplotuonto precipitado. La cantidad do Sáwauono oo precipi
tadn M determide on 2-3 Ig. 4”) Um solución conteniendo
100 ng. do ondn oatión do 2da. división (ln cano Sawjm ln
cua]; ao ¡grosa 1a contida do 01Hcomentado determinan para
Snwud I), y nomotidnal mimo proceso quo on 3°, u onoon
iró quo ln cantidad do Saw no precipitado oo menor que l ng.

on Cl}! 0,3 ll.-=

III) En1.a 3ra. parto ol autor imotign 1a causa do
ln no prooipiiaoiJn do cantidad.- aprooia'blu do Ph“) Cd":
poquonuo do 3114*".Enomntra dos taoioru posible. q.) un groo
to “lino o b) una romoión do “¡piojos bruto-cañón. Llo
ga n las siguientes oonolulionon 1°) 2:11ión cloruro/debido
a ¡Los ln emma do ln incompleta precipitación do Pit: Cd*y

Sn'w'por 532 on solución 0.3 I (aida. 2") Las unlo- de‘ amonio
do otros anionn (nitratos, maraton : noomtoo). no impiden
1o completaprecipitación do osos troo oationooïon las lili-u
condicion“. 3’) Para eliminar ol ión inortorouto cloruro lo
han usado dos Miedos, uno por suple owporaoión y otro por
evaporación con ¿oido nítrico. con lo quo oo asegura una pro
oipitaoión completa.W



La Tioaoetnnidn ea un sólido orietnlino amarillo paz-dus
oo. primmnoeliniooo, quo fundo a 101.5 - 108.5 "c. 73asolu
ble en agua. alcohol, benceno. éter. So disuelve en ¿loans y
de. sales millions derivndm de ln forma.iso por substitución
del hidrógeno enlthídrioet

CH‘s—-C—//—Ï¡HL:3 CH; IC; NH iaotioncetanida

Bernihaen (16) prepara ln Tionootnmida por la adición de 312
al aoetonitrilo en solución alcohólico nmoninoal.

Herman (36) an dee m‘todoe el anterior y otro con 

Pas5 y acetanidn.
Zappi (37) tanbien cita eetoe metodoe. primero el n6

todo general de Kelml‘s //5
C H1,- CÍONHL + P; 55 É; PLOSH + CPH-«C.-IVHL

y luego con nitrilo (noetonitrilo en este cano) y SB?
C“; _ C,‘—_:N + H S H la, Cuna/¿NH Z 0143-CÍÍHZ

Wolcher(13) trae lneaiguientee indicaciones para la
sínteaie de 1a Tioaootamidat "leeollr 5 ¡elos de ¡metalica

y l mol de P28,
por unos minutos a mmon agitación. Filtrar y empomr o]. 
filtrado. Flete Bolidirion al enfriar, dandonm mea de orie
talee amarillos ¡te puririoo por reoriataliznoión en benceno."

con algunos volúmenes de benoeno y calentar

Lee bajos rendimientos obtenidos! en la pr‘otioa ee de
ben poeiblenonte a la ton-naciónde elendns onntidndee de 're
eime rojiene , yaroinlnente oolubln en egue.

Henry (38) trae una interpretación que inplioa le tor
moión de productos eeoundarioe. lee que a ou vez podrían dor

lugar a otra- reeooionee más couplejaat S
//0 5CH3_ C/íuHL4-PLÜ;

5'(CHw,-c ——NH¡,)+P1,55 5'CH3- CEN+55H1+PL05
Unfactor nu: importante ee la temperatura. pues ee ha

obeemdo que un calentamiento prolongado durante la eínteeie
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dleminuyeel rendimiento, ee decir que ln reaooiéneerfe exo
“WiMe

PARIÉ WXPERIMÉNTAL

1°) Se tomaron20 gr.“ aeetenida reoten'deúuede
(ver en mmetpreparaoión de anotando) y se mesolnron nn un
mortero oon 15 gr. de pentaeulfuro de fósforo mondo. Se enre
geron 40 n1.de bencenoeeoo y se calentó e reflnjo en Boloen
un balón de 250 11.. agitando todo el aparato cado tanto. Se
obeem que la mee se Va boniondo 1'an y a1 ¡tiene tiempo el
benceno eobremdnn'te de oolorea de marino rojieo. A1oebo
de medie hora ae tuu-6 .1 líquido. cristalizando rapidamente
en el tutto y en el veao de precipitadoe. El reetduo peetoeo
del balón se extrae con “meno en 63°11th. y ee Junta con lee
aguas madres. 'ee destila este solución bem‘nion han! que que
dn reducida a 1a tercera parte yoo deja cristalieor. El bence
nodeetflado peeaelgo coloreado. Los cristales se Juntan.“
tuu-e por mas». ee lavan con beneeno noooy ee oeoen a1
aire. Rendimiento 2 gr. 6 eee un 6,5del teórico (29 gn).

2") ntguiendn 1a ¡Item t‘onioa ee toman 100 gr.de

momias reoiln deefllade y 75 grade P255 en un billón de 500
m1., con 140 In. de benceno eeoe. se calentó e BJ. durante 1
hora, pero rozamiento ml menor. 7 gr. 6 een 5.5 fi.

3“) Se modified el metodo. Se mezclan 130 gr. de ace
hnide destilada con 200 ¡1. de benceno eeoo en un balón de 
cleteeen de 500 nl. oon ln mm lateral deeoenielne obtain-nde.
Le boca lateral 11m un refrigerante a reflujo. Se caliente
e Bat. y por la been central oe va agregando poco n poco 100

gr. de 2235 monde y luego ee tipa con un ooroho. Se agita to
do el aparato cede tan”.- FBImetodoee m trabajo» y lento.
pues hay quo dejar enfriar el eietem mentadoel aparato del
3.74. para evitar que el agregar el polvo ee levante una abun



dante eopunl oon el. consiguiente peligro de incendio. El rendi
miento nponne mejora: lO gr. 6 6,1%,

4°) Para ente experiencia oo adoptó un viejo apara
to de egitnoión erietente on el laboratorio de 1:1cátedra Ja 

Química Org‘nioa de lor. Curso. .‘Tn_un balón de 1 litro de dos
bocas con refrigerante e reflujo ee pnoo 141 gr. de ooetmida

y 115 81'. de P255 oon benceno nooo. Se calentó nadia hora ha3.El.
comolo manareeultente es poco fluida, el agitador se para fre
cuentemente lo om]. oo un inconveniente porn la ¡marchade ln ope
moión. Sin embargoel rendimiento no ewntó en la medida de
lo que ee esperflbn. probablemente debido a que le ncetanidn no
estaba rooiln destilada y por lo tanto habría hidrolizndo par.

te del P255.
5") Enom operación se tomaron110 gr. de aceta

nida destilada y 90 31'. de P255 preparado en un momento(ver on
notan preparación de P235). Se eiguió la ¡tiene tlenion. amon
tendo e]. volúmen de benceno oeoo. de nado de conseguir una mejor
solubilinaoión de la Timetnmidn. ¿doradael residuo se extrajo
en el mimo balón con bemenoaeoo oon agitación. Rendimiento 
305%.

6") con le misma“union oe utilinnron 120 ando

noetelnidn destilada y 100 sr. de P285. Se lamentó nuewuuente
el Volúmende bemeno. Se obeem‘ quo dejando las soluciones,
bastante diluídu, hinatael din siguiento, se obtienen ariete v
lee grandes. muypuros, de color Amino nie cloro que el ob
tenido continente, sobre todo los criatnlas provenientes de eco
“Manciano.

Peeteriorneute ne moditioó fundamenta ¡lente e]. n‘

todo, badndoee en doe hechos obeemdoen 1a disminuoion del 
rendimiento con el Milenio del tiempo de calefacción, y el can
bio notable de]. color mrillo ¡foJinoal rojo durante le empo
ración o deetueoión de solucionen beno‘nion de i‘ionoetnnide.
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Se adoptó o]. siguiente Mtodo, que tu! unlim
do Meta el final. de lne operacion”, y que compruebofehacien
temente al onr‘otor azotfirnioo de la redaooión.

“Inol balón de 1 litro de den bocas no coloca

la cantidad maestria de'P235 nolido, generalmnto no ntilienn
100 gr. onda we, se agrego alrededor do 500 ¡1. 6.o tamano 

.eooo y se pone en mnrohnel agitador. Cmnflo todo ln mea en“
en movimiento oe agrega do um vea 1a cantidad oorreapondtante.
uno- 135 gr. ¿le noetnnida rooiln destilada y fundidn a 13.111.por
1a boca lateral. Se oonootael refrigerante a reflujo. Se obIer
vn que el benceno se m colorenndo de amrino y ln nana inte
rior de rojo, aunque menosintenso qm on loa mltodoe anto-rio
roa. Poco a poco tnmbilnlo obeem nn reflujo del benceno.”
loe 20 minutos de agregada la acotnmida disminuye ol reflujo.
En ¡se momnntose suspende la operación y ae separa por decen
tui‘n le solución sobremannto; luego ee extrae e].residuo -.
en el bvlón con 100-200 ml. de bomono a 3.1!. y oon agitación.
Coneete metodo el rendimiento subo o 12-14 í.

Todnelao fraccion: obtnnidaafueron turista
lipdne. primero neporadnnonto y tim‘Lmonto en conjunto. Loe
orietnles ae filtran por bibhner, no lnwn con pequena- por
ciones de benceno oeoo, y so oeoan on un deaeoador quo onntil
no un pequeno bloquo de parafina comoateos-homo do los Vapo
rea de bomono.

Para determinar el mmto de Mión se oeoó ade
mia por reflexión do la llama de un manero Teolú sobre ton
de nnianto. Fimlmnto oo comparóoon una mostra do umootn
nidn Monica 3.9.8.

PJ. Tioaootanida 108°C
P. F. “NCÓ‘ÍïmidnBono”. °0
T‘ere “.91. 10900

So omnyó también ln preparación a partir de noe

tonitrilo en solución a100h6lioo amoniaco]. y 8112pero ein ro
eútedoe pozitivoe.
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None gonlemengriea de ¿a eínteeie de la Tioaoetanide.-—

1°) Prenamoión de]. Ponte-ultimo de Fósforon

Se mezolan cantidades equimoleeularee de azufre
en polvo y fósforo rojo. Se coloca en una vasija metdlion apro
piada, comoaer un orieol de hierro con tapa, o mejor aún el 
enmee de late de 1/4 de libra de fósforo rojo. de nodo que ce
da vez ee llene aproximdamanto la mitad o los doe tereioe de
volúmen. ’Je trabaje bajo oanpam. oon buen tiraje. Se calienta
con un elabore nl rojo que no introduce en la mean. Se produce
una llaman-ada y n'ereoen mimos blánooa abundantes de P 02 5
tape rapidameme y por el calor de la reacción la neon ee v.

e- 3.

fundiendo. Convieneagitar ol recipiente para hemogeneiearel
aontenido. Cuandoal destapar el recipiente noee enciende ee
pont‘naamenta, puede dame por terminada la operación y ee vuel
ca sobre una m aa de azulejos, preferentemente, lo mín rapide
mentepunible pues si no se solidifl ca y luego al tratar de tun
dirloe ocurren pérdidas importantes por combustión.

Si ol eaoar le tapa volviera n inneneree. hasta
non imparte para que ao apague. A veceo euoede que al volcar
la masa, ¿eta eatá (¡amando caliente o tiene une xoeeo de {6e

foro, y puede inflnmn eneete oaoe lo mejor ee eielar e]. P285
del aire, een alguna chapa de hierro por ejemplo.

La man. solidirieaan es bastante frágil y ae tag
menta {Mmmm-e. Ste ganarán.rapidamente en {moco con tapón ea
merilado y parifiimdo...

2"‘)Prena::a_916nde la noetnniggn

Se mezcle-mvamonos "¿mulas de Acetato de mila

y Amonínoo.Se agita y se ¿aja en repone un din, agitando nue
Vamentezoadn tanto. Luego ee destila dnaechfnnálo1M prim rea

poroionaa y “conciencia 1a trucción que phnü en‘h'c 195° I 220%
con refrigenrante de aire.
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mm nnmnnm;

Prmción dc solucionen,
1°) sgncióg dc goaccmidm

Pura 1m: cxpcrioncina con cationes aislados ac uti
lizd solución acuosa dc ‘ricncctamideal 2%(ar 1 .1.). lic ado;
lante. para las experiencias finales, ae utililó solución ll i
4%para no Aumentar demasiado o]. volúmen dc 1a solución 11ml.
dc modoque ocupo Ianmntc ln mitad solamente del tubo dc 
centrífuga.

La comomcióndo esta! noluoiomc cc muydificul
tosa, ¡mea n 10:! pucca dias comienza a ron-mr“ un depósito
pulwrulonto, amm-tc ¡tincipalnontc dc amarra. ci bien con
tinúa siendo nativa. no cbcarv‘ndoue la formación dc ion" —
culturas. Para conocer en qué medio era Ms estable u ¡rapa
raron soluciones de Ticacotnmidn9.141:,agregandoa
ción 2 m1. fi dc IdMiCn acuosa concentrada dc ucnincc. n
Off! Mi“ 2 n14 dc ácido acético glacial. cua-dandoum
tercera porción mutra comotestigo. La oclusión alcalinin
dn pcmncció catalan, completamentetransparente. durant.
un período de 4 menea, durante cl cm]. 2x16Mili-adn inli
i’icultadec aprecian“, hasta au agotamiento. Las otra- doc
mlucioms presentan depósitoamrinblce.

2°) Sc ones dc estic co

Para la. cxporiomina previa. cc utflinnron colu
cionaa de 10 ng. dc cada catión por ud..- Lno comcniruioncc
efectiwa do onda colmiónreaultan de tal nodo.

(“03)7Hs.& n20 ¡1,65 gr fi HIvAIQOJ ¡1,32

8090“.51120 ¡3.93 "camping a5937
(cn3.co.0)pvb.3220 ¡1,831 K(Sb0)04fl405.¡820 ¡2.743

(mfismóago ¡2.33 charango ¡1.9
350466.8320. ¡2.981
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Para 1.o experiencias aiguiontu no preparó una solu
oidn con todos lo. ontioma de 2da. divición y otra con todos
los do 3m. división, con una concentración de 5 ng. de onda
“tión por nl.

La solución de 2da. división contenía:

(¡03)9 He-ñflzo ¡0.8253finl-A0203 ¡0.55

Cl 20a. 21170 ¡lo 3405 «¡0431532.12320 ¡2.685
(ong-00.0)2Pbo3320 ¡0.915 K(5b0)04n405¡ngo ¡1.371
(N03)3Bi.51{20 31,165 01,811.2!!20 ¡0,95

(033.00.0)QCd.2H20 ¡1.135

La solución de 3m.división o'ontienen

(“03)3ülosago ¡6.9ssrfiu1.c12mn.4ngo ¡1.602
‘12ï6.4uao ¡1,731 01281.6320 ¡2.0245

(ND3)3Cr.9320 ¡3.8475 01200.5H20 ¡2.0185

(033000)92n.2ago ¡1.6785

eriomiae grgiRinares
suda Divilión.
‘31¡diodo ganara]. utilime oonaisto en nosolar nun

simulan“ un nl. de la solución del eatión en estudio, IIqu
sunïo en algunos casos 0.5 m1. do 01H 3 l‘ly cómplotando ol vo
lúmen con agua destilada, de modoque con 1h solución de Tio.
Oetumica qua se agrega posteriormente, se agrega a un wlñnon
tina). de 5 m1. en tubo de centrífuga. Se calienta n B.N.hirvion

to o directamente a temperamrn nmbiente. según los canoa, y ao
agrega 1a cantidad teórica calculada (¡e solución do Mancomuni
d». Luegoen oentrituga.

’Tnannual" para asegurar un liquidoconplotamento lin
pido se filtra, y en al filtrado ao inVeatiga la proaonaln del
cntión, para conrprobnrsi 1-3precipitación hn sido total. Fre
ouemnte la cantidad teórica es insuficiente para la prooipi



tación completa de un catión determinado, y ec hace entonces
una serie de experiencia. einultdneaá "riendo en cada tubo
le cantidad dc Ticncetanidn agregada. Se estudiaron de esta
muera las siguientes variable” pH. temprotura. concentre
ción de rimetamidn y tiempo de calentamiento. En nlgunoe

came ee hace una hidrólicie previa en caliente de le 'rioace
tanida y-luogo se agrego la solución del cañón en estudio.

ggï Las mejoren condicionan para su precipitación ecm
toner-ctm 3.2!. hirviento y cantidad de Ticacetanide 20; m
ycr que la teórica (teórica: 0.59 m1.: real: 0,7 nl). Se cb
tiene un precipitado cristalino, cn agujas rines. de un blanco

Cllko-H(CH3_cóïÏvHQligeramente mrdcao, del complejo

Finalmente ee agrega a 1:! _aolución doe gotas de cm con
centrado, deaeomponilndcse el oonplaJc y dando un precipitado
agro de nulíuro de cobre.

A A

Catión “mmi535}?PrtïzïírldoI‘rïmmdo 5,53533
Ou?" - trío 0,7 opaleümmr‘inppnrdo negras.
" - 3.33. " negro negro
' 0,3 frío " criat.b1anoc orist.blunoo
“ " 3.El. " crist.blanco verde obscuro Cue
" - trío " marrónregia. ¡n'an rojizo
" - B. Lt. " negro negro Cu- 1 . 2

" - frío 0.1 Walmmnaram. negro
w - 3.a. ' nogro negro 3
" 0,3 frío " opaloeJlnnee opuleac._blano¿ 3
" " 3.a. " mgro negro Cc- 1.3
" " " 0.7 crianblanco negro Cu- 1.4

1: ‘31filtrado ce trata con ferrocianuro de potasiooiei-morrón rojisu
2: I.» solución aa hace alcalina 0.2 N ocn NaOHHo- '
3: Fe multas eneetoe ensayos aislados áoluoión de Cude 1 ¡Im/ll.

'01 21m1 ae calienta unos minutos con dos gotas de CIE concentre
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EÉÏLBcantidad de Tioaoctamida nooesaria (1 nl) co cinco
veoes,mayor que la teórica, y asimismo la precipitación es muy
lenta cuando el catión está solo en solución: ai hny otros ca
tiones de 2da. solución ea muchamás rápida.

Gatió .ggígñ TanpEgáíag' szgïgiïïdo Precipitado nvesïig. Obler
01ml. 2%nl. Inicial Final figtgado 010m,

P5* - frío 0,2 nogativo escaso,negro
" - B.M. " nogro áogro Pb+ 5

" 0,3 frio " negativo oacaeo,nogro u
" " B.M. " nOgflt170 oscaso,nogro

" - frío " nagro nogrc 6
" 0,3 B.M. 0,22 negativo osonso,negro
“ " " 0,7 nogativo esoaao,negro
” 0,6 " 0,22 nogativo nogativo
n _ n u pardo negro ïb+ 5

u - v 0,44 nogro negro Ph; 5
” 0,3 " “ negativo ascaso,negro _
” " " 0,66 negativo esoaso,negro
" 0,6 " 0,44 negativo nogativo
" 0,1 " 1 negativo escaso,ncgro
" 0,09 " " opales.negra negro Ph- 7

" 0,06 " " opalee.negra negro y 2511 7
" 0,6' " " negro negro Ph- 7.8.9
" " " " negro negro Pb- 7,9.10

Piïzú“ 0,14 " negativo nogro Pb- 7,9,11
¿5* ‘ 0,3 " 1 nogativo nogro Pb- 9
n u " " nngativo nogro b- 9912

" 0,1 " ” nogativo nogro Pb- 9.12
P3526? 0,3 " " nngro negro Pb- 8.13.14

¿ñ? 0,09 " " negativo poq.0pa1.bla

53 E1 filtrado se trata con oromnto de potasio más ¿oido aoétioo(%ianarill
6: La soluciónïae hace alcalina 0,2N con NhOH2R. —

7: El filtrado ao trata con cronato do potasio y ácido ao‘tico. ///.
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lnfitdrónoln prada de ¡a fimotnudn con 611idiluido.
9.431filtrado ¡e trata con IK (n alarm.)

IOIflMrónatn previa de 1. “Goodman con ¡mn diluido.
11H}.confirma formadosoapnlt¡uponor interior Mii;
12.50 anuló solución a. (103)?“ .n ¡usar a. (no), Ph.
13m1 filtrado ae evapora con 80432oonoontmdoy luego o. duna.
14:21precipitado de anita-o ¡o reúnan" y no tnvnflan 2mm.

mtiw con torreohmo da potasio.

firm. condicionesson ¡alojamos a ¡no del mi?“ 6001!.
gran amooo de nuooinmim. 7.1color del ¡vacunado varía dll
nun-mo al anaranjadoo anaranjado"sin. gogh 1a hip-ram
y tia-po decaminata».

¡AMI
(¡nun Aras:M. 3:3:- Prootpuado vacunado Inn nu. chun-15

m 2‘.1. Inicial. F1Ill]. o .1"...
cah‘ - trío 0.4 mantuvo negativa
" - Bon. " mii” amarillo
" o.3 trío " Mgmt” niguna

' " ml. " santi.” ¡mundo
" " ' o.36 nos-tivo aman” 069 15
- 0,6 ' 0,6 manu” nur-round cat 16
v 0.3 - 1 uuu-¡no mun- ca; 16.17
" " " " mi!" amnjnao 04+ 16
" " " 1. 33 nativo anaranjado l 0do. 16
' - " 1.66 muy. anaranjado ca; 16
" " ' 2 mino mula 06- 16.11

15: R1filtrado n traia con ¡BOB21.
16:51 filtrado oo trata conalla. qm duda onto “¡no ur‘ el ronc

üwmfllindo para inventan la pronominde canon" do 24mm.
viaMnen Ion filtran...

17: mas-611.1.¡twin de la fimoomntda con 01Hdudam
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kfiil precipitado do onto onti‘n presenta toda una gana do oo
1oroo, qm n variando oon ol tio-po do calentamiento, ¡nata 
negar finalmente al agro. fl couplojo tornado por 1a Tino.
tolulo oon ol 52"“ poco ootnuo oon ol oalor do nodo que no
va dootruyondo con ol tiempo. La oantidnd do Tioaootanida es
practican“. ln toórioa.

¿EA IV

“tun Lis-i; rq‘agïoo- Prooipitodo Prooipitndo algo ChumI af ¡1. Inicia]. MIDI sn? cian"
le“. - frío 0,23 "domain. agro
‘ - BJ. " nom nom
" 0.3 trio " manito eri-humano
' " 3.a. " loohooo griodooo 18
" - frío " ugativo eri-nblnnoo 19 __
" - 3.11. " Inicio encaminar. 19
" 0,3 " 0,3 pardo.“ agro su 20
" " " 0.25 Neumann gri- amr. Ba; 21
" 0.6 ' " blancoolor. grinmr. Ba- a
" - frio " voz-do oliva ¡ogro vox-doo Eg- 22

18' Si oo signo oolontando o]. prooipitado tons oolor amarillo.
En ¡odio do olortn-o do anonio 0.3 I.
Hidróliois previa do 1a 'rioaootanidn oon 013 diltflo.
si oe signo oalontando ol pooipitado tom color agro.
En ndio ¡son 0,2 I. El precipitado amrino do ong con 1a lMontu
tanida aa color nrdo oli".

pin:- nooooorio ¡un cantidad tros voooo mayor do rioaootnnida
qu la calculada teóricamente, siendo adond- ln precipitación muy

///.
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TABLA V

A .. — .

Cañón .gigïfi Tom,¡1821388 Precipitado Preoipitndo plagoObservat
Rorm]. 2* nl. Inicial Final oon 832 ciones

Bim- - frio 0,2 negativo pardo rojizo
" - 3.a. ” pardo rojino negro

fl 0.3 frío " negativo blnngsgofgsglm

" I 3.34. " nom ¡logro 31+
- v " 0.4 narra-gral. D6" 31*
" " " 0,6 lar. maru. me ni
" " '° " mrmojizo ¡logro Bi- 23
fl n

I " 0,5 pardo rojiso >nogro ¡333°

23s Hidrólioia provia do la Tioaootanida con 01Hdiluido.

¿y? La precipitación oa mw lenta.- Alo rabo do unos minuto
aparooo una opeloooonoia blanca. luogo un precipitado blanco 
quoal final no trautom on un mflllo ritm- Lnenntidad do
Tiene-tania oo do unan 2.5 mu la teórica.

mw
en medio 6! on 013, y la cantidad do Tiwootamida oo 2.7 
mea mayorquo la oaloulada toóriomonto.

La prooipitnoión es mucho de rfipidn quo ol antorior.

///
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IABLA v1

Gatt‘n fgigïa r..p¿ï::ïgz- Precipitado Prootpitndo :íígïzgo Observa
norlal 2%nl. Inicial Final cen 532 alonso

A.“ - trio 0,5 ugauvo cpoblamdobd
" - Bm. l “un maza non

' 0,3 trío " nlgntivo eynl.blan.dofi. A04
" " 3.EL " nogaitvo amarillo An+ 24

" " ' 1 nngntivo amarillo AI; 24
" " " 1,1 nngativo amarillo An; 24
n n w 1,2 npgattvo amarillo ha; 24
Ae“* 6 B.H. 1 blanco anaranjado Aa+

" " " 1,4 blanco anaranjado ¡si
v " n 1.a name amarillo no;
w - " 2 nogativo nngattvo

' 0.3 " " negativo opn1.blanoa A04
' 6 " " blanco nlnrillo A04

" ' " 2.2 blanco amarillo AI!
" " " 2.4 blanco amarillo ha;
" “ “ 2,6 blanco amarillo An&

" " " 2. 8 bla mo anar! 110 AI;
" ' ' 2,7 blanco ¡aarlllo Ao

24: Primero aparece una anal-noonota hlnnna luogo 01 precipitado blan
co y flnñlnnnto al precipitado amarillo.

55?} ggf+u Las condicionan son ¡tallar-o para ambos, aunque
01 Sbv+precipita con mayor rapidos. La cantidad do Tioaootantdn en
un poco mayor quo 1a toórion.

/7/.
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en“ Acidos nosoc- Precipitado Precipitadomudo Obamn on cm Tonp. tanda tado
Nom]. 2%ml. Inicial Pinal On 532 cion

SbM - trío 0,5 nogauvo negativo
" - 83M. " nogativo poq.tur.b.nmnr.
" o. 3 frio " nogatho poq.turbmmr .
" " BJS. " turb.amr. rojo 815+

- -. ‘- «poco _
" " " 0.6 turbmmr. rojo Bb
SI:H - trío 2 turbmmr. turmamnru.
" - LM. " turmamr. anar-Jon“
" O.J frio " turb.nmr. mrtllo
" '° 3.51. " turmanr. amnrojiso Sb+
" " " 2,5 turb.annr. murojiso.

SIP" y Si“? La prootpuaoión oa más bien lontu ,1n cantidad mamaria
oa uma cinco voces la teórica, ambo-prcctpitadoa son igninonh solu
blen on ¡OH 6 lo

03‘16“22131:]T W%;ogfitad Proolpifadofiat: Observa
Norm]. qm tf Il o Inicial 21ml ocn SH; cion a

Si” - trío o. 3 nogaflvo nognuvo
" - BJ. " nognüvo amasar .parch 25
'° o,3 trio " mentira ngattvo
" " 3.51. " mi!” mhmnrmard . 83+ 25
fl " I" o , 5 ¡signtivo avalan" .pnrd . “4114 25

" " " O.7 ¡nativo qa]. .mnnr.pard . 5m 25
" " " 1 msn tivo pardo mms. 311+

" " “ 1 . 2 1.3.1110 pardo Sn!“

" " " 1. 5 ngativo pardo nogrum Sn;

Sn'W’ - frío 2 opalmmr. opalonmrnn} 26
" - 3.1!. ‘ " emm. alarmas-do 26
" o. 3 trio ¿ opa1.mra opnl.amruln 26
" " 3.11. " orahmr. usaran-do Sn- 26

25: mmm-nte «parce. un poqu prooipuado paramo.
n onda a s W con 010334013.26: E1 Sn“+
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Tercera Divieidn

Se ha hecho un eetudio de los cationes de tercera división
con reepeoto a eu comportamiento een la Tioeeetnnidn y en los
medios deidomeutro y alcalina. En loe nedioe ¿oidos y metro
no reaccion! ningún unión, ealvo ol te‘w‘quede una intensa
opeleeoenoie amarilla led one, lo que “probable que eee una
exidnoión del SB: producido por la hidr‘liaie de la Honoeta
¡ide a ¡entre elenentnl. En cambio, en nedio nuninoal tedoe
loe cationee reeoeiomn, dado [precipitadoe divereoe.

Los precipitadoe do l’e'“ry te.“ eon negros y aparentemente
een euli'uroe.

Leo de 51*“: Cr‘H'eonmenooe yverdeo respectivamente.’
eon hidróxido-o

mpreoipitado de In‘“ ea blanco. semejante al que ee ob
iiene oon ¡[11*y amoniaco, pero en cambio oedinenta mpidmn
te y no cambia de color den-tro del tubo de ensayo al agitar.
Aquí 1a 'rioaoetamide actúa cono reductor al inpedir' 1a oxida
ción del hidróxido (ee eanprueba porque a agregar ¡1202inne
dietelente pesa a color negra).

El de 2311*“ee blanco. eenejnnte al de su.

El precipitado de ¡Ii-Henverde pero por calentnniomoppe
n negro.

El de Oo‘Reeverde.

ïïn otra eerie de experiencias ee eetudieron 1e- siguiente
Oatiomen MÍ en? 3;: 38*:y "ÉÏ- Solución de Ag+dnprecipitado
negro en los nediee doidoe neutro y alcalino. Lee otros catio
nes no reaccionan en los medios ¡oido y antro. pero en medio
alcalino 03": ¡fm opeleooenoie(poeinemte debidoe ree
tros de COÏQ...

///o



TABLA II

Ganan Mono Acido Monto ¡(odio Andino
oon cul ¡outro oon Won

Af" Precipttndo negro Prootpmogro Precipitado ¡logro
ro” Opuooommriua Opnloowmrtlo Prooipitndo nogro
Po* negativo nognttvo Prooipitado nogro
Al'm' ¡303815119 manu” " golatinooo blanco
Or‘m’ nogouvo nogauvo ' golotinooo voz-do
In'“ nognflvo ¡»nativo " blanco amarillento
zi‘" nos-¡tivo .nogativo " blanco
¡1* mttvo astuto “gol.vordo ¡logro
Co‘H ¡optimo nogattvo "platino-o nrdo
05* nogath nogativo onLhInnoo onto
Sr‘“' ‘ ¡ng-tivo nos-¡tivo nos-aun
Ba'“ meat!" mgotivo nogaüvo
¡63* nogattvo mantuvo apoloooonoja 27

27: Provlo agrogado do cloruro do nom.

Egorioggino nos En“ do ong ono

Siguiondo ol ¡{todo genoral( vor pdgtzó) oo han hooho
omyoo oon ooluoionoo do 26a. 1):!“ dtv‘lotón. yn loan puros o
mozoladns,variando los oodtoionoo, poro procurandotonbun o

ohtodüon común. So ¡moonVario

onoayoopara «¡nominar 1a prodpitnoión tot-J. do los oottono
de 26a. división al tratar cada ooluoton con Camtdadol variables

cornrlno o 1n- do la mmm

do fimootamidn .

Luegooo oatudtó on una muela do 2da. y 3ra. división
con 5 Ig. do onda unión por a]... o]. prooipitar Ms. division «
oon Tioaootanlda on Indio 01H0,3 N , oi. onto ¡rootpltado arras
traba cantidad" aprootauoo do estimo do 2da. difioi‘no- En
ootoo oncoyoo, ol prooipitndo do anahi-ión con Tiooootnntda

oe rodtauolvo. oo trato on modio 011!0,3 Noon 982, oo filtran
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loo oulfuree, y ce inuntign en el filtrado 3ra. división.
o: inodio amoniaco].con 332.- Comoel velülen de precipita“
do 3ra. divieión obtenido con 3112eo ¡nur-pequeno. ao trntó ,
de determinar aproximadamenteln cantidad arrastrada.

Pnra Goto. oe trató una colación do 3ra.,divi

¡ión pm, con 095 Iso/III. de cada cntión con 53H2cn medio
ucnincnl y este precipitado oe comparawlan‘tricamnte con
el obtenido anteriormente por arrastre. y estimamos, dado 
1a ¡my escala cantidad a. precipitado obtenido. quo .61. «¡pre
riflnnente unn untidnd inferior al 17‘de 1a cantidad origi
ml ¡le loe cationes de 3ra. divición elrctonida por el ¡reci
pihdc de 26m. divieión en medio 0.3 ll de OIEcon 'ricncetllio
de.

Unn"lución que contiene cationes de 3ra. divi
eión col-mente, tratada on nacio neutro o ¡oido 0.3 I en trio
e calienteon'ricacetnnida noda ningún precipitado. column“
una pequena opaloeoenoin. ".n camuo en medio alcalino precipi
ta on calienie imedinn y comunmente.

Otroe ensayos con 1a relación de adn. a 3ra. di
vieión de 100tí 1 rospectimnte. han1].ch a la conclu

eiOn que en estas condiciones extremdamente doefhvoi'nuee, 1a
fimetamidaparnite separar 1a 2da.divioi6n y reconocer todos
los cnticnes de 3ra. divioifin cn el filtrado, eienpe que ee
porfin de suficiente cantidad de meti-M el ensayo final ae
hilo con una eolución que tonie u a. a. “¿a ganan a. 2da.
y 0.25 la. de cada cetión de 3ra. división).

T-ïnalgun“ oportunidades se trató de inpliticar
la preparación de ln solución atrapar. determinandoel pl! de
1a micln y diluyondo con ngm destilada para llenr n 0,3 1|
de acidez. utiliclndo vieiota de metilo cono indicador; pero 
co abandonóel intento. puesto que 1a coloración propia de 1a
colación, eohetodo cuencoeontiene nation" de 3ra. divieión.
iqpide una apreciación suficiente-ente enctn “1,98. de nodo
en .ee adoptó fimIIIMO e]. metodogeneral de mntrnlinoión



oon amoniaco y luego 011! 3 N.

".n otra exportando ao no¡M una solución con
todos los cationes de 3ra. división oon solucionen do Ca. er,
Bo y Hg, no agregó oloruro de amonio y amoniaco y se precipitó
oon Moaootarnidaen canon“.- “Znel filtrado ae iriveatigó y
determinósin dificultad la ¡toscana de loa cationes Cn, Sr.
na y mg. signiondo oll‘todo de Caiman.

Huan-nt. no hnnrosuolto algunas ¡metros pro
blema-utnimndn ln noaootpnida tanto para separar "mas 
división do toroom comopara precipita“ tercera dtviatónfin
"sumando onda división por los ¡“todos do Curtmn Iynothin!
roapoottvmaontoo

AILA _

"oldOI Moaoo- Precipitado Prooipttndc ¿ll o 0h“;mn-" ’“ c1 “¡‘P' mm" 03.. á oiom
¡15" Form]. 2* ¡"lo Inioial Pinal 

2da. - _ Bi. 2 pardnnoo nogro anar.
" 0.3 " " orahblanoo ¡ingro anar. 28,29
" " " 3 eri-humano mgro “¡111428,29

79*3a. I " " orict.b1.vord‘.mgr0 ?8.”
a 30

" " " " oriai.h1.vord.nogro 28,29
31

" " " " oriot.b1.verd.nogro 28.29
32

2dn. F " 3,7 orionblanco agro “¡3111.28.29
Ingram

es. +3. r " 4 «1am: .vord.nogro 28.3093

3ra. fl fl 3 mIQVCNQObfloopoWQObHI

musa. " “ 4,5 orionblnnoo mgro 29.- 28,25
30033

2605 " " l ortotdflanoo negro ¡mn-nn. 34.35
" " " 1.5 orilt.b1e.noo ¡un-ón Mtnn. 34,35

28:13 solución ae

01H 3 N.

noutraliafl con amoniaco y se nova a 0,3 N oo:

HILHcoloración varía gradual. ntublanoo, pardo,mrr6n rojtzc
y Mm.
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Smgo/batión de 2da.divie. con 0.5mg o/bet.de 3a
Smg.o/bntión de zdn.divie.oon 0.1mg o/bat.de 3a.
Sugoo/batión de 2dn.divie.oon 1.5Igoe/bat.de 3a.
adn.divie.ee redieunlve y'ee investiga 3a.div.,

JCaLnsolución tiene
JltLR
32aLn

JJIEI

solución tiene
enlnoión tiene
precipitado de

ee

34|Se
JSISe

encuentran vestigioe.
determina el pH con violeta de metilo y ee diluye hnatn 0,3 N.
uiilien solución de Tieneetnnida al 4*.

¡ABLA5 Congigggcgóg

Divieión Acidez
en CIB
Kernel

TW o
Tieaee
tenian
49‘al.

Precipitede

Inicial
reeipitade

Pinal

Filtrado
tratado
con SB,
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16: Se determina el pH con violeta demletilo y ee diluye hasta o.) I.
37s

JB:

40'
41:

42‘

43t

La solución ee neutralim con amoniacoyee lleva u 0.3 I con 0133!
2.5 la. de onde eatión de 265. y 3rn.div. ¡1 precipitado ee redienq;

ve,se precipita 268.div.eon 332 y en el filtrado ee inventige 3ra.
div. een SH2(ee encuentren.veetigioe).

Solución de 0,25 ng.de onda eatión de 3ra.div.oen.832 en medie ane
nineal.R1 volúmenkdeeste precipitado ee compara con (38).
solución de 3re.div.oon Tineoetamide en medio nnenieonl.
2.5 kde endeentien de Medi“: 0,025.5.“ onda“tión de 3ra.
divie.(100|1)en el precipitado ee inveetign 3rn.div.eene en (JI).
En medio neutro ne hay preeipitade el agregar 12 goteo de nnonínoo
¡e produce un precipitado negro.
Se comienza en nnoroeaoalaI25 ng.de cada entión de 23.4iv.y 0.25.3
de cada entien de 3ra.div.2n el filtrado ee invoetiga 3ra.div.y ee
identifican los miemoecationes originnlee,eiguiende la marchede
Cal-mn.
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LA TIOAOETAMIDA 0025) RÉñCTIVO MICROQUIIICO ÏARÁ

VARIOS CATION’B 

La Tioaoetamida torna complejos miorooristnlinoo oon va
rioo oationoot Oo? Hi? PGR}Por:

Se hnn utilizado doo nltodoo porn proparnr algunos do

cotos complojoa cristaliondoop l") áe oolooo una gota dal oa
tión on estudio sobre uh portoobjetoag a cierta distancia loa.
por ejemplo, oo oolooa una goto de una solución noutro de Tian
oetnnida y rinnlnonto oo unan las dos gotoe por modio de unn
Varilla tino do vidrio. La cristalieooión eo muyrdyido oon Ou**
y Pd? leon can Hg?con o ote método eo obtionon oriental“ gran
des, pero on oonbio oo oboorVBn en mucha mayor cantidad, on vn»
rios planos y ouporpuootooentre at, lo que dificulta su oboor
Vooióny para oooar totoniorogrofioo.

_ El otro ¡{todo oonoiote en colocar una got“ de la solup
oión dol ontión. muypeqnofla, o oi oo grande bien extendida on
el portaobjoto, do modoquo nl oolooar un cubroobjoto apoyado
en un lado por una fibra do vidrio, lo goto ocupo do un tercio
o un medio do la poquofla odnnra que quedo entre el porta y el
cubre. Lungooe oolooo unn gota de lo solución do Tiooootonida
al lodo do lo parto vacío do la connro. y outonoeo P6! Capila
ridod ol ronotivo ponotra y oo pono on conttoto oon lo solución
en ootudio. En estao condicionan lo difusión dol.roootivo os muy
lenta. loo oriataloo oe tornan ¡lo diotribuidoo,aunquo.náo po
quofloo que on el otro mitodo, y en gononfl.on ou sólo plano.

Se debo mantener un cierto orden on ln roaooión.- La Tio:
oetamidn debe nor ol último reactivo que oe agregue. En oaao cqg
trario. por ejemplo oi oe trato de una solución do BOCu y'oo 4
agrogn directamonte la Tioaootonidn sin que hubiera iones 01“
o Br' on solución, primoro oo formo un precipitado pordusoo, y
oi luogo oo agrega el el: ol complejocristalino coli instantfi
noanenso, en tor-o luv oonpooto y on oriotaIOI pequeno-.

93*. Kwkow (14). Iohikawaus y normnnnus) esm
dion el oonplojo oon cloruro: y doncota tor-¡lot

cecu.H(CHs‘(Kiwi)
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llo aclaran que tipo de unión se tornan, aunque oa probable que
1a Monoetamtda, en virtud de ou mo anda reemplace fx].1013m
108 (¡Chien cuproamni...

Buscandonn"-podble ziiferonoiaoión outro 01‘: .
u prObó tnnhun 1a roaootón (101Ouflaonnonootlnidn en presencia
do Br! on 1m! do (nmmbzldn ao produce ronooión. dando uno
oriatnlos con Inmun- característica. diforpntos. pero quo no son
audiciones comopara que en um manolo de 01’} nrïse idomtfiqmn
“ha sin dtfioulhd, y adonfiz do dato predomina o]. €71.

Tanomnto n ¡“no se pudo utilizar puesto que ronc
otom con Cansado Ian y 12...

Los ortotnlos que ee forma en un ¡odio con autom
01‘oonagujas inoolmo. larga. y dolgndnq"colado oon otros orio
1n1on en forma do espiga quo salon de un mln confia.

En mato nrï admin de 16.3agujas largas y otraa Ilo
dio parooidao a 1a: oapignl, se tornan agujas agrupadas on form
do“tallas.

k‘ñ Los.autores antes citados (14.15.16) estudian

tablon 1n combinación! ¿gl H3 . 2 {CH}- CáSNHL)

Los cristian ao forma mmhoMu lentamente quo los do Cu. son
agujas máslargas y du gruooaefinn516nterminan on punto tina.

siguiondoal Manopropósito antorior, oo ima“
1a roaootón con Br? y oo obtuvieron buenooromina“. Los crista
1oo obionidon con agregado de BBKa la 9011301611do nitrato do nor
ourio son nulocortos y do gruesos, humano cul-Indoomonol lado
coman do bordo enoalomdo, terminados. no on punta fino, ¡1m -
con un borde perpendicular a1 ajo del oriatol.

A1“111m una sanción con mula do 01"y Br,-orin
hlin cada oonplojopor “pm-ado, on tom portocta y sin tutor
torond no. oonoomndo onda uno ou- tormaa pooultnroo. Eastman
quo.esta roaooun ¡mododar origen .n “estudio ¡otro la Montt!!
oaotln do cloruro. y tiramos on una ¡um solución.
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¿Lt Xurnnkow(J._4)cita el emplean /S
¿el Pd. L1(c143¿Cn/HL)

11 hacer la reacción an utilizó primeró um ¡solución de
012m de 1.o Ing/nl. quo dun unn Maa de cris-¡take mmrilloa ann

nnjndn, en forma de 1' con agujas caai perpanlioulnres: n lo 1.1!
go do la T. Comoovidontamnte opta se debía "2um concentración
muy¡grandede ion Pdf-o diluyó nl tercio, y ontonoaa cristali
¡nn maor, más niniadoa y mejor tornados. siguiendo ln. miam og
truotura, pero con las ngujfls poquel'ns oblim- n 105 lodos. A].
mismotiempo ln solución y .103crietnlen quedan practicamente
insulares.

Camiones aceitunas: So han hecho reaccionan maiolnndo

804011“¡09,113 ocn 01K6 mx. 'y luego Timoetmida, pero los
rea; ltndoa no non muy-satisfactorios. El OnH'ooidentifica ¡Illa
tucuman“ por las 26mm: espigndaa en el oneo con 01'; pero el
Hgfimno “nothin facilmente mi.” ol hechoque aparentemen
to influylrn precisamenteen lr unificación y turbsturs de las
forman espigadzm con 01'; ¡mas con solución do <2u*aolnmnto, oa
tne termo ¡en ¡la semillas y con monosoumturas.

A1Insular 804011y 012m ocn Tioaootamidu cristalina pri
noro el PdÏporo en cristales muchoomás pequoños y manoscarac
torístiooa que on solución de Pd':Faolmnto. 9:1Gu*orionlin
flalentnmontopero ao idontiflm montante.

con solución de loa tros: cationes mencionados¡anclados
no ue obtinnsn humos resaltado: wodomimndo el fmÏ'L

¡smontmnto quandoMy varios de estos nation" en so
lución hay um influencia recíproca entre ellos, impidionlo pnl!
oinl o “tal-onto una cristalización adecuada. Adonángenla m
yorfm de los canoa predominan una cristalinoión abundante del
“¡niego con CnÏ-Ï

En mii. n han lucho reacciones en presencia do los o
tros cationes de unan-ión y Mila do 31‘3chomontr‘ndo
u interferencias,an num pmhfl ffiodpútaoióndealgún
auli'uro.quo en las condiciones de 1ra«¡mariana-11.01 trio y o].

¡odio noutro o ¡oido no molestan mymontopnlvo raras excep
ciones.
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:Jdmbbu y 3.5.0umth.:.m.u.g.no (1946)
2.o.nnuma.anu.u.gg.ua mm
s.mu.:.chu.u.n.aev una)
haJohn-lunar: quam“. ¿nmu.u.sd.nmuuuou)
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hilary. ¡.13ng y m (nun
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