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GEOLOGIQA DE LA RINCONADA-SIERRA CHICA DE ZONDA

SAN JUAN
(Resumen)
por ARTURO JORGE AMOS

En la regién de la Rinconada, pie oriental de la Sie-
rra Chica de Zonda, se distinguen cuatro entidades 1itolégicas
distintas; la m4s antigua de ellas, constitufda por la masa de
la Sierra Chica, ha sido recientemente denominada por Harring-
ton: Calizas San Juan. En ella se han encontrado fésiles que
si bien no han sido estudiados en detalle, son comparables a
los encontrados en localidades ya conocidas de la Precordille-
ra (Talacasto, Nigquivil, Huaco, etc.), de edad Llanvirniana.
Sobre la anterior formacién se dispone en concordancia otra,
llamada aqui{ Formacién Rinconada. Esta se compone de tres gru
pos sedimentarios distintos: a) limolitas y lutitas 1limolfti-
cas de color verde botella, constituyendo el 80% del conjuntos
b) lentes y bloques de calizas fosil{feras, lentiformes, con di
mensiones entre 1 a 2500 m de largo por 0.50 a 150 m. de ancho,
dispuestas meridional o submeridional y verticalmente;.y c)ban-
das de conglomerados con laminacién diagonal ('"channel conglo-
merates") constitufdas por metagrauvacas, gnels, cuarzos bien
reéondeados y pulidos conjuntamente con blogues y rodados de ca
liza (hasta 0,50m) angulosos a subangulosos; estas lentes tie-
nen de 5 a 60 m de largo por 2 a 20 m de ancho., Estos tres ti-
pos de sedimentos cue constituyen la formacién Rinconada tienen
contactos a veces netos, pero en otros casos, y en especial en

las limolitas, se notan efectos de movimientos subdcueos ("In-
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trastratal flowage"). Se ha calculado para esta formacién un
espesor de 800 m, pudiéndose inferir que la sucesién est4 re-
petida por fracturas paralelas, imbricacién o plegamiento isg
clinal. Se conocen dos lugares en la Precordillera donde aflg
ran sedimentos de la misma naturaleza, estos son: al Sur de Re
tamito y en e! pie orientzl de la Sierra de Villicum,

En cuanto al origen de esta Formacién, cue hasta la
fecha ha sido considerada como una glgsntesca brecha de origen
tectinico, es a miestre parccer de origen sedimentario (“tectd
nica de écoulement") similar, auncue en .. unr esca'a a Las "4r
gilie Scaliose" de los s eninns, 4l finalizar el Llanvirnia-
no, emergié del geosinclinal, como consecuencia de movimientos

preorogénicos: una dorsal, que é16 por resultado dos cuencas

antepuestas ("foredeeps"); en la m&s oriental se acumularon
los sedimentos de la Formacién Rinconada. La elevacién de 1la
dorsal, sumada a la presencla de "shaly partings" y a la lnclji
nacién de las calizas hacia ¢l E dentro de la cuenca antepues-
ta oriental, provocd el deslizamiento de grandes lentes de ca-
liza. Simuiténeamente los rfos provenientes de la dorsal apor
taron sedimentos ('channe! conglomerates') con rodados bien re
dondeados y pulidos, de lugares distales, conjuntamente con los
blocues de callza provenientes de regiones proximales a la cos-
ta, Esto intenta explicar la aparente contradiceiédn de 1la coexig‘
tencla de calizas Llanvirnianas dentro del conjJunto de la forma-
cién Rinconada, a la gque hemos asignando una edad Llapdeilo-Cara
ciansa.

Sobre la anterior formacién yace en discordancia angu-

lar perfectamenre reconocible un grupo de estratos glaciares que
!
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hemos denominado Formacién Jejenes, con un espesor de aproxima-
damente 575 m. E1 carfcter transgresivo de esta formacién se ma
nifiesta de un modo notorio hacie el W donde ésta yace sobre
las calizas de San Juan. Esta formacién ha aportado restos bien
conservados de fésiles vegetales, pero cuya determinacién ha
dado pie, desde hace 50 afios, a las mids variadas conjeturas con
respecto a su edad, debido a la vaguedad con gque se han descrip
to las localidades, a la imprecisién de sus descripciones pa-
leontolégicas o a la falta de ilustraciones. Por tal motivo he-
mos desechado todos aquellos hallazgos y hemos considerado sélo
los bien documentados del iifo de la Virgencita, C° Bola y Que-
brada de la Mina. En esta dYltima localidad, perteneciente a la
zona relevada se encontré un ejemplar de Eremopteris cuneata
Walk; en basc a é1 y a las asoclaciones gue tiene con Bhacopte-
ris ovata Walk (Kuttung series,llueva Gales del Sud,Calciferous
sandstone y Carboniferous limestones series de Inglaterra) se
ha atribufdo a esta Formacibn, una edad Carbonifera iaferior o
iiiscigsipica.

El techo de 1la Formacién Jejenss lo constituye un gru
po potente de estratos Pliocenos, llamado Grupo Calchagquf, cong
titufdo por areniscas asrcillosas y tobdceas de color rojizo con
un espesor de 2000 a 2500 m,

La tecténica de esta zona es bastante simple y es el
resultado acumulativo de varios movimientos. Estos los hemos dj
ferenciado en dos grupos: A) Pretcrciarios, que provocaron la
estructura interna y B) movimientos Terciario-Cuaternarios. Den
tro del primer grupo los movimientos Intraordovicicos que provg

caron la mezcla sedimentaria por "tecténica de écoulement" y
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los movimientos de edad inclierta entre el Devénico alto y el
Mississipico inferior ('"prewaverlyanos") que provocaron la es-
tructura actual de la Formacién Rinconada, y finalmente los mo
vimientos PostOmississipicos y preterciarios que han dado es-
tructuras simples y que parecen pertenecer a una de las fases
del"B8iclo Hercinico" de otros lugares de la Precordillera, En
cuanto a los del grupo B) de edad Tercisris, son de tipo de
fracturacién, y como consecuencia de los movimientos andinos
que provocaron la elevacién en bloques de las distintos cordo-

nes Precordilleranos.
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If there be nothing new, but that which 1is
tath been before, Low are our brains beguil'd

Shakespeare (Sonnets)
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PREFACIO

El preserte trabajo de tesis tiene por objeto cumplir con los
reculgitos estableclidos por la Universidad de Buenos Aires para op=-
tar al tftulo de Doctor en Clencias Natursles,

El tema de dicho trabajo "Geologfe de La Rinconeda" me fué su-
gerido por el Dr. Horaclio Jaime Harrington, Profesor Titular de Geo=-
logfa General e Histdrica, quien actud como padrino de tesis.,

El trabajo de campafia fu€ realizado durante los meses de enero=
febrero del corriente afio. Consistid en el relevamiento geoldgico de-
tallado de la regidn dc lLe Rinconsds, Sierra Chica de Zonda, San Juen;
para este fin se utilizé la aupliaci&n al 1312500 de la hoja topogrfe
fica de la Direccidn Nacional Je Minerfa escala 1:25000 ejecutada por
J. Migliarimi (afio 1324-25),

Debo agradecer muy especlalmente al Dr. Horaclo Jaime Harrington
por su valiosfsima ayuda y sugestiones psra la consecucidn del pre-
sente trabajo. Lc mismo al Ingeniero Jusn Victoria, Profesor de la
t.scuela de Minas de San Juan por su colaboracidén durante los meses
de campafia,

Sea para los Doctores Armando F. Legnza y Félix Gonzalez Bonori-
no, profesor titular de Paleontologfa y profesor titular de Mineralo-
gfa vy Geologfa de la Universidad de Buenos Alres, respectivamente; Jos=-
qufn Frenguelli, Director del Museo de La Plata y Frsncisco Dara, Pro-
fesor de la Universiisd Naclonsl de Cuyo, mi fntimo reconocimiento por
sus vallosas sugerencias,

Por dltimo debo agradecer al Sefior Carlos Alberto Rinaldi y a
la Seflorita Esther Delia Llambfes, quienes desinteresadamente han o-
frecido su gentil colaboracidn.




Reserg histérica de las investigaciones anteriores

La regidn de La Xinconsda y su continuacién austral hasta Car-
sinterfa, ha sido estudlada en mayor o menor detalle por numerosos
investigadores durante los $§ltimos 50 aflos. k1 interés por la zona
se despertd a principlos le siglo con el descubrimicnto de pequefias
intercalaciones csrbdonosas en las sedimentitas del Paleozolico iu-
perior que, por algdn tiempo, fucron exploradas en la esperanza de
L.allar mantos de carbdn explotables. Durante estos trabajos se hella-
ron restos vegetales bién conservados en variss localidaieg y Boden-
bender, atrafdo por cstos descubrimientos, visité la regidn pudbli-
canio, en 1302, la primer descripcidn geolégice de la misma.

Las observaciones de Bodenbender, expuestas en tres péginas,
son un tanto imprecisss y se reficren, ante todo, a las localidedes
:lent{feras hallades por Fonseca, Selas y por ¢1 mismo en los luga-
res denominsdos “Cruz de Ceda", "Los Jejenes", "La :inconeda" y "Pé-
Jeros Muertos". La primera, al estar con Bodenbender, se encontrar{s
a "une distancie de leguz y media al ponlente del Cerro Valdivia®,
La segunda, "cerca de cinco kildmetros al norte de la mina Cruz de
Cara”. La tercera se mencions simplemcnte como "La “'inconeda" y la
dltime (P&jaros Muertos) como ubicada s "mfs de una Lore a caballo"
al oeste de Cruz de Caia, "muy cerca a la pendiente del corddn si-
ldrico que forma la continuacién austrsl del de la .onda".

Los restos de plantas 8siles hallsdos en las tres primeras lo-
calidades fueron identificedos por Xurtz y mencionados en lista por
Bodenbender (1902, p. £11 y 212).

Las descripciones psleontoldégicas de Kurtz no vieron la luz
haste 1921, en una publicacidn pdstusa dirigida por Hossens pero,
con tsn 13sla fortuna, que s¢ omitié las l&minas donde.se ilustraba
mucias de las espscles nuevas proguestas por aquel lnvestigador.
7ste recho, uniido a la vagucdad con gué Bodenbender seiald la ubi-
cacién de lus localidades fosilfferas, hen impedido hssts ahora re-
conocerlas en €]l terreno, pese a 1los esfuerzos realizados en tal sen-
tido por varios investigedores posteriores.

Bodenbender, e€n 13G2 considerd que los estratos plantfferos de
Cruz de Cafisy Lo8 JejJenes y Ls :inconadis ocupaban "un solo nivel" de
edad Carbonffera, micntres que los de PEjaros Muertos, qu¢ solo die-
ron restos indeterminables, podrfan representar un horizonte &lgo aés
antiguo. Poco después, en 1304, Tornquist describid con el nombre ile
ﬂhgd;n%cpth*g entinus restos de peces halledos por rFonseca asoclia-
1os a las Plantas gc "l.os Jejenes", asigniniole también edad Carborf-
fera,




Le imprecisidn de Rodenbender y le falta de documentacidn ide
las identificaciones naleobotsnicas e Kurtz, fueron el origen de
confusiones y nolémicas estériles acerca de la sucesidn y edad de
las capas neopaleozoices de la regién, eun no resueltrs definitive-
mente.

La regidn que nos ocupa fué luego estudiasda incidentalzente
por Stappenbeck. En su clésica monograff{e publicada en 1310 hesce
algunas observaclones acerca de la misma y sus rasgos fundamenta-
les apesrecen delineados en el mspa geolSgico de la Precordillera,
a escale 1:800.000, con que ilustrd su obre. Stappenbeci sefala que
la Sierre Chica de Zonde estd formada por cslizas sildiricas (= or-
dovicices) y dibule, en ¢l pie oriental lel corién, afloranientos
de rocas "devénicas" y de "lstretos Jde Parango" fosiliteros, asoman-
do a través de un: extensa cublerta Je " stratos calchagueros’. .en-
ciona en el texto lss localidades fosilfferas de Rodenbendier y l1lec-
52 a la conclusidén de que allf existe mezcle de floras carbdnicas y
pérmicas.

Paco después, en 1214, la regidn de Le Rinconada fué visitads
por reldel quien, sin embargo, no publicd sus observecione: hasta
1922. in ess oportunided habdfa constatado ya le presencls de conglo-
merados glaclsles en la zona y cuendo Colemen visitd en 1916 nues-
tro pais con el objeto de conocer personslmente 108 depdsitos gle-
ciales paleozoicos argentinos, le organizd un visje 2 La i"inconada.
Las observaciones de Coleman, un tento someras y generales, fueron
publicadas en 131€ y luego en 13 . vistinguid en la regidn dos
grupos de conglomerados osleozoicos de naturalezes distinta, cuyas
relaciones estratigréficas no pudo aclarar “debido a las complice-
ciones tecténicas que afecton a ls sucesidn", De las descripciones
de Coleaman surge que uno de estos grupos de conglomerados correspon-
de al banco basal de la sucesidn neopaleozoica y es realmente de
origen glacisl. Ll otro, en csmbio, corresponde s lss intercalaclones
conglomerédicas de la "forsacién E{nconads" (veuse pfg. 13-20 ) que,
como se veré més adelente, son de origen fluvio-igrino.

Como hexos dicho ya, Keidel publicd sus observaciones sobre La
“inconsda en 192z, como parte integrsnte de un extenso trabajo S0-
bre 1la diatribuci&n de los depdsitos glacieles del Pérmico e¢n arven-
tina. Sus observaclones se refieren, pues, a ls sucesidn de capas neo-
paleozoicas que subdivide en dos "Series': unsg inferior o "fstratos
de .[onde" y una superior o “istretos de¢ Jejenes'. Las descripciones
de reidel son excegivamente escuetas y avenas podemos coleglr gue
logs "astratos le Zonda""constan enteraiente de sedimentos terrestres
con dos csmadss de morenas", una en ¢l piso y otra en €l techo, alen-
tras que los de Jejenes, son "arenisces y esquistos carbonisos", tai-
bién continentales, que contienen restos vegetales. Keidel paraleli-
z4 sus "YFstratos de Zonda" con las capse de Telchir de la Indie y
sus ":stratos de Jejenes" con los de ¥aharkaril, concluyenio que to-




iz le sucesidn corresoondfa al Férmico. Y explicd lu aorsrente "mez-
cla" de floras carbonfieraes y pérmices como debida a "mezcla tect3-
nica" de estratos carbtdnicos v pérailcos. Sabiiy ¢s gue *eidel 1in-
terprets la tectdnica le la Precordillers como una estructura de
corrimiento de tipo alpin, nero de {echa herefnica. ¥ en 1322 con-
sl erd al conjuntn de cases que llaasaremds aquf "formacidn Kincona-
da", como ''uns serie comuplexa y heterogfénea a caus: de unz intenss
zezcla nor via tectdénica® (p. 2¢1), donde nparecfan pizarras y are-
nisces del Carbénico inferior mezcladas con celizes ordovicices y
"pirones" de conglomerados :laciales pérmicos. Y supuso que ls "mez-
cla" de plantas carbdnicas y pérmicas se debis a juxtaposicién de
capas de distinta edad dentro de esta sucesidn “complexa y heteros<-
nea", que estaba recublerta "en 3discordencia” (p. z40) por la suce-
cién "normal" de lstratos de zonde-i-Stratos de Jejenes,

Leidel psrtid para sus conclusiones c¢strutigréficas y tectdni-
cas, de uns preamisa cuya validez no creyé necessrio demostrsr, ya
cue le psrecfs evidente y obvia: que todas lss "morenss" neopsleo-
zoicas del oeste argentino ersn je fecha pérmicas y equivalentes a
los depdsitos gleciales de Talchir en ls India. ©sta generalizacidn,
que hoy sabemos completanente infundade, y las determinaciones pa-
leontoldgicas de Kurtz publicadas en lista por Bodenbenier, gque ho)
sabemos son en parte erréneas, le llevaron a conclusiones equivoca-
das, actuslmente insostenibles.

1l estuidlo de las capas neopaleozoicas de La :..inconada se ros-
bre en 1927, al publicar Du Tolt sus observaciones acercs e l& su-
cesidn estratigridfica del ple oriental de la Sierra Chica. Para iLu
Tolit, los "estratos de .onda" y de ™"Jejenes" constituyen una sols
unided de unos 360 metros dc¢ egpesor, con tres intercalaclones de
conglomerados glaciales. Y sefiala que, entre la tillita basal y el
segundo nivel glacial, las cspas lleven K teris szajuochai y
Cordiopteris gg;xgegggf. Menciona habdber hsllado estos restos en el
Fio Grande.. y haber efectuado las determinaciones comparsndo los
ejemplares con los msteriales de Kurtz en C6rdoba, pero no 1os des-
cribe ni ilustra. Y basdndose en estas identiticaclones, llegs & la
conclusidn de que la serie uebe corresponder sl Carbénico Superior
(Estefanisno) y hasta, quizé, & la parte alta del Carbdnico Medio
(Westfaliano).. Expresa la opinién de gue los restos de Glossopte-
ris hallados por kodenbender, deben provenir de los mismos niveles,
aceptando una "mezcla" estratigréfice de floras arto-carbonfferas
y de Gondwana, aunquc admite la posibilidad de que los restos de
Glossopteris puedan haber sido hallaedos en un nivel ligeramente mas
alto dentro de la misma sucesién. Para Du Tolt, 1z sucesién carbé-
nica se apoys en marceda discordancia angular sobre el conjunto de
capas que llamaremos aquf "formacidn L“inconadsa.

Las observaciones de Du Tolt fueron refutadas por kKeidel en
1938 y 1940, insistiendo en su idea de "mezcla tectdnica”. in el
trabajo de 1933 menciona haber hallado restos de Atryping gcutiplica-
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te y ac Mggoiragtas 5p. en lutitas verdes de lo que aguf llamere-
mos "formecidn winconada®. Cre=4 confirrar asi que estez formecidr
es "une serie complexa y heterog?nea z ceusa de¢ uns intenss mezcls
por via tecténice "como sfirmaron en 1322, pers considerando ahors
que la .aasa principal dc¢ estss rocas, incluso los corglomeradoe 1in-
tercalc 108 cuyo orlzen glaclo-marino aun soctiene, ¢ g de edad cle
18rica, con "enclaves tecténicos" de calizas ordovicicas y .iec sre-
niscas y lutitas carbdnicas.

:n 1941 Frenguelll describe por primera vez restos de plantas
de esta regién. Se trata dc una coleccidn de Bidenbender deposita-
da en el Museo de La Plata y etiquetada "Agua 1. Jejenes", 0Jo ne-
ce presuair de que se trata de los restos mencionados por Bodenber-
der en 1902, cuya identificacidn por Kurtz mencionara en lista, ya
que las determinaciones manuscritas en lss etiquetas coinciden con
aquellas. Pero Frenguelll encuentra estas determinsciones incorrec-
tas y luego de describir e 1lustrar los restos concluye que repre-
sentan una flérula del Carbdnico Inferior, comperable con la del
Culm europeo (Dinantiano).

tn 1943 Fossa Mancini discute el origen "glaci-marino" de los
conglomerados “sifdricos" de Keidel, es decir de los que aparecen
interc:zlados en la "foramacidn Rinconsda" (de este trabsjo), llegu -
jo & la conclusidn de que se treta de dep8sitos marinos sin inter-
vencidn de hielo. Al mismo tiempo compara las grauvacas, areniscas
v lutitas de la formacién Rinconada con el 'sildflysh de Suiza y lac
"aArgille Scagliose" de los Apeninos,

tse mismo afio (13943) Frenguelll discute extensamente el proble-
ma de la edad de les floras neopaleozolcas del pie oriental de la
Lierre Chica de Zonda y otras locslidades del oeste argentino, res-
firmando su convicecidn de que la flora del "Agus de Jejenes" corres-
ponde al Carbdnico Inferior,

En 1846 Bracaccini publica el resultsdo de sus investigaclones
en la Precordlllera, dedicando largas pgginas a las series neopalen-
2o0icas de La hinconada y regiones vecinas, ilustrando sus conclusi:-

nes por medio de varios perfiles y bosquejos de mapas geolégicos. : -

lo que respecta a la aquf lla-adas "forusacidn rinconsda” acepta la i-
dea de Keidel de que se trata de una serie compleja y heterogéneas,
constitufda por una mezelas tectdnics de capas gotléndicas (s sild-
ricas) y ordovfcicas, r:cublerta en discordancia angular por una es-
pesa serle neopaleozolca.

tstima que esta serie (los "[stratos de Zonda" y de "Jejenes"
de Keldel) alcsnze un espesor de 1300 a 1400 metros y que esta espee
sa sucesidn "se extenderfa desde el Viseano hasta inclulr, probatle-
mente, parte del :istefsniano (Uralisno) superior" (p. 86). Lsta e-
preciacién de 1lr eded se basa en diversos hallazgos de planta 3si-
les: 1¢jen la (uebrzde Grande, por Ju Toit, 20) en "Agua de Je jenes"”




oor poaenbender (clasificacidn de Frenguelli) y 3¢) en el ulo de
la virgencita por Bracaccini mismo (clesificacién de Frenguellil),

Brecaccini comunica taubién (p., 68) el hallazgo de plantas
f8siles en la cuebrada de la Csntera de Marmol o iiio de la Mina.
Los restos fueron halladog por Dare al efectuar trabsj.s de tesis
(inéditos) y, segdn Brscaceini, es &sta la localided que Bodenben-
der denominara "Agua de Jejenes" o "Los Jejenes", Los restos halla-
dos por Bracaccini y Dara no han sido descriptos ni ilustrados, pee
ro a ls gentileza del segundo debo el poder disponer de algfunos
bien conservados y determinables,

Poco después, en 1348, Feim describe le regidn de le “incona-
da y publica un mapa geolégico de la misms, a escala 1:125.000, u-
tilizendo la misma plancheta topogréfice relevada por le antigua
Direccidn de Minss y Geologfa (hoy Dir,Nac. de Minerfa) que ha ser-
vido de base a mil relevamiento, keir, de acuerdo con Feidel y Pra-
caccinl, interpreta también la "formacién Rinconada" como una "meg-
cla tecténica" de capas ordovicicas, gotléndicas (= sildricas) y
devdnicas, intentando dos ensayos de explicacidn mecdnica no muy se-
tisfactorios.

in lo que respecta a la sucesidn neopaleozoica, Heim la estu-
dia por medio d4e varios perfiles y sefiala el hallazgo de escasos
restos de plantas fésiles en las capas mfs altas de la misma, en
€l 110 de la Mins, mencionando que Frenguelll ha identificado uno
de ellos como gg;xfgggﬂgfg sp.nov, del Carbdnico inferior., Por tel
motivo acepta que la serle es equivalente a los "Lstratos del Tupe"”
de Frenguelli y que su edad es infra carbdnica. Conviene mencionar
que el lugar del hallazgo de Heim es exactamente el mismo de Bracacci-
ni y Dara, no existiendo al respecto ninguna duda,

F1l resto mencionado por Heim fué descripio poco més tarde per
Frenguelll (1949) con el nombre de Dawsgnites heimi Freng., y con-
siderado como unae Psilophytal del Devangco Inferlor, pese a conocer-
se su posicidén estratigrffica en las capaes superiores de la sucesidn
neopaleozoica.
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l. Paleozoico lnferior

in la regidn arloran dos grupos sedimentarios de edad ordovfcica.
£l primero, que constituye ls mese de la Sierra Chics de wonda, estd
integredo por callzas mientras cue el segundo, que sc¢ extiende &l ple
de e¢ste corddn en ls zona de Le “inconada, consiste en sedimentitas
clfsticas de color predominanteaente verdoso con intercalaciones im-
portantes de calizas.

4. Calizas $pn Jusn
1. Historia

tl nombre de "Calizas San Juan" fué propuesto recicnte-
mente por Harrington (trebajo inédito) oera designar el espeso grupo
de calizss que, en le literatura geoldgica sobre la Precordillers,
suele llamerse "Calizas cambro-ordovicicaes” u "ordovfcicas".

Le priamer amencidn de este conjunto calcéreo se debe a stelzner
guién, en 1876, describid muchos de los sfloramientos distribufdos en-
tre las cercenfas de Mendoza v los alredeiores de Jaci sl, stelzner l.a-
118 también los primeros fésiles en estas callzas gue, estudiacdos por
vayser, (1876) permitieron fijar la edal ordovfcica de las capas.

Stelzner no recorrid la regidn aquf estudiada pero visit8 los a-
f'loraalentos culcéreos de la extremidad norte de la sierre Chica de
wonda, ubiceios unos 20 x1ldmetros al noroeste de La :-inconada. Fué
Stappenbeck guién, en 1310, sefiald oor orimera vez, las callzss de
nuestra regiZn y todos los investigadores posteriores que ran estudia-
do esta zona hacen referencia & las mismas, pero sin detenerse e€n des-
cripcliones minuciosas.

e Dist:;bucién

Les calizas LUen Juan formsn, como se i'a dicho, la aasa principal
de la Slerra Chica de conda y, en la regidn relevada, afloran en una
angosta faja occidental, que corresponde al flanco oriental del alto
corddn calcéreo.

3. Litologfa y espesor

£1 grupo consiste en una espess y mon3itona sucesidn de capas cal-
cdreps, con «scasfsinss intercslaciones terrfgenas.

Los dos tercios inferiores del conjunto estdn caracterizsdos por
cenadas masivas y gruesas, de csllzas color gris claro u obscuro, gue
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se meteorizan con tonos amarillentos y gris blancuecinos. ' stas canas
T contienen frecuentes nddulos irregulsres, masas y hasta verdaderas ca-

madas intercaledas de ftsnitas (pedernal) de color nario obscuro, cue
| ocaslonalmente constituyen hancos de nasta 2 metros de espesor y algue
» nos centenares de metros de largo,

E1l tercio superior de la sucesidn estd integrado por callzas es-
tratificadas en 14minas delgadas, de pocos milfnetros a centfmetros
de espesor, con bandas arcillosas delgsdas entre banco y banco ("shae
ly partings"). Las calizas son de colores simllares a los inferiores
y las bandas arcillosas tienen por lo general tonalidades verdes o
verde-gmarillentas. Variedades oolfticas, compuestss nor oolftzs pe-
queiiasy se observen ocasionalmente, In este conjunto superior, por 1o
generai fotilffero, les ftanltas son raras o faltan por completo,

Conviene mencionar que esta distincidn entre camadas inferiores
gruesas y masivas y camadas superiores lasminadas no es absoluta, exise
tiendo varledsdes finamente estratificadas entre los bancos gruesos
y viceversa, En términos generales, sin embargo, la distincidn es vi-
lidaa

Fn nuestra regién no es posible calcular el espesor total de las
calizas San Juan pero por 1o que se sabe mfs al sur, en la Guebrads
de La Flecha, €3 evidente gue no ha de ser menor que 1,500 metros.

4, ikelaciones es;;;tigrﬂ;;cgs

En nuestra zona no aflora el contacto basal de las calizas San
Juan, Este ha sido observado solamente en el norte de la Precordille-
ra. Segdn Furque (comunicacién personal) en 1ls regiédn del Kio Gualca-
mayo al suroeste de Guandacol, las calizes reposan en concordancia soe
bre lutitas obscuras que llevan una fauna de graptolites de edad pro=-
bablemente arenigiana superior, ks muy probable que el contacto basal
esté también expuesto en el corte transversal del Rio Jachal, poco ae
guas arriba del tunel carretero en el Km, 27 de la ruta de Jachal a
Iglesia, donde Helm (1962, pe 53) ha descripto recientemente "esquise
tos obscuros con alumbre del Carbonffero inferior?® por debajo de 1las
calizas, interpretando el fendmeno como debido a un corrimiento de ti-
po alpino. Con toda probabilidad estas lutites alunfferas son ordovf-
clcas y posiblemente arenigianas, como las del KRio Gualcamayo.

Il contacto superior, en camblo, estd bién expuesto en la zona
donde, a lo largo del pie oriental de la Sierrs Chica de Zonda, las
calizas estén sobrepuestas en concordencia por la Formacidn Kincona-
da. 1 plano de contacto estd hoy en posicidn subvertical pero estue
diandolo con detencidn en buenos afloramientos, no se percibe traza
alguna de discordancia, ni1 siquiera erosiva. Las capas basales de la
Formacisn Rinconada se asientan sobre un mismo banco de calizas sicne
do unas y otras perfectamente paralelas.
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L. I8s1les, €dad y correlsciones

Las calizas Sen Jusn han dsdo f8siles en muc..as localildadcs,
aungue por lo comin deficientemente conservados y pertenecientes
a un nizero reducido ie forass. Los primeros fueron descublertos
por otelzner en Talece8to, Nigquivil, iusco y otras localiiaues del
norte de la Precordillera. Kayser los describi$ en 1876 concluyen-
do que se tratabe de especles referibles sl Ordov{ecico Zuperior y
comparables a las del Tremadoclano de los Fstaios Unidos de Nortec-

rica.

Modernamente los trilobites hen sido estudiados por larrington
y Leanza (trabaio inédito), quienes hen llegedo a 1la conclusidn que
las capas tosiliteras son aproximadamente equivalentes sl Llanvir-
niano de Gran Bretafia.

En la regidén estudiada las calizas han dado restos bastante
bien conservados en uns localidad. A 500 metros sl oceste del codo
Jdel Ao. i.l Molino, donde este dobla hecia €l este atravesando la
tormacidn rinconsda, se ha podido coleccionar:

gen. et sp. olur,
gen. et sp. 1indet,

e gen, ot sp. nov.
gen. et sp, indet.

sp,

Los braquidpodos de las Celizas San Jusn aun no han 8ido estu-
diados en detalle, pero comparando los ejempleres del Ao. L1l Molino
con los provenientes de Nigquivil, conservados en les colccclomes del
Jepartasento de Geologf{a de la Fscultad de Clencias Fxsctas y Natura-
les, es evidente que al menos hay varias especie: comunes a ambas lo-
calidades. rn especial se destaca un QJrtnis s. str. que sin duda
corresponde a une nueva especie,
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Be Formacidn rinconsda
1. lilstoria

1’1 nombre de "Formscién inconada" ha sido nropuese
to por Harrington (trabajo inédito) para designar al conjunto de se-
dimentitas clésticas de color verdoso con intercalaciones de calizas,
cue se extlende por el ple oriental de la Sierrs Chica de &onda en
la zona de Le !/inconada,

i'sta formacién he sido considerade hasts la fecha como una gi-
gantesca brecha tecténica donde se mezclan capas silfricas (o dev$-
nicas) con calizas ordovfcicas en numerosss cufias alternantes,

Fué Keidel (1932) el primero en describir esta "mezcla tectd-
nica". Llevado por las similitudes 1itol8gzicas que creyd percibir
entre las sedimentitas clfstices verdosay y las rocas siliricas fo-
silf{feras de los alrededores de Jachal y luego por el hallazgo de
escesos restos fésiles que identificd como Atrypina acutiplicata
Conrad y Mopograptus sp., concluyd que estas capas perteneclan al
Sildrico, Y af hallar Maclurites y otros fésiles tipicamente ordo-
vicicos en las calizas Interpuestas entre las sedimentitas cldsti-
c:s, admitid que la alternancia de capas se debfa a "mezcla tect$-
nica",

La misma opinidén he sido sustentada mfs tarde por Brscaccini
(1946) y por Heim (1948-1962) intentando, el dltimo autor, dos= en-
sayos tedricos de explicacién tectdénica de tal mezcla sin gque nin-
guno, y @ estar con sus propias palabras, sea enteramente satisfac-
torlo,

Fué Keidel (1938) también quien primero describid las interca-
laclones de conglomerados que aparecen entre las sedimentitas mayor-
mente psemnfticas, considerando a aquellos depdSsitos mfs o menos len-
ticulares como de origen glaci-marino., Desde entonces la presencia
de una glaciecidn silirica en nuestro pais ha sido generalmente ad-
mitida.

2. Distribucidn

En la regién estudieda, zona tipo de esta formscidn, las cspas
#inconada afloran en una extensién de tres kildmetros en sentido
este a oeste por dlez kildmetros en sentido norte sur, en el pie
oriental de la Sierra Chica de Zondas.

Fuera de esta regidn se conocen otras dos zonas donde aflore
la Formseidn Kinconade. La mfs importante se encuentra en el pie no-
reste de la Sierre de Villicun, a unos 70 kilémetros al norte de La
Rinconada, donde fuera descripto por Cabeza Quiroga (1942, tesis i-
nédita Museo La Plata),

Uns segunda zona, aucho mfs pequefia, se encuentra a 50 kilée
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netros al sur de La iilnconada en el Co. Salinas, unos 14 kildme-
1 tros el sur de retamito, lLos alfloramientos, que tienen 2 8 3 ki-
18metros de largo y 799-930 de ancho fueron descriptos en 1946
vor #Aeauri (tesis inédita Museo La Plata).

La Formacién Rinconsda se conoce en varios asomos dispersos
en el ple oriental de le Precordillera que se extienden a 1o lar-
go de un trecho 4de 12, xilémetros desde el ple de la Slerra de Vi-
llicun hasta el Co. Salinas.

3. Litologfs y espesor

Le formacidn inconads estf intezrada por tres tipos distin-
tos de sedimentitas, que aparecen en desigual proporcidn. Las ro-
cas dominantes son sedimentites epiclféstices psemmftico-semipelf-
ticss, que constituyen mfs de 80 por ciento de la sucesidédn. tntre
e€llas se intercalan lentes .e sedimentitas epicldsticas pseffticas,
gue en total probablemente no alcanzan a formar el 2 por clento del
conjunto, k1 tercer tipo consiste t¢n intercalaciones irregulares
de cerbonatitas cdlcicas, que aparecen en blooues, lentes y masas

- je temafios wmuy dispares,

Las rocas pssmmnftico-semipelfticas son, ante todo, limolitcs
y lutitas limolfticas de color verde botellas predominante, aunc.ie
a veces presenten tintes azul obscuro e intercalaciones purpdras
y moradas. Son rocas de grano fino, bién estratificadas en 1lfminas
dielgadss, que con frecuencis muestran ondulitas de corriente de
tipo subdcueo. Ko es rero observer en 1os bancos de limolites ma-
sivas, que alcanzen @ veces Lasta 30 o 40 cm. de espesor, fenime-
nos de fluidelided intraestratel ("intra-stratal flowage") simu-
lando plegamiento tectdnico en pequefias y caprichosas arrugas.
¥ntre les 1limolites y lutitas mencionadas se interponen camadas
de sreniscas masives, de grano fino, estratificedas en bancos del-
gedos de diez a 30 cm. de egpesor individual . Fstas areniscas
tienen los mismos colores verdo:os o azulados, pero algunos bancos
con cemento calcéreo se caracterizan por su tono pardo obscuro.

f.ntre las rocas psanuf{tico-semipelfticas mencionadas se ob-
serva intercalsciones lenticulares de conglomerados gruesos gue,
en total, probablemente no alcanzan s constituir el dos por cilen-
to de toda la sucesién. Como se veri mis adelante, en el canftulo
sobre tectdnica, les capss de 1m formscidn “inconada tienen rumbo
norte-sur y actitud subvertical, Por tal motivo, pues, lss inter-
calaciones e conglomerados apesrecen como lentes bi-dimensionales,
slargadus de norte a sur, entre las sedimentitas psamunftico-pelftic:s.
Veremos mds adelante que, en re¢alidad, estes intercalaciones han
de constituir bandas o cintas, actualmente en posicién subvertical,
con seceidn transversal lenticular o trapezoidal.

Las lentes conglomerfdicas, tal como aparecen en el terreno,
ticuen entre cinco y 60 metros de largo en sentido nortc-sur y




dos a 20 swetris de ancho. sus ccntactos con las limolitas y ilati-
tas son, & veces, poco definddos existienid pasaje graduzl, pero
€n otros casi>s son bastante evidentes y netos. Las intercalacio-
nes tienen forma lenticular y, e veces, subtrapezoidal, con tase
mds encha ¢n ¢l borde este gue en ¢l oesle. Istdn constitufdase por
congloaerados gruesos, formados por rodaacs bié:. redondeados y »or
bloques grandes y angulosos. Los rodedos bién redondeados, lisos y
de formas subelipsoidsles, alcanzaen hasta 30 cm. de didmetro. ire-
dominen los de metagrauvacas verde obscuro, pero existen texbién
algunos de cuarzo de vetas, gneiss, calizas y rnasts de fillitss, &a-
chatados estos dltimos.

Los bloques grandes, que alcengan hasta 60 cm, y mfs ae 314-
aetro, estén constitufdos por calizas. Son siempre subengulosos y
ésperos, mostrando formas controledzs por los planos de rotura ie
la roca madre, con incipiente redondeamiento por desgaste durante
el transporte. Contrastsn fuertemente con el redondeamiento y e~
lisamiento de los rodedos subelipsoideles de metagrauvacas,

La matrigz de los conglomerados es arenosa, de grano gru<so @
mediano y el cemento escaso, es cealcéreo. k1 color de los conglo-
merados es verdoso obscuro y poco se diferencia del de legs sedime:
titas pseammf{tico-pelfticas entre las que se intercalan.

Los conglomerados presentan o menudo estratificacidn dis;o::a
de tipo torrencial. in los lsntes donde se obdbserve cleramente est
tipo de estratificacién, la curvatura de les caemzdas frontnles a-
sintdticas indica que ei borde oeste de le intercalacidén es la ba
de la banda conglomerfiica, hoy er posicién subvertical.

Conviene mencionar que, on algunos lentes, el pasaje latersl
s las limolitas inlatit.s ec bastente neto mientras que €n otros
es gradual, acufidndose los conglozerados hacia el norte y sur y .
sando en r}pida transicidn a aroniscas csledress de greno grueso,
aue finalsente dezaspareccn adelgazdndiose entre las limolitas,

Ll tercer tipo de rocas sedimentarias consiste en csrbon: ti
célcices. Se trata de celizas, idénticas en un todo s lss Calizs
San Juan, que aparecen constituyendo lentes, bloqiies y meses lcu
culares Intercaladao entre las sedimentites cldsticas. 1 tamsiio
de estas intercelaciones varfa desde bloques de un metro de larg
y 60 em. de ancho hesta masas de dog kildmetros y medio de longi
tud y afs de 160 metros de espesor. Los bloques y lentes estén 1
terestratificados con las sedimentitas clésticas y concordantes
con ellas, aparecienco en ¢l terreno como intercalaciones ads o
meno; lenticulares alargadas de norte ¢ sur y de actitud sudbver-
tical.

Les calizas de estos lentes estén bién estratificadas, gene-

ralmente en léminas delgadas con bandas aroillosas ("shaly partings")

y son de colores gris clzro a obscuro. En un todo iiénticas a les
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Calizes &an Juan, encierran, como ellas, {8siles bién conserva-
dos que corresponden a les mismxs especies de trilobites, braquid-
podos y moluscos conocidos de 1ls Sierra Chica de Zonda, Niquivil,
Talacasto y otres localidades clésicas de las llamades "calizas
ordovicicas".

Dentro de los lentes calcéreos sucle ohse varse espejos <e
iriccidn y estriss tecténices, debidos @ movimientos diferencia-
les., :n los contactos d- algunos lentes con las sedimentitas
cléstices suele observerse camadas Jde pequefios rodsdos, husta de
cinco cm. de diémetro, de metagrauvacas y filitas. istos rodados
se encuentran noraslmente en el borde occidental ae los lentes,

In otros casos, y también a 1o largo de 1os bordes occiden-
tales, snele observarse fendmenos de fluidalidad interestratal
en las limolitas directasmente en contacto con las celizas.

los lerntes aperecen en distintos niveles de la sucesidn,
distribufdos irregulsrmente y al srar, no observéndose continul-
dad entre ellos,

F1 espesor total de la formaeidén Finconada es diffcil de
calcular. Fn 1a regién en estudioc les capas tienen ruubo subaeri-
dional y sctitud subdverticel. No se nota plegamiento mayor, sal-
vo alguna comtorsién local de menor ocuant{s, y poirfa creerse gue
todo el eonjunto constituye una simple suoesidén ininterrunpida y
no repetidas por plegamiento, mfxime cuando no existe ¢videncia algu-
na de gue las intercalaciones conglomerddicas y las celcdreus es-
tén reoetides., Si estn fuers as{, el espesor total scris en verdad
7uy grande, del ovden de los 0 aetros, ya que la faja de a-
floramiontos tiene 0 metros de ancno medido normalmente &l
ruabo., Un espesor tal, aunque no imnosible, es improdable. Tcro
elgy muy similar ocurre en los afloramientos del pie orientel de
la Sierras de Villicun, estudiedos por Cabeza GQuiroga. Aquf tambifn
la sucesidn se oresents subvertical y con aparienciss de constituir
uar serie ininterrumpidea y no plegalda, perd como ¢l ancho de la
fuja de atloramientos llega aquf a siete kildametros, deberfa admi-
tirse un espesor del 4rden de los 7.000 metros, cosa que es slta-
aente improbable,

Fs evidente, pues, que la sucesidn debe estar repetida por
nlegamiento 1sociinnl, imbricacidén o fracturas prralelas ("strike-1i-
faults"), no observable en el terreno. Y esto nos impide de manere
efectiva llegar a uns estimacién correcta del espesor real de 1s
formacidn. Un espesor del orden de los 800 metros, parecers, una
cifra no excesivamente aventurads, pero como se ha expresado va,
=1 velor reasl puele diferir considerablemente de este.

relaciones estratigraficas

71 contacto basal de la formacidn Xinconads estéd exnuesto en
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dos pecgueros alloramientos sltuadons en la aargen derecia de las
cabrceras de la Juebrada del 4olino. Allf puede observarse que
las sedimentites clisticas de esta formacidn se :zpoyvan concordan-
temente sobre la3s calizss San Juen. :1 plano de contacto s¢ in-
cling 80¢ el oeste y, por lo tanto, la sucesidén estf levemente
invertida. “n ls base de la formecién Rinconada se observe un
espesor de dos 2 tres metros consistente de une arenisca ferru-
ginosa color moredo directamente en contacto con las calizss.
Fsta se dispone en bencos delgados de 20 em. pero esin que se
percibe indicios de movimientos diferencisles a 1o largo del
plano de contacto.

k1 oontacto superior ¢std esdmirablemente expuesto en verios
lugares y, en especial, en la (uebdbrals Grande donde se observa
cue le formacién Rinconada estd recubierta, en marcsdf{sima dis-
cordancia sngular, por las capas glacieles de la formacidn Jeje-
nes. En el norte de la zona relevada, esta Yltima falta y la for-
macién Kinconsde esté directamente recubierts por los Estratos
del Grupo Calchaquf, de fecha supratercieria.

Fésiles, c¢dad y correlgcién

Las sedimentitas cléstices de la formacidn ~inconnla estén
casi desprovistas de fésiles. En cambio estos son relativanmente
frecuentes en las intercalaciones calcéreas, donde se presentan
bién conservsdos. Se ha hallado restos en una gran lente calcé-
rea frente al Eafio de la Chilca Jjunto sl borde oriental de los
aflorauientos de la formacién Rinconads, en otre lente 3e unos
30 metroe de longitud que aperece unos 1.00C metros el sur del
Befio de la Chilcu, y €n verias otras masss y blogques dispersos.
i.8 probable que la segunda locslidaé fosilifere corresnonda a la
gue Keldol (1938) llamars "Agua de ls Paloma™, ya que les mues-
trua coleccionadas por leldel y consérvadas en las an)ecciones
tel Cepartamentco de Geoiogia da la Fecultad de Ciennias fxgctas
vy Naturales son de calizaes practicaaente idéntieas a las recogi-
das por ail en aquel punto.

Entre los fésiles coleccionsdos se encuentran trilobites,
brequidpodos, corales, crinoideos y moluscos.

Lss determinsciones especifices de los trilobites se han
hecho comperanco directamente 108 ratsrialer con los ejemplares
conservados en las colecciones ael Departauwentd de Ceoloyia,
pero conviene mencionar qQue las descripciones de¢ cstas especies,
estuiiadas por Harrington y Leanza, aun no han $ido publicadas.
Los braquidpodos, de las Calizes San Jusn eun no han sido investi-
gados en detplle y me he conformedo con simples compara~iones con
los meteriale¢s de Talscasto, Niquivil, Huaco y otrss regiones, que
se encuentran en el Departamento de Ge:lozfs.
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Locz1id: hivag d€ leuivi 74 al TS
la Cillca v “C Arpua de nenores
la Chilcs cispercos

i.specie

1) Anthozga:
Corales indete cevsesecosecacosee X
2) Lchinoderizata
Crinoldea gen., et sp, indet, ecricececscrecee X

3) Bryozoa:

ﬁalloporaSD. 0vssssccccstesscecncss X sececse X

4) Brachlopoda:

Urthis precordillerae ii €t L ececee X eococesccocscsasosescscsanses

GCen, et SPe Indeéte sececoccsconcocos X s0coccosscorscsccscoscacans X
£) dollusca:

vnaciurlites sarmientol (Kay) Geevsscocsossces X
OPhIIEta SNe eeeceecssoscessstacsosscscscscccse X

¢; Triloblita

rro€tiells huarpa H et L seeeeceoe X s0ceoce X
?Stelznerespis SPDe occo000cs00csoer X

Am;yX cuyanus F €t L eececoccscccesscoscncose X
Fametinolithus (?) SPe eccevccosccocccsnsoeee X

Los re:ctos hallados en las callzas corresponden a formas conocidss
de las Calizes San Juan, Proé€tiella hugrpa, Ampyx cuyanus, Orthis precor-
dilierae y iaclurites sarm en:oi son especles picas y frecuentes en : -
que 1las callzas y pocas dudas pueden caber acerca de que estas lentes
i1terceladas en la formacidn i:inconada son parte integrante ( o lo fue-
~on glguna vez) de la Sucesidn San Juan. Como hemos visto ya, la edad
ie estss calizas puede conslderarse como aproximadamente llanvirniana.
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! tn 10 que resyecta a lis sedimentitas clésticas, conviene
' sefialar que reldel, en 183t, comunic$ haber hallzdo cscescs res-
- tos {8siles que identific$ como Atryping agutinlicate (e %. clin-
%g%;) Yy Monograptus sp. Los restos provienen, segﬂ% Zeidel, de
utitas verdes que afloran a dos kilémetros =1 sur Jel Bafiito de
la Chilca, pero minuciosas bisquedas en ¢l lugar han sido infruc-
tuosas y no ne poiido hallar nuevos ejemplares, Keidel no descri-
bid ni ilustrd los restos hallados por €1 y, en base de sus iden-
tiricaciones, concluy$ que lss lutitas verdes corresponifen ol
Gotléndico (s vildrico). s muy probable, sin eambargo, Gue tanto
lo 1dentificacidn lde estos restos como ls apreclsoidn de su edad
sea incorrecta. Muchos Orthidae pequeiios del Ordovfeico superior

se aseme Jan superficlalmente g ﬁtr*g}gg g%;ntgni y no serfe nads
extraiio que un ejemplar de un Ortridae aal preservado hublera si-
do identificedo como A&;x*}gti tn lo que respecta a Mogograptus
sp es casi seguro que se trata de estipas sueltas de-
ggg o D;erggogigpgug, géneros smbos bién representados en el Or-
ovicico ouperior de la Precordillera (regién de Gusndacol, (. de
Eusco, (. de Sen Isidro). Por lo tanto, y frente e ls evidente
cdad ordovicice de las intercalaciones calcdress, se hace cesi sc-

guro Gue las sedimentitas clfsticas también sean ordovicicses y
no sildiricas como hastz ghora se he admitido.

Creemos, sin eabargo, que les sedimentitss clésticss son algo
mds JSvenes que las Calizas San Juan y, probablemente de edad
| llandeilians a carsdoclana inferior. la explicecidén de ecsta epe-
rente contradiccidn: sedimentitas clésticas llanceilianas con in-
tercalaciones calcéreas llanvirnianas, se¢ encontrard a continuacién
| en el capftulo dedicado & la interpretacidn ve las condiciones am-
bienteles de sedimentacidn.

coniiciones genétices de acumylgeidn

La notable "mezecla" de sedimentitas clésticas y carbonatitas
célcicas que caracteriza a la formscién -inconades he sido inter-
sretada sieampre como de origen tectdnico. Fué Keidel (193%) el
crimero en emitir esta idea, besdndose sin duda en la edad "gotlsn-
dica" nue atribuyd a las rocas clésticas y la edad ordovicica de
las celizas interpuestes. 'dversos investigsiores posteriores, y
entre ellos Bracaccini y lielm, han asceptado esta "mezcla toctani-
cg" ensayando expliceciones mecénicas diversss y poco satisfecto-
riss.

" A nuestro pereccr la explicecidén es muy otra y la "mezcla"
no es de origen tectdnico sino un simple caracter primitivo de se-
dimentacidn, Lstarfamos aqui frente a un casd de "tectédnica de

X ecoulenent” similer, sunque ¢n much.o menor escala, al de la "Ar-
#1l1le scagliose”" ie los apeninos.
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“urente ¢1 Llanvirniano, €l yeosinelinel precordillereno
se encontraba a.n en "fase pre-orogénica", hundiéndose la cube-
ta ionlie se gcumulaban las Calizes San Juen. i.s coste oriental
3el geosinclingl debla hLellarse bastante al este Je la actual
Precordillcra y es probable que, al oeste de las slerrgs sctua-
les, exiztiere tembién otra fejo emerglda, quizé en forms de un
archi,1€lsgo lineazl d¢ rumbo submeridionel. :n la cubeta inter-
ouests se de,ositaron las calizes Gen Jusn con méximo espesor en
€l borde oriental de la Precordillera que coincide, en apzrien-
cia, con la faja axial de la cubeta. AGguf el espesor de las ca-
1izas llega 8 1.500 y quizé més metros, pero el conjunto 86 a-
delgeza Lacis e)l oeste y acaba por desaparecer en ¢l borde occi-
dental 1e la Precordillera donde nunca se¢ ha hallado caliias or-
dovicicas. 1.8 muy wurobable quec este desaparicién se dedba a faltes
Jde acumulseidn al acercarnos y finalasente llegar a la costa occi-
dental de la cubeta, y no s un cambio lateral de facles -de car-
bondftica a cléstice- de la cual no hay evidencia en la Precordi-
llera.

Al cerrars: el Llanvirniano, y ass probablemente ya en el
Llandeilisno, se hizo sentir una primer compresidn de la cubeta
geosinclinal. Como consecuencis de ella una dorsal geanticlinsl
s¢ fué elevando paulatinamente hasta emergir, dividienio final-
mente la cubets rrimitive en dos fosas secundariaes y s:bjsrale-
las: una gl este, con caracter de "fosa sntepuesta" (" to:e ieep")
y la otra al oes{e, con caracter de verdedero geosinclinai. La
jorsal se alzé en la mitad occilental ide la cubeta primitiva, a-
fectando & las callzas San Juan que emergieron jel mar.

En la cubeta oriental se acumuld la formacidn :.inconada, a
medida que se hundfa la fose 2ari pasgu con el ascenso del veci-
no geanticlinal. <

Las sedimentitas clésticas psamanftico-pelfticas representan
acumulscién en gzona de gg%g, a egcasa profundidad y en le inmedia-
ta cercanfa de la costa. Le dorsal que se elevaba al oeste estaba
surcada por rios que desembocaban en la cubeta oriental. Estos
rios, sl llegar sl mar, surcaban loe sedinentos finos que se esta-
ban acumulando, labrendo verdalerns canales en los cuales se acu-
mularon los conglomeralos de ls formacién xinconada. Esto, pues,
se interpreta como "channel conglomerates" ( conglomcrados de ca-
nal), de aporte fluvial y deposicidn marina en la cercanfa inmedia-
ta de la costa.

Los rios, tenfen suscabeceras en la mitad occidental de 1s dor-
sal donde afloraban rocas pre-ordovicicas (y probablemente precan-
bricas), por acufiamiento 3e las calizas, por fracturacién y eleva-
cidn diferencial o por una ecombinacién de ambos factores. De allf
provienen los rodadss bién redondeados y subelipsoilales de meta-
grauvacas, cuyo grado de Jdesgaste indica un transporte fluvial del
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ordern. de los 30 a 40 kildmetros. .n cembio, los bloques grandes,
angulares y fsperos de calizas que se encuentran en estos conglo-
merados, provenir{an de las barrancas de los rios, cortados en
calizas San Juan, cerca ya de sus deseambocadurss. Por tel moti-
vo el desgaste de estos bloques es epenas incipiente,

Pero la conjuncién de varios factores 314 por resultado el
deslizamiento, hacla 61 mar, de grandes lajones y blocues de ca-
lizes. rstos factores sons i) Levgntaniento de la dorsal y hundi-
miento de la cuence antepuesta, con potencial gravitacional cre-
ciente, 2) Inclinacidén hacia el este de 1lps capas de celiza San
Juan en el geanticlinal en elevacién, 3) Presencia de bandas ar-
cillosas ("shely partings") entre lps camadas de calizas, que ac-
tuaron como lubricantes de los deslizamientos, 4) Sacudidas sis-
aicas que probablemente acompafiaron el agcenso del geanticliial
(con fracturacién en el oeste e inclinacidn de los Blonues nacia
el este), que sirvieron para cesgajsr las lajas de calizzs.

Toics estos factores contribuyeron a ls originactdn de Jes-
Jizsmientos ("rock slices") de grandes lasjas calcérecas gue, in-
territentemnecnte, fueron e perer al fondo de la cubets msrins, en
la inmediats vecindad de la costa, donde quedesron bién pronto en-
terrgdas por nuevos sedimentos cl&sticos. Je esta wanera, pues,
las masss ¥y lentes de calizas de la formacidén Rinconsda se debe-
rfen ® tandmeno de "tectdnice de ecoulement", a simples des-
liramiedtos'graditacionnles, v no a "mezcla tectdnica" en ei sen-
tldo progpilo.

51 estzs lent»s caledreas reconocen tel origen, ¢s previsi-
bler que las sadimentitas cldsticas inmediatamente por uebajo de
les lentes nuestren ~lgdn efecto de deformacidn, ya yue en €l mo-
mento le nroducirse el deslizamiento de estas mzsas consolloadas,
las sedinentitas scrfan 1lisos o fangos empebiuos <l apus. i, €n
efect>, 3¢ odscrva o nenado que las linolitas dircctauwentc en con-
tecto ¢21 las lentcg calcéreas (ea vl borue occluental de ésias),
oresentan fendaznos 1¢ fluldalided intrsestratal (“instratal ilow-
ag2"), similar en un todo al "maicro-plecgamiento” que a veces se
9bserva en varves nleistoconnss euando han sidn cabalgsdos por un
glacia~ en avanae,

ronviene, por Yltimo, menzionar que los congloamerados que a-
ouf{ hemds consilerado {luvio-marinos y de canal ("cnannel conglo-
merates") fueron ianterpretados por Keidel (19u8) cono glsci-mari-
nos. Nada hay, sin embargo, que haga sospechsr participscidn del
hielo ¢n el trensporte o acumulacidn de estos depdsitos, que a me-
nudo presentan estratificacién diagonsl bien acusada. Las in.:lu-
slones, como y&a 8¢ i seﬂalado, tienen todss las caracter{sticas
de rndaios fluvianles distales {los de metagrauvacas} o de bloques
fluviales sroximales {(los ie calizas), sin que se oncuentre nl uno
solo aue nresente indicios de facetamiento, estriaciér U otros e-
fectos de abrasién glaciel.
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i) rortnacidn Jejenes

1) jlistoris

1 nombre "Lstratos de Jejenes" fud propuesto sor
r.eldel en 1922 cara designar a las capzs neopaleozoicas del pie o-
rienta]l ‘e la Sierrs Chica de Zonda, !'n realidad seidel subiividid
a e€stas capes, Jde manera un tanto arbltrerie y artificlel, €n una
seccidn basal con Jep8sitcs glaciales que 1lam8 "istratos de Zonda"
¥y una superlor con restos vegetsles, cue denomind ".stratos e Jee
jeries™,

in 1948, hela abandond el €érwino :.stretos de ronia y utiiiz$
¢1 de "Serle de JejJenes" vers designer a toda la sucesidn de conslo-
merados y capas nlantfferas de esta regidn, giue atribuyé al Carbd-
nico inferior (1948, pe 18)e «n ¢ste trabajo se hs adoptado el tér-
mino de heim, pero cambiando "serie" por "formeciln" para estar de
acucerdo con les reglss de nomenclsturs estratigrftica,

2) vistribucidn

Le formacifn Jejenes aflora desie poco 2l norte e
ls {uebrads (rende hasta la uebrade de la #ina, en el sur de lz Zo=
~a relevada, a lo largo .e una feja de siete kildmetros que alcanzsa
un sncho mximo de tres y medio kilémetros s 1a a2ltura de la .uebrse
da Grande. Los efloremi¢ntos estén intrrpuestos entre las calizas ore
jovfcicas de la lerra Chica ce 2onda en el oeste y una fajls de e€strae
tos terciarios del grupo Calchcouf en el este,

Al sur de la regi8n estudiada los afloramlentos se continuan ca-
si sin interrupcidn hasta lz regidn de los Rerros y del :lo iel axua
(retanito), £n e3ta fala sc encuentran las localidades conocliss en
1= literatura geol8gica con los uocabres de Cruz de Cafa, 1o de la
Virgencita, Cerro Bole y uebreda le la Fleche.

3) Litologf: y espesor

1 conjunto :e la Formacidn Jejencs constituye una -
nica sucesi$n sedimentaria de espesor reducido, que alcanza a un afxi-
no de 575 metros, Los espesores tanto el conjunto como de les capas
iniividuzles, son m&rinos en 1l» narte central y norte y mfnimos en ¢l
sur, siendo evidente quc las sedlmentitas rellenan un relleve antiguo
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de desniveles acusad s,

£l perfil tipo

de le Formacién tal como se despliega en lep Lue-

brads Grandee-Jejenes v de la Mine e€s el siguiente:

Techo: Grupo Calchaguf
Discordancie angular

Formacién jejenes

8..

Teom

€em

4.-'

Metros

Arenisca de grano mediano, micé-

cea, bien estratificada en ban-

cos delgados, de color rojizo

oscuro, ocasionalmente m4s cla-

ros con intercalaciones carboe

nosas en bancos finos en la pare

te superior, Una de las inter-

calaciones lleva restos vegetales

bilen conservedos pertenecientes

a F.remopterlg g_meatg Yialk ®e0eoccosscscne 130

Arenisce esquistosa verdosa, de
grano fino, con ondulitas, Mare
leckas de siete g ocho cm, ¥y

restos indeterminables de plan-

ta, 00 0000 00060000000 0°00000000000000000000

r\1
o

Tilita verde oscurs con rodsdos,

hasts 50 cm, dispersos, estria-

dag matrlz verdose de grano me-

diano a grueso, Interestrafica-

dos se hallsn bancos de arenis-

ca de greno fino, escuistosa

con bochaes de caliza y concre-

siones de arenisca sec-cevecceccccceccrcce 30

Arenisca arcésics micfcea de co-
lor rojizo claro, con rodasditos
en la bese de dos & CiNCO Mo ceceeecessoe 10= 30

Arenisca esquistosa de grano
fino, bien estratificada, con
pistas de annélidos y restos
de plantas indeterminszbles,




Alternando con una srenisca
wasiva color castafio en bgn-
cos de &) cm. Lentes de con-
gloaerados {inos poco espe-
888 6N la parte Alta .ccccecececrarcocccccccns

S.- Tilita verde oscura, con ro-

dados de calizs, cuarzo, grau-

vecas y esaguistos anfibdlicos.

5e encuentrar intercaladas

lentes de arenivcs verde amari-

l1lento de gzrano {ino a medlano

de uno a dos Metros de CYPEeSOT .ecveccrcccsne

Z.- Arenisca micécea verde amari-
llenta de grenn fino algo masi-
va, con intercalaciones de are-
nisca castafio oscura en bancos
de £0 cm de espesor; la primera
con ondulitas y laminacidn dis-
gonal. liestos de tallos lepido-

dendroideos %glg?;tes 80. y O=-
tros 1ndete;m nables ......cccc000ce0000c0s0s

l.- 711ita con rodados de celiza,
cuarzo, grsuvacag, etc. relle-
nando bolsones de la superficie
de erosidén de la Formscidn =in-
conada. Sobre ella una arenis-
ca esaquistose verdoss amsrillen-
te de ¢grano fino en bancos de dos
a cuatro aetros. Fnciaa hay o-
tros bancos de arenisca conglomeré-
dica interestratificade con limoli-
tas micdceans amerillentas con lami-
nacisn diegonsl. También en la
~uebrada del Kolino hay bloques an-
gulosos de uno a uno y cincuente
metros de caliza. En la parte mds
alta de este banco hay un espesor
de lutitas carbonoses con concre-
siones rojizas de dos cm. y bochas
de cuarzo; tambien en otros luge-
res se encuentrsn restos de plan-
tas no determingbles ...ccccccecccccccrccccnc

Totel méximo

viscordsncis angular
Formacién i‘inconada
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vMetros

76

2-40

. 40-120

30-6%

.LTTg.__
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En la zona relevada la 1itologfa de
bastante constante y cada uno de los bancos individualizados se
puede seguilr en el terreno sin que se note, por lo general apre-
cisbles varieaciones,

Le persistencis de los caracteres litoldgicos no es de extra-
flar, ya que la zona relevsda es pequefia y los puntos mas distentes
de un mismo banco no se encuentran sepsrados mas que por 800 a 900 me-
tros,

Notable es, en cambio, que en extensidn tan reducida se obser-
ve variaciones muy acusadas en el espesor de las capas que, inclusie
ve alcanzan a desaparecer por acufiamiento.

En general pueds decirse que los espesores individuales son mfxi-
mos en la gona norte y mfnimos en la sur. E1 Banco N2 2 que al norte
de la Guebrada Grande posee 120 metros de espesor queds reducido gl
sur de la Quebrade de Jejenes a 40 metros, Otro caso notable lo cons-
tituyen los bancos de tilita N¢ 3 y 6 que elcanzan su mfximo esgpesor
en la margen sur y norte respectivamente de la Quedbrada de Jejenes,
acufifndose hasta queder reducidos a un espesor de dos metros en la Que-
brada de la Mina la primere mientras que ls otre desaparece por come
pleto.

4) Relggiones estrgtigrfficas

El contacto basal de la Formacién Jejenes estd :imira-
blemente expuesto en muchos lugares de la zona relevade observéndose
que las capas neopaleozoicas se apoyan en marcada discordancia angu-
lar y transgresivamente sobre las formaciones anteriores,

Al norte de la Quebrada Grande los estratos neopaleozoicos se a-
poyan sobrc la formacidn Rinconada pero mas al oeste lo hacen sobre
las calizas San Juan, E1 contacto 3inconada-Jejenes estf magnifica-
mente expuesto a 1o larzo de un kilémetro y medio donde se lo puede
seguir normalmente al rumbo de les capas. La superficie de contacto
es ondulada formando depresiones y elevaciones irregulares, represen-
tando un plano primitivo de erosidn post ordovfcice; estas depresioe
nes estén en parte rellenadas por tilita y en otros casos por arenis-
cas finas,

Dicha superfiocie fud originariemente interpretada como un plano
de corrimiento por Keidel (1922), pero luego fué estudiada en detalle
por Du Toit (1927) quien denostr3 que se trata de uan plano de discor-
dancla angular primario, luego alabeado por movimientos posteriores.
Keidel, en 1338, intentl rebatir las ideas de Du Toit, pero tal como
Bracaceinl y Heim afirmeron més tarde, es innegable que se trata de un
caso tfpico y evidentfsimo de discordancis angular,

Tl carfcter transgresivo ("overlap") de la Formacién Jejenes ya fué
notado por Du Toit (1927); esto se manifiestas de un modo notorio en los
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af loramientos sustrales de la (uebrada de la itina. Allf reposa también
en marceda discordancie angular sobre la formacidn “inconeda y vemos co-
mo a lo largo de 200 metro:s, las capas no se acuilan y desansrecen con-
tra el plano alabeado de contacto; €ste se presenta idéntico, pero sl-
go menos irregular, que el expuesto al norte de la juebrads Grande,

L1 techo de esta formacidn lo constituye el banco basal de los se-
dimentos arenosos y areno-arcillosos rojizos del grupo Calchaquf. Este
contacto es solo visible en la margen norte de la uebrada de la :ilna,
a &00 metros al este del crestdn de caliza, E1 plano de contecto foria
un &ngulo de 4 a 59 con el dltimo banco (N¢8) de la formacidn Jejenes,

5) Fésiles, edad y correlagién

La formacién Jejenes ha brindado restos vegetales bien conserva-
dos, cuya determinacién ha dado pie a las mes variedas opiniones con
respecto a la edad de estas capas continentales,

Los mslentendidos comienzen desde un prineipio con la publicacidn
de Bodenbender en 1902, y se deben & la conjuncign de varlos factores
adversos, in primer luger, les localidades fosil{feras mencionades por
Bodenbender fueron tan poco caracterizadas que hea sido imposible reco-
nocerlas con segurided en el terreno, En segundo lugar, las identifi-
caciones especfficas de “urtz, mencionades en lists por Bodenbender,

no fueron sustenciedes nunca por descripciones ni ilustraciones de los
ejenpleres, En tercer lugar, las colecciones se han perdido o no es po-
sible reconocerlas; y en cuarto lugar, las colecciones de Bodenbender
depositadas en ¢l Museo de Ls Pleta y etiquetadss como prgvenientes de
les localidades mencionadas en su trabajo de 1902, no cdntienen les ese
pecles 1dentificedas por Kurts, i;

Para complicar mas esun las cosas, tampoco Du Toit descridbid 8 i-
lustrd los ejemplares hallados por €1 e identificados por simple compa-
racién con los tipos de Kurtz (que eran entonces, como ahora, nomina
nuda). Por dltino Frenguelli describié como eodev8nico un resto Lalile-
do por Heim en las capas mfs altas de la sucesiédn, resto que poco an-
tes el mismo Frenguelll lo considerara como del Carbénico Inferior.

G sesgos hallados por Bodenbender, lonseca y Salas e identifice-
dos por Kurtgp
kstos hallazgos fueron comunicados por Bodenbender (1302, b, £11)
como provenientes de variss localidades del pie oriente-l de le Slerra
Cihica de Loanda desde La Rinconada hasta Fetamito, estos sons

l. iinconsdg, encontrados por J, Salas e identificados Por Kurte

éEE&E%ﬂ&SEl! d erl Kurtz
ongec Xurte
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antiquus (ttt.) Stein
eplilodendron sp.

86 . A

gg;diogteris olymorpha (Goepp) Sech:imp
Neuropter validum Feistm.
§§I§nt1tes (

2. A cinco kilémetros al norte de Cruz de Cafila cerca del luger lla-
mado Los Jejenes; encontrados por Fonseca y Sodenbender

gge%ogger;g (asploniton) mgesgonl Kurte

nlamandrs Xurte
- : Kurte
Xurtz
Brog.
d (M¢ Coy) Feiatm sp.

B nich argenting Torng.

3. Cruz de Caflp, al oeste de Carpinterfa; hallados por D. Fonseca

4. [etamito, tlora hallada por primera vez por Brackebush (1888) ¥
iuego nor {aessen (1889) y estudiada por Szajnocha, conteniendo:

&L@ﬁgiﬂmm radlgtus Brog.
Lepldodenaron sp.

pero luego en nuevas colecciones de Xurtz (en Bodenbender 1302),
en el mismo yacimiento contendrfan:

] Qgtrxch;ogsig
522%2292_!.___!
__2..2_______

gordaites sp.

(Schloth) Sew.




Los restos mencionados en las tres primeras locglidades no fue-
ron nunce ilustrados ni descriptos; s8lo se conoce 1s aparicidn del
trabajo pédstumo de Kurtz pero que no incluye a lss form:s antes clts-
dasj; este factor unido a la descripcidn ten vaga de las locelidsdes
que cita Bodenbender hace imposible tomer en cuenta = estas flores
en las posterlores discusiones en este tradajo sobre ls edad de la
Formacién Jejenes,

"y S

b.- Los restos halledos por Du Toit

Du Toit menciona (1327, p. 36) haber encontrado en el :ic Cran-
de (Luebrada Grsnde), entre la primera y segunde camada glacial y 2 &v
metros de ls bsse entre lutitas carbonoses, dos formas correspondien-

tes a
ggrdiogtefla

Lamentablemente tampoco Du Toit describid o 1lustrd les formas
encontradas y su determinacisn la hizo comparando con las de Kurtz,
que en esa fecha todavia cran nonigf mgdg. S1 bien las determinecio-
nes son dudosas como ya se ha demostrado para las formas de Kurtz,
las dos especies representarfan para Du Toit una edad Carbdnica Su-
perior como asl lo indicsra en 1327,

Co= colegclones de Bodenbender depositadas en el Museo de Ls
Eigtg

Esta coleccidn que muy probsblemente perteneciera a Bodenben-
der ha sldo deseripta por Frenguelli (1941). Los ejemplares etiqueta-
dos grovienen del "Agu: de los Jejenes" con la indicacidn que corres-
pondian a:

Estos ejemplares fueron identificados por Frenguelll como perte-

neclientes a:
Rhacopteris gemjicircularis Lut:z
" oV % (Mc Coy) Walk,
Eremoptleris cT. sg%%gig%gg Kurtz
" cf. e erry

Rhgbdocarpus ? sp.
W fepidodendron cfr. Veltheimianum Sternbd
o

8p.
Bothrodendron sustrale Felstm.

S1 bien las deteralnaciones de Frenguelll pueden aceptarse como




valederas el origen de los rastos fisiles es dudoso ya gue la loca-
1lided "Agua de los Jejenes" o "apgua del Jejen" (Luebrsda de Jejenes)
segdn algunos pobladores de la zoua se halla 8 dos kildmetros al es-
te de los afloramientos Mississfpicos y sobre sedimentos del grupo
calcraquf, Fata duda hace gue la coleccién mencionada no pucda to-
marse muy en cuenta para la determinacién de la edad, pero es eviden-
te que ha de provenir del conjunto de capas que hemos llamado aquf
formacidn Jejenes,

d.- Haliaggos modernos
1. En la ya conocida locelidad de Fetamito, Frenguelli (1944)

describe:
sis Weissizny Kurte
um um (Carr) Gerth
eruvianus Goth

peruvignum Goth

Estos elementos florfsticos serfan para Frensuelli un caso tf-
pico de floras mixtas, es decir, un passje de floras del Carbonifero
inferior a floras gondwanicas por la aparicidn de estos elementos y
la disminucidn progresiva de las formas del mas bajo carbonffero. is-
te autor modifica su anterior afirmascidn sobre una edad Cerbonffere
inferior de estos yacimientos, a raiz del hallazgo de Gondwanidium
. = plantispum (Carr) por lo que se decide a dar a estos yacimlen-
tos una edad sincrdnica con el Stephaniano inferior.

2. Rio de 1a !irgeﬁc%t! a siete kilémetros al sud-sudoeste de la
yuebrada de la s coleecionados por Bracaccini (194€) e 1-
dentificados por Frenguelll y Dera

Eremopteris whitel Berry
§§§eno§ter§diun cuneatuam Walk
[

8De
hacopteris frondosa (Walk)
antlites ruvianug (Berry) head
%ne mites sp. aff. A. vireinianus White
o

). £ma SP.
Macrospheéenopteris sp. nov.
Gondwanidiuam plantisnum (Carr) Gerth

argentinum Kurtz

Noeggerathiopsig cunests (Kurtz)
1 8D,

Segln se puede deducir de la lectura de algunos pdrrafos del trs-
bajo de Bracaccini, los restos vegetales de Rinconada hLasta Hetamito
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van slendo progresivamente ads J6venes, de tal asnerea que la flora
de la rresgente lccelidad representarfs una edad intermedias entre el
Viseeno y el Sterhsnisno (Uraliano) superior,

3. Al noreste del Cerro Bola, poco al norte de Cruz de Cafia, Fren-
gueili identificd vne forma hallada por Bracaccini (194€), e
trata de unsg porcidén de fronda correspondiente a

Rhacopterls ovata (Mc Coy) Walk

De acuerdo con Bracaccini la composicidn 1itoldgica de los
sedimentos en los cuales se =ncontrd este resto es muy similar o
la de los depésitos de la localided de Hetamito que segdn hemos vis-
to este investigador considera como Stephaniano,

S1 ls identificsciédn es correcta estas capas no podrfan perte-
necer al Stepheniano ya que H. ovatp & unas forma tfpica de los es-
tratos del "Glaciel Stage" 4de lg serie de Kuttung, que como sabemos
pertenecen al Carbénico inferior (Vialkom, 1926€).

4. guebrads de ls Ming

En esta localidad (Fio de les Mipas) situade a dos kilémetros
de la Quebrada de Jejenes, Heim (194&) encontrd a mas o amenos 430
metros sobre ls tercera cameda glaclal, restos de plentas que Frengue-
111 clasificéd como Calymnotheca sp. , género purtenceiente £1 Carbo-
nftero inferior.

igsulta extrafio que un afio mas *tarde Frenguellil (Perfil de la
Cortadera) considere que estos restos pertenecern. ¢ uns Fsilophital
que describié como 2‘!!%21*%‘ e Preng. Frenguelli (p. 32, 1949)
manifiesta que este res u allado por Heim en los ILstratos in-
feriores del rio de la Mina, en los faldeos orientales de la Sierra
Chica de Zonda, que segursmente corresponde a mis Estratos de Guan-
dacol®”, Los "Estratos de Guandgcol" segdn Frenguelll pertenccen al
Devénico inferior.

También de esta localidad ae fué enviado por el Dr, ¥, Dara, un
ejemplar que 1dentifiqué como

Fremgpterls cunegta Walk,

por comparacién con 21 material coleccionado por el Dr. Bracaceini,

depositado en el Museo de La Plata, donde fuera identificado oor el

Dr. Frenguelll, La atribucién del ejemplar del ir, Dara a la especie
citada fue corroborada por ¢l mismo Dr. Frenguelll.

e. Fdad de lg formagidn Jejenes

Como hemos visto en los pérrafos anteriores varios hsn sido los
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hallazgos de plantes 1d8sile. on el wle oriental de la sierra Chica
de .Londa. il enbargu, ya sea por is descripeidn ten vaga de sus
locslidades (Bodenbender, en Frenguelli, 1944) o por la falta de
descripciones o iiustrauciones deli materiul encontrado (f{urtz, en
Bodenbender, 19023 Du Tolt, 1927) o debido 8 la duda de las 1den-
tificaciones (Frenguelll, 1943), no todas ellas pueden tomarse en
cuentsa Daia ubicur a la formacién Jejenes dentro del cuadro geocro-
nolégico genergl. Por ello, solo consideraremos para tel efecto las
floras bien documentadas estratigraficamente, tales como:

ilo d¢ la Virgencita, halladas por Nara y Bracaccini
itio de le Mina, e¢nviado por lera
Kesto hallado el norests del Cerro Bola

El yacialento de ietamito no se deseribird =quf, ya que se
encuentras a 25 kildwatros zl1 sur de la .\inconada y no existen Lasta
ahora pruebas evidonics de juc pucda pertenecer a ls formacidn Je-
Jenes,

La primera de l.s localidades, {ilo de le Virgencita, contiene
formss como Lremopteris, Lphenopteridium, fdisntites y Khapcopteris
que sin lugsr a dudas con muy frecuenzes y caracterlisticas en les
capas inferiores del Cerbonffero nés sntiguo europeo.

F1 género Rhacopterig, y en especial [:. ovata “alk se encuen-
tra en 1os 6sirato® de la upper Stoge de 1z Luttung Serles de Nueva
Gales del Sud gue, como ec sebido, representan un Carbvonffero infe-
rior cusndo se la conmpara con el hemisferio norte. 'n este loceli-
dad sustrslisna y también cn Furopa, R. oveta se encuentrs asociada
a Acigntites sp. ¥ a Splicnopteridium cunegtum Vialk, En la Precor-
dillera de >an Juan y ilendoza, }.. oOvatas se halla asociada a Syrin-
gothiris keidell en loe afloramientos ge Barreel, Quebrada de la
lierradura, etc,

Ee comperadd el €jempler de E. cunepta que me enviars el Dr,
Dars con lss 1luctraciones de Kidston 11553, vol. 1II) de :

Sphenogteridium gggconoghei Kidston
: is Goepp,

Yy pachyrrhea

con las cuales tiene auwchas afinidades; estas dos especles, como se
sabe, s0n abundentés cin la casleifercous sandstones series y asimismo
en la cg;boniferoua limegtoCk series, esto es, en las dos subdivisio-
nes perteneclentcs 5] carbonlfero Inferior de Inglaterra.

Las consideraciones precedentes no llevan a la conclusién que
tanto la formecidn Jejenes come lcs sfloramientos del ilo de le Vir-
gencita y noreste del Cerrc Bola pertenecen a una misma sucesidn que
comprende capes del Carbon{fero inferior o Mississipico, sigulendo el
esquema estratigrédfico de los Estedors Unidos,
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3. GENOZOICO

Ao Grupo Celchaguf

Sobre los sedimentos del Mississfpico se dispone en discorden-
cls anguler, un grupo de estratos de edad Pliocena conocliios en lz 1li-
teratura geoldgice como "Estratos Calchaquefios',

Lste nombre fué aplicado, por primera vez, por Eodenbender (1211)
a las capas arenosss y arcillosas con rodados andesfticos o dacfticos
y tobas intercalsdas, de color rojizo, que afloran en la localidad e
Patquia (Provincis de La Rioja) y su continuacién en los valles calcuu-
qufes, Con esta misma designacién, Stappenbeck, aplicd en su mapa al
1:500,000 de la Precordillera al espeso conjunto de sedimentos tercis-
rios que afloran en el ple orlental de la Sierra Chica de iondas sobre
les capas del Paleozoigo Superior.

Como va vimos en pdrrafos anteriores, este grupo de sedimentos
se apoys discordantemente sobre la formacién Jejenes, k1 plano de dis-
cordancia es 3010 observable en un sfloramiento situado en lg margen
norte de la (uebrada de las Mina, formando un &ngulo de 4¢ a 502 con lea
anterior formacién.

En nuestra regidn de estudio, el grupo Calchaquf consiste en un
potente espesor de sedimentos de cono de deyeccién depositados en hol-
sones y cuenoss interuont&neas, La sucesién comienzs con un conglomere-
do basal de color rojo con bochss de caliza del tamafio de un pufo y
18s grandes; sobre &1 siguen bancos delgados (dos metros) de arenis-
ces ercillosss y margosas de grano medisno, color rojo claro, con la-
minacién dlegonal de tipo torrencisl, y pequefias lentes de yeso depo-
sitadas epigeneticamente, Alterngndo con las areniscas se encuentran
bancos, de uno a dos metros de espesor, de un conglomerado friable con
rodados de dos a tres cm, constitufdos por dscitas, porfiritas, etc.
£n las partes sltas de ls sucesidn es frecuente encontrar bancos de
material tobfceo,

FEstos sedimentos, del grupo 0a10baquf, parecen coincidir con los
bancos basales, en que Groeber (1926) ha subdividido los afloramien-
tos de la Quebrada de Ulldn, es decir el piso I y II, pero que, en es-
ta regién no he podido delimitarlos exactamente,

No he hallado f8siles en esta regidn, pero segdn Tapia (en Groe-
ber, 1961) se encontrd en el Rio &an Juan, un crfneo de 2oxodgn entre
areniscas y arcillas rosades friables, Tambidén Angelelll (en Groeber,
1961) parece haber descubierto f8siles entre estos estratos en el “io
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Cestaro, Consister en ejeapleres grondes de gorvicule su. A relz e

estos l.ellazgas, ¥y en e€=ncizl el de Tepla, lz ¢dad de rstos

1z ,uebrada de U1ldn v 1os afloraaslentns en ls sinconade, serf

recientes que el Jolloncurense-gelgocclitense inferior.

+1 espesor Jde los sciiaentos del Grupo Celc..mguf en csta
clla entre 2000 y 2200 metrosy csts clirs es sun mayor en los
mientos conociios sl sur de cste regidn,

cstratn:

v ? ¢
. o~
[

20Na Os-
silora-




T

TECTONICA

La estructurs tectdnice de la regién de La Linconada, comparati-
vamente simple por clerto, es el resultado del efecto acumulativo de
distintos movimientos tectdnicos scaecidos en diversas épocas. En la
descripcidn que sigue, distinguiremos los movimientos pre-tercierios,
que Lan originado la estructurs interna de la regidn, de los terclarios
y cuaternarios gque han provocado ls estructura moderna de bloques mo-
vidos diferencislmente,

l, Estructuras pre-terciarias
A. Movimientos intraeordovfecicos

Hemos ya mencionado, al describir la formacidn Rinconada, que
- la supuests "mezcla tectédnice" de sedimentitas clfsticas y carbonetie
tes gue caracteriza a esta sucesién, no es mfs que una "mezcla sedimen-
‘ taria" debide & fendmenos de "ecoulement", provocados por el ascenso
\ ‘de geanticlineles dentro del geosinclinal ordovfcico, probablemente al
iniciarse el Llandellieno,

| 5010 poseemos pruebas indirectas de la realided de estos movimien-

' tos tecténicos. Los mfs importantes son: 1) La presencia de 1&minss de
calizas con fésiles llanvirnianos intercaladas en la sucesidn de sedi-
mentitas clfsticas; £) Los fendmenos de fluiialidad intraestratasl en
las 1imolitas que forman el yseciente de muchas intercalaciones calcd-
reas; 3) Los conglomerados con sus rodados de metagrauvacas y sus blo-
gues angulosos de calizas llanvirnianas,

Los movimientos intraordovfcicos que provocaron el ascenso de las
dorsales geanticlinales no fueron muy intensos y pueden considerarse
como una prefase de los que ocurrieron en le Precordillera sl cerrar-
se el periodo ordovfcico., Estos y otros movimientos posteriores, han
contribufdo a borrar sus efectos y hoy solo son reconocibles por los
indicios apuntedos mds arriba,

B. Movimientos post-caradocianos y pre-waverlyanos

Los movimientos mfs intensos de nuestra regidn son los que afec-
taron a las calizas 8an Juan y a la formecidn Rinconada en alguna é&po-
ca anterior a la acumulacidn de la formscidn Jejenes,

Las calizes S8an Juan se hallan en posicidn subvertical a verticel

con rumbo de 160¢ sproximadsmentej su inclinseidn en el contacto de 1la

F § formecién pRinconada es 750W, pero sigulendo normalmente al rumbo hacils
el oeste en las cabeceras de la Quebrads Grande, llegs a hacerse verti-
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cal ¥ luego se incline ligeramente al I,

En 15 Gue respecta a lss observaciones en la psrte norte de la
Slerrs Chica de zonda, Heim (1348 y 19562) contrariamente a la opinidén
de Groeber (1926 y 1344) establece que les calizas constituyen una sc-
rie normal, no estrujada ni triturada, sino que estén inclinadas 46°-
56¢ al E y ESL.

La Formacién Rinconada que, como hemo: visto, yace en concordan-
cia sobre las calizas Sen Juan, también est{ afectada por estas inten-
sas dislocaciones. Las sedimentitss clisticas se encuentran actualmen-
te en sctitud subvertical. ¥1 rumbo de las capas es casi siempre nor-
te-sur aunque, en el norte de la regién estudiada, a veces se observa
desviaciones hacia el nor-noroeste, La inclinacién es siempre Lacis
el oeste, por lo comin entre 60 y 709 sunque ocasionalmente llegs hes-
859,

Las intercalaciones calcfreas también aperecen en actitud subver-
ticel, dispuestas paralelamente a las capas de sedimentitas clisticas,
alargadas, de norte a sur y fuertemente inclinsdas hacls el oeste. lL&s
intercalaciones calcérees no se encuentran en determinados niveles y
cuando se las sigue en el rumbo se observa que lss diversas masas o
lentes se distribuyen irreyulesrmente o en "echelon", Con frecuencisas
oresentan fendmenos de trituracién interna, brechamiento y recristali-
zacién y en los contactos de las masas mayores con las sedimentitas clds-
ticas suele observarse deformaciones tecténicas de diverse naturaleza,
debides a la distinta competencia de las rocas.

Fueras de alguna pequefia contorsién local sin importancis (que no
debe confundirse con fluidalidad intraestratal) no se observa pliegues
cn esta formecién. Pese a ello es muy probable que la sucesiédn esté re-
petide por imbricacién ya oque, de otra manera, su espesor total serfa
exceslvo,

La edad exacta de los aovimientos que afectaron a les callizas San
Juan y a la formecién Kinconada no puede dilucidarse en nuestras regién,
ya que allf los estratos ordovicicos estén directamente sobrepuestos
oor le formacién Jejenes de edad Mississfpica. En la Frecordillera, co-
nocemos al menos dos ciclos de movimientos tectédnicos post-carsdocisnos
y pre-waverlyanos: uno, de fecha pre-wenlockiana, cae dentro de los ‘o-
vimientos tacénicos* sensu lato y el otro parece haber ocurrido en el
Devénico mfe alto sino ya en el Mississfpico més bajo. Los movimientos
de este dltimo ciclo, que han afectado a las sedimentitas eo y mesode-
vénicas, de la Precordillera, son mucho mfs intensos que los tacdnicos
y, por tal motivo, podrfamos admitir que 1los que han originado la es-
tructura interna le las callzas San Juan y de la formacion Rinconada
pertenecen sl mismo. Pero aun asf, no podemos precisar su fecha con
mayor exactitud y solo es dadle aceptar que han ocurrido durante el
Devdnico superior o durante el Mississfpico mfs bajo (Waverlvano infe-
rior).




yo—t—y

o6

C. Movimientos post-miseissiplcos y pre-tercisrios

Le formucién Jejenes que yace en marceds discordancia anguler
sobre lg8 caligas Ssn Juan y les capas de ‘inconada, se hallan tem-
bién dislocades, pero su estructura tecténica e¢s de plegamiento sim-
ple y abilerto. En conjunto las cepas mississfpicas formen un gran en-
ticlinal de escasa amplitud y slas poco inclinadas, con ¢jJe de rumbo
209 hundido pocos grados hacle el sur., E1 als 'V del anticlinal se
curva rapidamente y se tresnsforma en un sinclinal subsidiario pequefio
cuya ala occidentsl se inclina en partes hasts 452 apoyendose discor-
dantemente sobre la calirza San Juan. ¥l sle E en cambio se inclins
primero en unos £¢ a 10¢ en la parte central de los afloramientos y
luego va aumnentando su buzamiento hasta <5¢ en el borde oriental, don-
de se hunde bajo los Estratos del Grupo Calchaquf,

lLxisten tres fracturas blen visibles de tipo inverso con rumbo
aproximgdamente norte-sur. La primera en ¢l valle pre-mississfpico
de la (uebrada Grande afecta a los bancos N¢ 1 y N¢ 2 con rechezo
aproximadamente de 20-30 metros, La siguiente y casi psrelela a esta
§ltime, y 1la mds impo-tante se observa al norte de la (uebrads Gran-
de y por el borde este del crestdn de caliza de la Quebrada de la
Mina. Se trata de unr frasctura de tipo pivotante con un rechazo en
la parte norte de 1C-15 metros, llegando en la parte sur a 70 metros.
rstas fallas son con toda probsbllidad, de fecha tercliaria y wuy pos-
teriores a los aovimientos que originaron el oslegamiento de la forms-
cién Jejenes,

La edad de los movimientos que afectaron & esta formacidn es taa-
bi1én iaprecisa. Fn nuestra regidn no puede dec:rse sino que son post-
wawerlyanos y pre-pliocenos, ya que la formacién Jejenes estf directa-
mente recublerta por las sadinentitas del Grupo Calchaquf.

Por 1o que sabemos de otras regiones de la Precordillera, sin
embargo, es evidente que estos movimjentos son de feche paleozoica
y corresponden sl llemsdo "ciclo hercfnico”, siendo imposible preci-
sar & cual de lgs distin:as fases de este ciclo pertenecen los de
nuestra regién.

2. Estrugturgs tercipries y cuaternarias

Los sedimentos del Plioceno, llamsdc aquf Grupo Calchaquf, es-
tén fuertemente inclinados al este y con rumbos entre 135¢ en la (ue-
brada del Molino hasta 170¢ en la parte més austral de esta regidn.
Consecuentemente la inclinacién va sumentendo en direccién sur, asi
€n la quebrada citeda anteriormente es aproximadamente 349E, al sud
de la Quebrade Crande llega a 580«60¢ E y vuelve a disminuir en la
guebrada de Jejenes a 45¢ K. Tembién el oriente se nota una disminu-

-~
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cién de 1s inclinecidén llegando sta a 107-16¢ en las cercanfas del
horno de L, Moya.

1.8t0s sedimentos conjuntamente con su cubierta de sediaentos
pleistocenos de cono Jde deyeccién he sido fracturads por una falla
de tipo inverso, con rumbo norte-sur y labio sobreelevado al este,
£l rechazo en ls parte norte al este del Befio de la Chilca es de
uno a dos metros mientras que al sur de la (uebrada Grande llega a
10 metros aproximadamente. Lsta fractura como ya lo ha notado Groe-
ber (1844) ha tenido una consecuencia evidente sobre el relieve,
como desviseién hacla el norte o sur de rios que corren al este.
Esta fracturs es de fecha muy reciente y quiza por reactivacidn hLa-
ya tenido relacién en el terremcto del efo i&8%4,

La configuracién morfolégica actual de la Sierra Chica de .onda
ha sido el resultado de sovimientos diastréficos que provocaron el
ascenso diferenciel en forms de blogues de los distintos cordones
precordillersnos. la Sierva Chice constituye uno de esos bloques
que con rumbo nor-noreste esti limitada por fracturas aproximsdacen-
te meridionales en ambos bordes. E1 horde occidiental coineide con
el valle de Londa, mientras que el orieuntal estf separado del valle
de Fulim por une fractura sue segin datos geoffsicos pasa bajo los
sedimentos recientes del subsuelo de la cludad de San Juan.

iste asgenso por fracturacién se produjo como consecuencia de
los movimientos andinos de la teroera fase,
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