
Di r ecci ó n:Di r ecci ó n:  Biblioteca Central Dr. Luis F. Leloir, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. 
Intendente Güiraldes 2160 - C1428EGA - Tel. (++54 +11) 4789-9293

Co nta cto :Co nta cto :  digital@bl.fcen.uba.ar

Tesis de Posgrado

Valoración del contenido deValoración del contenido de
pentosanos en marlos y cáscaraspentosanos en marlos y cáscaras

de semillas de girasol de distintasde semillas de girasol de distintas
variedadesvariedades

Martínez, Amílcar

1953

Tesis presentada para obtener el grado de Doctor en Química
de la Universidad de Buenos Aires

Este documento forma parte de la colección de tesis doctorales y de maestría de la Biblioteca
Central Dr. Luis Federico Leloir, disponible en digital.bl.fcen.uba.ar. Su utilización debe ser
acompañada por la cita bibliográfica con reconocimiento de la fuente.

This document is part of the doctoral theses collection of the Central Library Dr. Luis Federico
Leloir, available in digital.bl.fcen.uba.ar. It should be used accompanied by the corresponding
citation acknowledging the source.

Cita tipo APA:
Martínez, Amílcar. (1953). Valoración del contenido de pentosanos en marlos y cáscaras de
semillas de girasol de distintas variedades. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.
Universidad de Buenos Aires.
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0749_Martinez.pdf

Cita tipo Chicago:
Martínez, Amílcar. "Valoración del contenido de pentosanos en marlos y cáscaras de semillas de
girasol de distintas variedades". Tesis de Doctor. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.
Universidad de Buenos Aires. 1953.
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0749_Martinez.pdf

http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0749_Martinez.pdf
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0749_Martinez.pdf
mailto:digital@bl.fcen.uba.ar


1-17'3

M ggPm'rosmosconsumo: ¡mmsg y “acusa g sumas ggamasar!
LE DISTINTAS YEIEDADE

Tenia presentada para optar al grado de Doctor en "¿Mímica

por Amilcar Martinez

Prof. Dr.Ventura Morera

Director de Tesi s

, l

' ¡53214311

Previas algunas consideraciones generales sobre dietintos factores re

lacionados oon los métodos fitotácnicoa aplicados. al mai-2.,secitan distintos esta

dios mundos sobre el tema.

A Continuasión se pasa revista a las opiniones de distintos auto. es

A que han efectuado estudios fitoquínicos especialmente relacionados por. el mataba"

lino de los hidratos de mbom cotejidos vegotaloay en psrticular ne hacen

comió-ronca» gala-¡loa ¡corea del posible origen de la pentoaas.

Se examim luego al estado actual de los oonocimientos acer-".8de las

sustancias que por destilación en medio ácido puedan generar fur-fural y de las

que interfieren en la valoración de éste.
,wml‘ï"m.“W‘w-."WFW'WW"'

Continua la parte general con un estudio crítico de numerosos Izzétodns

prop ratos por diversos auto. es para valorar Iurfural,diacutiéndoae la ventajas

o inconvenientes que pre-3'“¡tm los ¡ni-w de acuerdo a la opinión de ii'lersos

f creo.

La parte experhental de esta trabajo comienza or“. una 36’ O ¿Iv-fiin>

TFJ’¡1.7 49



fiennlierñesa determinar las ventajas de algunos métodosde valoración de Mi!

rollos métodos estudiados fueron los siguientes z método de ls .A,O..A.Cy,con

floroglucina comoreactivo (gravimfitrioohácido tiobaroitúriao (gravínétrico)

y 2-h-dinitrotenflhidrarzina (graümétrioo) y el mütodolhniado do}."l:th

bromuro" (v luaus’trico).En la ejecución de este último se ha introducido y con

el fín de evitar posibles pérdidas de bronomna modificación que consiste en

colocar la soluciSn de ioduro de potasio en ampolla cerrada,antas de agregar

.la solución 0,1 N de bromato de potasio,1a que se rompa.por agitación trans

currido el lapso fijado por la. técnica de Powell y writtaker.

También se ha comprobadoque el ácido levulinioo no interfiere en

la valoración de hn-fural,cuando se emplea el métodovolumétrica.

Se detallan luego los resultados obtenidos Sl)er diez y núeve musa

tras de marlos de distintas variedades de maiz,habiendoss mplsago el método

ds la floroglucina y el del "bromato-bronmrofi‘rambiénse indican los resulta

dos habidos a1 enumerar los cuatro métodos ya ensayados :on soluciones puras

de Iurfursl, efectuados en este caso en las mestre. que presentaron mayorcon

tenido en digno aldehido. Asimismofué observado que se obtenían resultados más

bajos,cuando ss operaba a 0 'C con Ia técnica de Powell y 'dhittaker.

El contenido en pentosanos en usarlos de distintas variedades de maiz

estuvo comprendidoentre el 33,46 y r1 16,52 ¿que equivalen a1 expresar los r2

smtados'en rurmral a 19,57 y 25,45 3 respeetivamerrtsJos valores másaltos eg

rrespondieron a las variedades inéditas Ceroso argentino con ¿3,52 y Amargoprg

eos oo'n ¿2,06 5K.

Se completa el trabajo con los resultados de las. valoraciones 'e pag

tosams realizadas ec‘we once muestras do cáscaras. de semillas de giras '1.de dig

tintas variedades y ari con). Léndoseobtenido los siguientes porcentajes minimo

y nlxinthJfi y 1" n fur; al, eorra-sponderíanexpresados en pentosanos.

a: 2-),¿6 y 30-33 .15

quefiesvariados ¡el contenía atas ".ncias,

maestras p. antes. dc. distinto origen oreserxtaron po

. Se indican 96 referencias bibliográficas. l \ ""
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Lee genetietaa han demeetrade gran interes en la especie gg; gg" :¿

por eer eu fecundacien artificial relativamente facil y han ideado métedss fin

tetécnicee eepceiales,qne han hecho del maiz un erganiame especialmente adaptg

de para los estudios citegenétices.

Geneindica Syster (7) es el maiz un erganiene altamente variable en

todas sus estructuras vegetativae y de reproducciónaLee caracteres del andes»

perma eirvon comeun índice de la cenetituciÓn genética del gramo

Hay ¿entenaree de Variedades que se diferencian per la terna de la

planta,de la espiga y también por el tamañe,color o constitución del grano.Ae;

mismose observan diferencias de estructura en los granos de almidón del maiz(10)

que determinan el distinto aspecto fieico que éstos presentan y a les que comun

mente se los distingue con los nembres de almidón "blando o harineeo“ y "córneo"o

La distinta proporción de almidón "harineso" y "corneon contenida en el andes“

permaconfiere caracteres diferentes al grano de maiz y ha permitido a Sturte

want,5egún Hayes e Immer(13),dividir a la especie ¿gg 5313 L. en varios grupos.

Los maíces céreee u cerosos,en particular se caracterizan por al ae»

pecte teresa de su endospenneflrasultante de un mayor contenido en amilopectina

(l)(2)(1i1(26)(2g) 6 de formas de almidón ne bien cuna idas químicamente (23)(2?)_

También se han obtenido maicea amargas a 103 aus la langosta ne mene(lSÏ

y se han logrado variedades azucaradae y superazucaradao (9)(29)d

Lae coleracienes que presentan les granos de maiz son dietintae;esi e

tipo celorade,que ee el de mayorcultivo en el paie,tiene coloración anaran;¿

debido a la caretina presente También,eegún los pigmentos que contengan,ex15

granos negroeypürpurae e rejas debido a lee antOPLaneey licopinnagexisber

mee naS'añee conteniendo en éste caso deri‘adee de la {levena,también
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cribon en foma definida. y con una extensa. bibliografia,1os métodosensayodos

para el mejoramientodel “129°
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PENTOSANOS X OTRAS SUSTANCIAS gg; GENERAR FURFURALDEHIDO

POR DESTILACION EN MEDIO ACIDO

Según Grignsrd (9),se pueden clasificar a los compuestos que generan

furfural,en determinadascondicionee,en:pentosas y "furfuroides",constituyendo

los primeros un subgrupo más netamente definido que los segundos.

Entre los "furruroidea",nombre propuesto por Cross y Beven y luego

por Tonens (9),para designar a numerososmateriales de origen natural que pug

den generar fnrruraldehido en ciertas condiciones,incluye Grignerd a los pentg

sanos,los ácidos urónicos,oelulosa,productos complejoscomolas laderas y otras

sustancias que ya sea por acción de los icidos,o mediante la destilación seca,

o por acción de ciertas enzimas puedenoriginar turtnral. ‘

Las pentosas son sustancias que se encuentran muydifundidas en los

tejidos vegetales en torna de polisacaridosmonstituyendo los pentosanos.Tam-—

bien se las halla en las henioelulosas,en las gomas,enlos nucilagos vegeta

les,en las sustancias pecticas y frecuentementeen los glncósidosfara algu

nos autores,las pentosas podrian tener relación con la genesis de la lignina(2)..

ü general,sie¡pre se ha supuesto que.las pentosas no son productos

directos de la fotosintesis y que ellas deben originarse de las correspondien

tes hexosas por un proceso de ozidaciómEsto es probeble,cono indica Roman (11+)

debido a que los Ácidos urónicos oorreepondientes,que serian los productos in

tennedios de la transformación de hexosa a pentosa,no solo han sido aislados

sinó que sa encuentran relacionados con las hexosas y pentoeas correspondientes

en los tejidos vegetalesaAsi tenemos según Norman,quelas hemiceluloaas contle:

nen glucosa,ácido glucurónico y xiloaa y las pectinas parecen ser pOIigalgcturÉ

nidos comunmenteasociados con arabenos y galactanos‘



Si suponemoscono hace Tottinghan (21),que la función aldehido de la

hexosa está protegida o bloqueada,podria producirse la oxidación de la función

alcohólica primaria obteniéndose el correspondiente ácido ur6nico,e1 que por

descarboxilación aque podria ser provocada por enaimae- daria origen a la pen

tosa.De este nodola d-zilosa podria originarse de la d-glucosa y la l-arabing

sa de 1a d-galactosa.Si 1a oxidación se produjera en la función aldehido,se og

tendria a partir de la d-glucosa la d-arabinosa,comoindica Gartner (7),pento.

sa que solo se ha observado cono producto de desdoblamiento de los aloeglucósi

dos (8).

En el tratado de Norman(lb),puede hallarse un amplio estudio de es

ta teoría y de las relaciones entre las sustancias originadas por el astabolig

no de los hidratos de carbono en los tejidos vegetales.

P E N T 0 S A N 0 S

SegúnSchorger (20) los pentosanos,en el caso de algunas plantas,son

coloides hidrófilos.30n nucilaginoeos y tienen el poder de hincharse y retener

gran cantidad de agua,propiedad que poseen los hezosanos en un grado muchomas

limitadocLas plantas suculentas o cráceas que poseen pentosanos son capaces de

almacenar agua,qn. pueden congunir en periodos de sequia.Un trabajo de Spoehr,

citado por Onaloy(15),.obre 1; gguntia haeacantha,una xorófita,perldtió a am

quel deducir una relación entre el aumentoen la producción de pentosanos y el

¡erofitismom

Tambiénatribuye Gortner (7)a estos polisacaridoa una función de ima

portancia en las relaciones de las plantas con el agua,aobrs todo en las aucu=

lentas que se desarrollan en zonas ¡ridasgDel mismonodo asignan Gisvold y Bo=

gera (6) importancia al carácter hidrofilico de los arahanos en particularo



Eh estudios ritopatológicoe (3)(12),ee ha encontrado un mayor conte,

nido de pentoeanos en plantas que presentaban menorresistencia a ciertas en

fermedadee.

En general se considera a. .-stoe polieacáridos comomaterial de es 

tructura que se acumulaen las mubranae celularee,estando asociado eu desarr;

llo con la edad de las plantas (ll) y que según algunos autores como : Cox(1.:,

Meyer (13) y Wattiez y Sternón (22) ,estarian estrechamente relacionados con le;

celulosa.

Havanna(19) sugiere que no debe excluiree la posibilidad de que en

forma secundaria puedenejercer una función eu la nutrición de loe vegetales,

Por otra parte segúnSchorger (20) ee ha tratado,aunque ein exito,“

hallar alguna relación entre el contenido en pentoeanogy la dureza,tenacidad

y otras propiedades de la nadera.Habiéndoee obIervadovariaciones en el conte

nido de estas euetanciae entre maderas de lrbolee de h mismaespecie e igual

edad y aún tomandomaestras de distintas partes del nino arbol;pero no debe

descartaree la influencia que tienen,dentro de la {1.101053 vegetal,loe djs;

eos factores condicionadospor el habitat.

Eh general ee puede coneiderar,de acuerdo le indicado por Sch: :rcr,

que el contenido en pentoeanoe es ba;o en las Gimnaepejae (6 a 10 5) y unii'oï

¡mente alte en lae Dicotiledóneae (.; ’ a 25%).Tanb16nee ha observado,eegún

Grignard (8) que las laderas duras son ricas en pentoeanoe,nientras que las r_e_

einoeae een pobreeo

OTRASsusrucns fl]; ¡>me GENERARmar.,-.¡¿an;m

Existe un grupo hetOrug-é .._.de sustancias. cuyas propiedades física;

Y “¡11000101611quimica no se hallan bien detinidae,que provienen del metabolis



no de los hidratos de carbono en los tejidos vegetales.Pertenecen a este grupo:

las hemieelulosas,lss sustancias pecticas,las gomasy los mucilagos vegetales.

Eh los tejidos vegetales lignificados,según Nor-nn (1L),solo se encueg

tran las hsnicelulosas acompañandoa la celulosa y a la lignina.Según norée (5)

parece corrosponderles a las hemicelulosas ls función de naterial de reserva en

semillas y pepitas,siendo en éste caso las heznsas el principal producto de hi

drólisis y también puedenpresentarse conomaterial de estructura en semillas,

frutos,ciscaras,hollejos,paja y ladera originandoen este caso por hidrólisis

principalnente pentosas,siendo las nas comunesla xilosa y en menorproporción

la arabinosa.

Schulse definió a las hemicelnlosas comoun grupo de sustancias con!

tituyentee de la ¡abrana celular, solubles en alcalis diluidos y que son facil

mente hidrolisables a pentosas y hemosas.Se comprobóposterionnente (1)(18)quo

las sustancias que son extraidas de los tejidos vegetales,nediante soluciones

alcalinas diluidas,contienen ademasde pentosas y heznsas,acidos urónicos y ng

tilpentosas.

Por otra parte,0tt (16) considera que las sustancias definidas por

Schulze,estan constituidas por dos fracciones principales,que serian:los "celu

losanos" y las "henicelulosas poliuronidos"nE1 termine "celulosanO" fue propueg

to por Hauïey y Norman(10) y correspondería a sustancias que estan constitui

das principalmente por pentosanos y hexbsanos y se hallarian asociadas con la

celulosa en tal forma que la nicela contendria a anbas,formandoel conjunte el

"agregado colulósico natural",que seria la forma normal de presentarse la celu

losa en los tejidos vegetalesoLas"hemioelulosas-peliuronidos" en cambio,serian

sustancias amortas y estarian integradas por acidos urónices,pentosas y hexesas.

Si consideramos ademasque Pignan y Holfrel (17) agrupan a todas las

sustancias p6cticas,a las gomas,alos mucilagos vegetales y a las hemicelulesas



baje la designación comúnde "poliurenidee" ¡que serian sustanciae que ee careg

terizan por eer polieaclridoe que contienen une o mia unidadee de acido urónico

en eu moléculafieducirïuoe el estado poco eatiefactorio de lce conocimientos ag

tualee eobre eetae sustancias.

Eh reemen podriamos decir,que cadete un grupo heterogéneo de euetan

ciee relacionada con el metabolismode loe hidratos de carbono en loe tejidos

vegetales,en cuva composición ee hallan pentoeae o productos de condensación de

pentoeae y también ácidos urónicos,euetancias todas elle: que generen {ul-rural

dehido en determinadas condicionee.Debe también eeñalaree que otroe nonoeacari

doe talee comolas hemeae y metilpentoeaemueden integrar a eetae sustancias,

siendo eetoe monoeecáridoeloe que originan le formación de 5-hidm2d-metil-fu;

rural y S-letil-turi’ural respectivamente,enlee mimo condicion» bajo lee que

ee genere furrural,lo que dificulta e]. doeeje exacto de este.

Dedoque lee metodoe ectualee de veloración de pentoeanoe y de otrae

euetanciae que generen turrural no permiten deterninar e cada una de enae eng

tamarte,podriamoe agruperlee,con un tin práctico,baJo el nombrede "turharógeeoe".
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teens ou turfural no depende solo de las condiciones y reactivos empleados,alnc

que también parece depender de la configuración de ln molécula del hidrato dm

carbonoe

Examinandolao tablas de Krüber (6)(38) se puede calcular ¿ue este ag

tor consideró que el rendimiento que se obtzene de rurfural a partir de xiloe:

es del 5695 í y a partir de la arabinosa del a7 ¡“correspondiendo en amboscar

eos un rendimiento teórico del 6L Se:

La estimación de pentosanos comprendeesencialmente dos operaciones

distintas:

1°-Los pontosanos son hidrolizados a pentosas,de las que por destilación

en presencia de ácido clorhídrico se genera el furfurlla

2°-Valoración del rurfural obtenidoo

DESTILACION

E1 metodo aceptado comopatrón es el adoptado por el A.0°AOC(3),que

emplee ¡cido clorhídrico al 12 S en peso (densidad:1,06)0

Algunos autores (39) recomiendan el empleo de aparatos que tengan tg

dsa sus conexiones de vidrio,ya que el uso de tapones de corcho o de gomacon:

dnciria s errores,pn6s estos materiales dnrisn origen a sustanciss volátiles en

contacto con el ácido esliente,con los consiguientes errores al valorar el tu;

rural.

Con el fin de determinar el momentoen qne debe suspenderse la dont;

lación recomiendan Browney Zerban (h) el empleo de pspel impregnado con acetg

to de anilina,el que ensayado con unns gotas del destilado que contiene furfuw

ral da una rescción tipica de coloración y cuando el tono de ln mismaes lige

ramente rossdo,se detiene la destilación.
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Muchashan sido las investigaciones que han tenido por objeto modif;

car la tecnica de la destilación con el fin de obtener rendimientos teóricos de

furfurel a partir de pentosas.Se trató de liberar el furfural formado,delcon

tacto con el ¡cido clorhidrico para evitar su destrucciónmtilizandose el arrag

t" ledim“ vaPorJihpleamdoesta técnica Hughesy Acree (17) afirman haber lg

grado rendimientos teóricos a partir de pentoeas.0tros autores como¡(line y A

cree (22) sostienen que con este métodono ee evita la destrucción del furfuralo

SegúnPervier y Gartner (29) la destilación del naterial tiene lugar

en presencia de ácido clorhídrico de una concentración del 18 al 20 Z y nó del

12 S añadido origiminente,considerando estos autores que un contacto prolonga

do con acido de osa concentración destruiria algo de turfural,mientras que Do

rée (6) indica que las variaciones de la concentración del ácido -entre 8,2 y

23,8 Z-tienen poca influencia en el rendimiento de furfural.

con el fin de estabilizar la concentración del acido,algunos autores

comoFulner,Christensen,Hixon y Foster (11) y Kullgreen y nda: (6)(28),reoo

miendanemplear ácido clorhidrico al 13,5 5 y saturar la solución con cloruro

de sodio.Sin embargoJ-lmnery Wilson (23) al ensayar el cloruro de sodio y el

cloruro de anonimobeemron que la adicción de estas sales,ya sea en la des

tilición einple 6 utilizando el arrastre con vapor,a'unentala producción de sus

tancias volátiles tales conoel 5-h1droxinetil-furfnral,sin influir en el ren-n

dimiento de furfural.

Algunos autores como Brome y Zerban (h) Y Wise (39),recomiendan el

empleode baños de glicerinap utilices» de aceites ,o sinó un conocalentado

eléctricanente,oon el fin de evitar la carbonizacióndel material y la destrug

ción del turrural,que puede tener lugar por sobrecalentamientos locales cuando

se calienta directamente con la llana.

E1 las condiciones deteninadas por la destilación se generan otras
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sustancias que reaccionan con los reactivos empleadospara la valoración del

furfura1;asi de las metil-pentosas se origina el S-metil-furfnral,de las nexo

sae,5-hidrox:|netil—furmral y de la lignina,fomaldehidonilay autores que obse:

varon que se logra eliminar estas interferencias mediante la redestilación del

destilado,ya que se destruida el 33 1 del S-metili’urfural y casi todo el 5-h¿

droximetilfurfural,con una pérdida constante de Iurfural del 3,1 72(6),mient.raa

que según Angell,Norris y Reach (2) esa pérdida seria del JS y según Campbell

y Smith (5) del 1,6 z.

La interferencia que presenta mayordificultad es la del S-metil-fu;

rural (25),ya que la formación del S-hidrozdnetil-turfural, según Doree(6) es

lenta en comparacióncon la del furfural, en tal forma que cuandoesta casi eq

pletadaïa producciónde este recién comenzar-iaa aparecer el S-hidroxinetil

furfural en el destiladomorotra parte,“ el 5-hidronmetil-furtural se dog

componefuilllon“ (12),en presencia de acidos ninerales,en ¡cido levulinico y

acido f6mico,podsnos considerar que inline poco en el dosaje del faz-rural.

Ademastambién generan furfural los poliuronidos,que según Ott (23)

cuando se encuentran en presencia de pentosanos complican 1a deteninación de

éstos ,ya que el rendimiento de aquellos en furfural varia. del 13 a1 25,6 kde

pendiendo el valor exacto de la configuración del poliuronido y de las condicig

nea de la destilación.

Por otra partejorris y Reach(27) han observado que loa ácidos “ró

nicos producen nn rendiliento de 39 a 1.33 de [rm-rural teórico.

Jayne y Barton (38) y Puch! (10) han ¡[picado con hito el ¡cido brg

mhidrico en reqnplazodel acido clorhidrico,y presentaría la "nga,gegfin .5”

tos autores de que no se generaria S-hidron-Ietil-furfural durante la destil¿

ción.
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VAIDRACION d_el FURP'UBAL

E1 reactivo qpleado por la A.O.A.C.(3) es la floroglucina disuelta

en ácido clorhidrico al 12 Z (n grsode floroglucina en LSOOnLde solución de

acido),Es conveniente dejar reposar 1a solución durante varios dias,con el fin

de que cristalice 1a diresorcina,en el caso de encontrarse presenteo

Al destilada obtenidonediante la tecnica del métodooficial,” le a

grega una cantidad de solución de floroglucina,tal que su contenido en el reac

tivo sea el doble de la que se requiere para precipitar el furfural esperadoDSe

deja'reposar durante toda la noehe,reoogiindoeeluego el precipitado filtrando

1a solución a travls de un crisol de GoochoDespuesde lavar el precipitado con

150nl.de agua,” seca llevándose a constancia de peso.8s necesario utilisar pg

sit-filtros por el carácter higmcópicodel furrural-rloroglúcido.

Para calcular el furfural o los pentosanosa partir del floroglúcido

obtenido se empleanlas tablas de Kerer,que pueden consultarse en el tratado

de Hinton y Hinton (38) 6 en el de Doráe (6),9 sinó se aplican las fórlulae pe

diante las cuales aquellas fueron calculadaso

El e-plee de la floroglucina conoreactivo para preoipitar el fortu

ral generadode tejidos vegetales,por destilación en ledio ácido,presenta fallas

en los siguientes aspectos:

l°-3e obtiene un producto de peso molecular desconocido.

2°-Precipita aduls conotras sustancias contenidas en el destilado

3°-Se necesita un factor enpirioo sodio pan. calcular los pentosan

nos,dado que las distintas peritos“ dan rendimientos diferentes

de turfural.

Gonrespecto a la rónula del tloroglúcido,” decir del productofor

madopor la condensacióndel fui-rural con la floroglucina,indica Grignard (13),

que no es bien conocida y según frost (35) parece depender de la proporción de

rurfural y netil-furtural que contengael destiladoo



Entre las otras sustancias que precipitan con la floroglucina y que

puedenestar presentes en el destilado,tenemos: el 5-metil-fnrfuraldehido,el

S-hidroximetil-rurfuraldehido y el formaldehido.Algunosautores han supuesto

que los precipitadoa que dan estas sustancias con la tloroglucina,serian mc;

lubles en alcohol,mientras que el dadopor el furfural constituiria la traes

ción insoluble.Esta atinnación no seria exacta según Angell,Norris y Resch(2)

y segúnGrignard (13) Ellet y Tonens demostraron que la insolubilidad del

furfural-f10r081661d0en alcohol etílico es relativa,ya que 20 ¡lodo este se;

vente disuelven 0,011; grso

Indican Angell,Norris y Resch (2),que también constituye un error el

suponer que el peso del floroglúcido obtenido a partir de soluciones que con

tienen mezclas de sustancias que precipitan con la floroglucina,corresponde

a la sumade los pesos de los Iloroglúcidos producidos por cada una de ellas

separadamente.Estos autores y tfllbion Mir3h511YNorril (25),h¡n Propuesto

ecuaciones empíricas relacionando los rendimientos obtenidos de anhídrido ca;

bónico y de furfura1,de ¡esclas artificiales que contenian pentoeas,metil-pen

tosas,hexosas y acidos urónicoso .

Si bien existen metodos comoel de Lefevre (6) y el de Hhistler,flartin

y Harris (37),que perndten dosar el anhídrido carbónico obtenido a partir de

ácidos urónicoe y con ello deterlinar la cantidad de estos presente en la nue;

tra,no es posible discriminar con exactitud la cantidad de furrural que corre;

pende a estas sustancias turrurógenas,debido a los distintos rendimientos que

producends furfuril.

Comoya hemosindicado,tambión las pentosas,y por consiguiente los pq;

tosanos,dan distinto rendimientode furfura1.Por lo tanto dada la imposibili

dad de discriminación entre las sustancias furrurógenas contenidas en tejidos

vegetales seria masconveniente expresar los resultados en furtural°





clorhídrico para eliminar el exceso de reactivod'anbien observaron Tschelin

zerr y Nikitin (36) la conveniencia de no utilizar nuebo suceso de reactivo,

pués cambianlos resultados y aconsejan el upleo del acido tiobarbitürioo

para dosar pequeñas cantidades de furfural.

Otros autores comoHigglnnd (15) recomiendan el ¡cido barbitúrioo,que.

presenta la ventaja de no precipitar con el S-hidmadnetil-Iurtural,annque es

necesario añadir nn exceso grande de reactivo.Dáv con el fui-rural un compuesto

de fómula quimica definida que.es algo soluble en 1a solución de acido clorhá

drico,ya que 100 nl.de esta disuelvcn 1,22 ngra. (6).,

M__..6t°d°=Mm

filtre los métodosvolunátrioos uploados para valorar rurfural,citar_s_

¡noslos siguientesnl llamado del "bronato-bromuro"de Pervier y Gartner (29),

modificado luego por Powell y hummer-(30) ¡el de Ling y Nanji (6) en el que

se emplea fenflhidracina, y el de Rogers (32) que esta basado en la oxidación

del turfnral a acido furoico,por el iodo en medioalcalinoo

Detodos los metodosque se han propuesto para sustituir'al de la Ilg

roglucina,oe sin duda el del "bro-ato-bromro" el que ha tenido nayor acepta

ción,por presentarla ventaja de poderse obtener dos valoraciones para cada

__destilada y sobre todo la rapidez del metodo en ocuparaoión con los gravine

tricosoIddles y Robbins(21) aseguran que se obtienen resultados concordantes

con los habidos con el metodo de la floroglucina.

El brote liberado nediante la reacción representada por la siguiente

ecuación:

5BrK + 31'03! + ¿cm-.63:- + 601K + 3H20

es capaz de reaccionar sobre el turfural,aunqne nodiante un proceso que no ha
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sido perfectamente aclarado.flay autores com Penier y Gartner (29) que cone

sideran que una molécula de turfural. reacciona con dos ata-oe de bro-o,mien=

trae que Powell y Hhittaked 30) sostienen que en presencia de un.exceso de

brono,son cuatro los átomos de halógeno que se combinamPervier y Gortner e.

rectusron 1a titulación electrcmótrica del furfuralmtilizando bromatode pg

taeio en medio acido y en presencia de bromurode potasio ,habiendo hallado g

tros investigadores que con este métodose obtienen resultados erráticoe y a

menudoaltos,presentando aduas de dificultad de'determinar con precisión el

punto final de 1a reacción.Tiene influencia la temperatura en la cantidad de

bruno que reacciona con el furrural,según afirman Pulmer,0hrietensen,liixon y

Poster (ll) y Griswldfilecka y West(la),

La dificultad que presentaba la fijación del punto final en el méto

do electrometrico de Pervier y Gartner (29),qu solucionanmpor Powll y ¡mi

tteker (30),mediante .1 empleo de un exceso de bruno agregando luego de trans

currida una hora una solución de ioduro de potasio al 10 fi,con el fin de de

terminar la antidad de bro-o que no habia reaccionado y titulando finalmen

te el iodo liberado mediante una solución 0,1 N de tiosultato de sodio util_i_

tando almidón comoindicador.La solución de bromato-bromuro empleada por es

tos autores,ee prepara dieolviendo 2,783 g de bmato de potasio y 50 g de

bromurode potasio en un litro de agua.

SegúnGierisch,«:itado por Dorée(6),” necesario tipificar las conil;

ciones en que tiene lugar la reacción,sosteniendo dicho autor que tienen 1m.

Ponencia la acidos del nedio,la temperatura y el exceso de brono presente.

TambienKung-en y Tyden (6),observaron que el consumode brolo en soluciones

fuertemente ácidas es del orden de cuatro átomos de bromopor molécula de ru;

rural, en el lapso de una hora,aunque según estos autores se obtienen variacig

nes entre 3,6 y L,2 atomos de bromoDe acuerdo a los mieloe,la velocidad de

\



esta reacción es proporcional a la concentración del acido,y cuandose trabg

Ja con soluciones ligeranente ¿cidas a tuperatura ambiente la reacción tiene

lugar en dos etapas ¡una rápida -cinco minutos-con ls absorción de dos átomos

de bm Por moléculade furfural y otra lenta que tiene lugar después de los

primeros cinco ninutos.Con el fin de acelerar la reacción proponenlos auto

res citados ,el agregado de pequda cantidad de nolibdato de anonio,que actua

ria cono catalizadoroLas dos etapas de la reacción han sido confinadas por

Hughesy Acree (17) quienes catprobaron que la segunda fase de esta varia con

la temperatura y aconsejan agregar hielo,para trabajar a O°C.

El S-nstil-furrural tanbien reacciona con el brono y probablqaente lo

hacen otras sustancias que puedengenerarse durante la destilación,de materig

les provenientes de tejidos vegetales. Asi por ejemplo el acido levulinico pu_e_

de reaccionar con el bruno (lB),como supusieron Pervier y Gartner (29) ,pero

comprobaronque no influia en el método electrometrico,y nosotros hemos con

probado que tampocotiene influencia empleandola técnica de Powell y Whitta

ker,en la que se trabaja con un exceso de brono.

MetodosCohgigtricos

Se obtienen con el furrural numerosas reacciones coloreadas ,comoind;

ca Grignard (13).

Entre las que han sido .prOpuestas por diversos autores para la valor¿

ción cuantitativa del nisno,posiblemente haya sido la anilina,en torna de acer

tato y en solución alcohólica. la que ha sido más utilizada. Este reactivo a],

reaccionar con el rurfural produce un intenso color rojo y también dá color r2

Jo con el S-hidmxlmúil-furfuralfiegún Dor60,lientras que con S metil-fnrru

ral se obtiene una coloración amarilhoSegún H'agglund(15) no seria estable la
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anloración producida por el furfuraL, Tambienconviene anotar que ee necesa

rio especificar el tienpo transcurrido entre el momentoen que ae' agrega el

reactivo y el que se efectúa le lectura en el colorimetrOOConel rin de redg

cir dicho hpeo,ha propuesto Duncan(8) añadir ¿cido oxálico y foefeto dieó

dico,que igteneifica el tono negando al animo rapidamente.8tillinge y Bm!

ning (3L) bkn upleado con éxito el aceteto de milhe,utilizando el rotoccw

10r1netro,eeñahndo le. no interferencia del netil-fnrfimlo'l‘ubien hn eido g

eedo este reactivo en micromütodopor Ioungburg (k0).

Adele y Caetagne (1) ,han comparadoeste nótodo con el del "bromato

bromuro"(17),habiendo obtenido con este últim resultados mie eltoe,en de

teminacionee efectu'adee en decena de avena y de giraeol y en marloe.

Entre otroe métodoepropueetoe para la valoración del rurfuraldehido

citaremoe el de la bencidina de He.Ca.nce(L),el de la ¡indina(26),y el de

la acetona,nuy eensible según Grignani (13) y cuya técnica puede hallarse en

el trabajo de Techelinzeff y Nikitin (36).0tro métodoindicado por Grigrnrd

ee el de Fleury y Po:l;'01l;,qv.¡ieneeupleando orciml comoreactivo han logrado

muchaeeneibilidad.A!irna Higglund (15) que con la técnica de estos autores

el color no ee eetable,inconveniente que ha sido eubeamdo por JohanssonÜS)

quifinfiegún H'lgglund,hademihdo un nñtodo especifico para pentoeanoeo
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F á P T E E X P E R I M E N T A L

METCDQÉ QE VALORACION ENSAYADOS

Han sido ensaysdos los siguientes métodos de valura-zi-Sn de freznfuralz

1°»Pt'ecipitación con flcroglucim

MétodosGravimétricos 2°-Precipitac16n con 2-lgc-vclinitro-fnnil-hidracin?

3°vaecipitaciñn con ic 1do tiobarbitúricc

L°-Valom':16n mediante el método llamada» del "tv-Q
Mc: [vdu Vu].umé‘t.rir-,c

matu-Ï:ro;n.zr<.>”cTécnicade Fonl‘. y 'n’ittakm-o

Para eat-oe ensayos hemos utilizado una solución alcohólica que gente-m

zzfa ¿3'qu ¿ramos de fnn’ural en 500 mlg-El f'urfuml se obtuvo de acnerdc- cuan

Ja técnica le Adan-.5¡,-Vnorhaes (1),e1 que se purificó por doble redestilación

al vacio,desechándoae en cada car}; al 15-% aproximadamente,correspondiente a
Iln 1.133.016€!¿Inicial y ï‘ína] del destilada.

Técnir-apara la obtogggóp¿(LI {Ritual

xu'lbnMn de cinco htms ee colocan 1.50 ¿del mieria‘lr-ya ¿un?Lï'f'u

¿2;de Ch‘ía y m3 añaden l {(70IL," :- cïmraras alr- ce:r+:alF=&--3ITOC

' .ï 31‘11; ".1 10 Su .s-¿‘giïs 52.37.52;cer, al ÍÏÏÏ: homcgenm’ 1.31"1:. “6:25.71; tu

¿fiat , í“ U .3_» 1.. _ L _¡I ¡ >’ d' A‘n 'F f" ‘t'itlf'fll‘i; "d

V1 r l 1 ¡f 1' 1 Í 1 1mm r 4 .221“:



apltraáo a1 balón Mediante un tubo de goma,comose indica en el dihu¿o,en fui

mütal gue el excedente del líqpido destilada fluya por gravitación hguia o?

balón da rsacción,lográndoae de esta manera ¿ue el praceso sea continuo.



E1furfural obtenido se purificó por doble redestilación al vacio,en

balón de Claisen,habiendodestith el aldehido a una tuparatura comprendida

entre 65° y 68°C.Sobreel producto obtenido,practicamante incoloro,se detemi

nó el punto de congelación,efectuándose lecturas cada 15 segundos.La marcha

del sufrimiento del turfural fue la siguiente:

- 33,2 °C - 3802 ’C

- 31.02 °C - 39.0 °c

= 3502 ’C - 39.0 'C

- 36.2 'C - 38.5 ’C

- 37.2 'C - 37.0 'C

Apartir del ñltino valor anotado ,- 37 °c,1a tcaperatura se nantu

vo constante hasta 1a conpleta soliditicación del furfuraldoe valores obte

nidos por distintos autores son: - 36.5’C (13)(15) y - 33,7 °c (m),

TambienRey (27) ,ha efectuado deteninaciones de 1a tensión suport;

cial del turfural obtenido por nosotros,ha11andolos valores correspondientes

entre hs siguientes temperaturas absolutas :293o1’K y 31.5.1 'K.Ios valores

que cita 1a bibliografia coinciden con los hallados (20).

¡(ROMS GRLVDETRIOOS

l°-Precigitación m flonoÉucina (h)(5)(29)(31)(33)

Se preparó el reactivo disolviendo 3,666 g

de floraplncina,cwo punto de fusión sra de 219°Cy procedía ds ‘l'heBonaan

¿aBen 00.,Noruoodo. ,U.S.A.,sn 500¡Lde ¡cido clorhídrico al 12 S (densidad

1,06),La solución ee dejó reposar una sauna antes de su empleo(h).



Cen el fin de doteminar ln influencia que podia tener en la precipg;

tación del turfun1,el nploo de distintas cantidadesae floroglucim,se pesg

ron 091.1168g de furtural pln'o y ee dieplvieron en 10000 1.11de ¿cido clorhidr_i_

oo a1 12 Z .80 dividió dicho volumen en cuatro fracciones de 250 m1,:adn una.

de he cuales contenía 0,1117 g de furrural, e ha que ee añadieron distintas

cantidades de solución de floroglucinn,previamente filtrada, llevindoee el vc

1umene ¡+00n1,obteniéndoee loa resultados expresadoe en el cuadro n'lo

emm
Valoración de Atrium].

con distintas cantidades de floroglucina

Furfurel Solución de Relación Peso del g I’m-rural Furfural
florogluoina molar tlonoglúoido hallado recuperado

furt./ Ilor.

s ml s s s í

0,1117 30 0,2200 1:1,5 0,212) 0,1126 100,8

0,1117 ¡40 0,2933 1:2 0,2128 0,1130 10192

0,1117 no 0,2933 1:2 0,2122 0,1127 190,9

Tambienee efectuaron determinaciones aplaude una solución que cog

"zenit.1 g de rut-rural en 100 ¡1 de alcohol etilicoJos resultados ee indican

en_e1 cuadro n' 2°
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emm g’ 2

Valoracion de furfural oon floroglucina

¿Solucion¿.' Solucióna. l ng‘ncun1"En};¿21"7M1;
3 turrural floroglucinl ‘ nolar l flomglúcido hallado recuperado

aproximada

ml Il i g g Z

1,25 5 1:2 0,0200 0,0130 10h

1,25 5 1:2 0,0210 0,0135 108

2,5 10 1:2 0,011.0 0,0255 102

2,5 10 1:2 0,011.6 0,0253 103,2

5 20 1:2 0,0922 0,0505 101

5 20 1:2 0,0911. 0,0501 100,2

10 35 1:2 0,1872 0,0997 9997

lo 35 9 1:2 0,1830 0,1002 100,2
' _

2°-manual;Li¿mi mMEM (n)(19)(28)

El reactivo me preparado en el ¡Ahorita-io a partir de clorobenceno.

Esta euetmcia,gentilnente facilitada por el Dr.Brieuz,eepurifieó por deetflg

ción npleindose ln fracción que deetiló a 1.32°C.

Eh primer tbnino ee obtuvo el 1-clom-2-k-dinitrobenoeno mediante la

técnica que nos fuera indicada por el manuel-Ano ooneiete en agrega cloro?

benceno ( 50 g )poco a poco y agitando a ácido eulfñrioo concentrado (d:1,8h )

que continne la cantidad de nitrato de sodio ( 75 g ) correspondiente a dos ¡e

los por n01 de clorobencenooEl nitrato de sodio se disolvió en 300 nl de ácido

5.11fúrïco.5e deja una hora a temperatura. albientefiritando a menudoy luego se





v
Ñ)?

FrAsenñaésto 41.1710n::r1erta de la ¿"ar candi'ñd de Lï¿vido a filtra? int;

;n*a soïubílídzd jr L3 E-L fiinitr1’enílh1dr32ífla (lGO m1 de HC}a1 1? fi díqolvi:

"Entiín ¿e ¿"nvïvíá #7 raavïívv 9h icïdo sulfúrico 01 30

rracenfañda wn ¿ste caso ninguna YÉ‘ÍRJRacbr? el anfie"ior por éuáutc es ncca:n«

1. . ,r ‘fircra'd; lavadoñ ¿un üzúü Phra <v«tar a {arboramacfi ñ

cv: a? ¿rnc¿pitadc 3 r‘nüfiaqoia de ¡asa Tn ?-h-dihítrn

fenilhidranona del fïrfnra1 no es hi;r*3:h"‘ca Deseamósindicar que la soln>ïóu

¿ni {esctivn ¡abc ser preparada ir'edíatamentc antes de F3 empleo pués hemos ohne;

uain que la 13.0 de ¿nos días prfsenta cn suspensión criatnïes de color *0Jiao.

Se efectuó la valoracíñr del furfural empleandouna solun ón que mq¿

tenia 1 a de dicha aldehido e: 100 m! de aïzoholgobtenjándnae los resultados anotg

dos en el cuadro n“ 3.-109 contenidos de furfural en el precipitado se calculan

multiplicando el peso del mismopor el factor 0,3h78,

C U A D R 0 N° a

Valoración de furfurnl con 2mA-dínitrofenilhidrac1nn

Soluc,de Solución del Palación Peso del Furfural Furfural
turfural reactivo molar precipitado hallado re uperado

m1 m1 -g g g Z

1,25 67 0,2573 1:10 0,0352 0,0122 97,6

25 6'! 0,2573 1:10 0,0353 0,01% 99,2

2,5 13h 0,511.6 1:10 0,0716 0,021.9 99,6

2, 5 131 o, 81;.6. 1:10 0,0721, 0,0252 100,3

5 203 02o: ' 2:0 0.11.36 0,0499 99,3

5 26.3 1. 0.29: * 2.7.0. 0.21.23 0,0196 99,2
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Para preparar la solución de ácido tiobarbitürico oe procedió de 1a al

guiento'manera:80 machaca” un nortero 1 g del roactivo humedocidocon un po

co de agua hasta quo so obtuvo una pasta,añadi&ndoao luego ácido clorhídrico

al 12 S (d:1,06).-80 calentó luogo hasta la disolución total del reactivo y

luogo' do enfriado ae filtr6.Se obtuvo una solución que contenia 0,950 s do l

cido tiobafiaiturico en 500 Il de 1101a1 12%.

Tambiénse qpleó 1a solución que contonia 1 g de fun-turn II 100 m1

de alooho1,paravalorar nodiante ol (cido tiobarbitfirico ol aldchidopruth

Los "mudos ohtonidoa 00 transcribon on 01 cuadro n' ¡”calculados

a partir del poco del precipitado mediante ol factor 0,h321..

C U A D R 0 N' A

Valoracióndo mrfural modianjoel upleo del ácido tiobarbitúrioo

g301110,;IH¿#1101011 É“ía-lación Pesodolwïfirmral
?mms-¡1 reactivo molar precipitado hallado . rocuperado'

. api‘ozfim. _ ¿

F: al s r s s 77%
1,25 15 0,0285 Í 1:1,5 0,0281. 0,0123 93,1,

1,25 15 0,0205 1:1,5 0,0203 0,0121. 99,2

2,5 30 0,0570 121,5 0,0590 0,0255 102,0

2,5 30 0,0570 ï 1:1,5 0,0586 0,0253 101,2 i

5 60 0,111.0 1:1,5 0,1170 l 0,0506 101,2 fi

5 60 0,111.0 121,5 0,1132 0,0511 102,2 l

10 120 0,2230 1:1,5 0,2350 , 0,1010 101,6 ¿¿

120 0,2230 l 121,5 .; 0,231.1. 0,1013 : 101,3.._.¡ ._l

ha todos loa casos oo 11076 ol volnmm a 360 .1 con ¡cido clorhídri

co a1 Mhmdiándou luego cl reactivo y cuplotando a 500ILLa furfurili

dan-calonii-tiüoar‘nanida se 211515321dia oiguicnto do procipitada, on «1301



de Gooeh(22)(30),nediante succión por vacio.E1 precipitado se ¡no con HC].

¡1 12 S (21),con el tin de elininar el exceso de roactivo.

La ’iltrac- Jn es máslenta que cuandose filtra el turtunl-floroglg

cido¿

16-701011463Mante g mdd; Pong 1 .nittg(5¡(,_2.5)(31)(33)

La solución del reactivo se preparó dieolviendo 2,782 g de brolato de

potasio y SOg de bromurode potasio,en 1.000 nl de amm ornato de potasio

procedía 'e Theodorsamsung-anciana“ y .1 bro-nro de potasio de 1a mun

ckrodt (¡h-ica]. U0rks,Nev Yorke.

La técnica seguida me la siguiente: se toiaron distintos volar \es

de 1a solución alcohólica que eontenia 1 g de tortura]. cada ¡oo ¡1 y se llevó

a 200 Il con ácido clorhídrico a1 12 S,“ añadieron Luego25 Il de la eolución

de "bronato-bronuro" se agitó y se dejó a: h oscuridad durante una horaoAl ca

bo de dicb'lapeo se le agregó e cada frasco 10 ¡1 de solución de ioduro de pg

taeio al 10 s y se uuu con solución6,1 n de tiosultato o. sodio .1 iodo

puesto en libertad,-pleándose almidónconoindicabr (22).“ Ii-o tie-po se

realisa un ensayo"enblanco" que penite determinar h cantidad de iodo libe

rada por 25 nl de solución de brunto-brosnto.h tecnicaque han: indicado
o: la que propusieron Powell , Hhittako (25)

Ala diferencia entre 1a cantidad de nililitros de solución 0,1 l de

tiosulfato de eodio uploada en el ensayo en blanco y la que se utilizó para

determinar e]. iodo puesto en libertad por el meso de bm que no reaccionó

con .‘1 mrrural presente en la mestre,“ la mltiplica por 090021.y se obtig

nen los granos dc mmm]. que oontenia aquellaon citado factor esta calcnlg

do considerando que se eonbinen cuatro átomos de bromo por cada ¡olecula de

I’m-rural.
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Los resultados obtenidos fueran los indicados en el siguente cuadro n‘f

CUADRO N’ 5

Valorsa‘áón de Furfural p
Hetoic de Powell y Whittaker

Solución de 301.0,1 N de ‘ 3010091N de Diferencia Furtural. Furtural
Iurfurfl 320 N32 SQOJNaZ 'nauado recuperado

tes ¿go nuestra

m1 g ml ml ml g í

1,25 0,0125 2h,79 19,“; 5,35 0,0128 1023;

1,25 “¡0125 2h,79 19,h6 5,33 0,0128 1025L

2.5 5.0250 914,79 14307 10,72 090257 102,8

2,6 “4250 2h,7’9 11.905 10,71. 0,0258 _ 103,2

5 ‘ 05 2%79 3,79 21,00 030501; 100,8

s 0,0500 21m9 3531 20,93 mosca 100,6

También,con el rin de compu-ar este metodo con el de la floroglucina

ee posaron 0,3¿00 g m. -.x=""'."x‘.puro y se llevó el volumen a. LCDOIlo con

solución de ácido clorhidriruo al 12 5080 tomaron 250 ¡1 de la solución así

preparad‘gque contenían 090850g de turmnlfl n_nñad:leron 35 n1de sola-r.

ción de Ilomglucinadlevfi- dese el volumena 1.00nl con la solución de Se].

do clorhídricooSe valoró ¿donde el contenido en i'm-fura] mediante el métoc

do del bromato-bromumom¿sto caso con el fin de evitar posibles pérdida;

de Bromaal añadir la solución de ioduro de potasio ,ee colocó en el inter:

rior de cada frasco un tubo cerrado a la nana que contenía 10 nl de la eg

lución de ioduro de potasio al 10 5,01 Iqueuna vel transcurrido el tiempo

{Nido por el métodode Powell y Whittaker (25),“ rompía por agitacióm

Loa detalles de la. técnica seguida ee han explicado en ln página üteriorc

Se obtuvieron los resultados que hemosanotado en el cuadro n’ 6,







.1 l.‘m.í_"¡.'.1=.:í . -.L‘ > _‘-""’-'—

L“ tcï- ‘1. y i._':.,'(‘,. ‘

_' w ".J' _' .»L"..‘ .- .-.r 7- .7 1
1.“. mrkwcmnl :u nena-.9. -.-. ¿”u-,1 --r. x.».--.-»':)..'n.u .774L-r ’f b ¿.37l u ._ ‘ v

i‘s-‘Jga'7 51:12:11.:pm'úabliu ql. -.- ¿vinieng ¿0’11? e’L-l;'.*.1‘”.‘:'. .,'*' (¿un y;

«,7.¿magma-g; (23"),sa ers-c';.-»_nzg;_. alg’:;.i.»:1""t==<ms;.;;,ïs':? p'repna una 5_1uc.¿.¿¿;

(cntentm 1,,5536 a "le f'.2.1'.:"11' 2' 1" L-lhz'l-‘ï'ï'ï¿“4' 3-1

>:-‘L""¿-;r.u)'. 3'; ¿g '19: ¿“10.5 L.fi'=711"=g“ ¿:5 PJ. 15.- ü; ‘Iïr.

3. acido de u¿;nlhn utiliznucgptecaüía t The British DwugHausa? 6.a

3mni.-ea;3& (¿entrolá s-J.puwzn cb’güniéndesa Ta '2-¿Hiinitrufsmlhidmzzonn f 1:; Lanz;

‘1’ aunar II" pvr/ce de fusión de ln. primera ¡eaulté' 336 “‘(ïgcmecu".mic‘-.e con. 3.34:¿rm

dos por 01.3.5'151“:autaru (31.)(18),misntraa que la texúlhidrazonu :1: presm' un

“¿nba de fusión definido.

Bowanna dinámico nunca“ de ll solución de ¡cido la‘mlíniü-¡inn

que ¡hito son 2 nl ¿o IL coluoiín de furfura¿ se diluyeron ion ¿cido ClórhidïLv:

al 12 í hnsüa Uamplatlr 206 n1.Ls tecnica avenida ha aidp La de Pavall y Fhiüta?

kai-,0": la modifican“! que han" indicado.

Los rotulado. ao cranuflbm en :1 cuadro n’ 8,49 la página Siguiente,



¡»1

M 2.3.
vflnracion de muru en presencia de ácido lovulínioo

Métodode Powll y mutual-(mariana)

Solucodo Soluc.do 301m:o0,1 N Soluc. 0,1 N Diferencia Furfural Fun-rural

¿colewlinico turfural dejá 2:2 de¡3322:1312 huth recupera

m1 g m1 g m1 ¡1 ¡1 g S

0,5 0,200 2 0,0211 25,03 16,11, 8,89 0,0213 100,9

C¡5 0,310 2 0,0211 25,03 16,3 ' 8,81 0,0211 100,0

1 0,1,00 2 0,0211 25,03 16,20 8,83 0,0212 100,).

1 0,1,00 2 0,0211 25,03 16,18 8,85 0,0212 100,1,

2 0,800 2 0,0211 25,03 16,18 8,85 0,0212 190,6

2 0,800 2 0,0211 25,03 16,21. 8,79 0,0211 100,0

3 1,200 2 0,021.1 25,03 16,11. 8,89 0,0213 100,9

3 1,2% 2 0,0211 25,03 16,20 8,83 0,0212 100,1,

l. 1,600 2 0,0211 25,03 16,16 8,87 0,0213 100,9

l, 1,600 2 0,021.1 25,03 16,26 8,77 0,0210 99,5

5 2,000 2 0,0211 25,03 16,18 8,85 0,021.2 100,A

5 2,000 2 0,0211 25,03 16,18 3,35 0,0212 100,;

¿“margarm uA¡
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Válornción ¿:1 fu”fural :catilaLc ¿or 4*

T _..
l " | ' il: P l .“7 :7

Muestra Huredo 1030 de¿ h Peso del ptas};;tggg :Farfur l Pentüïzflufl
br

muuatra florc;:-,]' tio u“, 2‘“L'-dj-l".; 5203}.¿2 :;/:5ugt_ una 3-3-5:.
1 ¿ ——u—-;— — ' pPGï sec

4: -_ -_ _, 24:59:97.?
. ' *

Z g ' 5' g .3; l m: ' ml i ’

cerdsg :5 ¿5 c 500 o,o¿2¿ Í 2h "9 .: v;
¡:gentítzo - 0,0498 l' 225 ¿.6 “,3 : ‘.
¿350) C 052. i , 25 66 1:.

4 8 92? 2 25 32 LÏ_?U

í ¿ ' "739 2gb ;5 5,,
Anarqo 12J2; cisco g 090422 ' f 25 7o “3/?5
fi?wz g g cams {257; 'pzt

(1950) 0,0628 á ( g ¿,33 1;»;25
I 8,95; n 2A\L8 aljñó

i ¿7yh3 l zc_;: °3L Í;

Carguill 10,)“ 0,500 0.0A04 l j Í 24213 ¿1¿.u

gnc z 0,0.98 ¡ ' 23764 ¿o H2(1950) i 030610 1 ¡ 23 s. ¿o ¿7
g j 8274: 23, ‘ uc,0¿
g ¿ !6 e 18_*L 31 5*

Colorado I 9,70 0,500 0,0g08} Í . "2 ‘" hl133
vManfredl Ï 30,0¿90 j ijüí ¿6,17

(1950) i i v,‘ E i 23,87 l 40:82
‘ ; 1 8,87 23,55 . L0,?9

E ¿ i 7,25 19,27 g 3239:
g H;ckony Í 8,56 0,500 o C386 , s . 22962 5 38 é?
axmg ¡ 0501.72á ¡ I 22,60 Í 3am

(1950) g ' 0,0 1h = J 23 35 l 39‘?

i 1 í ' aésv 23‘17 i :9.-1L __L_,_ ‘ Í 6’31 16"” ÉÏÏ?

Se han obt‘enido resultldoa concordantes con los tros métodos gravmeh

tricoa empleadosy con el usted. nlzmétrico‘ del "bromuro-bmw" de Powell y

ihittakor modifictdo,trabajnndo a temperatura Inbiente.Ehpleando la técnicá vvn

lumétrica pero tragando a o ’C,“ bkn obtenido valores bajas comparadoscon

los habidaa por los otros nétodos,dol mimo nodo que k. .udo traba jam“ con a lg

ciones puras de mmm:



CUADRL‘ 2€°10

commno mmsums 3; 1:19:03 012mm VARIEDADESE 1111337.00501-:12112

Valorazión según técnica ie 3.a -'s..-.G...¿.AC.

-...__. ‘.___———.__

Vwí‘ï-dacï ¿‘J:"-‘-C‘3LÏ'Ï *.""'Ï?'Ï 3"".0 d-J P05; 510275 F1-.‘."‘.‘Jr:1‘v,rentas-¡305;
.5 ají-0 ¡lui-35‘13 e. 315%.. 2,501.13‘001:

C:‘=' PPC?J'el’l- SOC? 55?;
, .1 . ,

. ._ _, ¡o

Ct‘gfx'f).14¿7.711 C'_ÉO‘Ï‘ 052;“;
- 0,500 0,2 1 .

(¿590 (¿2335, 032402 25,105 ¿3:52'ÏL?
¿nz-¿c ¿710120.4 1950 1.9,?5 0,5C‘0 OfiBQL

0,500 0,2300
0,500 0,2361 0,2321 2L,60 12,06
0,500 0,22:

C1310]?an.‘.Ïa-'!ÏY'6C‘.;Ï. 0,5053 0,2182
0,500 0,2168
0,500 0,2204 022182 23.16 39,60
0,500 0,2176 '

00750111 300 1950 10,32 0,500 0,2184
- 0,500 C 2146

0,500 012226 0:2182 23,16 39,60
0,502 0,2174

itkory ng 1950 9;." 0,560 0,2136
0,500 0 2151
0,500 0:2188 0,2163 22396 39,26
0.500 0,2172

501w"? ¿294.015 1950 "-2.-01+ 5,50€ 0,2156
0 500 0 2108
0:500 012172 0,211.8 22,81 29,0
0,500 0,2156

Colorado Klein 1909 13,56 0,500 0,2154
0,500 o 2121.
0,500 012102 0.2131 22,64 35.71

Amarillo Klein ' _1950 11,12 -0,500 0,2074

0,500 0,2126 0,2089 22:20 37,96
0:5 092091»

AmaríÍ!lc Canafl o 19109 11,143 , 500 0 ,2068
Klein 0,300 0.2031

0,500 0:2090 0,2081 22,12 37,82
0,5



CUADíO w 1::

(continuación)

Vaj'ïelljf’ Cosecha Humedad Peso de Paso del Furfnral Ponemos
.3. año mea-:1: Ilomglñcido ssuat. asustan.

H1‘01irfiz, secs. Promed. seca seca

2‘ 8 z s S 1

Colorado Hanfr-odi 194, 15,44? 0,500 0,2038
09500o}
0,500 0,205? 052079 ¿32.09 37377
0;. 500 0, 20'70

EL)! 396 1950 1-1330 0,500 C; 208,1,
°;5°° 0 2068 .
03500 0: 2052 0:20.59 37960
0,500 0, 2074;

FE):(ska Vella; 1950 171,42 0,500 0, 2002 J

0, 500 o, 206;, 092020 21;}.8 36,73
0,500 0,1996

3-355 1950 3032.2 0a500 0, 1953
0:500 0: 1988 ’
0,500 0,197; 0) “b 21n20 36:95
es: es 30M

Hicks? King 3949 11,25 0,5% 0319;,3
0:5“) os 1980035m 0.919060,1952
015m 0.91976

Colowdo Klein 195.0 10,99 0,500 0,1902
035w 0,319“
0,500 0,195.3 0,1932 203.57 35,1?
0,500 0:1932

F“cLV, .399 1950 1030 C¡.500 0,119m.
0 500 0,1946
cisco 0,1931. 021911» 20338 mas

long Whit! Flin‘r 19349 9,33 83% 8,1858130!) ’
ojsoo 0:1315 0,135, 19.77 33.80
09500 0:19“.

Cuarenton Fondo. 1950 11...}: 0,5% 051MB,
0,500 091366
0,500 051350 0,1819 . 19,71 33,70
0,500 0,1832

Santa P6 n’ 3 1950 3.1;140 0,500 0,1856
' 09500 0,181.8 _

03500 0,91832 19:57 335W?
0,9500 0.91301.

_';,. --,1.':V'E.=,



,- ».\-n\ <1 \v1- “T,A a; Í...nfl-«w—_._ -‘Mfl‘fllïq \‘-'í\v_' ï'lMa...- L.'.';\' y >'uur. vabmw
C 1' fi 7 3.: 9.1.;

' V-WLC-ï .375msnm-¡3 v._u.‘ ...Á———M. n.

Ïé‘odc de1
" 'IJYQII'É.4' r mr;_-r-c 

-6 Pcweïl y fihizraym med;f1caúa

_"_‘¿371327310?
F “¿T
IL ¡L'Jr. 4 Z

P050 de Volumen 501.3 1 N F1”fuÏ&L\ Case'Fa , . J
ó n52 Hnueuad muestra daatilñdc SOCRNGZ 8.5usf. 3.9r' . A f

Píhr'°u sata emplfiida 45:3 ï_ 1
Pran.

Z m1 Ju. ,1. g z

Cerca: ¡"gan’L ' 19”: 15; ” Q qgo 1 ‘ÍLPE
ÍCO “2 2a _ _
"rn "3'7n 3.2 2Ï L3 %3¿—”
12.: . 3 20

Amargo prada: 1953 L2_Tf 0¿’OC 700 1¿,'?. , n
’00 ¿29‘0 1? ï' ' al 1 n7m 12'6 2+.»-
ÏOO 12-58

:a;-¿:c._‘: 3'20 19:0 try? .3 rcc 7.00 12,26
" 1 ‘2a12

‘ -/ f2 a? fic r! h. q:7 12213- r
.100 12:22

Colorii: Manfred; 10=c 9 vo 0.FCO 100 12,3L
" ' ‘ " 12.08.L

" a. u q __.Ï'_ '5 f 's'v«.3; A?“.1? ' ‘LS -9¡'
l 12_1?

n ‘ fi

Hickory K133 _9FC G¿5€ 0_500 300 ‘ïsg:
A l i A. ,_ , á
100 Zln82 ¿2308 ¡ei’g

FquV r ar
h90Á04,

Colorado Klein

Amnrillo Canario
Klein

AELJLIL) Klein

19L9

1950

13,54

oásoo

555€555%¿55‘95

22 51

22,4;

22.12

\A) cn i, \I)

I

3738*
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En ¿,13 tre? ¡916)51t:3.s r_——

¿e efectuaron ensayn: de va sracítn de dichas r

tas mét dos:

3st .i"?';.'_¿‘ plc}: .I‘ '

‘Ju pwesonuaron mayor porcentaje ¿o pent

‘)ram: '.12?.

¿11’13 S

r \ \', xr._\I Q 1V. .,\/,'( '.?._,\. t.

v*acinw

0‘ . 1 _ l ‘- \!

( rrectniracicn aun {Juraglucina kh, :.2
Gratitéí‘:ñn¿ - . Freci}1tnaión cc: Á 1da :rruavtétúrí:9

r! <1 u ' -3.F’ns: ¡tac nn ton u-Lmd4u1.rcfen13L¿J

V: mneérjzu Metodo da Soutlï g Littghe“ k?)(25)\12

Lc: asaltado! e: tflñscribnn en #1 cundrn n” EL;
,_ ,f .:.'._ ' ¿.

1-} [13‘ 1' .

‘ L 712,1“

¿o 5,. 1' 4 ‘ruuï'rvu' i! É'TT-l

,9. ¡(l ¡|_ .. ,7“, (tlf; ,{i

rr r :

\ .I' |¡v l'.

15-. ,’ '0 ".

|.
1 I

I. I .‘
.1.“ 1'?

\..













CIS'" TNTASns.“ ‘_. __;_, __¿a .2 ¿rima? DEGIRASOLx x ...____N ..-n
a.“ Ph¿d‘ujgïi‘i

gaita-fc, FEF-".31: No p: “.n
(¿FJ“I 2'31? L!" ¿.Ï m.3¿'

dr-‘J n" 3.5- rttmv:‘3 7.",Variedad í“r5 cad-9129.32. ._._-V

i. ¿ Pentoaanos Fantasma e_
i ¡ a. sunt. son a. gust. nec-r:RN‘ ‘. * ‘_,_ ‘- “.‘.__ ....>>_..>‘.> ' » —

l T - . . n _ ‘ __._-_._‘,,__H..-.Nx z
,_. Í

II;Smtov Selección Para-nino ll Paula-amy Ven; 30,33 30,37

Ï La Provisión n'9 Pergamino 30,11 30,01,

l Saratav Selección Pergamino Pergamino _ 30,03 29,41

g

í Advance Cana“ ¡Í 29,46 29,34

j,KrugJJJcSelección Pol-¿aúna Pergimino f 29, 27 2305

. Blanco Selaocisn Pez-3011110 Plantear V0155 28,20 27',

¡ÍSunrise Can-1d! 27,91 27,91

1

I;Seleccián ¡{Join Persian-¡o ; 26,91 2g 45

¡5Skorospelhi Schema-¿mm Facdgrómy Votá 26,09 25,9o, 3

{Mmm aman ‘ 0' 03 25 a?

Í’ Skorpspelhi Seloc.Pez-gamino Pergamino i 21.,67 _ 21‘,zsf,
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