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ALGUNOS ESTUDIOS SOBRE SUCCINOXIDASA

Tesis presentada para aptar al
título de Doctora en Quimica

por

SUSANA M. LIEBEVCHUTZ DE ALTMANN

SUMEN

Se ha encontrado un grupo de nuevas substancias: verseno. piratas

fato y 8 hidroxiquinolina. que activan las preparaciones de succinozidn

sa en buffer de fosfato. y las reactivan en buffer de bicarbonato.

La pureza del substrato (euccinato de sodio) es critica. Purifi

cándolo se llegó a preparados que. activados con verseno. -el más pode

roso de los compuestos ensayados-. presentaban un Qoa (r1 OZ/hora/mgr
de residuo seco libre de grasa) de 900.

El verseno presenta un máximode actividad cuando su concentración

en el liquido del frasco manométrico es de 0.1 mar/ml.

Si la enzima se lava con agua destilada en recipiente de vidrio

en vez de agua corriente, su actividad disminuye, pero puede ser todaá

via activada cpu verseno hasta su valor normal. La inactivación con

biCarbonato se hace proporcionalmente menor.

Se ha encontrado que la anserina activa ligeramente la enzima.

Sales de calcio, aluminio y cromo activan la enzima con formacion

de tenues precipitados. Estos desaparecen al agregar verseno sin que

se altere la actividad.

Se ha encontrado que se obtienen condiciones óptimas para la ac

tividad de la enzima cuando se la mantiene en una solución de buffer

de fosfato 0.1 Madicionada con cloruro de potasio 0.1 M.

mw: 7:27
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Se discute el mecanismode los activadores mencionados. Esto pue

de atribuirse a su poder de complejantes de metales pesados. Efectos de

adsorción comolos mencionados por Keilin y Hurtree u. descartan. Sin

embargo.otros efectoa de car‘cter coloidal podrian ser importantes.

los resultados obtenidos parecerian indicar que la enzimaposeo {ati

nnnente ligados a ella, algún metal inhibidor de la misma, y otro IDtGl

o componenteactivador que seria eliminado por repetidos lavados del

músculo de corazón de caballo con agua destilada en recipiente de vi

drio e
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CAPITULO I

" ¿'LIÜDU'JCId} .

_
32;;Naturuleza de_1u BüCClLDïidfinü:

El complejo enzimático llamado succinozidaaa ha sido doscripto cn

tensancnto por Koilin (1926. 1929. 193o). Keilin y nartree (1938. 1939.

19#O. l9h7, 19h9). La preparación en la cual ne la obtiene consiste an

una suspensión coloidal de material proteico ¡ue contiene los componentes

del citocrono. un derivado de tematina, una flaVOproteino. y algunos no

tales, comohierro y cobro. Esto complejo catalizn la oxidación aeróbica

de ácido auccinicoz de aqui nu nombre.

Se han encontrado dos componentes esen01alen en el conplejo enzimá

tico. a sabor: i) Succinodohidrogonana. cuyo presencia se donnnatrn por

cu capacidad de reducir el azul de mctilcno en condiciones nnnorobina, con

substrato especifico de succinnto. Las dobidrogenaeas. cono ce Dion sabi

do. catalizan ln oxidación dc ciertos compuestasorgánicos. fncilizando

el transporte do hidrógeno do estos compuestos. no al oxigeno molecular.

sino u los acoptores de aquel en Los tejidos, para seguir luogo cl proce

ao oxidativo natural. ii) Citocromoozidaaa, que actúa comotransportador

del hidrógeno ¿de Lemade los tejidos y que entrega a1 oxignno molecular

con lormncién de agua, complotándcuonai el proceso respiratorio tisular.

La actividad de la citocrono oxinnsa se mide nodiante la oxidación dc p

Ienilondiaminao

La aeciJn conjunta de una denidrogenasa 3 la citocrono oxidnaa puc

de ser descripta gráficamente do la siguiente manero (Balduin, 1947, pis.



120):
Citocromo

oxidado o

M12X a2A Citocrcmo 1/2 02
reducidoM

Dehidrogenasa Citocromo
oxidasa

Ahora en la succinoxidasa. los componentesanteriores so pueden r2.

presentar comosigue:

Succinato -—-> Citocromo c —_.. 02
w

Cuccino- Citocrono
dehidrogenasa oxidasa

Succinoxidasa

La estructura íntima de esta enzima, sin embargo, aun no ha sido eq!

pletamente aclarado, ya que existen das líneas principales sobre las cuales

se trata de interpretar su naturalezn. Segúnla primera. ciertos procesos

de activación e inhibición de la enzima que se han estudiado y gy. trata

remos enseguida, ;e interpretan nce;oando ¿ue existe en la enzima. aparte

de loa cowponentesmencionados, un factor esyecifico esencial para su ac

tividad. El segundo pusto de vista. en cambio. interpreta procesos do ac

tivación e inhibición análogos a los anteriores, comodebidos esencialmon

to a fenómenosque derivan de la naturaleza coloidal de la preparación en

zimática. Nos ocuparemosahora de estos dOs interpretaciones.

2.- La ezistggcia de En tercgr {actor en la enzin4¿

Las experiencias o interpretaciones que describirenos ahora so basan

en 1a obtención de preparados enzimáticos que no pueden catalizar 1a oxi

dación aeróbica de ¿cido succínico, pero ei la reducción de azul de meti

lono por succinato y la oxidación de p-fenilsndiamina. 0 sea: estas prepa!
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mios-s pumaunaactiva«¡mmm y m “toman cum. perono
puedenactuar comola succimndua total.

Hanna. (1939) obtuvo una preparación da este tipo ¿cuanto precipi

tación¡loLa consalsa biliares. Antan Stunt (19M)obtuvom

pm,mación inhibidn ql. podia m reactiva“ por ¡angulo do una ¡supon

nión de oasis-¿son h cual no han!“ ¡instruido prnvumnu h smino delu

¡Magenta y la citocromonum. La inhibición del primer propia-adoh

atriqu a la cio-aparicióndo n factor especifico. nautuido por o).ao¿m.mmmummmm pci-Stan:m
(1939).“diante pmiptmfil isocllctma y ul‘“ ‘I-"ú, “’ Esto.
“unatmmmlumneltmmüuhahnmüu
factormt. delcomplejomutuo qu. amandoa h mmm.
restitui- su actividad.

¿ton-¡1 (19h?)obtuvo.frach 1auna consulfatodem
m. ono].montando. unapreparach doocude mi. mah¡un catas
un: 1- mm“; “robin de¿cidommm. aunqu-post-dondo“un
Wanna y ottoonnoanidan. Enel sobrina-nte.nds-¡to un nm.
precipita“. consulfatod- ueno. contribucióny MINI“ poral
son“. en gol do fosfato de calcio. obtenía 01 tutor. Eat. tutor eo

lublo. agregadoa la ¡amputaciónd. cum. “volvia h actividad de 2.

succmudauea.ninanunciar la doha «wm. J nodentadapor
Caloataaiolto a 70° c dnranto ¡o .1. o nnntoailndolo a pa b.6 durante 60

íteppuú trata d. mmm o].factormencionadopor: IW. cata..
5.. "hacha... ¡h'wmmoótulog obtain. han calcioo caudillo.
¡sinningúnom, en mm. en anulado. mom positivos. :‘or1.otea

to. no ha ¿cusco 9.: catahlocido por onto canino 1a natural... quimica

do].factor qu raul-acortala mm accesibilidadde loa 00-;th do
lam.
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nuny000m(19'09).así-im.mm “una” qu.
“Mtummtmrhuhmauhmrmuahsn
amm. una autom trabajan. conun prometía domi... pobre
on fosfato inox-¡lung qu ¡esta! un actividadun: palma cm aung
41.010..-u “actuabanenuna domanu-to o Mutoatnu.. Laut¿
vidadora. un cubano. non-nn].cuandomela aum o. ¡una de toa
nto. ¡a naci“ de fosfato ¡montan h actividad do 1.aend... cuando

ya estaba muda por bicarbonato. con h idea de que un «¡puesto too

rornuhdoblaserunmu ¡»nui-dun. ¡unh mas acnmamu.yo1mmuaqummutm
mehMatm(W.Whmuwmmm
baro-Ia una-nond. manana.una... ymas. “tmb qu u
.Itahl 11actividad«loh ¡nch ponno¡tocabala manila
dop-tcnnuduun. ¡»mmmM 01electod. num. porm
propicia-ddo inhibir 1M toallitas“.

Sunresult-aloe¡mamut-Joa ha ¡»mmm un: la asista
en doun {estatua quo.un mr “han. suponía q- actuaba«Instru
yudounmato ¡“tornado much]. para1.a“cuidad unh min.
IAaccá demua». me“. ¡luz-mw1-“- «mmm y Cantata
noer en debidaosuanuncia Wu sobreha (Mahou.
¡millum. axth d «acto del bicarbonatoa enmay-cidadpon
inhibir (ostentan.

¡un y Coopertratarond. continuarmm“ ¡nteM96“
cb W los periodosd. ¡quam-aah pm nodartiempoa la
font-tasa pumcompletaren destrucción.protestan“ a la m do di
un us¡amm.1.IW“. W o].menudomambo materna
do qu, agregadoa h preparación.noutmra su actividad. San tanto
.1 translate do¿mom com“tucumano. etc. domoth nor
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inolicacos en onto mtidodor 1.otanto mpon «Moeautor” pudierone],

tablcocrdotinitivmtc lu naturalezadel.presuntotorcermt.
de la enzim

Otracontribuciónupon-Luto¡1 concilio.“ do los asuman de

h pmmzidam en ln ¡h Pintor (194w).Esto gram (19"? n), en un oo

tudiomati» «¡.1ninte-mi ‘ “‘ _ “ _.. u
W del carnaday cio].rial ¡17196hu.-inflwiu ¿unticas: som
dicho auto. {achaca “ha conoconcentraciónch].subatmto. de los bu

tton-su 1.o-mhs u miim la. adiciona. dal einem ente. y en
gin-161aasistenci- en la casi-n do“¡puntos deMatias. conuth
difieiinnto Viandas¡oral-nato.“er ln importanciade automcms
tOt. ¡lil detalles sin tardo.

sutu- (19‘59e) monta! «¡locarton santos “Guam, cn puen

ci- dosin. producenm inhibición“¡plata 4.1 nieto. total. sin un;
tar la _ ‘ ‘ “‘“v-n - ni 1a einem-o anchoa. Unanz producido

el erecto no no lo podia contrarrestar con humano do loa notimdona

cam globina domtnraliudn. 3.1 do recinto d- encia. citocrono o.“

conlos factor“: ya pestulaúou“term”. Los"dictaron estudiados
han-om¡cido uadrbico. glutatidu.ciatoina y 2'50MMPN prop-no].

(BL). ¡antrolos int-ro! mm resultado. hallados por un inmtigador

a. pm hacer¡our los nignionm: i) El tratado.“ conBm.“nu-m
m pronta-tina. Mm dal.20y:a. ln protein-atin-total conmi
dnon 1a preparación.y ¡neto m carta muiamdn entre ¡n cantidad

de“una destruiday 01 d. inactivaciónde la succinozidaaa.
una la oxidaciónde BM.e. tor. agu- oxizmdn y cion-tascummins

son oxidada: durante o]. tratamos“. poro el agua oxigenada producida

por otros radio- uo tica. ofcctoa inhibidons sobre o].signada.) La

inhibición os cansada por la oxidación do BALinvolucrando alguna enho

tancin o grupo mean-¿rio para la actividad de 1a main.
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flat-rana. 416m msm Il matan“ dou tutor aspirab
tuomhlmhuumdouonúnngmmuwnthhannhmMMHMMudtq
tad-toman.¿MW

una ,7Hanna (1957iencontraronquealguna punt-o ¿santu
M mi“n ¡todo¡cum m laauction“.mm Ü
Llosa:a1mani-n docat.W d. num“. este.um: msnm
a ¡la mln-¡la un: ¡nu-mu. naruto o). transcursoa sus investigu
m nm (19'09)q- h mtv-cun úolbutt-rd. (contomd.
mmmhmmnmammauuuvma tun
oh.mas som 1.amol-1. unn-mun mtv-ci." ¿pan-por
“No ü h aan-1h actividaden mg mmm. mi una. hugo. notan
un panamá“ cnont-aa“main... estudiaronla mida d. mas nu
tmm. ¡»undaciónaobnll natural.“dome acuth o MN.
ctoun. ¡a m tor- menta ¡aLaconcluida de qu. la comun-ación do
fosfatomln). nba 1aactividad¡loh m m a qu.afectao].
aradod. «¡hawaiid. h um. una. y uma.““humana n11
oihutuoltio-¡.0qmtamnpnumuhmpnchum
cup-am“. con1-mm don camión. yencontraron1|.
Museum n 1acul 1- 6159011163)oa¿pum . es h queW
una¿pu- actividad.Adonis.cuandoconmw“: do“¡una ora
“con. vam unaactivide Morán: a la oral. la bdicldnd. ¿num
¡Jonatan-alla“. o ¿our ch calcio o do dnd-1.o la Instituto: a su un»

vidadnor-¡1. Batan¡mancha quevolvíanla min a la tonalidad 6
bu lugara la remain dounprecipitado¿albun-o a la pnpmidn.
“maqudmüootmínudmmmneudomoMam
«uma-nuey “Jamás. porla tonto.enmm mama. í’acoatra.
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mquhmoontmihohcunolotoctommouoiomoh
oro h ¡han comuna“ porolo con a. ron-ho unprecipitadogol-tj.
aooo «lo{astuto Meteo on o]. vasito do What-c on ol quo ¡o cuota-¡bon

ha Mieloma. Albania.los son!“ quono tomabanme}.th no 1n

fluim p.17.nodoon la actividad.

Por otro porto. ¡(nino y mts. comprobaronque ol otooto produt
«pymmmmynmuyummm3mnon
aditivo. do lo quo doduJom quo no mtb do acción m atun-r. Doonto

anoto. onto; autom concluyeronquo los diurno. efectos do activación

o mulata“ quoooobservabanen lo mino una debido.o museum

doha mmm» fisicos do1o. particulas contados quetom 1opro
pomih. ult- ¡ion quoo 1o chain-cun o motivación do {antena porton;
ciento- o 1o cam; alamo

Ehbl‘ (191.9b) ost-adn!lo ocean inhibidor; do los salon ¡num

cobro1.o.mina y omntrd qu no salmon ¡[catan al ¡istmo! oooploto

ono taman o.la ‘ ‘ H“; Soon onto papas-leido inhibid

mbó alamo oothodom. entro ono: ol monto (con: do¿tmb ( v.
pis. 5). mu quom factor oro copo-domutuo:- o 1oamm-nm. y
o lo “Mi "‘ “‘“_ _ lo quo1.olino dom do lo “motricidad del

nieto. ¡boultlba dificil. on erecto. «plau- de». al. eo tant-bn do un
componen“quooponunhehpoqunpohwmgmmmhoi
tocmnomms. podio."¡cum no 061oo todoo). nicho. sin. ¿“han

o 1o primer- a. 1o.-eonpononteoWoo. Shun- Eflgitió ontoncooquo ol

lll-nao Inem ¡subo chplooonto dadopor ¡no modificación del ¡atado ¡1

¿doo do 1o canina. producido por Loa “los biliar... quo no ¡conteo doo

ntlu-onsntoe. Enefecto, o: oootros-ncolon¡inm- o 1omm“.
tu“. dolo una. datoa aclaroacumula-onto. lo quo¡noo«idon
tohhflmhüaql‘llu soul-apropiada“.ubidnluüohpnpo
mila.
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m (1950). trató de “¡audacia-ln condicioneson qu. traba

Jam Ban y capot paraolucidar01momia-v¡o 1. num ql. ojo;
e. o].him” nom h mi... Comparáh prepa-aun obtenidapor
¡gallos “nobis-dora- eonla db lisina y Intl"... uma. cup saltado

prop-r6m mi... d. contenidoun: peu-ño do “don inox-Main. y qa.

a emm ¡panama «¡o la dem1 y Cooper.Obtuvom pn
puqu que¡»un un alta actividad en soluciónbuffer de fosfato.

pon queen ¡ardoch inactivaen colaciónd- una-tanto. Enesta
ati-n caso. la. actividad no rompas-nba.Watanabe cuandono ams-n

ba¡1 Dam Mtv-ion zum donntmliaadn. quoproducíaunMaq;
pita“ ¡mutuo on01buffer. c1puono].aun o. Wa nuca-¿mu
conh onlin- (7.3).

¡.1 hecho de que 01 cambiopnducido por o]. bicarbonato {un n

ursing indicó a onto autor qm tanto .1 inhibidor (bicarbonato). con

ol motivan“ (¿JobimMCM). actuabanmodificandolas pro
piedades ¡Laicos de 15 suspensión coman. Ondecir. com ¡nina y

¡ios-treopostal“ no habria nación especifica con u campeonatode h
“sin.

Banner(1951). tal con ya lo Mb!“ hechoBan.y (Zoom. W

1.anoción d- ust-tae mixto-Laos sobre su. preparacion» previlmto ip

¡activadasconbicarbonato.¡:1rama) doien]. partió tu tenim
to difamto de].nandopor Ban y Coapa-sla subían mutual“
tien. c1 poderde "Activar la ancianas... por lo tanto en de upo

m quoalgunodo aunmm“. ¡Io-oacata propiedad.Laalbun dob
ntudiudnnnqflnanhiatidinaylisin. porioeudmrpro
56estos Mim. encontrandouna«asumida igual a 1a producida
porla proteinauna. Enteresultado1. influjon probarotro. Mi

¡los y substancias: coso inidazolen oubstituidos. derivada do h urea. 0to..
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encantado quesólo01¡cun album.5.fluúozflieo mostrabam
actividad ocuparon. a h do 1a ¿lohan dowturúimda.

'ne Nnflta‘dou confirma los de ¡(01.11.y ¿sn-tico. y man-an ¿un 01

“raton inn-¡laiconooe inflamable parala 0M lo].ácidocunet
nico.nd..&curdoconhnidouümycoozzoraobnhmtmhb
n constant.tontos-ua“0mm.

ha constancia“; anteriorespam doMonto qm1a“¡uuu-d
2mm oa.1“tudod.la unch ysuuta-alanroomal
qu. conha mmm d.1.ade. ¡ensin)...“ num-snow,
ha url-An ¡tontosdoW135 y mui-cun qu-a. ¡neu-Itra- puede.
urnwncnnummu (¡ni-¿eo(manana.
In tutor especifico). con n unproc... fisico (matricula dal uto
do coloma). do h pnpnracidnn

Parah anulación d- ont. prean ¿nt-ron Lantana“!a tor.
obtaine- «han y u qu‘condicionanocurrenme ÍOM doacu
nou. oMinh. un!conha caracteristicasy ha Ms outro
la.substanciasqummutomtuümrutmrmlu
nmmmmmaonmmammmcium.
y pormsm. cabro estructurahu..- d. 1a«un... Acotao]..
ddnih te“ ¡indicadoel prom“ trabajo. .

‘ mm (1950)¡tiranmor obtm preparacionesdememe.
myumonsolucfin.minhmdobumlmummgmu
¡loha partícula. proteina de 1.-on-pnuh. Ia msnm ‘ “4 _
¡si okm “una h Museu: doarticulan-o.pironola dd.
un]. do atacan. ¿autosresultado. no han ¡un m confirmados.poro .
bm un dadanum posibilidad.- ¡un 1a "solución del proble- de
h ¡woman-ca.
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LW
Sommndtmmhmiühhmmü

n‘cduhücovll‘ldom.«un principiantoahuhym
(19h?)y a sus.» (19'09n) y mmm Wu. (han: 1950)para
obtenerbajo«cuando en Moron W100.

aonmsmaamnmaemmumvmmuu
“mamutmndom. rotumatm‘sdnmolm.noo
cumbmnwymropiuolhnbmmmnmuqud
tummhmhnosomhutmoaoanMIOO‘dom
(Landa ¡ami-¡onto con ácido) y 500 .1 do solución burro:- d. fosfato

0.02 n. do pl 7.5. durant. dos homo 8. obtiene un supongan canoa.

quo o. 411m con 200 ¡1 ¡lol Mano barrer. y no conta-it's. durante 20

¡union a 2000milicianos por llanto. El nobnmdnnto, Matute turbio.

e. “fragata o y s’c y nonou o ¡a 5.7conteu. num nor-1. n
While norocosomm:- pormtrflugncflaa o’ca 2000"mmmmndthmommtomdm-yol
residuoa. un dosvous.pormthi‘l conqua aduana zum.
¡“puma lugo u nn"lun ¡sul de¡su destilada.o cn0011:th
mtudohntodopl'h}.Elplftnlhhmponnl‘ndohmrdnh
dor do 7- 7.1. y n contenido de Moron “orgánico no un: do 0.00'0g

madonna mood. la preparación.parapomtumnjorobuna
MummmhuttvMomcmhhom.
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rande em importancia mantener 1a temperatura ¿e 1:. proparecián.

nientm se le lleve I. pl! 5.7 1 desde entonoee. por debajo de ¡»5%. ¡a

que e tenperaturna ligereth superiores ll actividad diana-Jan."notable.
mate.

La conservación de le ectlvided enzimática. depende muchade le anti.

nded inicial mostrada. Así. ensima de gran actividad inicial puede: ser

conservada. dmnte rad-de un aer. ¡Lean-u que preparaciones de actividad

inicialmentebaje ee concern: de me a die; diu eolmete. usualmente.

el “sapo ¡tedio de vida oe de un nee.

Le actividad de 1.aenla se representa en In form máscuantitati

va “diente el coeficiente de abnnión de origen por hara J‘par ¡num

no de me eee. libre de arena de 1a preparación (que). Para enteran:
este coeficiente ao “nuit: pue conocer dicho pero. pra 1.oenel hemos

mando 1a amante “cnica. nevada a cabopor triplzcláe. ¡la un seque

üo tubo modo de centrífuga se coloca 1 n). de le Guapoan de engine

diluido een 5 ¡.1 de acne Mutua“ y 1 ¡1 de ¡aida trieloroec‘tieo el

2a ‘46.Pere separen-el precipitado noculento toman ¡se centrífuga. dene

cmbdaoeel entrenamiento.El residuo se 1m dos mea por «afirman:

1- prinere con 5 el de alcohol etílico el SO‘wy le ¿segund-een alcohol

¡.1 96 7».E1 regida» ae seca e ¡00°C note peso constante.

o'E ' e

Bleitocronncfuíutrefiodomïrculodecoruóndeeebalhyde
buey. según tecnica de ¡hebrea (19'08) nodll'icadn por Crook’. Se escurre

le sangre del coruña y ee suele ¡ste tu: ¡"tamente con se. punible. A

‘ Camion“: personal.
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cadamom de músculomudo no agreg- ¿comio y ¿cuando contun
mto unum de ¡cun tnclonao‘tuo 0.155R. Se tom unprecipitado

quou de}.amm duranteun tm o cuatrobom y notuu-l 1mm
camu“ a trade d. “un. Senou 01filtradol pi 7.3conhi
Mmamn10a,mucu1ummmaoozsnpr
nm. msn m caros. «apnea y agitandosharp" 500g do sulfato de a

mio porend-nm ü líqnib, dom quofiltro l tu?“ ü filtro b
“Manr-nula“. Almaigunntcusmmfioshau
Iahümptcmntnyndojnthnlmfinnpou durante
2h bom a CPC.

Porcadauta-o do].(nu-ado trio se W 25 al do¡cido trailer.
ao‘tm al ao 7a.no contrinc- h abstencióndurantelo mates y n 1"
01mm pormtrifmción “tanto ¿OMi“ conm ¡1 dosolución
“una. a. ¡nato domi». En¡IBM el mamada onla ninia!muudmamasmyummumümm
MáüaflufinümüumúOófihumunamm
desodiou “to num una nc.- duruto esta portado.

DupüodoW.soncihhn1uMnnJcmmpmu
cientos-oy no“m porcontarme“- ell-lunarmapa.“ quopu
mnw. unlumucimcbbo «¡amas-«amazon
punta-a. Sn“unath o. ¡inundan canastas-6611100.108“.

rom la adicionadonoqu doh enla e. mm mado
1. m ¡Inn-¡tries dolimar: a “aguantar.constant.a. 31°C.un
utividuho no“anima oa soluciona button.ya m dofosfatoo
bicarbonato do ¡odio do pl 7.3. En varias experiencias no roo-pl.“ o].
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Wumammmammtum
cundo so mah. buffer do fosfato no ¿unificadaconm puro. a

to si u utilizaba button-de bicarbonato. se ¿actuaba con oxigenomt.
uondosïadlnnfldnümbhw.Scmmdooaumnmh
prop-mua do mina suspendid-en bicarbonatoy ¡“inem con0:13.09
mmMMmuuv1Mm1MBbibdflmt-bdtomm
m 4.1Mt. ¡Irma

WhMdeh5mm.adanoqmr-rülslao
m. WuMaamolmcr-to mmm-1m
ahummMmbeum-m ¡alcista-n.mmm.
MhmmaoúmyhnucMnhnnw.¡aman
m d."num corto.yaqa.la uni-l pardoActividaddpi“
anto a 1.a“apuntar. do h. “pachuca. h agitaciónno dub. mr dm
endotipus. pol-quocosocontrario1auuu“ do1- am- mm.

Entod-a la ¡adicionesde actividadannalu.“ a acusó cinem

noe. ¡un mutua lo qu. h ¡“por-cua piordt en contando de coto oo.
¡Ionentopor Lossucesiva. una. a qu. no la canto.

Acantan-cun4m ha mudado.ycomath m en0
da un do lo. donante. ¡urbana

Supe-¡1.6.docui. 0.2 nl
Butter do recinto 0.1.} H 6
Narbona do ¡odio 0.025 Si 6 2.7 nl.
¿en data-d.
Solas“. do atom-o o 1A 70 0.a al
5m“ d.m 00‘H 0.2.1

Vell-Il htc). 5.} ll.

Encierto. cms. con vamos al. ¡dal-nte. parto del barto: no
nunk-6 pordiurno solucion-a.
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Raremma qu. a. “talla: en .1 capituloIII. raul“ internauta
entonar práparncionouquoestilth tan libres de anulan mando-con

mom posible. Para eno. ante todo. no ¡»wind e]. (¡ubuntu "cristali

zlndoloa alto pk. comunidad». mi 011ml: 1. mayorpam d. lu nota

Iu paulo- que1.oimita-ban. L- anzan uned-aom Mar.
¡1 fosfato y el bicarbonato de nadan a. obtuvieron de la {una

Johnson.Sunnyand Co" “r “ JJ“ t- puron. nin rastros dc com.

zinc o cobalto. que ¿nutren 1a anual quo estudiamos.

Asimismo,ao un h extracción do La enzima do]. corazón do una»

conaguaactuado on¡“que de vidrio. h cun].no ¡»106 han“: para

la preparaciónda toda- h- solucion...

Porom parto. a. trató do purificar 1.asuspensiónde m por
contactoconmin-a de intenta-un do son“. o por diálisis contra una
ns adn o contradiam minas.

Camion.hacer ¡»tu quoconningun ds esta: “cuan. natura-onto.

no¡»un dictar notabaM quoestuvieranhumana usadosa
h emm.W

nan-antoh extracción d. h mi.- oo 1.-pnotpita on nda ¡cido
31185.7.naJMuWuMflMthulnmp-mm ¡punto
qmapfls.63amplrdidndouuvmdmmducto.¡cpu-uan.“
5.7 no 3610disminuyac1 "Matute (1a wipttaeión de la mi." o.
musa ¿humour-nte). sin. quomehr: qu ciertoschanta- quo
tomanel autom deh cachondas- no11.ch n mudar. ¿La-1m
mdo M porlo tanto1. actividad.
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mu las ¡adiciona notmbn. aio-pr. conbutton «lopl 7.}.
y e. debovigilar 01 pl inicial ¡lola preparación¡mi con. masWim
enol tra-num deltam. Funlugar-r el pl el las cam msm
uanpmuu‘nnolutndodovfiruMJRMmm
eu. nio-¡uu dotuna-¡tino
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“:(1951)mmqmmmpmdhhommbmo
contenido¡lotds-rmW (0.00»y; a. ¡Int-¡cn mn). «¡masmmmmawuhmomzsnmmnmma
enmum.thmw.mW,umuMmu
dada.muii-sch W. Mammtmgm
Nosotros"¿ntmmmrmmanwmypm¡mmmmmmmm;m.uw
munmmmrnntmtmmhmudmgmbmtm
las ¡JJ-¿mlnun a continuación.

li — C -c¡ «za-coca ll -- C oca 433-6001
II u a ¿a u II 2 '
cg /C8 | cn /m Í

fi 00.982 GHz \ K co-cnz-cna-aaz
CI3 l

“Harina Cara-¡Pm

I-C-CIz-(‘tI-OWI
H ll

cu cn "a\ /
RI

natth
las ozpsrionom ¡una realizada cono co ha indicado on 01 on

pitulo II. EnFutuna: 01 contenidode los ¡moon anfitriona en
«¡Manummu.mhm«m«qnmm”mm
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rncumtea n quenoser-tm "tirando. los 2.7 al de buffercun

subatitutdoa por 2.1i .1 do buffer y 0.3 al da solución a). 1 ‘¡bdel roce
tanto.

habsonxühodm“ ¡11Mmuamsmmuzom.
plus ya a. los 25 In o. observaba.a la tapa-nur. de 1.a“paranoia.

37’15.un pirduh ¡o 1.-uuum a. u nun. Loaresultado.annua
som-tmonhtmrnlgnmmnonhtúht.cancun“
calma“ la. mudado. do oxigenoabsorbidasen 80 ¡humo

nm I
[.4102/20 al.

Ensinn + (culata 300

Estiu + bicarbonato 65

Ends!0llum” +muda. 280
En“ + bicarbonatoo usada. 120
main obien-mu +msm 00
Em omu +B¡m 30
m otonta“onom 310

otanto omarina 285
Buin +fosfato+cm 290

somaobum-rnnmqmdwmdmmm
main do].735w.L-num no mutuo mount. h adiciónde¡olmo
“o._.-53donnttün.mummmyam-on
m a mtituir la actividadoriginal. aunquereactiva:nan 1amp.
mm ¡mamadaenbicarbonato.¿locamaronmsnm mm dou
m motos. queprodujeronunmano manto. w pocomuuu
vo.d. log“loto- cim. unttdinlalm. M. oaIn: maná. pru
poneua.Il actividad«lo¡MW suspendid-cn root-to.
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55555355555?
ai!“ II

mi
OWoIocIuto+W+Wam‘mnomuau
DW+W®00MMJvivi-+an¡om
xha!“ «olactato o msnm
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¡antigu‘IMMNquuh'dMMd-Wdo
eden-o domo. en d. tio-po¡int-nante. Hmtm anulado; confirma
lesiona-¡ruina-«toMatur'mwmnflum acuMnumrmnm

Lasespumas am enh mean anteman-¡mtv-I quola
naná-nu en1aestructuraquines dalo. eonpnosmom noun]...
en amm-nte m emma «loha erecto-observada.cobroh noti
vid-ddohm.Fathanpmntu qu.num“
tructurelnentoW, octh "hem. porsumortal-nte
quimicocon1a mamas. Lai, porojonplo.esta um la pm d. eo.
phjatnulospum. mm m pornom1¡culoMi.
¡5.5Woo (Bom195.1).qu.anna activa1. ¡noi-mm pr;
v1.01)“hub“. por-Indioü bm“. LI.observaciónh ont-ndo.
WWMumahutmnhWnumuam-Mn
¡tub-ralmo- otm bios“¡eeuu cambiantesd- ama. m. toldo
conolkmo¡una41-1.toth

Ii (“2.00002
C32
“a
I (“2.M)z

conocidommm-nt. con01m dovon-no.piratear.“ d. sodioy
8 aman-unn. izta- eonpustootio-oaestructuraquinua«¡plot-p
montodiferente.porolanzados¡1 ¡apuradoanalítico o: mm do
anti.le 65th. o dni. Mostrar“ un “¡ancianaenormed. activan“:

‘ Comunión personal.



do 1- canina.

1a- eondicionoo“perinatal-n ¡moranlas ¡a conocidas ( vias. pla.

L5).m a. m could-¡toad. natal” pecadosa. diam al vo
imn ¡loW!» a ¿Ju.1 1 o. W 0.3 ¡1 d. animan dometadata
dolas “cui-nm “matt-dom: venenoy pintura“). ¡nos8 hidroxi
quinolinn. colación natural...

los mundos u "ctm Wiesmann enla figura2 y ¡a toma¡1
cuida en h tabla II.

“su n
¡41 02/20 nin

zun- o rante 300
“mi-n . bicarbonato 80

Rania o bicarbonato o "nooo 53°

mi... v bicarbonatoo pintume ¿5°
Buin o bicarbonatoo 8 “¿minimum 50°
Buin + fosfato v vacuno 330

¡asin o {conto o pimienta“ 318
¡nun o root-u , 8 Mmmnm1m sao

Conopuedoohnvrvmo. lor: motos enana-doo.«¡sz-comun“ ver

nano. provocan un aumentode actividad .auygrande. cuporior m al produ

CLC“)por ninidinu. Angus» nom quo el agregado de veneno n la cuina

inactiva. con bicarbonato no 5610notable“ su actividad a h do condi

ciona normales(buffer do resisto). sino qu la llov- a un valor ¡un n

yor.

EJ.pinto-¡tatoy la 8 “¿renacimlm tiene. ¡1 ¡han efectomu
vam quoa1 voz-acne¡nano con una. otieionm.
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gasun
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ggtgtíÍ’oousaggnb‘leoPEÉI-ïg.ííttïgg.iqïÉtríígíïggkínïïliswfifïgtïïaïïggïgïng¡Énïgkïiigïggg
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lloroohr(1939)una“ ol checodoum athlon nom h ol.

ema encontrandoquo.a mona. lo. nulos minuntos mayte
han.(Inmmhdumtouhmümüodm
¡o ¿»r el status. 12'16con 01.01.06al ¿una y a1 cronoy manu"

qu o].sin. cnmm. mat. h punt-afin. S'uaasaltado. tunn- con
tin-doo:porSingle. (19V)quo"ama una. 1.aunn-uu docalcio
cobrosu. preparacion...,1pr Em: y ktm (19‘39.

han y Burt". (19h1-montnm. porsu pau-u.quo“un. ¡lu
dan. hurto.¡un .7mas." “019m la guardan,¡intra q
o].cobrola una. conth lante“to autorcomo¿crocheto:
Mmuofnhulunmmdoubahhmunüuwt
una. galan-no en ¡1 interior do].(meo. lo ¿noprovocab-un gm a;
portando“una. pu. lasMoronamas doi.no.st ¡unl
Mo ¡lion-do.ui. n nummama.

Noth mananamu. nulos.u cono-¡tm enana a
ha poruma (aa.más,u .1"¡un un: a una. n .1
rating"). ¡asa-w1.o.010m J amaba «loedehgdum. mn. ¡10m
Minuto. una. sin. cobroy“hito. m tattoo. do“tour l
n inth cuántaa un: inm m losempujan:doun]...
maaoo ria.yauna Mi“. y o. mudos-ce con.“carbonato.

mlntamIIIMOWIJOD mimi.“ losmultim
¿adosa la «¡una cm actividad o. ¡tu un Nito: ¿lorecinto. ¡‘- doII

cor ocur queuto- mnltadon (nom obtenido-eonm ¡nn-mila d.
actividad nin-tm- s h Inn-n31.por dificultades u ¡1 un“ del nl.

Lascondioims¡mmm om ha: coman!“(capituloII. '63.
eeen¿articularh pla. 1.3)poroconIn suman ruina“ se W



cu?!

ndlo ¿J nl da burro:-y se intmmia o.) m1do coincida de la nal dal

“tión estudiado, en coaeantración tai que su concentración tina]. en al

frasco narburg fuera 2 z ¡.(10-5Ho

¡Latina

Enzima

.4.

Ó

O

4

fosfato

fosfato

(“tato
tbatato

to: tato

toalato

fosfato

fosfato

fosfato

TABLAIII

amm

¡41 02/20 mia

194

22?

213

230

190

100

205

Calcio. alaniaio y eran amm ica valoran da 1.aactividad aa

mi 20h, Mantra: qua cobra y ¡inc 1a anulan complot-mata. rubia co

balto la imita. aunquesin nagar a anulada.

Aena ensaya“ iguainuta ai exacto da aluminio y calcio sobra aa

sin” inhibidu m biearbaato. Lascondicionanuporiaoatala son idón

tieas a laa «Mariana. con 1a única ditonncia da qua al burton-da toa

fato ae ha subotitnido por solución 0.025 H de bicarbonato da sodio.
usan

“obama:
main o bicarbonato o aluminio

Enzima + bicarbonato o calcio

¡a 02/30 sin
80

zoo

205
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Gm puede"me. 01 ¡Quinto y el calcio muy“ 1. proposición

que ha sido ¿animan por ¡odio de bicarbonato.

Enahora “torcuato considerar 01 efecto onubme do 1» num-n

sancionado.y num. Cuandoett-Iguazude las solista-n h n10- atl
Iieu a quenonMacs referido aqui sc ¡pagaban al frasco ¡no-¡tuu n

las wndictonosmanchada... u tomb. un tom procurando queo. ¿m1

vtn al ¡gram 0.} al. dotornan al 0.1%.¡nomi:th do“tu ono
runonz e. auna-n u) tuna I.

TABIJ V

pl. 02/30 un
¡ll-¡J- o fonts“ 19’
¡num . “¡fue Qcom o "son 215
Em +Mi.“ oW onum 210

¿oohum quoel "mas reactivall mi. una“. por1a-¡al-o
docom. perono¡mata n actividaddoh 0nd. ¡a “una. pora]...
de aman. o sea quoel erecto “tirador ¡louma y aluminiono es
m‘tno

comobonosdato. al ¡amando da complejas” do natal. pando- g

enzimasinhibidunconbicarbonato. ¡»mitin no 0610mtitnir 1h una.“

origiánl sino. en cierto- cuos. superan. Esto montt-61a importancia ds

una: tanto cow mon msn. nun-¡tras¡amparadosy reactivos do athlon

mandos.Comoprison num no pnl-um .1 cuando de codo. root-inun

:lndolo a pHalto. y ya este nos did un ¿ran manto dc la actividad de h

casan el cul ora particularmentesignificativo para las promulga-n
tratadas conbi.ch de sodio. Enh figura b e. puedo¡pr-om 01
electo de la una. do].¡mil-to front. a h activacióncon"ra-no,



l
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É
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Mmm quoahoraso obtienn prop-racion-activada un m
que son 30 i als activa. que las anteriorrcnto usadas. ya ql. 1- cantidad

de ontch ¡invertido a los 20 animate: 110526a 14'00¡11. ¡a condicion- oa

poriAOltalee son las ¡incas do antes. La inhibición por bicarbonato. unan

do sueoinnto sin purificar en do 73%.mientras qu. con suecia-zo purifica

de os 5610 do #35.

Loa ¿02 do 1a prop-raci‘n un condicionan normales tati-ron en coto
cano antro sho y 600. niontraa quo antoriotunnte nunca a. habian ¡sonata

do valoran angosta do #50. Ganado¡o lino una. cuando. do ro-ctivnntoo.

no obtuvioaoa valornn del Q0a de 730 a 900.
Se trató tllhl‘l do evitar in contnninncidn¡o la priplfloi‘l por

oi ¡sus del Il'lflfl (proviannnto. cono os habituni, ee usaba azul do la oa

niiln cononto propósiüo). o por las ¿rasta con las callo. a. pripltlbll

los killers. For esto nativo a. hicicron preparacionesusual. ¡sin denti

Iadn on ninabiquc a. vidrio para in «¡truccidn y todas inn containing. y

no usaron drogas , “ ‘ “ ‘ ‘ puras (7‘13. pis. 15).

Bhuttodo cata línea. continua sancionar los resultado. d. un. c:

porioncin comparatiuc. conducida een prnparacionns ancha; partioinm-ato.

una (a). empleandoagua destilada on aparato de 711310. y otra (b) usan

ammheuuh.ptmolum»dohouin.ydetim“yln
la preparación 6a luz soluciñnos. Los dani: reactivos eran purininna OI

todos las cssvso Los resultados se cunstran on ln tabla VI. plain. 23.

oba‘rvcso que 1a cnzian b es macho¡fis activa que 1a g. polo a1

niego tiempo al: son ¿ble a 1Ainhibición por bicarbuuatoc mientrna qu.

la primers re inhibe en un 56h la Ugandalo hace on ln 237». ¿a W

to naco: notar qu. en ningún cano fui posible obtener una yrnparnoiln quo

no fuera afectada por bicarbonato. Ii por vorsono una vel ¡coincida la

inhibición con ¡quílo



-28

I’ABI-Á FI

F1 02/15 nin

a D

Enzima + fosfato 16'» 280

Enzima + bicarbonato 126 122

Enzima.+ fosfato + "mas 200 310

Enzima+ bimbonto o "team 150 260

So tu“ do purificar 1. ¡amputaciónpor otros adios. um en.
haceilnderonmadointomnudoimnounmnmmm
sal-e.poncnlnugorindolonmuflomoomignflcmhutl
vidad do 1.aansia. por “¡platos

En o). capitulo IU discutir-om estos resultados con sin detallo y

varones que proporcionan:algunas ideas acerca de la. naturales- d. ln on
sin.

o- 1 d. t o

canoya bonosdicho. en todas la. Omrionoiu ancianas hasta

ahora. nosotros una consumadoh misa on agan dostilnda para evitar

c1 nte santana on ¡han inox-¡fiin quemulta-in domatan-rn on
¡alter de (astuto. Bata. ni bin mio desde¡mostropuntodovista.
rom-sunt. en cha-to 0do un incauta-into. ya que el barrer do fosfato

da condicionesóptimoparah utivm y el mtouiainto dt la mia...

Capeste motivauna ¿“tm d. ver si eo obtendría¡13m num
autom la “sin en “lución da unoloctmlito. por supuestono 1’ng
riladn. Para ollo bonos usado m ¡soluciónde chun ds potasio 0.1 "M,

qua en efecto no; permitió obtener ¡un papa-¡ción 25*»-:zb activa qu- h
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.nntonin- en ¡gun dontllada. pero todavia 11%¡Inn! activa quo la nante-19

du en ÜIIIOP dc inefato.

Los facultada. Int-rinrca nos hicieron sospechar quo La disminución

de ln actividad ¿c 1a ensima observada cuando. al hnccr las nndicioacs.

01 hurto: dc fosfato no rccnplnna por solución de bicarbonato. podría dc

bcrnc simplementea que lu conccdtrnnión tónica d. esta ültinl solucilh

es informo: a 1a dal barrer dc insisto. Por lo tanto. hicimos ¡odioicnca

de 1a actividad do ln ensima cn bicarbonato. pero añadiendo auftctcnfic

cantidad do solucidn de cloruro dc potasio para llevar 1a causante-c165

iánica final a un ¡152° vnlar con la dc 1a colación hacha con ¡urtcr dc

fosfato. El rcaaltada sarprondontc IBI qua en esta dltiab cas- co encon

traba amainactivacióa mayor, ca algunos casos nuztn 20 b, quo con bicar

bonato puro.

En la tabla VII (¿ágiac 30). nostralns los runnltadcc d. ¡Iguana

experiencias con laz cualcz cc tratfi dc cq4ilatar al erecto e. ln con

centraclsn ifinica.

Unode lan resultcúcs ¡un ¡111 ¡nada Verso es que. mantcniondc la

cnzlzn suapcnciáa en salucián de ruufuïo 0.1 Hmás cloruro lo potasio

0.1 H‘ bean: obtenido yrcpcradca ¿ás activws qt» usando ¡carito salaman

te. Ceac ca bloc ccbido, Gate st ccnsiácraba hnsta ahora c1 ¡odia que dl

ba 21 ¿Etimn cc actividad de 1mensima.

Vclc la pena mancicnar máeuár que. comopuede veras en 1a priznra

linea de J: tablm, hemospodido obtenar erecto: de activact‘n c inactiva

ctfin bien narcaáac cun con enziman rnspcndidas en colación ds recluta.

Es cierto sin embargo, que estos efeetas tc: más apreciables para anciana

mantenidas cn agua dnstileda. lo cual explica quo haya sido cn ost-n con

diciones qua fueron observados por Hall y Cccper (19*9).
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'i'fl’ntpá VII

indio un .1 que ¡1102/ 20 ninoo emos-n la
min (1) (a) (J) (5) (5)

fosfato 0.1 :1 432 #70 .353 292 #70

td. . cloruro 0.1 H #55

Barato 0.1 :4 370

id. + cloruro 0.1 K 586 #25 323 305 “o

ACI!«¡una 302 983 132 136 W

cloruro a ¡otqu 0.1 M 378 512 257 2'06

¡Mmmmtucumano”.ch du
(1) 2.7 ¡1 ¡lotutti: do restan 0.13 H.
(a) 2.10al do Mier dc fosfato 0.1} Ha 0.3 al do unan 1 7to.
(3) 2.7 n11de eolució’n de bicarbonato 0.925 3P.
(5) ¿J nl de solución d. bicarbonato 0.025 :zy o.) d. de solución

do cloruro do potasio du concentracióntail.qm la mm to
ta].m 0.1}.

(5) 2.4 al de «13:16. de bicarbonato 0.025 a 3' 0.}. al dc nm 1 no.
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¡om "conta-ado.con oo ha tuto en .1 CapítuloIII, n carta

alas-o ds coapnutocquomas la mphdnd do¡cuna- las promis
nu deavecinan“. ¡gm ma 1) 00.91.0qu donom“ Ms con
vol-am.pintura“ y 8 Máquinas». u) Salondomm... con
cuota. “una y crono.om anoto activador"han ha ¡trop-num
onsodiode turno en ya cometa. perono¡obra“una uuu-a con
bicarbonato (salvo para 01.aluminio. ya ontudhdo por Ban y Coupe!)

11.1)Sales, comoclon" de potasio.

los dos primates gruposno sólo activan soluciones “mi”. eno

que"activan las manu. ha ent-mua del.toma grupo.en «zu-bio.
no puede:¿spam h inhibición da h “sin por 01 bicarbonato.

cmtdomm ahoralos mtb!” mecanismosque.99Mu atribuir
a la acciónde los mm del prtnorgrupo,o m loc-mphjantoeds
metalespesados. Laprueva upon.“ quese podria adelantar count.

en “hifi: queesta: substanciasactúanemplean“. como¡mincibm
del ¡Indioenquere encuentrala en“. Glam ciertos um... con
cobroy zinc. que la envoum. Esta interpretación tiene la ventaja de

explicar cómoun mpo de substancias ostmturnlmente muydiferente.

actúanen la usan tom. y adidaspauloamb-dorsoa otros acta.va
ya concibe. comla Nathan.

:-.cute respecto. una conclusiónclara donuestras mmm no

qua. a1 el acudan anterior o: atacan-nato e]. responsablede los plo
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moo a qnononreferia“. lo. «¡plantea noactúanmi.th h om
m do imperante que se incorporan accidentalmente a ona damn au u

trsecifim. em que cial-cortan su ¡eeuu sobre ¡totales inem-pando- a 1a

sien dead.un canina. ¡laefecto. si fuera el prmn el cm. a1 traba

Jar sobra mmwnsioua dc enzimam7 cuidadomantc purificada. 01 croa

ta del veneno debiera ¿er prepa-rclcmdmente maca. puesto quo parto ¡lo

nn tarea habria. sido ya realizada en 1a preparación sin activar. su cn

bar¿o acto no es ciotto. ya qu. con a. vo nn 1a tabla VI do h pis“!!! 27.

el Ves-senoem ca;nz de activar el un 20 2%un. suspensión do engin- prepa

rada en condicionesdo cun-adn musa.

Otraposible intermtacidn dal mani-1to de 1a activa“: musa
dg por esta: “.50th n la de considerarposibln efectos (¡undon-inn

de]. carácter coloma]. da ¡antros preparados. Nohay quo olvidar a “to

respecto queel Venenotua. alguna propiodadíe“tirantes. una utor

pmtacuin de m-totipo mandarín dentro do las 1m de wm. y ¡nl-tm

(760.30pág. 7). Conviene sancionar sin embargo. que nacen-oa asaltado.

no “vencen. al vom. unauta-patata.“ queeo han.en mas d. nd
norcfindela “sin som menudo. tornado.en¡a W161! por
¡cuando de activacion-o kh afecto, hanna encontrado. por ejemplo. quo el

Zinc. quoMb. ¡»arto-onto1.-ouin. rom nn pnelpitm una. dal.
¡16.0 tipo qu los qu han y ¡lu-tm encontrabanconlos actuado":

calcio y nm. An n65. on ost. últimoom o].agregadode una.» doo
u-m .1 precipitadomenudo por .1 calcioy .1 uma (ple. es). su
por eno eliana: la activada: de1.acum.

la anterior indicada quo. do ¡capturanpor laa mom nella nn

ctounau al mecanismodo 1.amida d. Bhidndqnmlm, ara-no y piro

:oetato comounido a on acción do complejas“: do natal» pecados. hay

que aceptar que algún total do onto tipo esta intrínsecath mich a 1a.
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am y en 011mlmepor dichas común. Enapegouh esta bultos}.

cabc mencionar quo ¡stas activan no 9610 15.¡num previamente uhlbtdn

sino tocaban cuando no encuentra en condiciones óptima (tabla. II. pág. 20.

tabla VII. pág. 30)

si. se acepta.fl. nec”..-!-::ïnrecién ¿30mm puedointenta-u W
sobre ha; 3.4.5.51:líneas; la inactivrsaién de la canal que ocurra cm no

reemplaza el buffer ¿o fosfato por solución do bicarbonato. Shannonnot-¡r

que el bicarbonato carece de toda “pacman para conplcjizm' athlon mo

dos. en tanto que e]. fosfato ¡moda010m:- ¡151m!acción do coto up. ¡1

hecho de que la ensima son uh inactiva nn sodio do bicarbonato ¿orina-il

de 1a falta de nn mate complejimto de «tale: pasados. En apoyodo ee

ta interpretación, quono do). ur toman sino conoprovisoria, ao pudo

aeneinnnr que cuandou puflflcl a1 extrano 1a ¡reparacifin¡ la ¡“un Ln

ubldon del bicarbonatono hace m notable (tn-bh VI, 963.36). lo

cun ¡»dl-h atrtbutrn a «¿no¡han un agustocompleja" a mas nena
m.

cuantoal exactob loa not-.10-mtm bom confirmado.con
Mmdaño.alW M calcio.dd¡1mm y«¡.1cun. h
Manwmwumhunnbüumpnmolmtmmü
actividadquonom mamás ¡1 mr ¡soncontinúao: una“. da '1
drio en vos cioagua anulada más, o do la Canina. ocouoo. lo habi

tual ¿am-u¿“ur el team.)macular.- tu}:an ¡un u «¿uncortina“ pn

pox-cmuum carta mi.th a. valen. ya: «Jungla. que ¿mamaria00m

auna“. 33;“ Luthng Landa. ¿La“barco. ao ganadaMagnum. conolo

muestran las rwúltadsc que ae m en la. tabla ‘r'I. 953m 23. En efecto.

dentro de dicha hipótesis al ¡LLLLGRMAgama q fosfato (a). DW OI

dicha tabla. sonia el siesta“: sin activaücrs ansia-¡a+ fosfato (b) «un
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sistema "activan" 3 ensima + bicarbonato (b) serio. encima 1-bicarbonato

+“actindcr': Los volúmrvee absorbidos cieoxigeno cn 15 minutos m 16".

280 y 122 ¡A1, mpectivanento. Vean aquí que el pnsunto activador cl
incapaz de motivar h solución inhibida por bicarbonato, cn tuto qc.

al calcio zi 1.on (I‘m tabla IV. gig. 25»).

La reducci‘a de 1a actividad de la encina por cl uno del agu- dos

tilndn on lo. ¡asado- doln pau. ¡la laica. interpretarse aceptandoque

el. ug“ “¡til-di on mipiuhc 60 vidrio eliminaalgúncompa-at. o
¿gasta utivcdor “caminata pro-cn- u 1a canina.

Pimiento, ha: quo mencionarqm no cc posible intentar un ca

plicaci‘n do los comoju fenómenosrelacionados con la “tinción c

inactimión do la auccinozidnn cisnicado un único cuina. Conohomo

visto. un grupo dc (anónima pued. intarprotnrno on toma batuta coho

rcntc considerandoel efecto de los athlon penado. Bacainterpretan“

sin embargo.no permita explicar porqu‘ la actividad dc u casin- curan

ta cuandoal fosfato cc lo agregacloruro a potasio. surroan un!

lu condiciones habitualaonto reconocidas como¿puma para h casin

(78m 1343.Z9 y tabla VII. plz. 30). ¡"anima de ont-c tigo inducen a

orar queerecto. mundo- dc].una eoloidal da la preparacióndc cn
ciu pudo: ser en cin-toa canonMei-iveco
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¡mmm19V? W 4.90€“o!Why. Cat-br”.
mu. t coorw 1%9 J. bm. cnc... m n}.
Mamma 1948 J. bm. Chen" ¿1o. #65.

30mm 1950 Natura. m. 757.

1951 Buelna. J., publicado en los Proceedings de 15 reunión
6.1 16 d. Ham d. 1951.

nc)va 1959 me»... J.. a. 1.829.
uma-cun 1939 J. no1. cn... m. ¿51.

num 1926 Proc. my. Soc. B . m 129.

1929 Proa. Roy. son. B . ¿91. 306.

1.930 Proa. Roy.soc. a , m #18.

una x mamas 1958 Pau. by. Soc. B. gi. 1.71.

1939 am. my. Soc. B, m. 16?.

19'00 Pm. tay. soc. B. gg, ¿77.

1.957 suena. J.. u, 560. 50}.

19‘09 Inacio. J. g a. 205.

32095“: 1957 num. m, se.
ELMER19'09a W J. j}, 1.

1969b such... J. 52. 8.

1969c 319m. J. 32. llo.

scanssz I ma 19k} J. un. en... ¿52.217.
mania ¡su z. mm. me... m, 219.
aman I ¡ia-un 1959 Hum. m, 330
wm 19‘03J. m1. cu... mi. 581.
¡tsz 19'08¡han-tm rama.
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5.0¡u “centrado un amoo 41-:nuevassubstancias: W. pantan
tato¡r8.111qu. quonum 1.a-prcpamciancadoW
naenbutton-dnfosfato. y las “activa enbufferdoW.

Lamas a1 mm (amiantodesodio)entraten. W1
cdndolnco nod n preparado. quo. activados con vera-no. -e1 nl- poda

mao a. ¡no cometas emanados" ¡"cantaban un (¿02C¡ul callan/ur
doresUmSeconbndosn-a)h900.

EJ.num monta undun doactividadcundosu mtv-mu.
enel ¡tqm dal{meoWW u de0.1ngr/nlo

811amm u un con¡su destiladaenmount. d- nas-u
en nz de agua corran“. su actividad dis-lime- Pero puedoser toda
vía activada con venom hasta rm valor not-M1. La ¿motivación con

bicarbonatose hace pmporcionalnnto mr.

se ha encontradoquele uterina activa. lisermnto 1. cum.

Salou ¿e calcio. aluminioy cromoactivan lo. el:sz con forman

de termes ¿ancipitadom Retos ¿escapar-cuna1 amasar venom su que

¿o altera 1.aactividad.

Se ha encontrado que ne obtienen condicioch ¿ptinlc pnrl 1. u
tividnd de ln ¡num cuando se ln mat-Lonaen una solución de buffer

d- faetato 0.1 :1adiciona“ con cloruro de putn.;o G.1 H.

Se ¿«Lucthel nominas do los activadaros mncionadoa. Esto pu.

de atribuirse a su ¡»dor de mas“. do matche-peeuloa. ¡tontos de
¿asumidaeo. los ¡unan porKeni-y nutre. 60«Im-nu . su
embargo.otros «tacto- d- carácter calla-.1 podran ser import-nt...



¡lustros mataba .¡‘aanoorhnindicar que 1a enzimaposo. hu

man liïláoc a cun. ¿15'63mm inhibidor de 1a nissan,y om nom

o Wants activador quesex-iaalt-nudo por repetido. lavado. m

¿simula a. corazón 69 cubano con ostia anulada on mipmt- de v1.
dm.

SÁ/l/ MW/
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