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' ¡”7Ihlas particulasxprimrias enla atmósferaterrestre 'i'Ï-"Ï­hasta encontrarse con un núcleo, a quo desintegran creando masonesy»
cediendo energia a mmvosnuclconca capaces de volver a causar mesos g\
accesos de esta indolc. Esta multiplicación sucesiva.de mcleoncs enatmósferaconstituyela cascadamasónica.

Lle) representa.lanarte‘d'sWe. de¡""""‘.la'rad c nc easecundara seslaque se cncargadelarerc­
ducuón de las particulas enel-alt

ik, componentessecundarias. Constituye asi el esqueleto de 1a radiación

P
cas, alimentando ademástodas las otras

cósmica en 1a atmósfera. En la componentenucleónicn participan todo... í
los nuclccnes de energias nyores que 200 Me?

' setin cn le rcproductth los masonespi de al

—:«"m' (inactivos resnecto da la materia) f este se debe a ls dilata­
¿'-\j»..c16nrelativiagai de la ' ' " ‘

Ï en dosrfotonc
terializarse cn las cerÍ electrcn­
ratón ( ano

;; se mltipli
* cociensan e desaparecer por frenado por imización.

__-'de estos names nu cn 1a Inter
l frenach por ionisación.
“duetos de desc

.ï.-¿

niento irspio en la atmósfera
_ componentemcleónicc de que do Los

.‘ll

adeds tocan parte
c energias (> 30 Ban, ,­

los que puedendesintegrar núcleos antes de llegar a dscaer en nesones
o

Vid! nadia. ' >
caminonadie libro que recorre un maison el aire a y.

¡tig'l’entredos ddeintezraciones sucesivas es dc aprox. 60 alas-'3- Los núcleos
pesados primrios recorren un canino machonano: ( 25 sr/cm2 ) cono ‘ y
ademasse suelen descomponertotalcmte en el princr chema, s
los puede observar a sis dc 20 Kmde altura

L” msm“ 17°s T”7 7‘" ¡"caños en las colisionesde
v.- le cascademclcbica, danlugar a otras canpmentssimportant.“ si].

.20) a ( mqu 'blsnfis').
gra a1 cabo de apra. 10Ï' 0’ ' .

e Cada uno de Gstos - siempre que la energia del 17° '
á s14 fin.

(del ordende los De?)- ¡modeno
as de algún núcleo del aire creando nn {alsitrón , que prácticamente heredar! toda ia energia de a

(<1: V ). Cadauno do los electrones irradiarfi, en sn
paso por la nteria meros fotones cnerg‘ticos por Bremen-anima. «¿í-.,-'-'_
Este procesose repito on form de cascadaLlos electrones y fotonescan hasta alcanzar energias tan Jas que los prinercs ’ '

hay:sidosuficienteman

«teu

¡e cascada electrón - totónica tiene asi un desenvclvi- 71:",
presentando una absorción myor que la .«jcrivn( poresose lla-6 conponente

electrones y positrones de 1a desintegración de los mames
.alisentanla cascadablanda.especialmenteal nivel del

ÏÏ'S'J¡W (campeonatoponetrgnt.)% 5" nos masones1r: , a o es; demon on un mesónm — y en un
nentrino . Estos nssonss nu , que derivando de nesones pi ¡en emerge-4' 5
ticosfizellem pricticmonte toda la omrgia de éstos, presentan mv 7_.;_reccióncon1 a materia. Poreno su absorcim es my debil
y se los puede encontras aún debajo de gruesas capas de sustancia sb-" ‘ ‘
sorbcnte; a profundidades dende se extinguió cualquier otra componeno__
te de 1a radiación cósmica. Los cos factores quecausan la absorcitn 5:».ia sonesnprcpia inestabilidsdyel

Los masones ds pesados (a! 5 3 3L...”) den lugar a pre­
sición debido a su innatabilidad" Estos productos

son nesones de 1mm: quo vuelvan a alimentar .las componentesblanda
I penetrante. Se sospecha hoy dia que para altas energias (>10a BeV)
cs nesones pesados adquieren cap tal iapcrtancia‘xen 1a conpcncmhsecm­

... I A . . Y, -\. .
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Pordltieo; los restos inactivosde le conponente
mmóïioce, ¡e incepeees de contribuir en le repreducoión._ tre ¡stes ...es s_ - n ' " i '
4|) de ¡senosde 200 MeV.‘ 1

e pro ones e 200 He?el elcenoe (recorrido ndio hasta detener­
se por frenado de ioniseción) es del orden del caminomedio libre pere
desintegracioncs. Es asi comopere energias menores los protones ya
no llegen e ceueer de desintegrecionee s son frenados e velocidades '
térmicas antes de encontrarse con un núcleo. Conono pueden "predio
se, sólo contribuyen al aumentode l e ionizeción ambiente.

'- ' - -. Dado que los noutrones de ese mismo orden de energie
( 200 - 10 HeV)no son tremdoe por ionizeción, ellos son los enceree- ­
dos de te reproducción de le cascade nuclear en eee intervalo de beJe
energie. Por eso es que todas les desintegreciones nucleeres de energiee'
bajas son analizadascasi exclusivamente por neutronee C el resto es pro­

_ dueido por fotodesintezrecionee ). emo en estes desintegsrciones de l
. l poca energia siempre vuelven s originar“ neutrones de nenes energia."

este emponente se enriquece intensamente en neutrenee de energias
cede vez menores. Conolos micleos emienzen e ser opaco: e los neu­
tronee de energias menoresde 10 nov , ¿stes difunden en le etnósrere
j’p‘orcolisiones elásticas constituyendo le cmponente’de los _
69) _ = v .z = ,' en ie- qce mero le cascade
ele ca. F ' neutrones raices son ceptndoe por núcleos =:'-,_

¿¿¿ #áïïïibísüieïh}ï

i": esteell-instrumentoquequites¡ayerIa eneie¡e
cobradoen le investigecih de le redieeión cósmica7 de fisice nn­

, eleer en los últimos años. Permite mediante {acidos mediciones con pA el eicroscOpio.y en condicionesedecuedes, ividuelizer las perti-
a ¿1:culos registradas, es decir, nedir su mee y su! ceras. y determinar

su ilpnleo o energie. Se fue“, por tanto se de ceros lee desinte­.' a:;,:a.»¡raciones meleeres oourr das en ls emulsión que por le ingcn que
í. -- presenten el eicroscopio se done-inn “estrellas. J, y otros procesos

1;que ee deseribirdn más adelante. ' -- _ ­
j:' le emisión nucleer registre el pesode perticulss teni-­

- _' lentes desde el momentode su fabricación; debido e ello es necesario
' reducir el ¡inino el tiempoquemedieentre ls rebriecidn y le ­

ción en el lugar elegido. Durantele. exposiciójn e la radiación c s­
' ' nice, lee guess debenester eelocedes en terme vertieel. pere obtenerun recerri o rasante de las particulas en la emulsión. "

_ - ¡l revelado de estes plecee es un rocoso lergoï y deli­
cado y es preciso terncatetizar sl 0,1 0C ,y real er toda la operecih
en un evento edecuedo. Debidoel ren espesor de estes emisiones
( 200 - 400 - 800 o 1000 micrones hey que evitar en lo posible te“
distorsión, ye que posteriormentede ben de etectuer ¡ediciones q
exigen une exactitud del 0,1 mioan . . '

Unevez reveledes , les emisiones se revisen siste‘o
ticemente el microscopio con unos 300 aumentos; tes mediciones precio
see sc efectúen con unos 1600aumentos. ¡n le revisaoidn se enoten
cuidadosamenteles coerdensdee-de los distintos fenómenosque se encan­

o ‘L Pareel afilisis de le absorción"de «mi. nueleo-_y‘
,,¿¿:¿Vnice interesen.“ prim:- luger les desintegracienes mcleeres que este

Ï“'._ "
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00W emlúón. estrena:queuf 'rezietná'lett.
,' - debenclasificarse de acuerdoa1 númeroy tipo de las rama que pre-

canten. ¡stes últimas sa dividen en entre grupos, segúnm ¿anun-
‘__. ción ( o see densidad de ¡rama de u ) e _ z'.'1°) oparticulasshowerasonining‘ ° Drctmea de mas e 90 ¡49V, de ¡eme de nie de 80 MeVo de
Ü electraeos de más da 10 lbv - - v. ..z. s " a por oJemplo, los protones de 30 e»,600 Ibi ¿fín-n.

'aprotones.deutermes,pnrt1mnuun deunos

- ¡no de estos gruposrepresente una etapa en le dei-Í
' ..integración nuclear a las trazas ¡minas son trayectorias de particu­

las originadas en el procesoprimrio g las (rines correspondena1 pro­
ceso secundario; las negras a la evaporación del núcleo y los fragmen­
tos puede. correspondene 10sfragmentosde talón o de retroceso.

Ademáslas “wenu se dividen en dos grupos , según
flLV'IJ‘que1a partícula productora han sido cargada o neutra L o m reapeetií' .

, ‘eonvicne en que la estrella he 31:10producida por un neutra). No

der antena: dosnúmros n. y
y de trazas grises ná: negras ,m:

unaestrella p
j e nero: llevanel número estrellas queexistenen}; enleión con

“terminados n! 7 Nh (1) . _ . _. _ _

vamonteun proth o un neutrón ). Esta.clasificación es 6.111011y 0610
ee puededar un criterio aproximan:en un eetrelh quepresentauna
traza ninia en le. seriosfera quecorrespondee h direccióneenth ï­
durante 1.1exposición, se considera que dicha tren es el protón naci-“jdente, rer‘cnaablede {a desintogracion.¡incasode no haber tran .en e condiciones(oseeenle eeuieeten'snperiar'),¡e

_> obstante estar 1a: particulas de le radiación cómica relativamente
bien colmada: su la direccióndel neón, ee emprendequeel criterio

citado no es siempre acertado. -,.. _ i -
‘ * nn 1a estadística',’ e. cada estrena se le hace eorreepmw

(númerode tune ninime y mera], «
:. diamante) y un subindicen 6 n,
' según que la ¡articula incidente han ¡1do un mutrón o un protóth. ¿if-¿7,_" ,con n, = 2 y En - 7 se escribe por convención- 7 . Losdatos de ¡gra n en un"th de entrenan", cwca eau­ .¿r

x‘

w .

demísde1;. «¡Strauss- rm. representativosv h “¿un “¿nm - n mi.“ gn1.. placesotrostanómenca
comoser v deaintegracionos de masones TT'->, ¡4* """' E WWW?" tii-"'-í

: de mean 11"por núcleos de h emisión (estrella. <5 ) preduccih -*Í"
de para: electrón - positrón por fotones , creación“check” de Par“ . “pormenodeelectra-s (“sirena”).1 porúltho tmbn“ “num -Í

1-;_'_l;ele desintegraciónde ¡losneon“ 9.3.4“. -,> :: r. t h'
. ' .2’, __; l} .. — .=:u‘,— , but?"'hw-“j'

zM'
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fi

LugardeAlturaEspesoratmos-DíasdeVblumenregig-Nro.deArestarlntensnd
exposición.ms.n.m..férioomedioen.exposición.trado(encm) .estrellas.porpreex-.enestre

gr/cm2posiciónpordía.

Aprox.30horasdevuelo

Placas"test"1,0847..---._--_

Londres-BuenosAires-Tucumán.

"LaCascada"263074o221,47267646,23:o, "LaCueva"367065221%1,464246411,5:to,' nNacimientbs4690580193/42,198869618,3ro,' delRíoPatas“ "CerroTipillas"5330530192,2111739725,6i:0,
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