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- ~zc16n do lds resultados obtenidos do la revis:mibn de placas m:cleares

zada 2, nna latitud tan ba;la, y, por 10 tanto, dal primer anilisis sia-
; tem&ticu de 1a oomponento nucloénica eh nn lugar corcano al ecuador

: ‘--‘absorcibn erij-'atmésfera dc 1& componente!( mcle(miea, mpresentsda pm.'
..,el nﬁmero de deﬁntegraoiones nuclearos ("estrellai“) regiatrado en la"
o w6, omulsién fotogrdfica, quﬁ u pro&uce a duerentes alturas, por dia do

~,‘_A e

th podef negar g'obtener— o;tpectros de onercia a"pgrtir.

- de la astadistlcn de "estrellasz de desmtegrgcién, so propone uraa?-~ 2%
f&rmﬂa emp.(rim quo relaciona ol nﬁmero de mbsones creadoa (“mltipn
»“‘cidad") y el nﬁmaro de nngloones amporados pbr un nﬁcleo dasintegrad.o,
'con la tnergfa. media iﬁl\nuclebn i.ncidenteh caumto do tal ﬁesintogra
f'-i 'cibn. Bsta térmula da buenon résultados pgra mrgﬁas hajas y modianaa,

y asi fu6 pOsible 01 t;a zado de eipectfos :Lntegrales do h conponento




_fCOn ostos espoctros m& posiblo detarm:l.mr 01 efecto ds

,.:-,-

“ ‘mente .
plicidad obtenida cxporimcntalmmto os del tipo aproximdamente exponen-

de absorcibn do h eompoaente proténioa y mutrénica como fnncién d.o la

-

il

smrgia Otgo dato hportante es h ourVa do abaorci&n do los msones'
' "lontos" ‘quo paroco oorrer parnlelamnto a 1a do los neutronesA poco
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| 'mnnto los 41timos aflos #e han roalizado mndos ado-
hntos en la investigaciln de la radiacién elsmica, gracias al pere-’
rocciommhnto de las técnicas de ugosici&n de plaoas micleares a
ﬂ.tums de hasta 30 Km scobre el nl del may por medioc de "balones <~
- sonda®™ ¢ y gracias a la posibilidad de enviar eontadores Geiger-Musls . -
Lo ler © ‘groyoctuu cohete tipo V-2 a alturas de mfs de 150 . vl
T A el ( mayores que 30 Kn) ya comienze a predominar la coupo-
a2 nente primria < ¢ sea, la que lls dnl universo = gobre la eompo-
"%’ nente secundaria origimda en la a ora R «dnumcioms mucle~. -
Bt ma Gausadas 201' rti{oulas primarias, . .
IROER . bhn ya haoo varios afios que se sonocen hmnu utn-
-='11u -obra la compcnente primaria - agpeetros de mri‘ cargay ofecs ..
o seonun‘ticos, ate. = no se sospechaba la presenc P nficleos é.._-,-;-w;; B .
REN os de s enorgiag, Efectivamente, en placas mucleares ex= ’
S s\nstu 8 altéras se han encontrado trmctorm dﬂ puticuhs
' de mmsas ¥ mgan correspandiontes a nfcleos de He
Feo ¢ ote, ¢ ademds de 108 protones eonocidos hace honpo go Inugnn-
. tes de la componente primaria., Para utoﬁ nficleds pesados ,
<%~ do establecer un aspectro qui.n:l.co 1 . qn mﬁ:’“ coimidir eon 01 SR
o espaetro quimico del univeorse. la or muclebn inciden~ ¥ ‘_:'.
w- %o Tesulta ser de uncs 2,2 BeV , 101 que r;greunt. “oa rgh total
w mmntc tobro la tum do undodor de 000 Be¥ / . o k2

! " Para una yadiacisn fmnu mtit\dda mlmmnta
protenn. 8o hadb{an estableclido teorias guo trataben de czpli.cl.r ‘
S ) | oruon y su aceleracisn an el universo ( Dessubierta la proson-
7 sia de nficleos pesados fué necesario modificar fundamsntalmente estas . .
3. teorias s al mescanksmo de acoleraciém en el cogmos ds ostos nhGoleos t!r-‘f
. deberd ser dsl tipo electromagnético, pues se demsustra que queda ox~:
-+ elulda toda a«loracidn purnmnto lh mgnética , Todos los nfclacs. .
% pesados zuo«n igual espoctro de velockdades j resultan ser *
.~ asi particulas que han tenido carga asposifica durante el proe
1) 0080 de aceleracifm electrom tiot. 0 equivale a afirmar que 108 -
. nfleleos pesados ya estén tota te lanizedos antes da ser aealeradon.
Por otra parte habrd que tensr en cuenta la interacciém
v 46 estas particulas con el zas interstelar 3 durante su travesia las ‘s
> partioulas deberin ehocar ecn nficleos de sste gas, originando desinte- .
cianes, Por sucesivos shoghes de esta indole se producird un vorda= -
0 1iroouo de cascadas en al cosmos,hasta establecerse un clerto
ibrio dindmico « juimieo ., Sobre todos estss procesos se poseen .. %
-v poooo mmmton; ;uu reunir mcho dn nwm uporinuh v

o
v .,} e -'k‘ J’t 1 &,.,._’( ‘ V

Rl ‘m up«m tntnml d mrau do 1 ’“‘“““ M ’

f‘:_t:lmhtw- '(') nx.(l-\-s,a)"""”

L wdonde K(E) s el nbro de particulas primarias de energ m‘ti«m
e | mayor que 3 que inoide por unidad de ticumapo y ':3-:-’“4.0 « Bste espetw

(e

tro estf “eortado” en la parte i.nforigr debido efecto geomagnético
terrastrs i1 particulas de impulso A (A s latd goo=
'+ | magnéticay p en BeV/e ) mo pueden rogionn atmosféricas puss .
“» | son desviadas hacia 01 oxtorior por alpo mgnético terrestre B
; : as{ eono la ene por mucleén incidonte en las eer B
+ del eeuador zoomgnztico ( dondo 1z ensrgia minima as aprox. 15 BeV .
otones ) es mucho ma Ezor quohmrhnodhlhtit\nu t”‘?,
cas g% uyorss que e que a latitudes altas
entran mucho mfs particulas, qn onorg aa medias menores, se traduee Y
.n un duunto dounnlun:l.on do h udtacian cbmiu en h nt-bxm. e




e Sl eunndo 1a radhci&n prinrh inotdo aobro h atnhtom
,.‘:produoo o ut. desintegraciones mucleares que van a dar origen a la
© componente secundaria, que se mltiinioa sucesivamente hasta pere . %
.derse en la gortesa terrestre, las desintegraciones mucleares conati.- ~ ::ij,
“tuyen asf el fenémeno bfiico en el estuldioc de la radiacléng ebmmicay ..
por otra parte, el estudioc de la radiacién clsmieca provee a la fisica ..
,,mclou- de material experimsntal que per ahon ac podrd ser obtentddd :
t:l.riommto on 100 hhoratm-ioa. e gt PR

<> g1 proeeso g0 E' -Ln!o ci&n fuelear mnda) "
_tn mlo&: do alts anergh nyor g. V ) se divide en tren :zpu,
-'ncdnol rango de Lucmg Serviensn en 1la mtmién

AAAAAA

, m - Proceses ppizmrios, ¢ Wt U
R " K1 micleén entrente al se encuentra con un lmolnén do Cat., ‘
PORLE grotneiéndou una fortisima dcciém de mtommbio en las regiones de -
eampos mesénicos de ambos mucleonss, su :fuutos por afectos del .
- ehoqus. En esa interacciln se produce la creacién de 10s mesones come
o ~""Bremstrah1 en un cierto nfmero total, segfin un clerto es etro
. de energia y d stribuci&n nncum 4 ustn clertas oporciones '
_mmxx nase (mesomes 7, . i V,:..-) ¥y carga + @y ~8y
. describe este prooou da omcién de mescnes rotirum fodas hn -n&-
“tudes a un sistema de coordenmadas fijo al centrod de gravedad, pars
. guardar la simetria. Fara pasar al proeeso tal como ocurre en la prlcti-v
ea ( uno de los dos rmcleenss en Teposo ) .- mumlo efoctuar uoa .
: tnnfmcidn de lorentz , '
‘ Hay diversas teorfss para 1: “ereictén de uwms,do ’
iodu estin adn en su fase inicial. Ia concordancia ecm 1 nz:r
" ¢im 68 por shors mis bion cualitativa gque cuantitatiw. For B
. ninguna de estas teorias ha fodido se¥ puesta & prueba en forma donni- )
"tiva. Se acoyta hoy dh el ¢ de generscién mesénica lhmda ofiltiple “.
x (Bolsmbor:. 84 : °a uma unu.én nusledn = mucledn _paeden pn.- '
- mesln, - .-

1o que an prhnr 1 ar debe deseridir una teoris de . .7
5 gmnd.dn mséniu s a1 upoetro distri‘.mcibn angular y el m
- medio da los mesones creados e¢omo én de la energia 4sl par ot
melo&n ~ nucleén eolidente, Dado que adom!l de la enszgia m«m ine -

s terviens un factor geométrieo -« llamado eceficiendte de inelasticidad & -
i ._y qus representa 1z fraccibn de campo mosénico que actda comeo ndudat,
- punca pusde espararse una relacién univooa entre el nfmerc de WOSONeS .

" greados y 1a snergia i{niasfal. El1 nfmsro mfxino d4 mesonecs obtaniblu

: .correspondo & un ehoyue "mtul" §‘! decir, #s funcién univoca de -

b 4

B
w&.x

&a'.‘

. la energ{a, Una %esor entonces el nimero medio de mesos
‘"nes ( 1 do mltxpnoidad udh |u dispu'sidn como funeiln de 1a
.energia. la dltima teoria de Heisenderg (1) de la generacidn de meso= -
nea por "ondas de chozuo" (Btosmu-norze ) parte de una cmc.i.o&l_’
.da no y.mal término no lineal interviens 4 Y / ds .
: ( R ) reaponsad { de una fuerte aceilp de intereambio, 80.'
i obtiene un espectro mesénieo del tipo Xk 4B / en ol sistema del
- gentro de gravedad, Bat:on mesonss se pagan en dicho sistema a -
(oo en hnu mm-, ojqn paral s ls diromdn u ncuonc “
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do los ao- mcloonu genomdor“ 4 romndo con ésta un éngulo medio :
. 9(B)S K/B o Como en cada’caso interviensn pocos mesones eon
- .. altas enorzh se suele considerar que la distribucilén angular en 8l
sistema de grav-dad o8 oasi isétropa, Para enecrgias suficiontemente
grandes, la tranaformaclfn de Lorentz 2l“aistema de laboratorio” tiende
& conservar la forma del espestro de Heisenberg , haciéndolo acoesible
.. & 1a experiencia.
la mltiplicidad media como funciém de la energia es de
K :s diﬂcg. acces0 para la exparienciaj hay atn poces datos empiricos
Teapec
‘ U de Jas grandes diffcultzdes de las teérias mesfricas
radioa en ¢l deficiente conocimiento cxporimntd que 8¢ tisne de los
mesones puadoc d. sus propiadades, y ha proporcienn eR qus som -
gmrados.. R
’an mrgh- mencres quo 1 lo' h ncci&n ofim ram
o choqun inelésticos ( con produccifn de megor.as ) diszinuye rﬁpidamnto i’
.. frente a la seccién eficaz para ehoques ol(stiooo; pnn cn.rgin meNo=
res que 300 MeV cesa la goneraciln mestmiea, . ;s

PR --;
;] -.51 RS

> 28)  Procesc secundario s 1 T
Ve las particulas originadas en oi encuenfro mcleh - mcloo% prie .-

o atraviessn ¢l nficleo, pudiendc interactuar con mucleanes resan=
CLE tos. En esa interaccifén ae aeolem mevos mucleanss y se pueden crear
.., mMeVOosS mesonse, desviando y frenéndo las particulas originales, Este

‘. proceso de cascada sstf mmy poco estudiado (1) y atin se estd reuniendo

... mAs materisl estadistico adecuado a.ntu de seguir adslinte, Mientras

% que en el proceso primario las energias stas en juego son del ordem

.de mks de 1 BeV , en el proceso sscundario intervienen enargias entre
+. 60 Me¥ F 1,0 BeV .(Haturalmente no estén ozcluidu energias micho ma-

L. yoresge las particulas originidas en el proceso primric y multipli¢
: omdas por efecto de la eascada muclear, abandonan ¢l nficleo e son rnb-
“  sorbidas por éste, dejindolo en ostado da tnarto mitaoih

cw ndcleo altamen oxcitado ruhblm su oqninbﬂ.e tornou-

. phulee ouzorando protones, noutronss, deuteronss, particulas alfa,ote,
w o, kstas particulas tienen energias bajias, del orden do los 10 « 30 MeV, &
17, 81 1a excitnoibn ea miy alta, pusdentensr lugar oscilaciomes superfi- - .
a:lu del nficleo qu de esta ronn puodo numn 0 emitir fragmen~
o ”m. '. . T E 2 (’.77

R lﬂ.entrns qtc lal part!cnlas origmdaa en el proeeso
rmrio tienen todas wma direccién colimada en la del mucleén inciden= -
;;;:‘:'._ s 1as partficulas que se aceleran u originan en la cascada muclear

2 resentan menos eolimsci’n, lLas. prticu.hs o‘poudn timn unn du‘
_trj. én porfocmto tsbtropes . .. . |

R ‘K1 wocanismo de las deui.ntegraeicnu pa'oducmn por
nﬂoloos puadoa en la alta atmbsfera &3 por ahora poco conocido, pere

L mo 0o haber diferencias fund-mantales com las dezintexracioml

, % producidas por protones o neutroness el nficleo ingidente se puede com= .
= sidera® como un conjunto de muclecnes que a.etﬂan en torxn :mdopondiento
T gontro 3 4 nl chocar ean otros mlms e . S L

e ..'")Sy'rnanmb, Comumcach" r‘"waéa : :

B S



RS TR

hs partienlas primrhs ktxin en la atmfsfera terrestre ‘.5-""5*
hasta encontrarse eon un nficlso, al que desintegran cre2ndo mesones y -
cediendo anergia & msvos mucleanss capaces de VOlver a Causar mievos . - .

 proceses de esta indole, Esta multiplicacién “‘"“" de mclomel s

. ducééén de 1as particulas energ

atebsfara constituye la easoada nmaclednica,

. 10) WM representa la p,rto ds uportanh do
la radiaciln ¢ ca secundaria fma a8 la que se encarga de la repro=-
&t cas, alimentando adomd3 todas las otras

., somponentes secundarias, Constituye as{ el esqueleto de la radiacién

~.ebsmica en la atmbafera. Bn la ecamonente mucleénica participan todos ..

' los nuclecnes de energias mayores que 200 MeV j§ adewmfs toman parte

" aetiva en la reproducktim los mesones pi de altas energias ( > 50 BOV),
los que pueden desintezrar mficleos antes de llegar a decaer en mesonss .

. ®gm® (innetivos respecto da 1a mrtoria) ; as%0 8¢ dede a h dilata-

7. elbn relativista de la vida media.
. Kl camine medic 1ibre que recorre un mc..obn en ¢l aire -
.. entre dos desintegraciones sucesivas ¢s de aprox., 60 gr/cm>e Los nficleos

 pesados primarios recorren \m camino rmecho manor ( 26 gr/ca® ) § eomo <
ademds se suelen descomponer totalemnte en el primer choque, 5010 @e . '
1los pusde obserwvar a mfs de 20 Km de altura . |
: Los mosones T°y T*.y T- ,croados en las colisiones d.
17 1a cascada mclohiea, dan lunr a otras sompcnentes :I.mportantus '

. 2.) ‘ mpopante alec 2 o8 ( cOlponent. "blanda”). 1‘
51 mason 7oy sintegra al cabo de aprox, 10 © ..‘.

" on dos fotonos  Cada uno de Sstos = alempre Gus la energia del T°

. haya sido suticiontemonct:ninndo (del orden de 1os BeV) = puede ma~ . .
", terializarse en las cer ap de alztn nﬁclao del aire nroando un {u

" slectrén - ‘ssitr&n s Que pricticamente heredard toda Ja energfa de

: fotén (

Z<h ¥ )e Cada uno do los electrones irradiar€, en sau -
paso por h materia, mievos fotones energéticos por Bremsskrahiung. -
.~ Bate proceso se ropIto en formz de cascada Llos electionsa y rotonn
-, se maltiplican hasta alcanzar energias tan bajas que los primercs e

< '., P

comienzan g desaparecer por frenmado por londzaeiln.

la cascada elesctrin - fotfnica tiene as{ wm domvolvio

< miento prOpio en la atmbsfera, preosentando una absorcidén mayor que la «i

% .- componente nmuclefnica de que aoriu ( por eso se 1lamd eomponente blane.

= da)e Los e@lectrones y positronss de la dosintegracidéa de los mesones -
o=l tambidn alimentan la cascada blanda, especialmente al ln.vol. dol -u. T

'j"a-) (ccmponsnte ponotranto)-* G R g
D mmms e s - oA !5 %;lo!.m' decacn o Un wesébn ma * yenwn

neutzino . Estos mesones n » Que derivando da mesones pi may energb- . :
ticosl: 1levan prictlomontc toda 1z onarzia de 6stos, presentan my @ .

teraccién con 1 a materia. Por ello su absorcifn es my débil . .

“Y 7 se 1o3 pusde encontrat afin dohajo de gruesas oapes de sustancia abe

sorbentej a profundidades donde giu extinguid cualquier otra componen~
te de la radiaciém ebsmica, Los Wnlcos factores quecausan la absoreilm .-

. de estos mesones mu en la materia son a su proph inestabilidad ¥y ol
. frenado por ianizaciln,

Los mesones més pesados (at53¥ )daniuurapro-
duetos de deuan?oaioi&n dedido & su Lnashbindad,. Estos productos i
son mesones mfs livianocs que vuolm a alizentar las cocazponentes_blanda

{ penetrante. Se sospecha hoy d{a, qus para altas emrghs (> 102 BeV)
o itnl nportancia\ oonpanamuuc\m-

8 ums poaados adquioron cap
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Por €1timo, quedan 1os restos inactivos de la gomponente
mclobxluoa, y incapaces de contribuir en la reproduccibn, Entre éstos .
estéin los . . . s -

40) de menos de 200 MeV , * ~ - _

a protones de 200 MeV el alcance (recorrido medic msta detener-
se por frenado de ionizaciln) es del orden del camimo medio libre para
desintagraciones. Bs asi ecomo para ensergias menores, los protcuss ya .
no llegan a causar mis desintegraciones s son freniados a velocidades

7 térmicas antes de encontrarse con un nficlec. Como no pueden reprodiciye
" sey 86lo ecntribuyen al aumento de 1 a ionizaciln ambicnts,
E : . Dado que los ncutrcnes de ese mismo orden de energia
( 200 = 10 MeV) no son frenados por ionizacién, ellos scn los encarga=', -
dos de Ra reproducciin de la cascada uuclear en 6se interwvalo de baja -
energia. Por eso es ques todas las desintegracicnes mucleares de energias
bajas son caunsudas casi exclusiwuuente por neutrones ( el resto es pro=
'~ dueido por fotodesintegracicnes ), Como en estas dosintegarciones de
- " . poca emsrgfa siempre vuelven a origlnirse neutrones de wenos energlay -
-~ esta eomponente se enrijuece intensamente en neutrones de energias
cada vez menores, Como los micleos camienzan & ser Opecos a 103 neu=
trones de energfas menores de 10 MeV , é3tos difunden en la atmdsfers
ggr esolisiones elisticas canstituyendo la componsnte da los

b ‘_.',.

s 5 en 1a que muere la eascada me=
oruicos Son eaptados por aficleos - -

utzonea

c&o --‘A". a2 ]
¢ de nitr6geno del aire,

Corel e e o R P A
TR S S - C e o P S
i o B S N O ICIR e
Y I h : . £z

A__ % ;}»,: R ot ARG o e )

B Lo ARDe e . '.7-;' s
’ " ‘. AN A3 - i e
- "~ Ba este el instrumente que quizds mayar ancia ha

> eobrado em la investigacifm de la radiacién clamica y de £{sica mu~
~ ¢lear en los Gltimos ciios. Fermite, mediaute precidas mediciones can _
... el mierosecoplo, y en condiciones a&ooundas » ividualizar 1as partf- -

- . . culas registradasy es decir, medir su mmsa y suf carga y determinar

“. Sa impulso o energia. Se fuodo, por tanto, se de cerca las desinte~-
. w'. graciones nucleares ocurrldas en la emulsldén ( que por la imagon que
.. - presentan al microscopio se denominam "estrellas® ), y otros procosos
oo - que se desoribirén més sadolante. s R

D la emulsiin miclear registra el paso de particulas foni=

" . rantes desde €l mowento de su fabricacifmj debldo a €llo €8s necesario
L. reducir al minimo ¢1 tiempo que media entre la fabriacién y la u'god.-

" 616n en ol lugar elegldéo, Durante la exposicil;n a 1la radlacibdn cds-
" micay las placas deben estar eclocadas en forma wertiaoal, para obtener
un recarrido racante de las partfculas en la emulsién. "

_ . Bl revelado de estas placas as un procaso large y deli-
cado § es procisc termcatatlziar al 0,1 9C ,y reallzar toda la cperaciléa
en un sparato adecuado, Debido al gran espesor de estas emilsiones
( 200 = 400 = 860 = 10CO micrcnes ) hay que evitar en 10 posidle tods =
distorsibn, ya que posteriormento de han de efectuar medicicnes qus .. .
exigen una exactituf del G,1 alcrén , . S

Una vez reveladas , las emulsiones se revisan siastemf-
ticamente al microscopio eon unos 2G0 aumentos; Ras medicionss precie .
sas se efectan con unos 1600 aumentos , En la revisicién se anotan
cuidadosamente las coordenadas de los distintos fenfmencs Gue 53 encushe

S e B Para ol anflisis de la absoreién de 1a oompmlnic micleo-
ueq interezan en primer lugar las desintegraciones micleares que esta

SRR

A

L

- . - - - 7 fou i AY . h - PRI - v - - v N . "
.l R I . B ) L h 2 P Y . . . PN "
. . R LoD fas . 2 et FETRRS . . - . o »o. %
oY e B - BV 4 T e i R i TR LIRS e S oy TacA S s PR & <
e T e (s , L b CPI . - PEES .- R . e P H we “: '
. P IIDE e Correl e U . T P “ s e !
et : 2
X r
2 "




', oién ( o sea, densidad da granos de Ag ) . s
o 1e) Wﬂﬁmﬁ' © particulas showsr : som indgenss - -
© de protmas de mas de 900 eV o de mesones do nks do 80 MeV ode .-

:,‘{" A g' . PR
_-. .30

) T
-y 4%) ‘Fragmenies peradog ¢ correspmden a trayectorias de mfieleos de
earga 4., :

somponente origina en 1a emalst
.~ deben clasificarse de acusrdo al nfimero y tipo de las ramas que pre-
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tn. las estrellas que asf se Tegistran ..
sentan. Bstas dltims 3@ dlviden en cuntro grupos, segiin su ioniza-

electranes da mfs de 10 !V .- _ o - <o
g " : por ojemplo, 108 protones de 30 = 500 Me¥ , * 7 -
3 protones, dcuteronesyparticulas alfa de menos .

s

hre)

da uno de ostos grupos representa una otaps en la des~

“ 4ntegracifm mucloar : lns trazas minisas son trayectorias de particu~

tos pesados sorresponden a los fragmentos de fisibn o de retroceso,

.17-_}"';5;". T

""" asterainados ng 7 By (1) o

b

:"V .:..’v<.

- gitado no es siempre acertado,

dor entonces dos nfimeros ng y ( nfimero de trazas minimes y nfimero = - -

. de trazas zrises mis negras ,respectivauwente) y un subindice p & g, -~

5% segfn que la gu'ticuh incidente haya sido un meutrém o un protén. “.": .

;.. Una estrella ™p" e

2! - 7 « Los datos de ngrug:n en un"diagrama de estrellas*, cuycs ¢a~ .-
- 311leros 0

“{ las originadas en @l proceso primario § las grises corresponden al pro=

ceso secundario; l:s negras a la svaporaciln del nficleo y los freguen-

Aemfs las estrellas a8 dividen en dos grupos , segln

. quo 1la particula productora haya $1Go oargada 0 neutra ( o sea respsctie .
- vamente un protén o un nsutrén ), Esta c¢lasificaclifn eg diffcll, y sflo -

se pueig dar un ariterio aproximados en uma estrellsa que presen

traza minima en la semlesfera que corresponde a la direceilén cenital .-
dur.nte la exposicién , se caonsidera que dicha trasa es el protém inele '
dente, reg;cuaasbdble de ia desintegracion, in caso de no hadar traza x

minim en s condiciones (o sea en la semiesfera “superior®), se
. eonviene oen que la estrslla ha sido producida por um nsutrén. No T

obstatite estar las particulas de la radisciln 66smica relativamente - -
bdien colimadas su la direcciln del madir, se eomprende qus el criterieo .

3

®n 1a estadistica, a cadn estrelis se le haws ecrrespon= -

pcOl ng RS2 § = 7 se escribe por convencibm T Tt

llevan 1 nfima estrellas qus existen en la emlsibn com "

w

de las ostrellas - fondmencs representativos u

™ cascada muelednica = se registran en las placas otros fanbfmencs ARl
.. eomo ser ¢ deaslntegraciones dc mesones T — W — € sCapturas vy
- 4o mescyes T- por nficlsos de la eamlsisn (estrellas C ) {‘pnroduccih e

de pares clectrfn - positrén por fotones , creacién “directa™ de pares -

5% por medio de electrénes ("girafas") ,y por ditdumo fonfmenos relativos .
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