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RESUMEN DE LA TESIS

ANALISIS CUALITATIVO DE Co’+POR ENSAYOS AISLADOS

Este trabajo tiene por objeto la determinacion cualitativa

de 00“, en una muestra general, tratando de evitar la marcha siste

matica larga y tediosa.

Se han estudiado varias reacciones tratando de hallar alguna

oue permitiera la eliminación de las interferencias,de una manera

sencilla'y rapida,y al mismotiempo la determinación de Co con preci
sión.

Delas tres reacciones, seleccionadas en 1a bibliografia 6dni

troso .53naftol, tiocianato de amonio, tiocianato de mercurio y amonio)
la que mejor reune estas condiciones es la de tiocianato de amonio,

que ha permitido la determinación de cobalto, en cualquier muestra, en

proporción mayor de 0,1%, por solubilización y ensayo directo.
Parte exnerimental:

Se determinó El. y g;., en soluciones puras de CoH y en mezcla con

los demascationes, utilizando los tres reactivos indicados:

a) X nitrogg5 naftolgígpbre papel de filtro) (¿:2):
Auna gota, de la solución 00*“ , se le agrega una del reactivo. Se

expone a los vapores de amoniaco. Aparece una mancha Dardo rojiza, que

caracteriza al Co'*“.

Interfieren según:

West X Smith: Cu, Au, Zr, V, U, Cr, Fe.

Mal (3): re, U, Cu, y Pd.

Interferencias positivas halladas en este trabajo: Cu, Fe, Ni ( puede
'¡fi'

deberse a vestigios de Go). No se estudiaron nada mas que los cationgg

fl

gr no constituye una interferencia positiva; por tanto, la separación
en dos grandes grunos realizada nor West y Smith que tiene por objeto

eliminar el Cr, no es necesaria. .7ïtyfij’ ¿¡¿.



H :züussfïUá
gg. se elimina con IK —9I¿Cq¿aue n* reacciona. El I¿ se elinina con

Valores hallados:

Belluci(5):

no interfieren
positivamente

.Solución do

.As,Sb,Bi,Sn

o 4 o g o o o n’; .6
. SOLUCIOÉ“S . L° . (1» . C"°l“‘1°

' ° ' ' Feigl: 3/o ¿o o o . ¿
.Solución pura de cs . o,obï'. 1:7¡10‘ .Pibliografia L1'°’°J
- - ° - ck:1:2x13’

Í ïrimera divisiñn : . x c.. r . 0,26 . 1:1,4110 .
. Soluci‘n de Co" . . .

Z . ¿In intorferencfa .
.Solución mezcla . ' . f.
. + . o aí'. 1:1 hxl .
.Solución de úo** .FIImÏnadas Ias Ïnter.
o a o qc
. . 2 U . 1:1,nx10 .

b)Tiocianato oe mercurio y amonio (6)(microscbvico):

¿e mezcla un a gota ge la solución de Co++con unn d" 1" fiel reactivo.

Arareccn cristales azuies tinicoe de Co*+. Se sensibiLiza ¿a reacción

con una sal 4a zinc (concentración: o,o#E mgr/Wl).

_neac016ninteres nte pero nooo practicW nor la cantidad de interferen

cias y su dificil eliminacion.
Resultados obtenidos:

L1=3.97ï(
solución aura de Q0"
’ain-annaibilizaaor) 3

' CL:1:7x10

Bibliografiá: CL:1:3110’ (Charlot)



Solución pura de ?5
cgn sal de Zinc

C¿:l:1,5xlor
Bibliografia;cbzl:l,6Á10r
c)riocianato de amonio (7):

A un ml de la solución de Co'Tse agrega SCW(N94)aólido,hasta satura-‘

ción y exceso. Color azul indio” Co*+. Ec eensibiliza la reacción ex

trayendo el compuesto coloreado con acetato He etilo.

Interferencins halladas:

yrimera división: P recirita, nero se disuelve en fixceeo de reactivo.

ï¿**’: color rojo (desararece con FHasólido)

gg+4:oolor marrln (desaparece con IK+3203Naz)

g¿:+:6fibil color azulado (puede deberse a vestigios de Oo*+)

gï+* 3 color anaranjado (desararece con IK sólido hasta dieoluoión del

preciritaflo forma o y extracción fiel ioduro

con acetato dn etilo).

Resultados obtenidos:

T e Z e
_ SOLUCI NES , L1 - o h ,

:Solución Dura de Co Hibliournfia:

Weloher (7):

.. Z G¿:1:211U5(extract0r
Primera división L7 Con Cfi¿CooC¡Hr , butilglicol)

+ ' _
Solución de Co" :¡LS'U :1:SXIO°j‘

Sin interferencia
Solución mezcla . ' con CHcoocanr

+ -. : x
—Solución ue Go** Ffiiminagas gas

: interferencias
7¡( :1:1,4rlor
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La trabüjfi own

30 wvlícb asta

mas; nera Los Vulnrvs obtenidas era e1i

cinco miligramos 'ár miltli r? (5-mg/ml) HWc I

método, 012m0el "al 0411133090bnnftol, a HTU'?J\_...'*-.‘¡rabia

últIM" rn ctivn, resulzfn finge

aoa cuenño ns se cannoe la rrororoión áe l-a c tiene. 1n3?€f0r?ht“8. co

ma las intñrïarenciss ¿an manchrmnnfilo.vn

mefalsos vvlurvs

LQ tbcnica nue

. ++a la; ¿el Lo nuafinn obtenar

vasitivcs.

ue sugiere es la “e Charlot. ner: Pliminnn&d al glsmntn,

aun dtcr* autor n= io hace.



1) TECNICA mi 73T-SEITH:

La sonaraclbn en dos grandes grutas. para al Caso del cobalto.

no oa necesario. Ademlsal dnitroao pnaftol, que ea el reactivo usado,
no es muyconveniente porque Haedodar lugar a falsos v"lnros raeltio

von.

2) TECNICArr cnaanr r u¿sama( matado cristnloauimtoo)

Las interferencias, son muchasy vor lo tanta xo es útil nara
nuestro nrorfialto.

3) TEchCA DE vangss¡ (9):

La conbinación de tioolnnnto de amonioy Jnitroao/gnattol, es
una buon. solución; pero nrosenta 01 inconvenionte de la eliminación

del 2! grano de cationes por rroclnltaoisn con SH¿, con los errores
nrorion de la Gonrecipitaclón. Tal voz nodria onnloarso sin rreoinitn

ción provin con RH».

h) TECHIQA DF CHAggglt

Fa 1; ttbntca usada en eate_trnbaJo, pero eliminandn el biamu

to, cosa quo Charlot no hace.

5) EL ¡ET no EUR SE SUGIÏTE E- EL SIGUIEN'EI

A 1 ml. de ln aoluclón en estudio. se agrega SON(NH4)0611dohas

ta satugación y exceso; la aparición de un color azul, inmediatumonte o

despues de agregndo el CQÓCOOQ¿H¡(0,5m1.),indica la presencia dnl oo
Lalto. '

¿g¿*"': color rojo. aún can muy nooo 9CN(NH9).He elimina convlojafidnlo
.con vNa 361160.

¿E¿"' : coloración marrón de (SCI)¿CUque ae hace desaparecer con IR; el

todo liberado, "n esta reacción, se elimina con a unr\
zïs 1’

¿¿f‘*: 00¿\r anarwnjado, que ao evita nor tratamiente rrevio con IK nó
lido, L“); raoúiaolnTIOn del procl-itado que se forma, y extracción to

tal de; 'ueato coloreado con CHJCOOCLHI.



(ltminud a las interferfinci'a, ze ¡más

mo se indica a1 cofianzo. "#ccifln ne;'t1vW ao r= 9.1 ¿r. xavucatrk, 1n

dlcn monosde 0.1% de cobalto. con veguridwd. en rrenencin fa cualquier

otro elemento común.

B¡Bg¡gg¿nr;gz

1) wou- mmm-fl.- Chen. Yld. _1_7_,139-1:5 (191m).

2) “.031:-rnuhs"1nd..rng. them. ¿1. 271-7j(19h1)':

3) Heigl 7.:“AnA1101I oualitut1VO mediante rnaecicnea a 1a 4*tnï

h) Vanesa! ¿:“Anfllás de la Rociodné Clontiftcn Argentina". ;}”. 1%Ï-fo91?.
5) Belluciz" az. "him. Italï 52, ¡I,29b(1919).
6) Obamoty Masonz'aandbook o! fhonlcal HieroacOpr'II, 2nd. Fd.

7) Charlot!"Thborlo qt Vóthodb Nouvelle P' ánRIYBO¿unlitattvoï

8) ¿10101.01-F.J.:"orgnnzo Reagan” ¡mui/L
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PEA! QE 1:51!

a al tati d al o a 1a .

A)I-Introdu0016nztl nittcnn clinico y los innnyoa aislado
II-Roneolonoode lntortn analítico dal ole-anto col-1to;

I)Ronceionoo del od“*lolooolonndnoon la bibliografia.

o)lotudlo experimental do las niguicnton reaccion-I.
1) rinitro-o (¿naftol

2)Tiooinnato de amonio.

3)Tiooinnnto do mercurio y g-onfio.
a)Detern1naoion del limito de tdcntifloaolbn (l¿)on ona. ollo on ¡club

cional nara. del ión cobalto.

b):ntudio do ¡un t00n1oao do Oharlot y ¡a lost-Gaita con ¡12‘s n su a

plionolón en este trabaja.

0)Dotor-‘quién ¡al L.¿cn ¡adn o... on presencia do ole-ante. oolunoo.

D)lltodo propunntopara el antllntl cualitativo del 16a cobálto por on

llyoo aislados.

1)D1|cu-16n y cugastionon.

2)An110a016na nuestra. problonan.

I)conoluaionos.

7)Bib1103rlf!l.
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INTRQDUCCIQI

El sistema clasico z lgs ensazos aislado!(l)(2)

Las marchas sistemáticas scn
todavia la base de la QuimicaAnalitica Cualitativa.La crientacibn moder

na,en esta ramade la quimica,trata de obtener resultados exactos y a la

brevedad,eon la menorcantidad posible de muestra.

Si bien la marcha sistematiea es aprclimadamente adecuada al trabajo de

rutina,resulta larga y engorrcsa cuando se desea resolver uno de los pro

blemas basicos de la QuimicaAnalitica,que es saber directamente si un ele

mento determinado se encuentra c no en la muestra.Adn el otro problema,

¿cuales son los elementos que la constituyenïresulta poco prdctiec debido a
los inconvenientes del sistema eldsioo.entre losque podemoscitar:

a)Excesivo númerode separaciones;bÏlos metodos de separación Bonpreci

pitaciones y filtraciones;e)e1ementos raros son tratados accesoriamente;

d)podrian emplearse otros divisiones y eliminar el sulfuro de hidrógeno;

e)la muestra es del orden del gramo.

Algunosquimicoshan iniciado trabajos tendientes a evitar estas dificul

tades.Charlot,Vanossi,West y Smith,etc;presentan esquemasmuypromisorios

en su aplicación.

Oonrespecto al primer problema mencionado,la investigación directa de
un elemento.se trata de encontrar una reacción especifica para cada ele
mento sin separaciones.

En este trabajo se trata de determinar cobalto en cualquier muestra y

en pronoreión mayorde 0.1% por solubilizacibn y ensayo directo,para le

cual se han estudiado algunas reacciones y seleccionado las mds adaptables

para este fin.



_ r mera rte

AIReeogioneede interes enalitioo del ión cobaltg(á)

9519393.133¿lggigozPreoipite una eal bhioe «lee...búfer» frío
Co”+ 01'+ OH- ..._. Oo(0311

En caliente ee deeeompueete nor los iones ozhidriloe formando en hidró

¡ido oooaltoeo roee:

Oo(03)01 +on' —. c1‘+co(on).,

"Cuando le eoiucion de lloeli es de concentración moderede,ei precipitad"

de (OH)ZCose produce algunas vecee en frio,eolenente deenuüe de pormeno
oer en contacto alzan tiemno.La rapidez de la reacción depende exclusive

‘Iente de 1a conoeotraoión del aleeli.

El hidróxido oobeltoeo gradualmente se vuelve marrón en contento con el

eire,treneformandoee en hidróxido oabdltico:

¡lOo(OH ¿2, 21110 + o; —=>noo (cms

A eete reepeete el eebelto ee comporte enllogemente el hierro y manga

neeo,y difiere del nique1,nuee el hidróxido de niquel no ee ozida por el

oxigeno atmosferioo.

Si se egrega 01}Br}CIÓ}H¿p¿eto.euna lolucibn alcalina que contenga

(OH)¿ICo,e1(010300ee forme innedietemente,e1 igual que con niquel y man
gene-o:

20o(on)p+ eoal cnz _, 2c1‘+eCo(UH)¿

zoo (OHL-r E08 + 001‘ -> 017+20o (OH),

Las soluciones de hidróxido oobaltoso,ee connortan comoleido debil,

nor agregado e una eoluoión cobaltoea,de una solucion de HO!o neon

muyconcentred1e;el precipitado producido al principio se disuelve,



ondulado un eolor un].“¡oso el del cobro.

¿“2733231331220 en de Rochellee een eoluoibn’luui deloobnitow
yoetom ron válidomionime que un tratamiento ¡ahogo o la oclusión

de oo'oreie Moe nde inteneuente unimoregrogodo de cn o la eolución
nui de cobalto ee vuelveuuu.an en contacto con el ¡ire ee vuelve
intensamente EMTÓBJJMooluoibn de cobre "Molero por el c".

MW! Mírame unprOoipltldorojodeun].bleiotdeoo.
poeioión"rinde.

¿Main oueenoiede nice de Moninmreoinitole ¡al basica ¡mania
ble.aunqne.en exoeeo de cm! "no ee toreo el preeipiiedogla soluoión
national.“ color mrineniomuo contieneeuriointe cloruro de ano
oio.agrnduailente nana e ron por nmeioibn oi nin.debido o le. for
omiso de comun-inn ¡uy “sabioqu eliana binienteo no son ento
bles.

MW mbih precipitaunaIn).Mainerojouolubleen 0:00”.
m Preoiniineulrurodecomunes”.

co“+ e' -—>ace

inooluble en culture do

anonimloido acñtioonolubie en IOJBcono..egua regimen separación de
entre:

JCal-+8110!!! -—>halo +2IoT+30 + 3co(lo,),_

P or noiFm continuan de ¡03Hcomuna“ el nutre me. o ooluoibn
comoson»
Wflanooih deVogel)

Bi a una eeiuoibn cobalto” oe ie agrege una ooiuoibn ooneentndo de

tiociumio de nonio.dioho eoluoiónton un color uul.debido e lo tor
lneibn del tiooimto de cobalto y amonio:

co“+han? m: ——>(IIfliCOWIHJ



Por agregado de agua o; color azul ¿ocuparooo.zorn&ndonorosado nor la.

forlaolón do la ¡al oohnltooo.al oo agrega alcohol ¡Illioo(o unn ¡ancla

do partos ¡gualoo do alcohol ¡nilieo y ¿102)1a capo ¡loohalloo tooo un
Intento color oxul.

En ol prooonto trabajo oo utzltlo colo oxtrootot del color el oootlto
de ottlo.

Wan precipitaolcobaltoentriootun-ndelcontu
to del a1ro,poro por asno-¡oton ¡1 otro 61(0H{,00oa ¿raduJ-enta for-ado.
La proolpltlaifin ¡tono un lugo: nuebo nio rápido-onto.por adición de hino

olorito e anna origenndaí

2Co**+23.003 +3130 4-ocr —>ani*+cl.‘+ motos), + acafl‘

8 i og<nlionta ¡a ooluotba o ebolliolhn.t060 01 cobalto prootpltn ocio
¡Al básica aun tuor» doi contacto del aire.

“Wario produceprooipundom soluciono:quocomunal
l Acidos mineraloo.tn soluciono. noutrao,oontoniondo nootnto alonlino.tode

ol cobalto prooioiza oa cultura nogro.

1)¿á11;¡g¡gjágg[;g¿sProduce un voluminosoprecipitado rojo do oobnltin4

trono fi>naftol.ol ono oa innolublo en acido clorhídrico o nitrióo frios.
(estuvisda en detallo on el presento trabajo)

¿lg¡¡!¡¡¡_ga_pgggg¿gtao un proolottodo narran rojizo do oro-sto bflgioodl

cobalto coer0,.000.btl.l1 nrooipitndo se dlaualvo an acido. y on uuu.
onontoonl.

¡lg¿¿g!¡¡_g’_nnigl;glProduce on ¡oluoioneo nautrno un argoSpttado ¡.316!
rojizo.ooluhlo on orcooo do cianuro de potasio... fr!o.dnado un nolor II.

rron.por formación do oinnuro.do cobalto y potasio:



5

of!» ¡auf —>come)z

Co«md ¡ici-{Oo (cn)‘]
A1 calentar la solucion marron por nlgfin tlanpo,ee_vuelve de color unen

rlllo brillante y roacolfinnloalinn,eo ha tornado eobnlttolenu;o,de oe.
poelelbn ¡allogn el terrlelennro de poteelo.

Le formación de las ealee cobaltleae tiene lugar een le ernus del est

geno etloeferleo. “_

ll [notan]: 032820 -—>h Laden) +m
Le reacción tiene lugar ¡te repldnncnte en preeenele de eloro.btone.

htpoolorltoe.etoz

2 [cuan‘J‘ucll _, 2 [co(on)‘]"'+201"
_unesoo-o de Cl¿.B:¿.etc.no'fieeoonnone le ¡al eobllsloe(dlterenaln del

miguel)

11É;¡¡¿g¿¿gn¡g_gg_ngiggig¿rreolplte terriolnnnro cohelteeo nutren roJlIe.

co3 [r.(cn)¿] .dlzlollnonte eoluble en Hui.
n)!¡¡¡¡5g dg ggjnelglFrodnoo en eoluolonce noneentredna de nales de eobel

to.oon le aúlolbn de ¡aldo do.tloo,unn preelpltnolbn inmediata de oebeltl
nltrlte de potne10(allrlllo y orletnlino)

oo‘*+no“ 3x*-+ 23* __,no + nio + K, [oo (1%]
a: la solucion ee dlluldn.ol preeinltndo annreoe deenOeade algún tie-pe

pero.lle repldnnenze ¡rotando laa paredee del veeo.!etn reaccion elrve pe
re determinar cobalto en ¡aloe de níquel.

Le eayor parte de eetae reacciones fueron repetidas en le orlotloe¡! lo

se encontraron alterenetne.dlgnae de een.16n¡oon respecto s le bibliogra
ria.



nos hidróxido. son solubIOb on la nezéla de amoniaco y oleruro de un

monton»: formulan do 005391430!aan el ¡{Erben ¡nunca uan insolublnn
¡a lidia manual.

pHdo precipitaossnWu' m
n‘f.........8,k 7-8
¡1*Ï........68 '

4-9 ’* h’M.. .
Ge. . _,_ ,,._7.o no radaáuelve a pal} Í

n" . . . . . . . 5.5 ‘ 5.1
En“: . . ., . _. , 5 ¿(colonial han“ 986 lt) ,1

.. . se radiauelvo a pHi? 2'5
cd .. . ......6.5 ao.trioloroicottooI

. _5.6 ' non

r0 ¡S ¿»:5 GE"
y 3 é 33% É A"; '02"

M" L2 a: Ñ '32

S

ï a
0

p
I
1
1
J
a
«1

“(a



54:1"

.°’)
mi. ÏgE‘ 5‘

, W

S

l

1?I

J.l
c1

3

l

5 NJ'CJ¡So’00“!

M/Ionkdüflvdb)Ml". I | ¡
o ’ a. u

\ ' 132€”z a '
¿o pH

Estan disgintan prepiodadoc de lo: hidróxidoa y do le. Iulfuros.nan

.13: que se utilizan.nara su separnaibn y rcconocinicnto.on 1a ¡graba ¡ia
Itoatttoa.

Enel presente trabajo,“ apronehn 1a propigm quq tuna 01 Mono

de eosplejarae con lo: fluoruron y fostston.y que tapia. ¡u montarlo: roo
aum con el ¿“(Kinky aan ol 04n1tronofim!tal.res/>ee+i"¿mtv¡e.

¿anoto se aprovechó la propiedad dal Cu*2qnocon Ix.da I¿0u¿ qu. no Into:

cion: condicho. nativos y tuvorcoola. dctcntmun del cobalto": quo
en esta fortuna constituye una interrorcmin.



Oz ¡«ep/3,

mio I
' n cobalto puede ser investigado por el precipita

A no _// non
_ on =o ' '

:2: .)

do rojo púrpura que ¡o tornn.cuando las salen de cobalto son tratada:

con«nitro» (3nattoifiegún Bonnetmn 32.40 cobalto puede ser tivos“
gadoen unoa dosuna. de manana“ L '

¡“gl y auna.“le actuando el unodelo( uitreaofi neftol enuh en 
[cayosobre pinamar; cobalto y recomiendanal siguiente precedida”.

3352113:; Se disuelve 15:.ae a/nitronoló nattol en 50ngr.áo cnacoon
glacial y no diluye con agua. a 10011.

l mm: ¡o coloco.una.gotado“lución en“aumenta; o liga
mento leida,» austin di papel de filtro yvsa cxponea. la: vapores de
un franco de “¿03515 lancha se trata luego con uña gota dc 8 ¡oqñz,II.

Por este procedinionto,puodeninvestigar» 0,055119cobalto.a una dun

ción do 1/1¿ooo.ooo (1:2:10’). '
De¡dando eon‘Vanoui(“intentaron n,re,0r.n1.1w,u.n,z:,u,¡o.n

tu” que.no lo hacen__Zn.u,Bo,In.rn,-eta1n alcalina. y narra.- rama.
‘Segnnwent»! anith(5)IOu,Áu,Zr,7.U.Cr,Fé. '

l Deacuerda a ntglaremfiuq Pd.
Lu 9310.de hiertqúnierfleron en 01 inuyo de'cobalto por tomate:

de un ¿apuesto ¡naran cono(nitrato ¡Ómitol.n «apuesto 1021-1”en ¡o
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luhle en lcidos,pere no es satisfactoria una separación de re y Oohasn

da en 1a solubilidad de los compuestosde hierro en dcidee.particn1ar

¡ente cuandoestAn fcrnadps en los netos del papel de filtre.Le IeJcr es

precipita: conofosfato flrricc y fosfato de cobalto y luegc agregar el
reactivo.E1 fosfato terrico.h1ancc anarillentc,nc reacciona son e17(nitro

se¿@>naftc1.sientras que Ce reacciona instatlneaaente dando una cancha
narran rojiza.Pueden ser investigadas hasta 0,20'de Oo.(eoncentraei6n

linite 1:2ho.ooo)en presencia de 1.850 veces esa cantidad de Fe.

a i 1a solución es leida se usa el siguiente procedimiento:
Be nescla

una gota de solución ácida a ensayar en una placa de toque.ccn una gc

ta de nitroscnaftol a1 1%en acetcna,y se agregan una pocas setas de

fosfato de la al 101.!n nreeeneia de Co aparece una coloración narran.

Esto se compara con un testigo en blanco para pequeñas cantidades de Co.

Por este nrocediliento se pueden investigar 0.5Zïde Gc(ecncentracidn :

12100.000) en presencia de 1.000 veces esa cantidad de te. .

Las nales cdpricas reaccionan con el nitrcsonaftel,luehas veces,en la
nisna torna en que lo hacen los connuestcs de Oo.Pcr nedic I!.sin cabar

gc laa calas cfinrieas pueden ser convertidas en Izmuz,e1 cual no reac

ciona con el nitrosonartol,y de esta manerapuede investigarse Qc en pre
sencia de grandes cantidades de Cu.E1 12,1ibre que se torna en 1a acción

entre las sales de Cu y el Í!.es eliminado por 1a acción del 803Ia¿.11
IzcuL,insoluhle, blanco,nc interfiere.

{regedigientgz Se nencla en una placa de thue.una gota de solueicn l

cidn.en ensayo.ccn una gota de H01,Il,y un pecc de solución de I! de 10fi_
y se agrega un poco de SOJIaJLsólide.Luege se añade una seta de solución
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de uitroeeueftoi,u1 1€ eu ecetoua,y uuee pecee goteo de eclueicn entu

rede de 033000Ie.8i hay Co aparece un color Ierr6u.8e pueden iuveeti
ser heeta 0.2‘Íde Go(ooeceutreoi6u :1:250.ooo)en preeeueie de 2.500
vecee eee cantidad de Ou.

El U colo el Fe.puedeu eer ccnvertidoe ec uu fcefetc.uc reeetivo,pcr

treteeiento con ro”(ll4)3 y el eeliieie puedeheceree iguel que pere
.1 re.De eete lodo ee puedeinveetiger heete.0.25 [de “(comunion

13200.000) en «resencin ee 1.000 vecee eee cantidad de U.

Lee eelee de Pd.teelien producenuu precipitado eerrdu roJiec con di
troecunttál.

Le coloreoióu dede por el Ii y re ee deetruide por el 8 0,1!t y el In.

Ze,lcido,tertlrico y citrico no interfiereu.9i hey ¡renace eeutídedee de
li debeneer eliliuedee.

Lteck eriree que,1e eeueibiiided de le reacción del uitroeeuertol eu

eente ei ee uee eu cel de ecdio eu ver de una eolucibn alcohólica.
335g¡¿¡¡88e hierve 0.13r.de uitrceouefto1,eu 20c1.de egue e le que ee

ha agregado 1-1. de eolucibn de HOle.ll.9e filtre y diluye e ¿OO-1.Eete
eclucióu ee eeteble durante un eno.

g¡ggggigiggtga ee agrege 1.1. de eclucibe de 01'89 y 1-1. del reacti
vc,e uu poco de le eolueióu en eneeyo.un color eunrlnjedo e rojo o pre

cipitado.oue no ee afectado nor le edición del s aga; diluido,indice
le preceuoie de cobalto.00n eete reacción puede eer inveetigedc 0.001Igr.
de Cc en lll. de eclucifiu(1:106).

ve acuerdo e Boettger ee puede iuveetiger 0.0065 de cobalto en une

goto de 0.01mlfloou el reactivo de Ateck;1hoeoeou dice que ee puede ueer
el nitroecnaftol pero inveetigqr 0.oa18'de ecbdltc(ccuceutrecidu:1:
2.000.000)nor eedio de uu letodo colorilltrice.
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Outzeit aiii-aa que 0.05ïse pueden investigar por un “todo de oontac
to,usfindo un papel cubierto de gelatina o impregnadocon nitrosonnftol.

Reacciona con las soluciones de sales de cobalto for-ando

un hsraoso oolor rojo estable,anfllogo al couplejo de Co con el nitroso

nartol.Esta reacción fue prinero observada por Vanllooster y ha sido n

¡ada por varios investigadores pare la investigaoibn de cobalto.

33231111:3e disuelve 0.5gr. de nitroso R en looI1.-de agua.

Egggggigiggigia 2-1. de la solución en ensayo.se agrega l gr.de 0!3000I1L
en polvo.y 2-1. de solucion reactiva.

Se calienta a ebullicibn sobre una pequena llana.se agrega gradualmente

lll. de loan concentrado y se continúa hirviendo durante un minuto.La ane
rición de un oolor roJo per-anente indica la presencia de cobalto.

Por medio de esta reacción pueden investigarse hasta 0.03.1.ds cobalto

por sl.Las sales terrosaa,reaecionan con el reactivo produciendo un comunal

to color verde,lientras las de li dan un color rojo larr6n.Los colores pro
ducidos por el re.li.y Cuy otras sales setllieas son destruidos por calen

tamientocon losn.aientras el color debidoal cobalto persiste.li,re.cr,
Cu,interrieren si estln en cantidades mayoresque 0.1! si hay pone cobalto.

Bopúeny willians(15)indioan que para investigar Co ver sodio de este re

activo se debe proceder de la siguiente tores:

Auna solución de 09(50I1.).eontenida en un tubo de Iessler.se le agrega

un graso de 083600Ia y 3 gotas de soluoiñn de reactivo al 0.5% en agua.si
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la solución no es debilsente alcalina.ee debera hacer por agregado de

1101951.

Por este n6todo,se pueden investigar eobalte en una c¿ 31332101.

Interfergneigg: Se puede investigar cobalto afin cuando existan 1000

partes mt. de Zn.Hg,Cu,cd.Hg.usandeCII.Si hay Al,Pb,y Bi se usa leido

citrieo;Ag,Be,is,Sb.ee usa tartrato de la y I;8r.Oa,Bn.In,Tl,NH,,uetales
alcalinas y Fe se usa citrato de Iodie..en ausensia de aeetato de sodio

y realizando un ensayo en blanco. '

El Sn y Ti,interfieren para la investigaeión y deben ser elisinados.

El Ni cuando se encuentra las de ¡oo veces en exceso eon respecto al

cobalto,debe ser precipitado por dinetilglioxila y agregar el reacite
al filtrado.

SC Ha 3

Debbins(7)aoonseja el siguiente procedimiento para la reaeeión

con SOI(IH¿):

Una solución saturada de BGB(NHg)produoe.enla soluciónde ee

les de eebelto.un debil color saul por formación del ión complejo de:

05' +naci“: [comoth
Este ión complejo no es any estable;euando la solucibn es diluida,la

reacción ee reversible y la solución se vuelvo rosada debido a los iones

de cobalto.Una nueva adicibn de SGI(NB¿)restaura el color azul del ión

ooeplejo.

La reacc1*n es nuv eensible para oobalto;y es tanbien especíïiea para

Ol en presencia de ln,re y ni.si suficiente cantidad de fluorures e ie

nes tartratos,ee agregan para compleja: el Fe.La reacción se puede haeer

mas sensible agregando,a la solución.una nesela de alcohol anilico y 0

ter.luego de adicionarle el SC'('HI)¡
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ll compuestoazul,indisociable,es mas soluble en la mezcla;que en agua

y asi se concentra en el solvente orgánico.

Esta reacción,utilizada para la determinación colorimetriea de eebalto,

es la conocida de Vogel,aaignada frecuentemente a 1.1.Herrel y que ba si

do objeto de numerosas investigaciones por parte de F.P.Treadsell,É.P.

Valden,A.Rosenhein,A.Hantzsh,etc,fundada en la formacion de (son2«00(ln¡22
soluble en varios desolventes organicos de color azul,estable en medioa

euoso cuando hay un gran exceso de SCNïymuy estable en presencia de eta

nel.

Esta reacción,ha sido muyempleada para determinar colorimetriesnente c‘

extrayendo el complejo de sonimediante tratamientos repetidos,eon la mea

ela de eter y alcohol amilico(25:l)propuesta por A.Rooenhein;prooedinien

to cuyos defectos puso de manifiesto Being.

Posteriormente T.B.Tenula propuso un metodo.sin extraeeibn,eapleande eo
no disolvente acetona;bas&ndose en las observaciones de H.Dita de que en

este disolvente,la estabilidad del complejo de cobalto es la miemaque,

en la mezcla de éter y alcohol amilicc y de que la eapaeidad de les disel

ventes organicos vara evitar la descomposicióndel oonpleJo,estaba en re

lación intima con la constante dieliotrieá del disolvente,como.lo indiea

su gran estabilidad en eterlc.d.=%5üy muchomenor en metanol(e.d.:37).

Fundíndcse en la misma reacción con SCIAyteniendo en cuenta oue,de lae

favorables propiedades fisicas y quimicas del butilglieol eomodisolven
te,podiase derivarse laa ventajas al principio mencionadas,aplieandele a
1a determinación oolorinetrica de cobalto sin ertraeeión previa.Weleher

estudió las eondieiones para llevarla a eabe.logrando verificar esta de
un modosenoillo.oon una estabilidad absoluta de la oleraeibn,elininande

errores por volatilizaeibn del disolvente y permitiendo reeonooer euali
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tativaaente el cobalto y determinandocuantitativamente en concentracio

nes de l:2oo.ooo.Igualmente ¡e estudió su determinación en presencia de li

Charlot(9)eeñala que Cu’*da un Color marrón de (SGH)¿Cnque ae hace de

saparecer por unagota de SO3HNa(M);VO**dacoloración azul cue ne oaea al
##Íalcohol bencilico;Bi da un color naranja en alcohol y ¡1*‘da un color

verde no soluble en alcohol bencilicc.No menciona ¿a elininaeibns’d 33%

¡4 SON u N H 8 (8)

En medioneutro o ligeramente leido,el (SOI)qu(dlv)z

da un precipitado azul oscuro orietalino de (SCI)hCng.Loe eri-tales ae

forman en la suoerficie de la solución pero luego van al fondo.

En presencia de una aal de Zn,se forma,inmcdiatamente,un precipitado ae

zul de cristales mixtos de mercurio tiocianato de Zn y de Goazules,de cc

lor tanto ma. claro,cuanto mayor ea la proporción de Zn.

Bpactivgg:

l)8 olución de tiocianato de mercurio y amonio.

2)Solución de cloruro de Zn al 0,1%.

zecrdc_: a una gota de la aolución,agregar 1 a 2 gotas del reactivaCD
tratar las paredes del tubo.

Limite de aenoibiliflgg:5xlo'3co7litro = 1:32103
La presencia de Zn aensibiliza la reacción.lezclar con una gota de ¡s1

de Zn.

Limite de ¿engibiligg g: 10'" CoN/litro = 121.6110; (Según Charlot)

Los ionea de re“‘dan una coloración roja de (SOI), Fe le Que ee evita

cenplejandolc con un f1uoruro.El Cu**dacon Zn+*unprecipitado violado e

negro que puede enmascarar el precipitado azul.

Este metodopermite hacer la observacibn microscópica de loa orietalel,
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para lc cual ae pueden nezclar 1a gota a cneayar y la de rcactivo,o ee

car la primera y agregar luego el reactivo.

Cuandoee agrega una cal de Zniïara facilitar la detección de peque

nae cantidadce de 00.01 color azul ee mucho¡te debil,pero Icnoe celu

ble.La adición dc un poco de cloruro de anonio tiende a inteneiricar

dicho color.

La cal del couplejo de oobalto.foraa a menudo.eolueionca netaeetabloe

de la que ee ¡uy dificil inducir la eeparacibn de erietalee caracteria
ticos. i

Niquel cn eolucionea muyconocntradaa da delgadae eeferae o dieeoe .

Un gran erceao de Ii impide la tornacibn de ealee de Oo.

2:9ng rubeanhignm: (dithioralidl)m¡cs-GSIB¿ (9)
El acido ce una auetancia calida roja.aolublc en

alcohol al que colnnica un color rojo azafrán.

En eolucibn neutra o amoniacal actua cono torna lcida.dando couple

Joe internoe de cete tipo
HI== c-— c===IB

‘\I l x\a 81'\\/I'
‘Co

lc que accede con el Ii y cl Oo.

9395;;¡(papcl de filtro) Unagota de la eoluciSn a inventigar.lige—
ranante lcida,y otra de anoniaco.para lograr aprorinadamentc un medio

neutro;eo eecan al calor y ee añade una gota dc reactive;en preaenoia
de Coaparece una nanonaparda algo rojiaa.Senaibilidadalo“.

El Ii.ig.cu,intcrficrcn ei bien puedelograree una ecnaraoión capi
lar.
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Fate ooapuestc sa presencia de scn(lfl;)Produ

ee con cozreïii”cristales earasteristioos de SCI’doblede netaloy acri

diaa.El ensayo ea llevado a cabo en la platica del eierosoóvioácna go
ta de la solucion en eneayo;unade la solución al líds clorhidrato de

acridina y otra de la cal al li de 30I(IH¿)se ¡esclan y ee observan

los cristales al microscopio.
El cobalto produce cristales verdes de for-a cuadrada perfecta.

El Fe‘“'prodnoecristales rojo-.El z.“ar1.t.1.. anarillos.slmilares a
en su for-a a los de Cálsi la solución es suficiente-ente diluida para
permitir la tornación lentagsi la cristaliaaciba ac producerapida-en

te los cristales son restiagules angostcs que ee presentan agrupados.WW“ ao)
08;!!!(05))-(clon)— cn,

Esta sustancia.oanuntalsnte con la

bencidina.se puedepaar para investigar cobalto.
La solución en ensayo es ligera-ente acidificada con HCly se agrega

l sl.de una aoluoibn aloohólioa.reeieatssecte preparada.al 0.5i de ben
cidina y 0.25%de diaetilgioxima.En presencia de iones oobaltcsoa se

produce una intensa coloración naranja.El sneayo se realisa en tubos de

lessler y la mezcla reaccionante se diluye a 5¡.En estas condiciones

se investigan 0.ollgr.de Co.
Il ensayo ae puede aplicar en presencia de relativasente grandes can
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tidedes ds Pb,flg.nn,il,y los metales eloelinos;pero el 8n.cu.Cr y algo
ns. que trezas de Fe interfieren Q

El Ni puede ser eliminado con dimstilgliorime y el ensayo pero Oo,epli

oedo el filtrsd0.El ensayo es inaplioable en preseneie de sulfatos.

Ls sensibilidad de este ensayo se puede aumentar sustituyendo ls ben

oidine por ls o-tolidinafAIredsdor de 10m1. ds le solucion en ensayo.

es le sgregen O,5ml.ds une solución alcohólica ds dimstilglioxims,sl li

seguids ds O,2ml.de una solución sloohdlics ds o-tolidins ds igusl con
oentreoidn.

Para trabajos euentitetivos.se heoe le observación luego ds 15 sin.

¡gmigo ds 72o“; (ll)
En leteonios empleada por Venossi han sido usados

reactivos de flsil obtenoibn(scl}dnitroso{gusfto1)y solventes orgtnioos
no misoibles con sl sgus(acetsto de etilo,cloroformo,eto.)sosc agents

de extreooión,que permite separer los complejos que interesen de ls msp

yor parte ds los iones oxtreños,siendo entonces posible splioer ressoio
nes ds confirmación.

El procedimiento es simple y permite no sólo obtener reesciones ds into:

sidsd proporcionada s leoonoentrsoidn ds los iones,sino que la sensibi
lidad no disminuye muchopor aumentos de volumen(fsvorables constantes de

distribucion de loe complejos entre sl agua y sl solvente orglnioo)Ys
que les perdidos por adsorcibn(dsbido s los pp.qus pueden formsrss)dis

munuysnpor la consiguiente deeorción perciel.Por otre parts los sdui
librios en les fsses liquidos se producenrlpidsmsnts.

El metodo empleadoes el siguientezobtenids le muestre sn solución ls

sometes ls soción'del aflzflmsdiodoido,pore presipiter los iones corres
pondientes y reduoirlos oompletsmsnte;sspers el precipitado y sn liqui
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do prooede a la investigación sucesiva de Fe,co y Ii para lo que la

divide en dos.nartes,en una investiga Ii y en la otra re y Oo.

vanossi indiea,aue la investigación de Co se puede hacer luego de

investigar el Fe o a partir de la solución original.

trabajó con soluciones de BCN(NH4)6M)Y rnnfi(lou) y a oartir de la so

lucion original la trató con 0,1 a 0.4ml. de acetato de stilo y alter

nativamente y agitando (evitando oalentamiento)eon gotas de solución de

BON(V3#)y rNH¿.hasta nue el fluoruro no produzca más eambio.en presen

oie de un volumen de solucion de SON(Iflq)quepuede llegar(si antes no

aparece eolor azul)a ser igual al volumende la fase aouosa,en el ¡esen

to de agregar el acetato.

Color azul debil o verdoao no asegurabobalto;se confirla extrayendo el

acetato y tratamiento noaterior con 1 a 2 gotas de solución de fluoruro

y 1 a 2 gotas de solución deduitroeoflnattol en IaOHo,1u(so1uoion 0,02
1 para hasta 0,14.“ acetato o solución 0,1fipsrs hasta 0.2 a o.um1.de
acetato).

Se aloalinisa moderadamente,eon solución de NHÉOH.seagita y se aoidifi

ea,eon leido(preferiblemente sókflloclohfl).eolor rojizo en el aoetato.en
seguida o desnues de dos o tres minutos,confirna cobalto.

Si el acetato de etilo no ae llega a separar bien o presenta opales

eenoia se lo lava varias veoes,y en las aguas de lavado se investiga oo
balto.

La presencia.en el acetato de etilo,de un eolor asul debil con exceso

de son“y r"no puede ser indiéaoibn definitiva del oobalto,porque algu
nos cationes dan tambien color azulado a verdoso amarillento debil(li,
Or,Tl,lo.y fosfomolibdatos).La reacción del Oo-¿nitroso/3nartol,en nre
eenoia'de acetato de etilo,y medio¡oido es de alta sensibilidad en solue
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ción pura y’algo menor se existe exceso de sc¡:¡n cuyo oaso es casi del

mismoorden que la que contiene 1a mayor parte de los iones que interfie

rsn(ln,i1,Be,In,Ti)alealinos,aloa1inoterreos.tierras raras).
Los fosfomolibdatos,con el reaotivo,pueden producir algo de azul de mo

libdsno que no pasa al acetato,por lo que podra ser necesario en este oa

so y otros en que se usa nitrosonartol,0perar con el agua de lavado del

acetato y agregar más reaotivo.Asi 1a reacción es especifica.habiendo eufi

ciente exceso de fluoruro.y no llega a molestar taspoeo al Fe“,que puede

existir por reduccion del Fe“‘,porque\1a mayorparte persiste en 1a fa

se acuosa y porque el rs*É<nitroso¡3nartol en menos estable en medio nei

de.



zo

¡IEC ERA EABIE

¡algoaolgn gg la. rongglgnga ¡01009192355! gggn ¿a invogglggggón ggWa;
a. "tudló ln posible aplicación do ondauno de lo. siguiente- reacti

voo‘pa‘n la lnvntlgeolbn dlroota de cobalto:
1-¿nitro-o finutol.
IIoTloolmto domalo

III-Tloolmto do norourlo y amonio.

El plan de trabajo tu. ol olgulcntot

¡ment-1M: el ll-lto doMonumental:_yla cono-¡traciónuna.”
dichosnutlvoo.dol caballo.” una solucióncon-nina ute alta-o oa
tlan \
¡”Totana do lu Menton do won-anna y Chalet con¡hn n ln ¡pluv
olónen mntro tnlnjo.WLM‘!WM
Mmmm»: 40.1”.rgtstl'ao.WW:

A 50-1.“ ¡sus ¡0' lo agregan:

Chacon.
m<m4langn

calentando suave-«intoal (nom “cuando.21mm:
sonorina“ docolor n'rrón manada o pudo ¡"dañando n 108%

11000.8.dlmoln en 1.000902”.de aguao 35 nano. doalan “tu”.
pero n total-onto soluble en alcohol oallutomonconofiteruulmn de

cubanonoluolm: do Ion o nos y ¡pttloo zlnolal.m‘ (13)
Disolver500m.«¿wm onm solucióndoIkon.“ son
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en 5 litroe de ¡gue e Bo'c.nntrier o o°o.en bonode hielo y eel.y lante

ner e este temperature eiontree oe ngregnn 250gr.de Io¿lh,pulverieedo,de

e muypequeñas poroionee.€eperar que se diouelvn totallente.coteer,en ho

rn y medio y eienpre e o'o,830ml.de 80‘H¿,oonoentrndo y agregar,nl llene

tiempo,de o pooo,l!gr.de hielo.0onprobor ln acidez al tinel.igiter vigoro:
eeuento y filtrar por buehner.bnver oon egua trie,heote que psoe inoolore.

Secar el aire por extendido en una delgado oepe,en un oriotalieedoe.8e

requieren h o nie diee pare ol prooeeo de eeoado pero el producto puede

ser usado nientrne eeta nen húeedo. '

Si no se ha lavado bien,ae descomponetipidonente.

Narraciones Enviar.
se utilizo una eoluoibn de nitrato de cobalto conteniendo l,hagr.de ion

cobalto por 1itro.(¿qzoq?fing)
Érieten vnrioe metodoepero le titulocibn del cobnlto,grevinetricoe y

volun.tricoe.30 eligieron pero otendnrdieer le soluciónzdnitroeo(¡revise
trioo)! GUTvolueetrioo).WM

A le eoluoion neutrn,que contengn entre l y 3ngr.de-Oo,ee le ngregnn

5el.de B61 ooneentredo y oe diluye e zoo-1.oelentendo eeren de 80°C;

ngregnr lentesente,nientreo ee egito,un eroeeo de renotivo(Zgr.deo(nitro

eo énn!tol«-75nl.de CIÍfOOOHglooiol-r?5ll.de ¡to y filtrar).so neon 15

Il.de reeotivo por onde Igr.de oobelto;deonueo de 3 o h horno filtrar n
traves de oriool de porcelana de place tiltrente,1nv¡r eon agua rringlue

¡o oon Hcl 1,5! ooliente,luego oon agua caliente heote que quede libro

de ioido.9eoar el preoipitedo.espolvoreendo oon icido oxllioo eobre a1.

pero impedir una combustión exploeive,oelentor oeron de lQOOO'C.Peonr

oolo coso".
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Wav fm
r. análogo al enpleado para ¡1.

Roccctón que cc produce:

(¡03) co +GRGI-= (cun, co+2 11.951:

ng ram =KAg(CI)¿+n
onto se produce recien dccpucc quo todo cl Cc ha reaccionado y al disol

vorco al IA; indica 01 punto final.W:
usoluoun de ¡0313 n/Io:16.99¡.4o BOJAg/I.ÓOOII1.
b)801u016n dc ¡[825%

cDaclucion dc CI! ¡[10313,5g.cll disuelto. cn BIO-rSQr.HOK;611u1ra 1
litro.
Btlhdnrdiaaclón dc Olll

50m1.cc ocluclsn de CHI con diluido: a 150m1;ne agrega 5n1.de reacti

vc Il.tcta solución no titula con el reactivo standard do HOJA:hasta
que no obtengl una ligera cpaloccenctc per-cncntc.vnc gota dc al! deb.

cor suficiente para cclararlc.bo ¡cuerdo ¡1 nancrc dc ¡1.rcqucrtdoc co

calcula 01 factor del cianuro.on tOrnincc del loshs.WW:
Auna cantidad dc ¡ctcr1n1.quc no contenga can co 0.1gr.dc cobalto...

10 agregan 5-1.do solución dc HOJA;y 2n1.dc IK.
La solución ce titula con Oll.ccn constantO'ngltaclan hasta quo 1a tut

bide: desaparezca.ac alcanza 01 punto final cuando nc hay mayor distin

cian cutre 1a claridad de unn gota de rcncclvc y 01 liquido que ac agro.

gc.

81 una se llega a pasar no agrega una cantidad ¡caida de N<JAg(5 s ¡o

¡1)! ac repito la titulacifin con our.
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Calcúlo:deduc1r los m1.de CNKoquivnlonten al_lo,Ag usado y rostnr lol

usados en la titulación.E1 remanente es lo unadó por el cobalto,quo

forma complejo estable.

Operaciones renlizadag:

n)T1tu1n016n del N03Agcon una solución exacta de HOI 0,1N

f N : 1

b)T1tulaoión de CNRoon la doluolón do ¡035g azterior:

Ü N : 8

o)T1tulaeión de la solución de cobalto

Se trabajó nrimeramento con una ¡rin concentración do Oo (25m1)y1;

gran cantidad de (GN)¿cho(ppdo marrón)1lp1do ver el punto fingl de ln
redcoian.Deapues de varian ensayo. IO comprobóqno,oon 10-1.61 punto fi

nal no veía oerfoofamonte(10ml.do la ¡alusión equivalen aproiinndancn

to a 10mgr.de ión cobalto).

ziiulagione!

Se usaron 5ml.do ¡0313:

510.991 : h,955m1.do N0,Ago,ll

Se gastaron 9,0m1.do OHX:

9,910.9781 z 9,683m1.do cnr 0.11

9,683-u,955 : u,728m1.cnx 0,1!

usado. para titular la solucion de cobalto

60K! : 3963.do cun

u,728m1.cnx0.1!:0,063egr.cn¡

3962r.0NK ——958,9gr.Co++

0,06383r.cn! q»0,01h2gr.cdflïconton1doo en 10:1.do solucion

cantidad de cabalga: 1.h2 gr./11tro.
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¡¡g¡gggg¡ ge igggggzigngibg z ggnoensréciog ligite
Previo e le iniciación de loe‘ineeyoe ee hello por pende el volunen

de una gota de le nioropipete utilieede.

¡OgnggyEnun pentium,“ 2:1.“ capacidad.“ peeuen losetee de
agua deetiinde.WW‘

Pde determinacion I Ex: Valor promedio Error medio de o/det.

n ! Ezc/n e: (¿of/na)“

L 21 0.589 o.c28 0.00191

¿(Error medioiila meaning; (error Dm)!0.79731ln ¡0.00933
n volulen de 1a gota e utilizar ee de:

0,028.1.10.00033

Conante dato ee procede a determinar lee lieitee de identifieeeion de

lee reacciones ye indicedae:

¡J¿1315;2¡gg1ng;19¡¿p)nn piece de toque:
Auna gntl de le eoluoibn e enelieer,neutre e ligeramente leide,ee le

agrega una o dos goteo del reactivo el 0,5%,evitendb exeeeosen preeeneie

de cobalto ee produce un precipitado rojo.

2)cunndo 1a concentración de cobalto ee muypequene,ee una 1a tecnica

de manchas: '

Unegota de le eolueibn e annlizer.ee coloca en un papel y'ee agrege

una gota de reectivo.Se expone e lee vapores de eneninoo y ee eeneideze

valer poeitivo cuando aparece una manchaceler perde rejise.se convert

con un testigo en blanco.
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se obtuvo valores positivos apreciaolee hasta una cantidad do cobalto

de mehr.
L.‘:MW

CL: Li a 4 : 131119;
voI.u-adoïÏ¡¡ 0.0

. Bolluoi (17):cL :1zano‘
Segúnla bibliografia ,Ioigl(1n)zh¿ :o.0h3';c‘:1:2¡10

E1 metodo empleado por esto. autores el el indicado aunquejluego de

exponer a lo. leOIOI de NH3,agroEan 1 gota de 80,H¿,2N.

i oil o am

¡Conioaz

Un m1.de la solución a analizar,que ¡e coloca en un tubo de

100mm35nn,aetrata con 80N(NH9)Iólido,agregando hasta saturación y exo.
Io;la aparición de un color ¡zul indio: 1o presencia de cobalto.

Para sensibilizar/1; ¡o la trata con 0,5m1.deacetato de etilo y un.

a dos gotas do HOl,para que el acetato de otilo se separe.60mo este eol

vente orglnioo tiene la propiedad de extraer el color,1a roacoiórxee ¡to
visible.

Resultadog ¡in acotagg de otilg;
L¿ :1,55 Ï

c L :1:6,51105

ggg_ogoga¡g de etilg

l.«10,71
0‘ :1:1,5116(Eeta cL está calculada sobre el volu

men de muestra)

Segúnbibliografioaioloher:o¿_:1:200.000(bioolvento butilgliool).
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' ¡[gigoisnsto ds msggggioz gggnio:(ï1)(obsorvsoibn s1 microscopio)

Iñggios: f‘ 'Q ‘

I y Ls rsassión ss sísctús sn ol portsobjstos,por-mszola ds 1a go

ta s analizar y del rssctivo.Dsbo mezclarse lentamonts,para favorecer ls

tornseion os los eristalss trioles ds cobo1t0,morourioy‘smonio,psrs lo
cual so colocan las gotas s cierta diatonoia,y con una varilla fins,spro»

pisda,se unen ds manera ts1,quo ol reactivo penetra en la ¿9ta a ensayar;

Para sensibilizar lo reaccion ss agrega una goto de una sai de bn.3s u

sb uns solución ds 0.002ngr/mi.fio se nusds uaerGo concentración mayor
porque lo osntidad'dssristslss ds tiocianato de mercurio y sino es tsn

Lgrands,qus impide observar los ds cobalto.

La solución con s1 ion cino,ss mezcla con la ds sulfocianuro do moron

rio y amonioy ss bsos llsgsr¡con varilla f1na,a ls solución a onaayir.

Los cristales quo se forman son análogos a los anteriores pero,de un
color azul monosintonso.

Bagultadgg gbggggdogs

L1 sscaras las cotos dsl reactivo arareosn unos
hsrsosos oristslss ds tiooisnato ds mercurio y amoniopuro.

muy pequeños y numerosos y sólo ao ¿ratinguo el color szúl. . ‘
‘2)con una osntidad de cobalto ds 85/103 cristales son sbundantes y tn for

ma ds agujas:
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3)Gonune cantidad de cobalto de 0,1h2 mgr/ml,loe erietnloa no ¡oe ten/numerosos pero ¡en de una forme bien definide.fi \
g \

Concentración de 00:3;97afi ‘

Conuna concentracion de Co 0,07mgr/m1.ya no ¡e obeerven erietalee y

le que se ve allmieroecopio son pequeños puntos que no se puede densida

rar comoregoción noeitiva.0entidad de 06:1,983f;
Por eeneiguiente le: resultados obtenidos ¡en

La =3.970’

CL:1:71103

Según bibliografia : c._._1:3‘xlo3 (Ghenot y Nacen).

Para ¡eneibilizar este reeooib n ee utilizó primere.une solución al 1%

de ¡el de eine(ee uee(0330002¿2¡ü;pero resultó muyconeentrada,puee il
microeeonio ¡e obtuvieron unicamentele: cristslen de tiociennie de ner

eurio y eine.

\

> \

Comoen tu ariete}... impiden ver los de tiocimato de aereurio y cobal
to;ae diluyó-le solución hasta una conoentrneien de 0,01%,con le aue ee ‘

puede trabajar perfectamente pues los cristales de cine que ee forman son

muy pequeño: y no impiden ver los de cobalto.
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¡a forma de loe nuevoe orietalea ee análoga al eaeo en que no ee uti

liza cinc aunque de un color azul nde pálido y ee forman muchomas len

tamente.

Se obtuvieron valores poeitivoe entre

0,191” 0.093 Segúnbibliografia

L¿:o,l9 c ._-.121.6110,

(zi-Juana" (Obamoty llaeon)

elmgtudio de la ticniga de we t-Smi h bre oluoione ra d o alt
.5- )

Comoeeta tecnica ee va a utilizar ooeteriormente para la eliminación

de la mavvrcantidad poeible de ionee intorferentee,ee ha aplicado pre

viamente a una eoluoion pura de ión cobalto,eon el objeto de saber si,

eete precipita totalmente o queda una parte en eolución.

Ergoedimientg:

Ooneiete en 1a oxidación con peróxido de sodio y carbona

to de eodio en eoluoión.

Rglgltadggzparafacilitar la precipitación debe calentarse el liquido
entes de oxidarlo,luego ee oentrifuga.Se obeerva ei algo de ión cobalto

queda en eoluoión;para ello ee eneaya oonzinitroeo/3naftol y tiooianato

de m4 .

Eetae reaooionee ee hacen nrevio tratamiento de liquido con acido ace
tioo haeta aoidez,para facilitar la precipitación de las snlee‘eódioae.

luego ee lleva a sequedad y el residuo ee redieuelve en la menorcanti

dad poeible de agua¡y en este liquido ee inveetiga la preeenoia de ión
cobalto:

a)Oon<Knitroeo(3nattol,oor la'tOonioa de manohaeda negativa.
Cuandoesta reacción ee hace en tubo debe cuidatee la cantidad de reac

tivo que ae uea,porque eete preoipita.vudiendo dar motivo a que,ee oon
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rund; dicho precipitado con 01 do oobalto.y no di por positiva una reaccion

que no lo en.

b)con tiooianatoe do amonio da negttivo.
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. 5. m= n... _ -. z- ! -01 “b: rc . 7 .

1):.er 531-42.¿Quant-2‘93 10.09103”!
g ‘ se trato d. prepnrtr una

solucion que oontuvlorn tado. los oat!onnn.pnra luogo.OOIprobnr en 011.

01 comporta-¡once ¿e los rcucaivo: artudiadoo.

Dicha solución no pudo entonar-o atroctnnonto por norola de la. distrae
tu. lalo. a cansa do qu. lucho. anicues proolpltnbnn.por lo que no trato
do evitar autor 1néonvon10nsoo.

A cul efecto ¡e prooodto,u preparar.nopnrndnnonto.una solución ano con

tuvlorn lo. oattonon'do primera Ainstan ya que autos proorptttbun en la
solución ¡onora1.dobido a 1a pronuncia do oloruro..lon'auo no uudloron

ovltnroo por fair: ue otra: salou iolqblop de alguno. cationes.
Por otra purto.oat¡uo,uraánioóg;h:ï:;uto.dabná un precipitado blanco

debido n que 01 medio no toni; la molde: requerida para evitar 1a hidróli

sis da lo. nin-oI.Por ante motivo ¡o trabajó con otra notación que con
tenta union-onto orto. outicneo.

Porun n prmro una tercera coluounformadapor los "nantqu un
alta-a ¡o obnorvoun fino y ¿acaso prooipitodo hltnquoolno que asturian

ba ligeramente el liquido :“rdo verde...

Para analizar esta precipitado que resulto incolublo on CIB.BO.B¿.IO;H,
y .8“; regla... Innata en cubocon ¡ancla fundonto y los vnvorco despren

dido. ¡o hicieron posar cobro un erlotnltto de 1060.00100ldoen 1a ¡rte l

:Urnríñr 601 tubo y tanblln oalcntndo.rn 1a para. tri. no cena-noo una ¡u.>

t?n219,lllrillo rojlr¡,quo no Identifica cono I¿Hc.snbiendoque lo que dor

tor-annba 01 precipitado ¡rn una poquoainiln cantidad-do ¡al de norourlo.
lo ell-laa por filtración y no usó la oolueibn clara.

La. interferencias ¡o clasifican de acuerdo u feat y Smith onqwgfiugmepmn
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¡llnvggtiggeigg del ign cobalto en las soluciones anterigrg¿_ggg

v<ni s nai’ ' quenie_ “,.
a)La primera división de cationes no interfierenlfie halló el L.¿traba

Jando con una solución que contiene los cationes de primera división en

una concentración de 5mgr/m1..í con cantidades decrecientes de 1a solu
ción de cobalto.

Se hiso una solución mezcla y se determinó el L¿,realisando a1 mismo

tiempo un ensayo en blanco con 1a primera división exclusivamente.

Los valores obtenidos dan resultados positivos entre 21'1 0,25 .

LJ. "Li"Y

c; :1:1,uxio’

b)La segunda solución,que contiene los cationes restantes ersepto los

hidrolizablea,i¿nerferian;por lo que se trabajó con cada oatibn para ver

.cual reaccionaba positivamente con el reactivo,y los_resu1tados fueron

los siguientes:
Guzmanchamarrón rojiza.

F.: I II I

ui; ' ' ' (puededeberse a vestigios de cobalto)
Be preparó una solución en 1a que se eroluyb dichos cationes y se tra

bajó igual que en (a) obteniéndose valores positivon,parn'unl cantidad de

cobalto comprendidacntra,2l’y0,23"

I La :o,2r

c L-:1:1,|¿r10f

c)Se procedió análoganente ocn la tercera solución que oontenia estaño.ar

senieo,antimonio y bismuto y se observó que estos no interferian positiva-_

mente.

d)Con6eidaslas interferencias se trataron de eliminarlas.}ara lo que se

trató 1a solución con 0,5n1.de Poqflaque forma el Poyre,que no actúa son el

¿{nitrcscj3nartol y o.m1.de I!¡que determina la formación del I¿Cub ;eole
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on caí. gano queda todo 11bto,quoliambi&n da reaccion poni‘tvn una 01

Aahmnfimflol ¡o M0211!!!asuman “minha. 5,031”. y I
La nasal; aii obtenían no centraruga y ao ricota; 1a ranbolan en al 1!»

guido resultante. i

se abtuvo vnloroa poagtivoo entro hï y 21

l n¿zaï
m 3111.3110? . .

SegúnNOat-filifihintártiercn positivamentotou.ïb.y esas: esto traba}.

se 116 que c1 or ha ocactituyo inn intorttrcneia nnnititn.8n la aoaáruo
clan ¡a dos gr¡ndou grunos.ron11zada nar dichos qútnxooa.cu y vc quodsá

cn el alamo grupo que Gaspar oanaigntonta,pnrt ¡Ito «¡no.33a aennrlotan

retulta inaceeaaril. _ ‘ ‘

como09 v P9 son inrerforoneinn vositivan.euandp nn ná conoce lu atun
cántrtcian a. antonnna,aa pueden-obtenertalco. valor-n noáitlvol.

. . ‘ W .ïu.‘ _. '. .’ Í.".. i: I t ‘44;- .

Wo. ¿“am.n_1._n_!_vgeemamnm1_
a)nutudio a. la saluatbnznoaaln de prxndra dlvlotán y do cobalto.
La pra-ora división un autozticrc pisa.ut ¡son torna ¿rooipttndo,bato

a. diunolvv en exena; dmioaativa.Oolo ¡o trabaja con gata. la disolu

ción resulta difícil y muylonta.eapnalalgente ds los cristales caráotn#y

visitaba quo'zotnn.01 viano ogg¿g;\¿:Ïnt1vo y quo con a. cat! tipo: ‘
A \ i

mm / s

b)8a trnhtja con la ¡aluvión ¡cuela de lo: antiguos xcniuntoa y ¡0.1!!
que Input. a. ellas ¡start-rica: _
rdsaoloruclOn16:; ¡py ¡status que tunidd vtr al ablar y oaráátorletiéau ’Ï
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la las soltantan «vicisitu.

333.03iatu1na tipicos aa belga nifiuto y póqueaos.

ja¡: Brittaloa quoyn han stan esterlptut anteriornaátc.

fit 93101.31“trampa-¡afin y imitan.

su; able! ¡naranjádo intcaie.. _
habida a In gran ngatidnd dv intottoztaesuu asii ronnazán no connSGOtt

a} peut utilidad par: nuentro propóntto.y no nc continuó-uu'ottud;ó.



m w«emm

n)nn prtáora división torna un precipitado quo a. dtouolvo on creo-o do
reactivo no: lo cual ¡filo oonItituyl una Interroronoln nognttvn

Los ¡invitados obtonldon tuoron negativo. ont:o:3.5ï7 RU,
La ¡af

ch ¡1151110r

blha solución ¡0301. intertloro.y ¡1 analiza: cual do dldhoa Gusanito to.
¡colonnhn con 01 BCI(IHA)¡o obtuvo los ¡igulente- resultados

¿!¿_oolorloion rojo ¡atenas
gyp 0 -¡:r6n

51a c010: vogfioso azulado(no puede deb-r a iontlgtoa
do oo)

se octorntnb 01 L¿,cn una ¡oluozón que no contnvtorn los etileno. tutor

!orontcn.y ¡o obtuvo vuloroa ponl‘lvaa entre 73)}.SUL

La 3,57,”

CL: 1/2,8¡1€ïr

e)?nrn eliminar las intertorQnoiaa o. trato 1. solucion con lla salido que

canal-1. nl ríïovttnndo que eat. ¡oncolono con 01 reactlve.la cantidad

do nn a agrega: dependade 1- cantidad ao ¡Win-onto y onto u dawn

ha saludo ¡1 agrogn: 01 SQI(In4) no ¡parace color rojo cartctoriagloo do í:
El Ou"h1igual que en el caso delgúnlgrOIofsnnttol no trntn con 0.5.1.

do 11-0 igual cantidad do Stoslnz.
Ei .1 ¡sano tubo no agrega luego 01 roaoilvo.hnltn-¡Iturnóton y ¡noo-o

y lugo 0.5 a_lnl.docmcoocznfnntuoum ¡o num un enano en
blanco con ¡a ¡cuela a. ottlonon.
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Valcree pceitivce entre 1kY! 7K
Lgtïf

matríer
d)Se realizo igual experiencia con los hidrclizablee pero ee vio que ee

tee interferian puee a1 agregar el SCI!!!”aparece un fuerte color anaran

Jade.

comodicha eelucibn eeti turnada por 10a cationes de sn,Ae.Sb. y ni,

ee averiguo cual interferia y ee vió que el biemutc da una fuerte ecle

racien anaranjaca que ee extraible con acetato de etiic.

teta interferencia ee eii-ina agregandc,a1a eciueióq,!l eólico haeta
dieclccibn del precipitado tornadcgia ecluoibn tela un fuerte eeler eee

riilc que a1 cer extraido por el acetato de etilc tone cclcr IeJo.cop
una pipeta tina ee eaea el acetatc.realizande varian ertraccienee.haeta

qqe 1a capa acucea quede incclcra,io que indica que todo ei Bi ha aidc
eli-inadc.

rate ee verifica eon SOI(NH4)que no 6a 1a ecicraoión tipica.de1 Bi.
liinintda dicha interferencia ee precedib a determinar el L; de una

eclucian ¡ezcla que tenia legr/mi.de Bi y cantidadee deereeientee de
cobalto.

Valores pceitivce dieron entre h,5X’y 3.5ï'.

l L; z 3,55”

o. sátira/5.7110"



¿ja/Á ¿maíz'RCBc.+ívodmÏNSo6‘naH'ol5CN(NW)(500:.Hg(Nu");

.Sr-nCHMacHr:51'»2-":
Lumen?)CI.:J/ÍXIO‘un;4,2531z “2¡33“í¿“4/3ïld"

SOJUCIÓIW790733C 'szla'og’fafji:CL:4/6lfilorCarla"

Co‘nCLIcaocHr.L-..4/4'

Benuczzc‘fl4/2xlalId:0.23.0,y.sam/q)¡CL-/I5YIO

Cabana

'Üzblioftiil'a:

cg;4/],rK/0‘-v--—.4

L.0,9..Ir'W 'BjalJez'rafdez""1"' ‘C”Z“

I

Faií ql CL'. “¿lgheyzcu'l/¿fl05(borfilflíco))(¿:4/Jx/DJí.CL:4/6‘XIOS

C01)CHJCOoCfl-lr:

Li:2Y CL-4/5x/or¿ía/e)".enciceso

?rImereDIvao’n¿PmciPí3ta]acree.

+

Lcz0,2,3“

SoluciónCa)++CL-‘Á/fiqïlos

c];Yeacï'ivo

1'71}:chrencias_Call-3' Ffl{e,;c,enc¡as:c«lte,A”?5171tnfeí{efenc—ÍSS.-ÑASz-n¿voprmumúInhch‘rencIas

Lí:0,23€Li;3.3'3'

,/

5010007)mezclaCL:4/4"!xm‘e“,¿[2.31107

Elf-mirad“.Tasinfeïfc-Eli-rnf-nadaslasrn+Cr‘c_

+ Ter'a<Tc-n“vcuz“Cd

o:_510..F

CofiL¡._¿yu:13''''e

CL-4/4.qxto"¿«.-¿llum/or

7107773YO365:

Im+o?evencia:É: Eli-mimadaslas11.311.
{ie-rencias:Iw+€1ía'ere;gz

osÍf‘ívamefifLi:3/5‘f

H3, 32,51.r Cc;//5/7Xl0‘{

C04."4’

50].”¿1'0'7’¿JCINoÍ'n‘i‘e‘rfie‘rcn
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El moterlsl a investigar vueún ser un liquido o un salte».

Liquidoanloellno.neutro o ¡0160.

Balsa-3mm}:va
Se sotdtttoe eon B01y se lleva s seoo es bono serie

tots onersoiónxtlene nor objeto destruir un cierto nfisero de salones l

¡estables en sodio naco; ano, .Hsro.!ou.m1.no,n¿.sp,auge, 98,335.19”.

coag,cav.so ataca nueva-enee nor us poee de B01 concentrado y se llevo o
seoo ooo.1 fin de enslm nr.m.nnr.no,n.m y de reducir el (210,3.
unoj.cro,,n'y tanbien hssluouissr 1a since.

a: hay orslato o Iult.orc‘nloae,le debendistrulr.Pnra egin e1_roslduo
pueda aer calcinado en bano de srene.pero su! tanbien oe forman cierto

númerode briu03.poco solubles en les toldos,y se pierden ¡es eosouestes

volátiles e;;Cl,Hg.
Se puede tanbien destruir el oreluto y cierto ¡Cuero ie sustancias orle

.n1ess.por toldo nítrico concentrado o agus regio o s oqflg-NQ1Hy llevas
de 1 seno en baño ssr!s.prooed1s1ento que se repite Vlrlas vacas hasta
orodueetan de vapores nitrosos.st hnv r‘oo ola-¡sen calentando el residuo

es un crisol de Ft con soyfl¿aono..hssto oye no se desprenden vapores ¡len

oos.soq=.Ba.3r.Pb son poco ooluhles.3e puede tanbien oslonzar con c109!
hasta desprendloiooto de nulos blancos en reelpieote de Ptgeoo el rin

de evite: las e:nlos1ones.oono consecuensts de 1o redneelón de Gloqa.s!

onlenesr,se recomiendostsoar por ¡03! concentrado desoues de añadir el

Oloqfiy se calienta cnsogulcs en bano de orens.lr se ell-¡ns y se doe

truyo lo matarlo oranioe.OloJ'no loleete en el enlltsts.
En todos los onsos.e1 residuo se trote por BOI2|.Ilgerssente selleste
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durcnte unos minutoszy sc tiltrn.E1 rcsiduo contiene 012A3,Pb,re,ng ,Ioagsdk

sales bicicac de Sb y de Bi solubles en BCI “¡38102.
El resto de los cationes cstdn en ln solución.

g)go;ugign_dgign_:80 opera enseguidn comocntcriorncnte trstandc por BOI

y cono en el ceso anterior ¡parece un residuo y unn solución clorhidricn.

Psrn investigar los cntioncs le solución clorhidricn se neutrnlisn con

IE 3 baste que ccsicnce n precipitnr y el precipitado sc redisuelve.
gg;¿gg;ntnernles,n1encionos.bronce,1ntcncs.

¿min-pios:
Se prueba su solubilidnd en distintos solventes para lo que

sc tons de 0.1 n O,23r.dc nuestra cn polvo.

.DÁIQLISELSIJIIEÉR!‘ Iris
UHzO { caliente

II)H01 concentrado

III)IO3H
Iv)ngue rcgin.

Puede ocurrir que el sólido no sen soluble en estos medios o cue lc sen

sólo cn parte,en csc cnso sc trntn el residuo con ln mescln fundente(vin

neon).

Bi la solucion que sc obtiene contiene silicntos,se debe insolubilisnr

1a 810;.Pnrn ello sc agrega Bai concentrado y se lleva n seco cn bdño Inn
rin.

Si ln Iucstrn bn sido tratada con ¡033 c ¡gun regin.1n mayorparte del

¡03H se oli-inn cn la ¡is-n formn.E1residuo ce trata por 01Hll y ¡si
so cbtienc una solución y n vcocs tenbicn un residuo.

h).l.1.0.l9.19.n3-.=

1)ntaque por HDIconc.:PI,,Asg¡SiH¿,88‘ ee liberan por este
procediliento
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me, ¡l __

3)agon regia

g};gg¡g._ggngg¿¡;ggice atacan por 010,Ha 1a ieaperejura de epullicióa

(efectuar tanbien un ataque vor IOJB)
W ecatacanconlo,n.6l.ccnceniradoa "chancewin
aen y diluycndo luego con agua.

Wow 4.1.:n“mmm: _
Una aca chie

nide 1a nuestra en colación ee precede a ia inveeiigacibn del 16o cobal

ic por Ice ¡atodos eetcdiadce.ne ellcc el ¡ac eeacillc y prlctioc ee el

del 301mm.
Enun n1.dc la colacióntqoe equivmlgaaprcriaaaaaente e 0.13.6e ¡central

neutrn.c regular-ente loida,ee agrega cantidad euticienie de I! para eli

einer c1 cu¡s¿o,naz que reacciona con c1 iodo que ha quedado libre)!
run calidotea cantidad necesaria para coapiejer todo el hierro que pudie

ra hallprec en 1a auceira). l
Iii-icedae las iatertereaciae.ein efectuar ningunaceparaoiOnprevia

ee agrega c1 30!(lH.)eólidc;1aepariciOn inaediaia de un colcr azul c dee
npuee del agregado de 0.5 a 1a1.de aoetaic de etilo.indica 1a preeencia
de cobalto.

Pucdeocurrir que 1a lanetro tenga Bisen eete caeoíaoareoeri un color

anaranjado cuando ee agrega el reactivo.

Para evitar la interferencia del 81.1; soluoifia ee irata con I! hacia

reedicoluoibn del precipitado forando.ee hacen entraccioace euceeivac con

cu¿coo.cln, hasta deenparioibn del color¡1uc¡c ee agrega Bcw('flg).61‘
dc,1a aparicion del color azul inaediaiaccnte o dechee de agregano 0.5

¡1.6. casooom‘Ln.iadicamue, en 1. minimum" comic.J.
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Otro metodoconsistiria en la separacibn(16)del cobalto con eobaltini

trito de potasio y investigación posterior del Co,asi obtenido,Con

80I(I34).Este metodoconsiste en eliminar la interferencia del Person a
cido tartarico;slcaliniznr luego la solución con H0! y agregar exceso

del mismo,si se forma algún precipitadc.En la solución alealina(no menos
de 100m1.)se le agrega cubooonglacial hasta que la solución sea leida
y luego 4ml.en exceso.A1a solución acetica ealisnte.se le agrega,con

vigorosa agitación,200ml.de solución caliente de lO;l(lOOgr.de ¡0%! se

disuelve en agua caliente,se agrega unas gotas de 633000Hy llevar a 200
m1.).31 la cantidad de Ooes grande,el cobaltinitrito de potasio precipi

ta insediatnmente.31 hay muchoN1 debe hacerse una repreoipitación.

En este nrecinitado se determina Oo por disolución en ¡0,5 o 804H¿y tra

tamiento nosterior de 1a solución con SOR(IHy).

Si nor los metodosanteriores los resultados son negativos se aumenta

la cantidad primitiva de solución a 5ml.y si nuevamentediera negativo

se puede asegurar que hay menos de 0.1% de Oo.

Esta mismainvestigación podria hacerse con¿{nitrosc¿6naftol.pero resul

ta mucho menos sensible ya que,el agregado de IK y Bloalaa asi como-el

del POHH3,euando la concentración de Fe y Cu es regular,determina una

dilución muygrande de la muestra y por consiguiente la santidad de Co

que se puede encontrar en una gota(o.028m1.)es muypequeña y asi valores

positivos con la tecnica anterior,resu1tan negativos con esta.

¡311993163 a muestra! prgplemal
Se efectuaron las reacciones en cuatro muestras liquidas.

a) muestran°2=ro,n.sb.0u.lg;o.2fico.
+ 301mm) senda
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color rojo (ro)
:Il Bbliü
cúnr nnóMCu)

Ïx 3103“,

folor azul

onaooocbnr
color nzul en extraido totnlnonto

Onatlggo ggyglig

Uluntn uvlrng‘:8b,t=r,n.o.21Oo
A1 agregar: 'SOI(IHv)

color rojo(rq
im.

¿olor azul cztrltblo con CB’OOO.Q¿quW. l
0)Iuontra ¡‘33 agua de ln canalla con rastros de oobnl‘o

Oon 01 SGI(IHQ) colo: roan CR)

:1.
dooinartozón del color

Enaooomzn,
13001020.

Bo trabajó con mayor cantidad de nuestrn(5I1.).

LY/n.

80 procedía igual que anto- y ¡1 agregar 01 0H3000.0¿Hrnparooióun dt

bll color cole-toguo hizo al mismotlcnpo un ensayo con R20 destilada.
en lu o a ado do bal
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neetre +son(ng) “Paolo: rojo (Fe)
lle

hola; enran (tu)
Inslojn,

¡noolore

a e ngregeó cascoomzarpero no hubo oublo.
Anntrebejnndo con neyor cantidad de eoluolón el resalte“ me nen“

VO.Mi
se hire lee nlenoe eneeyoecon elJnltroeoPneflol pero en eete nee

cono lee eetlonee lnterferenteesl'e y cmdnn nenohee enllogne el eebelto.

en todee lee Iueetree huboque agrege! mil, por el hablen ren! y
a L0,“; pen ellelnnr ln melhle interferencia del Ougluezoee centrífu
,‘l y en el liquido reenltente ee lnveetlge le preeeneln del Oo.

Wanda derlugare faleeevalorenpoenlvoepueeel no
eeber le unth de Ony re preeentee.nuede heberee egregndooentldndee

lneutlelentee de ll y de Po‘Hgy obtenermono oóneeeuenelemne nnnohn qu

ee etrlbuye el eebelte elendo.en reellden.debldo el re o el cnpreeentee
en le eeluolón.

Por ello roeenlendeutlllrnr la relación del acl(lE,¡)pere ln lnveetl
¡eelbn del cobalto en le meetre problem.
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mmmW
h pocoprint!“ poer la separaciónen doo

¡"un grupo.no oomoon“; para el canodal cobalto" Mmmm“ no
no conon h proporcióndo los “tiene. internautas,“ modoncomo:
tu.“ valor“ positivosn «unen y ruda Inch“ ¡351053.a la del oo
Mito.
WÍütodo orlotnowhioo)

Lu interferencia.me n pnnntnnen Iu
oh“ y por lo tanto no en utn mn nuestro objetivo.

y)“ mutacióndoscw'yolnttro-ofiuflol.nalWu un
m solución nom presenta o: Inconvenient.de 1a oli-¡maten m oo

¡undo grupo do «Mono-mor precipitaotfin con mueca los error" pronto
do 1a «precipitación.Mmmm:

Enla “salon quo¡o ha usadoen “to "¡numero
011.1me la interferenciadel humano» quecannot nolo mmm"
.610 indios quo¡atunero dnndoun color mundo.
5)n ¡una “o ¡o sugieron 01Manto:

A1-1.“ la soluciónen "tuna." agregasaunpuouao hasta Inun
olon y accounts ¡panfleto! de un color ¡m1 incauta-onto“! dawn de

agregadool 033000.0¿BrMándanos. h presencia de Oo.
"Tool" rojopun con ¡uy rooo son(¡IL/Laoonllna condenado“ con un
¡01149.

Ou'ïoolorufln ¡nrth de (suma que no no. donpnrooor con "¡el todo
nun-¡down uta nación.“ 011.111:con 8,05“,
80M:color mmjucwmuó ¡o "un por tran-tonto previo con II ¡onda
¡una "financian del nrecir‘itmlo cue ea, forma,}rartmcciFn tot'zl do].
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color con.onjooo.o¿ls.
Iltntnndnn-on esta torna las 1ntortorencins.ao invoitlgn ln prooonotn

¡o oobnlto qolo no Indios ¡1 callonzo.aoaootbn no;nt1vn sobre 0.13r,do
Inoatrn.1ndlon nano. do 0,11 do oobnlto.oon seguridad en prooonotn do

/,W”?
,/

V

cualquier otro olononto conan.
l
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