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DESCRIPCION BOTÁNICA- CARACTERISTICAS QE ¿gg ACEITES ESENCIALES QE VETIVER

l2s_Usz

La planta de vetiver corresponde a:

División: Fanerógemae.

Subdivieión: Angiospermas.

Clase: Monocotiledóneae.

Orden: Glumiflorae.

Familia: Gramineae.

Género: Panicoideas.

Daremoepara comenzaruna descripción botánica estricta de la

planta de vetiver. (1)

VETIVER.m Bot. VETIVERIA.

Vetiver. Farm. Sinenimiaxnaizde vetiver,cue-cus,vettiver,vettievayer. La

droga que recibe estos nombresestá formada por las raicillae deeecadae

del rizoma del Andropogonmuricatua Retz. Se presenta en el comercio en

paquetes fbrmmdoepor raicillae delgadieimae. Las raices son largae,filemento

sae,de l a 2 mm.de grueso,ramifioadae y con algunas raicilla53tienen color

amarillo pfilido por afuera y blanco por dentro. Su superficie es algo'ee

triada a lo largo y pubeecente. El vetiver tiene olor agradable,balefimi

co,que recuerda al de mirra;e1 sabor ee amargoy aromático. En el corte

transversal presenta la parte cortical casi siempre eeponjoeapor falta

de tejidoe,que han sido reabeorbidoe,aei comola central,llamada equivo

cadamentemedular,que generalmente falta,eiendo por lo tanto la raiz fis

tulosa. Exeminandoel corte transversal mediante el microscopio,cuando la

raiz está bien conservada,ee observa la parte periférica formadapor cuatro
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o cinco series de células de paredes coloreadas,de 1a que 1a mas extor

na tiene sus paredes articuladas y pelos sencillos y articulados,unice

1u1ares.El parénquima cortical en algunos puntos es bastante compacto,

mientras que en otros sus células redondeadas dejan entre si algunos mea

toe. Ia endodermie está formada por una sola serie de células muyiguales

y alargadas tangencialmente. La parte interna o meditalio,esta formada

por un tejido fibroso muycompactoen el cual solo hay un circulo de va

sos grandes y en el centro un parenquimaparecido al cortioal. La esencia

y la resina solo existen eh 1a corteza. Generalmente,e1 parénquimacorti

cal ha sido reabsorbido y entonces esta parte de la raiz se presenta como

filamentosa,estos es,formada por lineas delgadas de células que circunscri

ben grandes lagunas y que unen 1a parte externa con la interna. En esta 1a

gunas hay una substancia de aspecto rosinolo y de color pelúo. El vati

vor contiene eeenoia,rosina,lateria colorante y un ¿cido libro.

Continuaremos con otra descripción botánica: (2)

VETIVEHIA.-Especietipo: Vetiveria odoratissima Bory e: Iem.,1a misma

especie que V.zizanoides (L) Nash.

Inflorescencia formada por numerososracimos delgados y verticilados en

un eje largo. Espiguillas en pares,una sesil y perfecta y 1a otra pedi

cilada y estaminea,ambas con dos flósculos. Raquis articulandose en la

madurezabajo de 1a espiguilla. Glunas de ambasespiguillas recias,acu

minadas,redondeados en el dorso y con pelos fuertes y espinosos. Glumela

estéril de la espiguilla perfecta hialina,acuminada;glumelaestéril y

glumela del flósculo estamineo acuminada,hialinos e iguales;glume1ula pe

queña. Glumela fértil hialina con un nervio mediano prolongado en una pun

ta en medio de un ápice bidentado. Glumelula nula. Plantas perennes,ro
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buatas,con rizomas gruesos y raices aromaticas.Intrcducida de la India,

cultivada con frecuencia por sus raices aromáticas,es una planta robusta,

de cdlamos ramificados y grandes panículas. Las raices puestas en ropas

dobladas las preservan de las polillas;dcstiladas dan el aceite de pat

chouli.

En la Revista del Comercio Exterior de Mexico (5) se menciona

la planta de vetiver con las siguientes palabras:

A la planta aromática vetiver se le encuentran numerososusos comerciales.

En casi todos los hoteles del Estado de Louisiana están usando actualmente

una planta aromática para perfumar la ropa blanca. Esta planta se cultiva

sola en esta región,ya que no se 1a encuentra en ningún otro estado de la

Unión Americana,por lo que los productores ds Louisiana la exportan para

todas partes y es usada especialmente en las tiendas de novedades y rega

los establecidas en todo el pais.

Historia acerca gg; vetiver3-Muchoantes de la Guerra Civil de este país

algunos agricultores de N.Or1eaneimportaban esta planta de las Indias

0rientales,se la conocia con el nombrede Khus-Khusy se la emplea para

tejer eateras y tapetes,aprovechando su consistencia,ademas de su agra

dable perfume;sin smbargo,loe importadores solo usaban esta planta para

decorar jardinee,ya que su solo aspecto era bonito y se prestaba para u

sarlo comoornamento. La plana general es la de un hermoso arbusto que cre

ce a una altura de 5 a 6 pics y tiene largas y esbeltas hojas verdes con

borlas color lila,que se asemejana las flores de la planta de tula que se

produce a la orilla de las lagunas. Los esclavos que trabajaban en las

plantaciones de caña y algodón en el Estado de Louisiana se dieron cuen

ta que la fragancia de la planta de vetiver,no provenía exactamente
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de.las hojas o "borlas' de la planta,sino de las raices,por lo que des

de luego se dispusieron a recogerlas,a sacarles y a guardarlas entre las

ropas de sus amos y a veces extrain un poco de aceite de sus raíces y

hacían un hermoso perfume,poníendolc en un bonito recipiente,pero nunca

lo fabricaron en cantidades comerciales. A nadie se le había ocurrido co

mercializar el "vetiver" sino hasta el año 1951,en que e] Sr. Walter Je

nnings,que reside en 1a plantación "Pine Lawn"en Pleasant River,lugar

cercano a esta ciudad,que se dedicaba al cultivo de las fresas,decidió

tambien cultivar el «silver,habiendo logrado recibir de un individuo re

sidente en Hammond,únicamentecinco plantas,1as cuales hoy en día se han

multipliC"ohasta ascender a fins de 50.090 plantas. El vebiver se planta,

se beneficia y se cultiva durante la mismaestación;se planta inmediatamen

te deSpues de la primera helada,se cosecha cuando ha llegado a su desarro

llo máximoy se vuelve a replantar inmediatamente. En la plantación del

Sr. Ïennings,los hortclanus separan los tallos de las raices y luego de

sentierran éstas. Las raices largas y ainucsas se separan dejando solo los

trozos gruesos y derochos. Estos trozos se dividen en trozos pequeños y

cada uno de ¿llos se siembran en filas. Nose utilizaron ni erados ni aza

donee para sembrarlas,rino solamente ae hacen pegueios agujeros con un

instrumento de madera c de hierro. Las raices largas se llevan del campo

a las máquinas lavaderas,en dende son limpiadas con agua a una presión

de 300 librae,despues se ponen a secar por espacio de doce horas en up

nas redes y cuando están completamente secas,se envuelven en celcfán,en

manejos con peso de una onza,usando una máquina eSpecial que construyó

el propio Sr. Jenninga y lo cual es muysemejante a una máquina especial

para enlulver cigarros. El perfume de las raíces frescas no es muy
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fuerte,empero una vez que han sido curadas guardan su franancia por lo me

nos durante tres años.

En lo que atañe a la República Argentina (4) su historia comien

za con la dificultad y a veces imposibilidad de importar la: esencias ne

cesarias a la perfumeria e industria del Jahón,debido a la última Confla

gración y que obligó a intensiíicar los ensayos de cult.vo y destilación

que se venian realizando con diversas plantas alomfiticas en el pais. Los

resultados obtenidos con el vetiver fueron muyhalagueños y actualmente se

han emprendidolos cultivos en gran e«cala,especíab¿ nie on la zona del al

to Paraná.

Los ensayos de cultivo ie esta grumínea ’usron renllznflos en tie

rra virgen recién desmontada,plantandose las matas a l metro de distancia

en todo sentido. Para favorecer el desarrollo radicular se removió la tie

rra en una profundidad de 40 cm. por un ancho de 50 cm. en las lineas,e

fectuandone este trabajo con picos y palas,ye que en la zone del monte no

es posible,en principio el empleo del arafio. El crecimiento fué muybueno

a pesar de la sequía que reinó durante los dos años que duraron los ensa

yos y su adaptabilidad resultó perfecta,a las tierras r03¿9,r1029 ar humus

y por lo tania muyfértiles. il vetiver ¿el CH¿3s aprovecho para le 0th

tención de esencia las raices y rizomna,se deriilu er la mismaform¿ que el

lemon-grasa. Comose extraen esos órgungs solo r9 positfle efectuar una co

secha anual,ya que debe renovarse la plrniacián lue¿o de cai: cosecha, En

los ensayos se efectuaron cosechas escalonadaa por haforse efectuado planta

ciones en diversas épocas y poder estudiar los rendimientos de esencias,

que no variaron mayormentesegún época de corte,pero si er cuento a le edmi

de las plantas se refiere,llegando e l; conclusión gue lo: rendimientos son
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yorcs cuanto mas edad tiene la pLLRI: y que no can'10ne coseoher antes

de loa 8 meses de plantada. la misma, Igual que el lemon-grasa,el vetiver

se multiplica ¡pr división de mata5,y lLE rendïwïcnïos en Ena1fes esenciales

resvlian superiéxwu cuaaio mas alba es Ja "9C y mayor la Inm‘nc-{dnd solar.

'x-J.costo the la Cosecha de venir-ar cs ultr;,p;.r:u es necesario efectuar el

lavado Ja las raices para eliminar la tierra ? rut u de coíocarla on el

ulamt3¿uvgas pasan á 1a máquina cortadora,0pertción siniïsr a la de? lemon!

grasa y que acelera luego el procesa de ícctiiïacio: , [.2 calma. ¿e la ezon

oia de vctiver Dbtenid& en M1510 “a en nada fi nmerecaa Ju importada y una

aya-nmperfumería del país ya ¿labora un perfunw a Eme exclusivamente de e

Sencia de vetïver de Miaiunes.



METODOSGENERALESg EXTRACCIONDj E ACEIES ESENClgg.-ggm

RACIONESm g ¡A EXTRACCIONfi ¿(331412gn;

mm
Los metodos generales de extracción de aceites esenciales son

los siguientes: (5).

-a)EstruJado o expresión;como los aceites de limón o bergamota.

-b)Por destilación con agua,o bien por pasaje de una corriente de vapor

a traves del material a ser extraido. Este es el metodomásusual.

-c)Pbr solución en un aceite no volátil,como ser el aceite de oliva. Los

perfumes de las plantas delicadas se extraen en esta forms.

-d)Con el empleode un solvente volátil y su recuperación posterior por

destilación. Este proceso es solamente usado en el caso de aceites

que no pueden ser expuestos a altas temperaturas.

-e)Pbr fermentación y destilación;aplicables a un sinnúmerode plantas

que en si no contienen ningún perfume y que son hasta inodoras,pero

con tratamiento previo apropiado dan perfumes empleando determinados

procedimientos de fermentación.

Estrujado g ggpresiónz-(ll) Se reduce casi exclusivamente este metodo

e la obtención de los aceites etereos de ciertos fru

tos cítricos. El estrujedo de estos aceites se verifica en formaparti

cularmente intensa en ciertas regiones del Sud de Italia. El procedimiento

es sencillo y tosco y de bajo rendimiento. Se agota apenas el total de la

fruta,pero es el métodoque reproduce en casi su totalidad los aromas natu

rales de las frutas sin ningunadesnaturalización.

Él métodomás sencillo es la expresión manual de los aoeites.Se

distinguen varios procedimientos:
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-a) Se le corta al fruto la parte interior y la cáscara se aprieta con

una esponja. Esta absorbe el aceite exprimido y de vez en cuando se

1a deja libre de aceite exprimióndolaen un recipiente metalico.

-b) Procedimiento de la aguja: Las cáscaras se cortan en diversas partes

y se aprietan en un aparato especial provisto de muchasagujas de la

tán de 1 an. de longitud,que abre la cáscara de tal manera que favorece

la salida-del aceite esencial. El aceite esencial mescladocon el jugo

escurre hacia afuera. Unavez terminadas las operaciones las mezclas de

aceites y jugos obtenidos en los procedimientos se dejan reposar en re

cipientes metálicos,” recoge luego el aceite que scbrenaday se lo puri

fica medianteposterior filtración y clarificación.

Hoyen dia las fibricas modernasrealizan este procedimiento

mediante la compresiónen grandes prensas hidriulicas.

-c) Destilacióm El procesoprevio a la destilación es el cortado,tri

tundo o molido,dependiendodel tipo de Interial a destilar,para po

ner asi,las hierbas,hojas o raices en condiciones para ser sometidas al

arrastre por vapor de agua. Unavez finalizada la primera operación el

mterial debe ser destilado inmediatamentepara obtener rendimientos e

conómicos.Existen distintos métodosde destilación,pero todos están fun

dados en el hecho de que todo compuesto orgánico forma con el vapor de a

gua,mesclas de vapores saturados,que destilan a una T00. muchomas baja

que la que corresponde al punto de ebullición del compuestopuro.

La destilación puede ser:

l)- AcmeatEnun alambique de dentilación que contenga agua fria o calien

te se agregan los elmnto: vegetales.

Calentando en forma directa o indirecta se produce vapor acuoso,que a
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rrastra los aceites esenciales. El agua que se eVapora se repone mante

niendo nivel constante.

-2) Destilación por vapor:Se coloca el material vegetal sobre uno o va

rios fondos perforados,dependiendo de la cantidad de material a des

tilar y se le hace pasar vapor generado en una caldera adecuada. El vapor

debe ser seco y mantenerse asi durante toda la destilación,de modoque se

debe trabajar a una cierta tensión. Mediante este mismométodose rectifi

can los aceites brutos obtenidos comoprimera fase de la destilación.

-5) Destilación acuosa y por vapor conjunto: Los materiales sometidos

a la destilación en seco se colocan por capas sobre los fondos per

forados,haciendo hervir agua colocada debajo de estos fondos por la in

troducción de vapor a tensión,o por calefacción con camisa de vapor,cons

tituyen la base de este metodoque ofrece muchasventajas para ciertos ma

teriales que se descomponenmenosque en la destilación con vapor,ya que

se desarrolla uniformementey sin tensión sobre la superficie entera,re

partiéndose por igual en todo el espacio. En cuanto al consumode vapor

este métodoes intermedio entre la destilación acuosa y la destilación a va

Por.

Cual de estos tres métodos es preferible depemierá de la naturaleza del ma

terial y deberá ensayar-seen cada caso determinado,haciendo constar asi

mismoque tanto la destilación acuosa comola de vapor pueden ejecutarse a pre

sión reducida.

-d) Polución en un aceite fijo o maceración: Sistema conocido desde la anti

guedad. En la parte peridional de Francia se usa una mezcla grasa pre

parada y depurada de una manera especial, (50g. de grasa de buey y 70 granos

de grasa de cerdo.) Actualmente en lugar de emplear grasas animales se usan
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aceites vegetales,oliva,etc.,asi tambiencomoparafina sólida o liqui

da o vaselina que no necesitan ninguna preparación previa. Los aceites

minerales tienen la ventaja sobre los demasque no se enrancian a pesar de

sufrir largo almacenaje. El procedimiento de maceración consiste en lo

siguiente:

Nocon todas las flores se sigue esta técnica. Las flores son cortadas

y sometidas durante un cuarto de hora aproximadamente a la acción de la

grasa caliente en grandes cubas,se deja reposar de 24 a 49 horas y luego

se procede a filtrar siempre en caliente y finalmente las flores son es

trujadas en prensas hidráulicas. Las tortas prensadas se digieren en a

gua caliente y despues son nuevamenteexprimidas en caliente. La mezcla

de grasas liquidac,agua y jugo de plantas,eztraida por la presión,es se

parada por decantación y la grasa perfumadaasi obtenida se reune con la

cantidad principal. A la grasa o aceite obtenida por la presión se le agro

gan nuevas flores. Este procedimiento se repite hasta saturación de la

grasa con el aromade las flores.

-E) Extracción con solventes volátiles: Los más empleados son el éter,

cloroformo,6ter de petroleo,etc. Por medio de una separación cuidado

sa del disolvente se obtiene por este procedimiento lo que se conoce con

el nombrede " esencias concretas ". Nopuede la materia prima en este

métodoser triturada o prensada. La penetración del agente de extracción

en las flores no secas no puede ser perfecta pues el disolvente no puede

ser mezclado eon agua.

Tiene particular importancia la elección del agente empleadoen la ex

tracción. Para cada vegetal o flor es menester encontrar el disolvente

apropiado. Comoenla concentración de los extractos toda impureza del
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disolvente queda definitivamente en el extracto y lo impurifica,los a

gentes de extracción deben ser cuidadosamente depurados antes de su em

pleo,tratándolos por agentes quimicos y fraccionándolos sobre parafina so

lida. Dada la cantidad sumamentegrande del disolvente que es necesario

emplear en la extracción,en proporción con la pequeña cantidad de esencia,

las cantidades mas insignificantes de impurezas se amontonarian final

mente de tal modoen 1a concentración,que excederian en muchoa 1a can

tidad total de esencia y solo podrian ser separadas de los aromas con

gran dificultad. Los aparatos a su vez debenestar cuidadosamenteconstrui

dos y en particular cerrar hermeticamentepara evitar el peligro de incen

dio. El disolvente aumenta su saturación a medida que repite su uso ex

tractivo.

-F) Fermentacióny destilacidn: Cualquiera de los procedimientos anteriores

podria ser aplicado cuando los aceites étereos se encontraran alma

cenados en las células odoriferas. Pero cierto númerode plantas que no

tienen perfume alguno,oon un tratamiento previo de fermentacidn dan subs

tancias altamente perfumadas. Esto es debido a que contienen glucdsidoe

que se desdoblan. Los elementos capaces de desdoblar a estos glucósidos

casi siempre se encuentran en 1a mismaplanta. las partes vegetales deben

ser desmenuzadas cuidadosamente con agua teniendo que reposar un tiempo

para sufrir la acción de los fermentos. Se destila ese material para se

parar las substancias forzadas en dicho proceso. Los ejemplos clasicos

de este método son la esencia de mostaza y el aceite de almendras amargas.
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Coneideraciores generales.

Antes de comenzar con la descripción y el estudio de los componentesdel acei

te de vetiver y su análisis fisico y quimico, haremosuna breve reseña de las

distintas descripciones y tra‘ajos que existen sobre esta planta asi comolas

caracteristicas que distinguen al vetiver segun las regiones, clima y condi 

ciones de cultivo. El aceite de vetiver tambien conocido como"oil of grasa",

(R-), se destila de las raices del Vetiveria Zizanoides Stapf, planta que se

conocía antes comoAndropogon muricatus retz. Se le cornce tambien como Khas

Khas o cus-cus. La planta es perenne y crece a buena altura. Se encuentra en

climas tropicales o subtropicalee. Sus hojas son inodoras y sus raices tienen

buen olor. Su olor tiene parecido a la mirra. Parece indigena de las Indias

Orientales. Comúnen Ceylan, Malayas, Bergal, etc. La planta necesita clima

húmedo, caluroso, temperatura media de 259Gv suelo firme, arenoso y arcillo

so. Se propaga en fragmentos o trozos de raices. Se traspla“ta en la estacion

lluviosa . Crece muybien en un año. En escala comercial las plantas se colo

Can a rafion de ”5 filas por hectáreas, representando 6.500 mts. más o menos

43.000 raices . Tal plantación dará luego 50.000 a 35.000 Kg. de raices en

bruto, nue luego de lavado daran ZÉ toneladas. Luego una hectárea de tierra

da 2á-toneladas de raices de vetiver.

A1 destilar, las primeras fracciones que pasan eon muchomas maletiles y li

vianas cue aquellas que pasan al final de la destilación. Estos aceites "li

vianos" y "pesados" pueden aer separados por un alambique de vapor a una pre

sión de alrededor de 10 libras hasta que no pase más aceite. El aceite pesa

do pasa cuando circula vapor a presión mas alfa directa por el alambique.
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P°r 1° general se destila todo junto. Algunosaceites esenciales tienen denp

sidad de 0.980 a 0.995. El rendimiento es muyvariable. Por lo general oscila

entre 0.4 y 0.9%.

Unamuestra destilada en la India y rectificada por arrastre por vapor tiene

las siguientes caracteristicas:

mnaidadoooeeeeeeeateos-neeeeee-eeo
Rotaciónóptica....................-50.35‘
I'de Emoción.DOOOOOIDOOOOOOOOCOO
valor de ácidoeeee¡cese-eeeeeeseeee
Iode GEhNBOIOODOIIIOUIOOOOOOOOOOD
Esteres (luegode acetilar)........ 152.68

La substancia resinoea dejada en el molino tiene las siguientes caracteristi

cas:

mnaidadOOOIOIOOOO0.0000000IOOOIO
Rotaciónespecifica.............. 448.8'

ácidOOOOOOUOOOOOOOOOIOOI
V.d3 ¿Bumseooeleea¡estao-eeeuel R405

El aceite de vetiver comercial es sinembargodestroretatorio,conteniendo

los constituyentes de alto punto de ebullición dejados en la rectificación.

E1 aceite de vetiver destilada en Europatiene las siguientes características:

DensiddÓOOOOOOOOOOOOO.000...O... a
Rotaciónóptica..................4 260 a .409
Indice de refracción............. 1.5200a 1.5250
Valorde ácido................... 25 a 85
Valorde'ester................... lO a 25
I.de éster (luegode acetilar)....150 a 160

A1fraccionar el aceite de vetiver ee obtiene el siguiente resultado:

Egnto de ebullición a 25 gg. Po ien Rotagign.
1449 a 1649 8 -4910'
1‘49 a 1709 10 -5920'
170° e. 1809 24 -39 5'
1809 a 1859 50 -51940'
1859 a 190° 20 -479 5'

E1 aceite destilada en las islas Fiji tiene una densidad de 1.018 a 1.0298,

///



-14—

un valor de ácido de alrededor de 50, indice de esteres alrededor de 17 y lue

go de acetilar cefe valor asciende a 145. En los otros aspectos coincide con

el aceite de Furopa. El aceite de vetiver es soluble l en 5 vols. de alcohol

80%, anarecie do opalescente al aqregar más alcohol.
/

Agulterantegg

Aceite de cartas y otros aceites grasos. Estos aceites elevan el

valor de esteres y bajan la densidad y el indice de refracción.

Presentaremos ahora un trabajo de oriqen hindú (7).

Bctanicamente Khuses el Vetiveria zizanoides (Stapf) del orden natural de las

gremineae o familia de hierba. Tiene variwe nombres populares: Vala (Marathi)

Khue (Hindú y Bengali), Velamachamher o Vetiver (Tamil y Telugu) y iemachan

(Malayanam). Se le conoce tambíen como Khus-Khus y por ello se le confunde con

la semilla de la amapola. Fn la Irdia tiene una gran'ahea de adaptación y cre

ce en gran parte salvaje y muypoco se cultiva.

Grece muyrien en los bancos de los rios, en suelos cenagosos fértiles, en cli

ma húmedoy cfilido, asi comoen suelos arcillosws y arenosoe, temperatura me

dia de 509. Se cnltiva en el Sud de la India, en Malabar, Tuticorin y S.Tra

vancoro.

E1 Khueee un arïusto de hojas en densos manejos, perennes, de hábito gregario

y que crece en vigoroeos grupos, de 5-8 pies fe altura, con sus raices abrien

dose en manojoede raicillas, esponjosas y ricamente aromáticas. Las hojas son

de 1-3 pies de largo, angostas, erectas, rígidas y algunas veces debilmente

esponjosas, Esta planta responde bien a un cultivo adecuado . Hay aparentemen

te dos variedades, con flor y sin flor. En el Norte dela India predominael

primer tipo. En el Sud predominanam'r‘ae.



Parece ser que las plantas que aparecen en las areas arenosas tienen aroma po

bre comparadascon aquellas de suelos arcillosos. Las aguas estancadas parecen

disminuir su aroma. E1 desarrollo de las raices se estimula en el frecuente poda

do de las hojas. El total de raices recolectado anualmente en India Septen

trional se calcula en 2.400 tons. El total para 1a India se calcula en 5.000

tons. Unabuena parte se utiliza para estaras y abanicos que se mantienen hu

medosy embalsamanel ambiente. Unas 1.400 tons. se destilan. Aparte de eso

parece ser que las raíces tienen propiedades medicinales. Ya no se exporta más

a Europa. Esta tiene su fuente en Java y Reunión. El analisis quimico fué rea

lizado en Perfumery Ïaboratory de Tata Oil Mills & Co. Ltda. Bombay.Las rai

ces fueron cortadas en trozos de 2-5 pulgadas de longitud,se excluyeron las

partes con corteza,se sumergieron en agua durante toda 1a noche,a veces hasta

56 hs. para aumentar el rendimiento y destilada en vols. de 2 a 5 Lb.,por arras

tre con vapor,durante 8 horas. La mayor parte del aceite provino de las primeras

cuatro horas. Se usaron alambiques de Cu de 4 galones de capacidad con serpenti

nes perforados en el fondo. Hubodificultades para separar el aceite del agua

ya que es muyviscoso y ee destilaba poca cantidad. El aceite crudo conteniendo

agua se purificó con C6H6y se seoó sobre sulfato de sodio. Se obtuvieron resul

tados con aceite seco y purificado que oscilaban entre 0.152%a 0.007%.

El rendimiento de aceite por raices varia con factores de cultivo,madures,tiem—

po de oosecha,impurezas,etc. Schimmelinforma que alrededor de 1950/51 ob

tuvieron por destilación 1.1%de color amarillento marrón,con aroma intenso

y persistente. Si las raices son buenas y están bien destiladae el rendimiento de

be ser de 11. El contenido en aceite de las raices de Ïava se dice que es mayor

en tiempofrio,bajando en la estación cálida y durante las lluvias.
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Las siguientes caracteristicas están asociadas con un buen contenido en aceite:

Superficie dura al quitar la corteza,doblaree sin rcnperse,sabor mv amargo

al ser mascado,serlso-gasfiruesas y flexibles. Para amentar el rendimiento

las raices deben ser bien picadas,sunergidas en agua por varias horas,lo cual

logicamente reduce el tiempo de destilación. Una cuidadosa acción del vapor de

be ser asegurada mediante buem agitación. El agregado de sal común(5 a 505

del peso de 1a raiz) se dice que es útil (Rmmión). Le.destilación de aceite

aumenta.en rendimiento cuando ss trabaje con raíces verdee,pero baje la celi

dad comparadocon raices secas. En Europa laa raices importadas se eecen,tri

turan grosor-mente y destilan con vapor sobrecalentado en alambiques designados

especialmente,” obtener d.an rendimiento. Cuando el aceite es masdenso,

es de mejor calidad y nds persistente su aron y mejores sus propiedades.

A continuación se dan los resultados del análisis quimioo,haciendo notar que

sus caracteristicas varian ampliamente.

Indice de uponificeción........ 35.77e 95.03a a¡oi-d.seeeeeeseeceeseee a
Acetatode ntiverilo........... 6.8 a 57.88
v.t1”m1......000..0¡OOOIOOOOOÓ .

Los productos resinoides son separados del resto del aceite mediante la en

trecciGn con solventes. Ia extracción con ¡far de alrededor de 5%de resinoi

de de buena calidad color turrón claro y de olor persistente y agradable.

Todos los aceites tabulados son solubles en l a 2 vols. de alcohol 803. Todos

los aceites de India son fuertemente levdgiros. Conrespecto e los constituyentes

del eoeite de Ehus,de acuerdo con algunos está compuestoprincipalmente de ce

tonasmezcladasconocidascomoWww las fórmulasempíri
cas Cgflu’)y cnaao con PJ. a 10m. de HDI-11590y 174l-176lc reo
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pectivamente y densidades de 0.980 y 1.020- Genvresse y Langlois aislaron un

sesquiterpeno 615Hp4que llamaron Vetivene un líquido incoloro e inodoro y un

alcohol del mismo,vetiVenol, un aceite viscoso, amarillo claro e inodoro, de

P.E. lfi99-l709 a 15 mm.Un éster de este alcohol nue en su opinión era respon

sable del olor, de fórmula 615H24O.Alguno investigadores recientes dicen que

hay por lo menosdos alcoholes sesquiterpenicos isómeros, de nombrey fórmula

ya dadas, ocurriendo amboscomoésteres y en estado liïre. El vetivenol es un

liquido víscoso amarillento con olor rue se parece al aceite de vetiver, pero

mas dulce y útil comofijador y modificador para perfumes pesados de calidad

fina. La fórmula estructural del mencionadoasequiterpeno esta dada por Karrer

(Org. CHem.P.727).Resinoides y esteres del Khusy Plantas aromáticas vecinas:

El resinoide del vetiver de calidad común conteniendo los ingredientes fijado

res naturales fúe vendido en Europa tajo varios nombres. Muchosesteres de ve

tiverol tamïúen se han puesto en venta. El m cmovetiverol es un elemento fi

jador excelente. El acetato de vetiverilo {iene un olor floral mayorque el a

ceite y el alcohol.

b

Antes de comenzarcon la descripción en particular de los distintos aceites

de vetiver producidos en distintas regiones del globo daremosuna última des 

cripción de esta planta, sus zonas de crecimiento y los distintos tipos de a

ceite conocidos en el comercio.

Esta hierka se encuentra (8) salvaje, semisalvaje, y cultivada en muchospai

ses tropicales y subtropicales. En su estado salvaje la planta crece en las

laderas del Himalaya, en muchas partes de la India, Ceylan y Malasia. Se cul

tiva extensamente en Javn, isla: Reunion, islas Sychelles, en partes del He

misferio Occidental, Louisiana, Sao Paolo y en nuestro pais en Misiones. Ac 
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tualmente hay algo en Honduras,Guatemala y México.

En el comerciose distinguen los siguientes tipos de vetiver:

l)-Aceite destilada por medios modernosen E.E.U.U. y Europa a partir de rai

ces secas de Java. Aceite de muy buena calidad. Llegaban de Java unas 60

tons. métricas de raices,correspondiendo a unos 1.000 Kg. anuales de aceite.

2)-Aceites destilados en Java de raices locales. Producción anual era de 20

tons. métricas.

5)-Aceites destilados en Reuniónde raices locales. Excelente calidad. Se

producian de 5 a 15 tons. métricas.

4)-Aceites destilados principalmente en Haiti y otros Estados (sud-america

nos). Estos aceites difieren algo de los otros tipos de aceites. Su calidad

depende de la edad de la raiz y del métodode destilación.

VETIVER D_E JAVA:

Desarrollann un principio exportaba toda la raiz,que era destilada en el ex

tranjero. Luegodebido a la guerra se comenzóa destilar en Java,

por el métododel vapor directo,obteniéndoae aceite de muybuena calidad.

Regiones productoraszEstán en Garoet (Java Oeste) y en Wonosobo(Java Cen

tral),originadas en pequelas plantaciones,(20 acres).

SuelozEl más adecuado es el suelo arenoso suelto o cenizas voloá nicas o la

deras de las colinas;se sacan las raices con sus raicillas completas.

Altura hasta 5.000 pies.

CultivozEl vetiver de Java "Akar wangi" es una variedad sin flor del Andro

pogon muricatus Retz. De acuerdo a experimientos hechos en Buitenp

zorg el vetiver no debe ser plantado en sitios sombrios puesto que la som

bra causa un mal crecimiento de la raiz. Se planta por cortes de la raiz y

en tiempo lluvioso. Por lo general no es posible replantar vetiver en el mis
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no campo.Unahoctlroo produce 1.030 Kg. do roiooo soon al airo,d0pondion

do lo cantidad,dol mio y do los condicions do ¡anotado y do cultivo. no.

hongosmn ontomdndosdo la rail.

Coooohnn ¡»rindo de la. ooooohndopondodel tienpogoi ol campooo pienso ro

plnntnr con votivor,oolo ao ¡modonsacar las miooo on ¿pocos 11n

viom,puoato quohayquodividir 1M.n10" y rophntar instinto-anto. Sino

oo puedocosecharen 1o camión confio quofacilita ol nado pobrior y la

venta. Lanit cosechadooo hn on ol rio,oo son linpin ¡1 no).o ¡torcuato

non’aa la mm. Si oo destila loonlnn'aooo onrordaanonimato,“ oo u

pon-to lo enfado por 100 Kg.

Cuidaddoh raiz: Paraobtcnorun rain completan. damn“: y quodl

un han oooito,no debo concurso autos do los 24 ¡nooo do

plantada. Lu miooo jóvonooson blandas y big-neo y dan mito do densi

dad baja y rotación óptica poquoñn.Suolor oa 'forroo'. nio“ viejo. don

aceites no (lennonobacurosy de mjor omo. nos ultima genonlnnto ooooohnn

daño.Humanidadth timunoolornrrfinrojinligan.
ventilación: Algunosdestilada!“ mban o]. ois‘hompara citronoh. Dohidoa1

alta puntodo ohnnioióndo los Wip-loa consuman vol-u

tiln y su ¡Ita viocooidcd,1adestilación del votivor oo 11m a cabo con m

ohndirimltodmortimhmonto en 1o.uponción do].¡gunde ¿anulación doi

socia. Antondo destila:- lu roiooo daban oortoroo on poquoñoatrozos. Para

evitar In fox-unión do polvo las miooo so mojan con ago... ¡“adestilación lo

efectúa convaporvivo o 4-6 autóctona nodidu on la cold-n. los almbiqm

deben estar Mon aislados para. evitar condonación intorm y emaivo mojado

a. 1. plant. (¡tn-ontoha largos nom a. asunciónfloponaundo do 1o.poan
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y cantidad de vapor inyectado la destilación de una carga nen de 12 a 36

horas. El aceite destila a1 principio en fracción nds liviana que el agua y

a1 final en fraccidn masdensa. El destilada ea un liquido 1echoso,blancuzco,

en mlsiómque ss separada) regulando la Tec del agua en el «¡menuda-,20)

usando separadons de aceite adecuados. Algunos usan series de grandes tanques.

Tienenensuparteinferioruntubodesalidapcrelcualsalelapartempe
seda. Las fracciones combinadasdel aceite se filtran o se centrimgan.

Bandinientmh raiz de Java de buenacalidad dd del 1,5 al 8 y hasta 8 de

aceite especial.

Calidad: Ia calidad del aceite de vetiver dependede 1a edad de la raiz y de

la duracidn de la destilacion. Los constituyentes ma valiosos son los

de punto de ebullición ass alto,necesitands por lc mismons tiempo y mas vapor.

Se puede usar vapor sobrecalentado s1 final de la destilación. En Java para ob

tener buenosaceites almacenabanraices por 6 neees y extendía: 1a destilación

a 56 horas. Son aceites obscuros,viscosos,de alta densidad y rotación óptica.

El aceite se aporta en tamboresgalnnisados de 25-50 y 100 lcilograms.

Produccióntotal: Aceite de vetiver en toneladas n‘tricas y en peso bruto expor

tsdas: 1939 84
1940 29
1941 28
1947 2
1948 l
Tienpo de guerra.

M Plm EEmt
Producida en la Isla de Reunión en el OceanoIndico (300 millas a1

Oeshdenedagaaoar).Bsde hancalidsdporelcuidadoque ssleddalarais

antes de destilar. El olor y las propiedades risiccquínicas de un aceite depen

den mchc de la raiz autos de destilar,con ser el tiempoque transcurre entre
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el cultivo,plantado y cosecha,as1 comode la edad de la rain.

Regionesproductoras: Parte sud,este y sudeste de la'isla. Sus partes monte.

ñosas abundan en riachos y lluvias. Los alambiques en

Reunión están alimentados mediante tubos de bambú.Las plantaciones están loca

lizadas en las laderas de las montañas.

Plantadc,cultivndo y cosechado: Ie.nayer parte de los plantios de vetiver en

la isla son pequeños y están muydiseminados.

El mejor suelo consiste el de venizas volcánicas flojas,da modoque las rai

ces pueden ser sacadas fácilmente de la tierra adherida mediante un simple sa

cuddn. Cuandose usa una nueva tierra se usa comoabono cenizas de vetiver

ya destilada y que se usó comocombustible. La cosecha y el plantado tiene lu

gar de Junio a noviembre. Se corta con machetes toda la parte superior de la

planta y la raíz se saca con la mano.Las partes inferiores y fibrcsas de la

raiz se quitan ylas partes centrales y gruesas se dividen para replantar.

las raices se plantan en filas que dietan un pie y cada planta tiene tambien

una separación de un pié.

Calidad y edad de la raistl tiempo transcurrido entre el plantado y la cose

cha de la raiz influyen grandementeen el rendimienp

to,1a calidad fisicoquimica y el olor del aceite.Luago de un año la calidad del

aceite no es muybuena,pero a los dos años si bien el rendimiento es menor,la

calidad del aceite es mejor. A los tres años tiene tan poco aceite que la des

tilación es antieoonómica. El aceite contenido en 1a raiz esta compuestopor com

tituysntes de alto punto de ebullición (alcoholes sesquiterpenicos),que no des

tilan rápidamente particularmente en los alambiques a baja presión usados en la

Isla Reunión. Generalmente los nativos necesitados de dinero no esperan dos años
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para cosechar. “ae raices buenas ee distinguen por tener pequeñosanillos

negroe,mientraa que las muyviejas tienen color gris marrón apagado.

Deetilaoión: La mayorparte de la raiz cosechada se trabaja en la mima ie

la en una serie de primitivos ala-ubiques. El alembique trabaja

según el sistema de agua y vapor. Pitch-Jealanbiques son de gran capacidad

oargundo de 300 a 40€ kilogramos de noterial,que ha sido secado al eol por

uno o dos dias. La destilación de una carga lleva de se a 48 hores. Las e;

g'uas de destilación que no hacen'reí'lujo se recogen en barriles y ee vuelven

a usar en las próxima destilaciones. evitar la formaciónde emulsiones

en el destilndo,se hace correr mas o menoscaliente el agua de los condensa

dores. Aunque7.amayor parte de los ¡aceites de la isla se obtienen en alubi

ques e. calefacción directa,‘ncy on 1a 5.2121.dos deet lerias,una en Saint Paul,

Piton, y otra llamada (‘rand Pourpfiery que trabaja con destilación a vapor.

Este proceso es er. realidad una combinaciónde destilación a vapor y de desti

lación a vapor y agua. la destilación de un lote requiere 24 horas,quince de laa

cuales eon de verdadera destilación. Debido a lo antieoonómico de este indus

tria Fuerondiscontinuadae por ambasdestilerias. Los lotes de aceite de ex

portación eon filtradoe y desprovie'tos de agznfinalizados en el laboratorio de

Saint Denis y luego exportados.

Rendimiento do aceite: Dopendeeste de la edad de la raiz. Raices de buena

calidad,de dos años y destiladas dm‘ante 56 horas dan

un rendimiento de 0.8 a 151-.de aceite. F1 mismomaterial tratado en una desti

leria modernada!de 1,5 a 2%. En general en 1a Isla el rendimiento oscila en

tre 0.9 y 1.2%.

Propiedades fiaiooquimicae: Los aceites destilados a parir de raices de un
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año son de bajo peso especifico,de baje rotación óptica (+ 159 a +179) y de

baja solubilidad,resultado probable del predominiode terpenos y aesquiterpenos,

en lugar de alcoholes se8quiterpénicos. E1 olor del aceiie destilado de estas

raices es "verde" y terroso. Antes de la guerraerfos “grifos eran calificados

Comode calidad substandard. Los aceites de r ice¿ de dos sia? son de peso es

pecifica mas alto¿ro+ación ópbiea más alba (+199 a ?Sï) v ic mejor solubilidad,

su aroma es suave,rico y duradero. De acuerdo a ¡enarú las propiedades del a

ceite de vetivor destilado en Reuniónaqii enïre los siguiente: limites:

Pesoespecífico a 159............... 0.990a 1.000
Rotaciónóptica..................... + 1790’a o 2890‘
Númeroie saponi’icacián.... . . . . .... ZCa 90

Gildenoister y Hoffman»informaron lee qigniehten progieflaáas del aceite de

vetiver:

Pesoesoecifiooa 159.............,. 0.990a 1.020
Rotaciónóptica..................... + 1490'a 3790'
Indice de refracción a 209.......... 1.515 a 1.52fl¿eido.l.....l......0......4.5a
Númerodeéster..................... 5 a 99
Númerode éster luego de acetilar,.. 119 a 145
Solubilidad......................... Solubleen l e 2V.do alcohol80%.

Ocasionalmente turbia u opalescente.

Embarquesde aceite de 1a Isla de Reunión analizados por Fritszohe Brothers,

Inc.N.York tenian limites que oseilaban en la forma siguiente:

a15‘0000000000000. a
Rotaciónóptica.................... +1912!a +25220'
Indice de refracción a 209......... 1.502 a 1.5262
Númerode ácido.................... 5.6 a 84

ésteronvooooooocnoblooooo2.5 a 807
Númerode ¿star luego de acetilar.. 122.4 a 154.5
Solubilidad........................ Generalmentesolubleen 1.5 y másv. de

alcohol.Ocesionelmente opelescente en 1.5
a 2V. y más de alcohol 80%.

En alguno; casos los aceites de vetiver de la isla dieron reacción positiva de

sulfuro de dimetilo. Loa aceites finvotiver de Reunión de óptima calidad no tie

nen una rotación óptica menor de + 199.
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Adulteracióann la isla es dificil adulterar pues toda actividad está contro

lada por las autoridades de 1a Isla. Las adulteraciones mas comu

nes consisten en el agregado de alcohol,kerosene y aceites grasos.

Producción total: Antes de la 2a. Guerra la producción anual de la IelaReunión

variaba de 5 a 12 tons. m6tricas,dependiendo del precio y com

petencia del aceite de Java. Durante la guerra la competenciade Java fué a

nulada y los precios del aceite de Reunión subieron fuertemente. En el año 1945

produjo 15 tons. de aceite.

VETIVERQE gglïla

La pequeñarepública de ñaiti es la principal productora de aceite de vetiver

en las Indias Occidentales. Nose sabe nada acerca de la introducción de la

raiz en la iela,pero se sabe que hace muchotiempo que se cultiva.Crece salva

Je o semiealvaJe en grandes extensiones de la isla. Se planta a lo largo y al

borde de los caminos. Se usaba la parte superior comoaromatizante de ropa o

repelente de insectos. Recien ahora se utilizan las raices,lae que son de mu

cha edad,incidiendo este factor en la calidad del aceite destilado. Hoyen día

se cultiva extensamente el vetiver comoun remedio para evitar 1a erosión.

Se estima que en la isla hay alrededor de 4.000 acres cultivados. Se plantan

por división de raices,manteniendo entre planta y planta una distancia de 2 a

5 pies. El tiempo mas favorable para plantar es la primavera,sobretodo la esta

ción lluviosa. La raiz es extraída por lo comundurante esta estación lo que fa

cilita el ser desprendida de la tierra. Cuandoel suelo es muyarcilloso la

cosecha se hace dificil. Las raices se secan a la sombra,pues la luz solar cau

sa pérdidas de aceite. Solamentelas partes delgadas y fibrosas de la raiz se

destilan. Nose trituran antes de destilar.La destilación se lleva a cabo en 2

destilerias muybien equipadas. Una en Ñeniche y otra en Ducie. Debe tenerse
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cuidado de no prensar demasiado las cargas en los alambiques. La destilaoián

de una carga dure de 36 a 72 horas. Cuanto nds vieja ee la raíz tarda más en

destilarse. Las raices Jóvenes quedan exhaustas luego de 12 a 16 horas,pero

dan un aceite de bajo peso específico y olor "verde" o'terreo'. Las fraccio

nes pesadas de aceite se recogen en piletas,arregladae en serie para facili

tar la desemulsificación. Luegode completar las fracciones de destilación,

las mas livianas y las mas pesadas que el agua son mezcladas y centrifugadae

separandoles el agua. Luegose vuelven a oentrifugar para separar sedimentos.

El aceite final limpido tiene color que vnria del ambaral casi negro.

E1 color depende del material de que estan hechos los alanbiques y del conte

nido de hierro del suelo.

Conrespecto al contenido en aceite Dejoie es de la opinión que la fertili

dad del suelo es uno de los principales factores operantes al respecto. Cuan

to más rico es el suelo,mae grande será el rendimiento en aceite por tonelada

de raices. El vetiver que crece en terreno vecino a las playas,arenoso,no

de mas del 0.5% poco más o menos de aceite. En general el rendimiento es de

l a 1.5%. En raices que crecen en suelos muyricos los rendimientos alcanzan

hasta 2%.En Haiti los suelos ricos se usan para otras plantaciones y solo en

los suelos que sufren erosión se planta vetiver. La producción potencial de

Haití de vetiver es grande. Solo los bajos precios (1949) evitan su planta

ción. Actualmenteopera una sola destileria.

El desarrollo de 1a industria del vetiver en Haiti puede deducirse de los si

guientes números.

Añofiscal Cantidad de aceite en Kilogramos.
1943-44 1.229
1944-45 5,518
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1945-46 7.658
1946-47 9.686
1947-48 2.048
1948-49 9.638

El aceite de vetiver producido en Haiti,difiere del producido en Ja

va y Reunión en olor propiedades fisicoquimicas y composición quimica. E1 a

ceite de n¡aiti es de muybuena calidad,tiene un alto contenido en vetiverol,

el constituyente principal de los aceites de vetiver. Por esta razón este a

ceite es útil para aislar el vetiverol y transformarlo en acetato de vetiveri

lo. Su aromaes rico y duradero,su color casi negro. Su olor ee algo distin

to y no puede reemplazar al olor de Java o el de Reunión en las fórmulas en

que estos figuran. Segunalgunos por esta razón el aceite de vetiver de Éaiti

debe ser considerado comoun aceite distinto. Varios lotes de aceite de veti

ver de Haiti fueron analizados por Fritezche Bros. Inc. N.Yorkdando las si

guientes propiedades.

Pesoespecífico a 159............... 0.990a 1.014ópticalflllihol00.00.0000...+ a-
Indice de refracción a 209.......... 1.5198a 1.5250

¿ej-do...IIOIIIIIIOOUOODIOO
Númerode éster..................... 8.4 a 52.5
Númerode éster luego de acetilar... 124.0 a 134.0
Solubilidad......................... Solubleen 0.5v. de alcohol90%

A veces opalece al diluir.

Estas propiedades deben ser tomadas con reservas pues pertenecen a un

númerolimitado de análisis.MEM
Durante la II Guerra Honduras produjo pequeñas cantidades de aceite

de vetiver. Dosmuestras examinadaspor Frtiezohe Bros. tenían las siguientes

propiedades.

Pesoespecifico a 159............... 1.002 1.058
ópticaOOUOOOÍÜ00.00.0550... .O...
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Indice de refracción a 201...... 1.5242 1.5270
mmaác1d°ooeeeeeeeeeeceeee801
Númerode ‘suroeeeeeeeeeeeeeee. 904
Númerode ¿enter luego de acetilnr 155.2 162.5
Solubilided“................... Solubleen 0.517.y de de alcohol90%.

maz semmm
A partir de 1a II Guerra pequeñas cantidedee de aceite ee produjeron

en 1a Isla Dominica(Indice Occidentales Británica). Unanuestra minada

por Fritezche Bros. tenía lee eiguientee propiedad“.

P680.meim . niego-eccecceoeee
¿paaOCOIOCCUOOCOI¡0.00.0.*

Indicede refracción................ 1.5198
‘eidOOOIIIOOOOOOOOOO'00...n02

me” de ‘sureoeeeeeeeeeceeeceeeee n04
Númerode este:- luego de acetilar... 133.2&1ub1ndndoooceeeeeeceeoeecoeeeeeee MO

Mbio en 2 v. o más.

mr PELMIL
El desarrollo de 1a industria del aceite de vetiver en Brasil ee ei

milar a 1a del lemon-grace. Se produce en el Estado de Sao Paolo y por lee nie

nos nodemoe métodos. Nació con la II Guerra y en subsistencia depende de lee

precios de la competencia principalmente de Java y Reunión.

En la región de Araraquara de Sao Paolo,el suelo y las condiciones climática

favorecen el crecimiento del vetivcr. Inc plantas crecen en tierra arena

ea suelte, Solamente lee raices de nde de eeie meeee,1untmente con una bue

na destilación aseguran la producción de un buen aceite. 3° planta de noviem

bre a febrero,cuando hay lluvia aeegureda. Se asegure ¡si que floresce la plan

ta y ee entonces cundo ee deeemllnn las raicee. Lu plantacionee ee hacen por

división de raices. ConvieneMer lee raices en la eonhra,aunqueunos diu

de col no le hacenmLLa distancia entre lee plantee ee de 0.5!. y las hileras

///



a l metro. El material sucio se saca de los camposy se lleva a tanques de

concreto,se le quita la tierra y se extiende sobre patios de ladrillos a se

car. Se recogen luego de secas y se llevan a 1a destileria y se almacenan

para envejecerlas. Antes de destilar,la raiz se corta longitudinalmente a ma

quina en longitudes de 1 pulgada. Los alambiques se cargan mas o menos con

600 Kg. que ae distribuyen uniformemente y se le hace pasar una corriente de

vapor en forma directa. Luegode mojar la carga,se comienzala destilación,

primeramentecon vapor directo y luego con vapor indirecto,regulandc la pre

sión de vapor de acuerdo a las necesidades de la destilación. Todael agua

condensada se recoge en tanques aparte. La destilación de una carga requie

re 56 horas. Mediante oentrifugacidn,en cuarto aparte,se quita el agua a las

fracciones mas livianas y mas pesadas que el agua. El aceite luego se coloca

en latas de 5 a 18 Kg. Se deja envejecer por un periodo de 6 meses. El ren

dimiento de aceite de raices de más de lF meeeeoscila de 1.5 a 2;. El de rai

ces jóvenes es de 1%. La calidad ds este aceite de Sao Paolo es muybuena.

E1 analisis de una muestra arrojó el siguiente resultados

P880 Bemcfiíoo a 15......000000000. 10002
Rotaciónóptica..................... Muyobscuro.
Indice de refracción a 202.......... 1.5244
Númerode eaponificación..u.u...u 5405
Númerode ¿star luego de acetilar... 166.2
Solubilidad......................... Solubleen 0;5v. y másde alcohol 90%.

El olor del aceite de vetiver del Brasil se parece al de las Indias Occidenp

tales. La producción del Estado de Matteo se desarrolló en la siguiente forma.

luces-.000... Kg.
1947.00.000000 Kg.
1948......0000 Kg.

VETIVERy; INDIA

En el Estado Central da Bharaptur es dans. el cultivo y destilación
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del vetiver tiene mas importancia. No se cultiva en forma ordenada,sino que

se deja crecer siIVBstre y se destila in situ. El rendimiento es muybajo,

de 0.2 a 0,3%,pero así y todo es económicodebido al bajo costo de las ope

raciones,combustible,etc. La producción de vetiver aumentómuchodurante la

Guerra II y recién se iniciaron estudios cientificos,sobre todo por el Gobierb

no de Mbdras. Se llevaron a cabo experimentos,sobre todo en lo concerniente

a la naturaleza del suelo necesario para el cultivo y el tiempo óptimo para

la cosecha con respecto a los rendimientos. Estos oscilaron de 0.18 a 1.02%.

Se encontró que era antieconómioo cosechar antes de los 15 meses y despues de

24 meses. La época óptima eran los 18 meses.

VETIVER QE MISIONES

Datos gentilmente cedidos por el Sr. Fívoli,quimico de C.A.D.Y.A.

Se destilan las raices del Andropogonmuricatus,previamente lavadas,desmenu

zadas y secas,de una edad de dos años,para lo cual se efectúan cultivo y cose

cha rotativos. El transplante se efectúa en plantines.

Epoca de cultivo y cosecha:Enero a Julio en Misiones.

Se destila por arrastre con una presión de vapor de 60 a 70 libras por pulga

da. El producto se separa del agua de arrastre por solventes o por aumento de

densidad del agua por disolución an ella de sales neutres.

Datos analíticos del Vetiver C.A.D.Y.A.

alsooegeovelvoc|en.
Solubilidad.................. 123.7 en alcohol80%.
Indicede acidez............. ¿1.2
Indicede ésteres............ 9.7
Estereo...................... 45.03%(ComoAcetatode vetíverilo)
Vetiverol............. ...... Nohaydosaje.
Destilación a 0.5 mmHg.
la. g()TaOOIOOIOOOOOCOOOOOIOOO
Terpenoa y sesquiterpenos(14%) IIS-14990.
Vetiverol técnico.....(59-60fl) 149-1759C.
El resto es resina sólida a T9 ambiente.



us Lmmmpgm.
E1 aceite de vetiver ee una de las materias primas mae importantes

en 1a industria de 1a perfimeria y del jabón. Es indispensable en loe perfu

mesde tipo oriental. E1 aceite imparte notas hiertes,agradables y duradera a

lee composiciones de perfinnes,actuando al niamo tiempo comoun fijador. Debido

a su fuerza debe ser usado con cuidado,sino imparte una nota de "madera".

El aceite de vetiver se une bien a1 eindalomatchouli y rosa.

En tiempos normales el aceite de vetiver se usa en jabones cuando pro

cede de Java y en perfumes cuando es de Reunión.

Cantidades importantes de aceite de vetiver se usan para separar los

alcoholes eeequiterpenicos que poseen olor más suavo y blando y son fijado

ree por excelencia. Los mismoscaracteres rigen pare. los acetatoe.



COMPOSICION QUIMICA D_EI_.ACEITE 21;: VETIVER (9)

Las primeras investigaciones hechas en la composiciónde este a

ceite fueron realizadas-al principio del siglo XX,cuandoTheulier fraccionó

aceites destiladaa en Gruase (Francia) y en 1a Isla de Heunión,yestudiaron

las propiedades fieicoquimicas de las fracciones así obtenidae,(b25). Otras

investigaciones fueron llevadas a cabo por Fritszche Bros. y B.N.Y.,Genyre

sse y Langlois y Semmler,Risse y Schrüter. Pero de acuerdo a los hallazgos

hechos últimamente los datos de los autores mencionados no pueden ser total

mente aceptados.

La investigación de la composición química de este aceite ee llevo

a cabo con grandes dificultades y es ración ahora que tenemos un panorama

mejor,aunque incompleto en este complicado problema.

dasta el presente en el aceite de vetiver han sido identificados los

siguientes constituyentes.

Alfa 1 Beta vetivona,(Vetiverona).-De acuerdo con Pfau y Plattner,los acei

tes de vetiver de Java y Reunión contienen

de 7.8 a 35.1%,(en la mayor parte de los casos de 75 a 27%}de cetonas deter

minadas por el método de la hidxoxilamina. Por cximación Sabetay y Trabaud ee

timaron un contenido en cetonas variando de 12 a 151. L1 olor del aceite de ve

tiver es debido principalmente a los sesquiterpenos cetónioos 015H220(bici

clicos y alfaetilénicos),de los cuales han sido aisïfidos la alfa y beta ve

tivona.

Vetivenoles,(Vetiveroles).- Los alcoholes que existen en el aceite de vetiver

Fueron primeramente investigados por Fritezche

Bros. y luego por Genvresse y Langloie,pero en amboscasos con resultados in

completos.
///



De acuerdo con nuestros conocimientos,por lo menos el 60%de los alco

holes sesquiterpénicoe del aceite de Java,perecen estar formadospor una mez

cla de alcoholes primeríou,015524fi,en el cuul predomina grandemenie un alco

hol triciclico,nientras que los alcoholes biciclicos alcanzan a un 10%de le

mezcla de alcoholes eeequiterpénicos primarios.

Los alcoholes aesquiterpénicos terciarios (biciclicos) presentes en el aceite

de vetiver de Java uarecen ser tambien una mezcla. Sumanuna tercera parte

d la fracción total de alcoholes sesquiterpéuicos.0

El aceite de vetiver de Reunión contiene una mezcla similar de alcoholes ses

quiterpénicos 015H240,queconsiste en un alcohol primario biciclioo y un a1

coholterciario tricicli r.

Dependiendode su origen y o idad los aceites de vetiver caitienen de 45 a

así de alcoholes resquiterpénioos libros. (SegúnFritszche.)

Vetivenato gg vefiivenilo.- En la fracción (b 0.5) 1799-2509de aceite de veti

ver,Ru:íckr,“apeto y Huyser observaron un ester que

a].ss:oriíicar cor potasa alcoholice al Düi,p;oducíeun acido triciclovetivé
n ¿ - y. A < --.- n mnico,o15H2203,unaceiue ¡isooso,d4 l.514o,nD l.U¿JO, ¿ratando los productos

neutros de la sap111ffcnoidn con anhídrido ftálico,estes autores obtuvieron un

sesquitorpono triciclioc primario (alcohol),6155240,(bli 160.1629),densidad

1.0126 :r 1.52251.

El ácido vetivánico fue observado por primera vez en el vetiver por

Sendo-gaitas y Schrñ‘tcr y anteriormente a ellos por Ccnvresse,La.nglois y Be

con. Íe fornmla nolccula empírica apropiada es 015H2202y fué establecida por

Senmflery colaboradores. Genvresse y Langlois,expresaron la idea que el olor

del aceite de vetiver es dehido al enter que el ácido vetivénico combinacon

el VetiverOlo ESte compueslr hidroliza fácilmente aún con agua.
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M Malin unaceite devetivermntenidoenenvasede estañoporun

cierto tiempoSehimler observó la sal cristalina del palmi

tato de 21110,10que lo llevfi a la conclusión que este ¿cido es un constitu

yente del aceite.

¿gig M.-Baoon informóde 1a ¡»esencia de considerablescantidadesde

{cido benzoico en el aceite de vetiver.

Vetivemp Gamesa y ¡angloie obeemron'haoe años 1a existencia de un ses

quiterpeno de fómla 015K“.

574o..........2fl2-268i

¡>15..........135'
dao ..........o.932
Rotación......+ 18‘20'

que absorbe cuatro ¡tune de bromflonandOcolor am,pero sin solidifioar.

31 seequiterpeno61912qu Gemressey Langlois aislamn usaron vetivene,

es un liquido ineeloro e inodoro.



No»ucuparemosa continuación de estudiar los principales constitu

yentes del aceite de vet1VGr. (10)

nuvo“, ('¡etiveronaÏ . 01,;¡{220 RM. 218,55—-—

La fórmula estructural de la beta vetivona según se preeenta,fué ee
Iida por Pfau y Plattner. “aves y Perrottet expresaron la iign

. H2 H CHs

/ 0‘“\ s ,c=o
sus c—c—— 83-0132H2 H ' 5

la alfa y la beta vetivona eran estezeoisómeres,teniendo arúns modificacio

nes la mismaiülnmúa de'proyección en el plano. E1 olor del aceite de vati

ver es debido principalmente a las cetones sesquiterpénicas C15H220(bici

olicae y alfa etilénicee)de las cuales hasta ahora han sido solamente aisladas

la alfa y beta vetivona.

Ocurrencias-De acuerdo a una vieja patente alemana el aceite de vetiver con

tiene una mezcla de cetonee isómeras 013H220llamadas vetiverona

que pueden ser aisladas a partir de sus semicarbazonas. Másrecientemente

Pfau y Plattner y Sabetay y Trabaud encontraron simultaneamente,aunque en for

ma separada las cetonus que existen en los aceites de vetiver de Java y Reu

nión poseían la fórmula empírica 015H220y no Clstzo comose habia menciona

do antes. Sabetay y Trabaud retuvieron el nombrede vetiverona,mientree que

Pfau y Plattner y Wavesy Perrottet dieron preferencia al término vetivona.

Por todas las evidencias y según trabajos recientes la vetivona y la vati

vcrona son idénticas. Separendo y aislando la vetivona por el método de la

hidroxiïamine modificado,Pfau y Plattner aislaron ésta de 89 muestres de aceite

de vetiver de Jeva y Reunión llegando a le conclusión que estos aceites conte

nian de 7.8 e 55.1% y en muchos casos de 15 a 27%de cetonas. Estas cifras
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ee consideran altas comparadascon loa datos que ee obtienen aislando las ce

tonae del aceite de vetiver por otros metodos. Por afinación Sabetay y Trabaud

llegaron a un contenido de cetonae que variaba de 12 a 151. Sabetay y Trabaud

aislaron lae cetonee del aceite de vetiver con el reactivo (P) cloruro de ep

cetil hidrazina piridiniun,de Girard y Sandnlezco.

Identificaciág¡-Laa vetivonae puedenser caracterizadas por la preparación

de varios derivadoa¡

l)-Laa eemicarbazonae: De acuerdo a Navesy Perrottet,la eenicerbazona de la

alfa vetivona,a1 recriatelizarla del AcCOOH,depoeitaal principio y al re

cristalizarla a partir del alcohol absoluto puro un polvo amarillo pálido

cristalino, de P.F. 222-2230,rotac16nespecifica o 354!12' (4‘ en 10.0011).

La recriatalización de la eenicarbazona de 1a beta vetivona tUnde a 228-2290,

rotación especifica -7l!0' en “OCDEglacial,nientraa que la alfa vetivona

funde a 210-2129 (con deecomposición),rotación especifica e 516IO' en AcCOOB

glacial.

La recrietalización de 1a semicarbaeonade la beta vetivona a partir de la

ptridina d! hojas anacaradaede P.F. 228-2299,rotación específica -7ll0'.

2)-Iae dinitrorenilhidrazonae: Navesy Perrottet prepararon la 2-4 dinitrofe

nilhidrazonaa de 1a alfa vetivona,de P.F. 149i y 1a de la beta vetivona

P.F. 190,5il-1910.

Propiedadesa- La mezcla de las cetonae del vetiver,eeparadae por Sebetay y

Trabaud del aceite de vetiver de Reunión y purificadae comoae

micarbazonae,P.F 2109 tenia estas propiedades:

eeeeeeeeoo alfa-eoooaeooe‘
D

¿15¡eee-oeeee1.002
///
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Similarmente el aceite de vetiver de Java daba una vetiverona (eemicarbazona

P.F. 210!) de estas propiedades:

50Ooeeeeaeee eeeeeeeee
alsoeeeeeeeee oeeeeeeee

Navesy Perrottet informaron las siguientes propiedades de 1a alfa y beta ve

tiverona,1uego de obtenerlas de la semicarbazona,destilando en atmósfera de

002,13Nando,rectificandoy recristalizendo a partir del pantano.

¿isa vetivona:

PJ’. ......51-51,5c dio 1.0085(superfuaión)

b! ......144-144os alfa” .....4258915‘ (026.9 en a1c.)

bo.35 .....126-1279 n%°....... 1.5570

La alfa vetivona tiene un olor agradable,dulzón fuerte y característico del

aceite de vetiver.

Beta vetivona
20Por.00-000444405. .......

bz Donegal-41.142, ..... (0:10.6enale.)
b1_15 .....130—1sze n30 .,._... 1.5309

Ciertos datos son comparables con los obtenidos anteriormente por Pfau y

Plattner. El olor de la beta vetivona es relativamente d6bil,con reminiscen

cias a styrax. Cuandose trata la beta vetivona con selenio,Naves y Perrottet

obtuvieron eudalinol,P.F. 85-85,59,feniluretano P.F.1359. El tratamiento de la

fracción neutra del destilado,(producto de reacción con selenio),oon acido

fosfórico produjo 2.5% de vetivazuleno,cuyo piorato de P.F. 122-1259.

La beta vetivona no forum.un compuesto bisulfitico. Dehidrogenando1a beta

vetivona con Pd,S,Se,Pfau y Plattner obtuvieron principalmente vetivazuleno,

y másaún vetivalene (1,5 dimetil 5 isopropilnaftalene),eudalene y un naftol
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Fórmula del vetivazulene:
H 935ws c—w

\ C‘c' \\
Hc-c l cu

,// ‘\¿c\ //cua c c =CH
‘H bus

ETIVEHoms(Vetiveroles)

Los alcoholes sesquiterpénicos contenidos en el acei

te de vetiver han sido investigados por varios químicos,entre állos,Ruzicka,

Capato y Huyaer,Pfau y Plattuer,Subetay y Trabaud,pero aún no ha sido bien es

tablecida la constitución química de estos alcoholes.

Por lo menos un 60%ue los alcoholes sesquitcrpéníoos presenfies en el aceite

de v2üíver de JBVaoonsisten en una mezcla de alcoholes primarios 015H240.Ee

ta mezcla de alcoholes primarios fué obtenida calentando la fracción sesquiter

pánico de alcoholes con anhídrido ftálico a 909 y luego mediante la separación

e hidrólisis de los rtalatos ácidos. Unalcohol triciclico bla 170-1729,

¿:8

dominaen gran parte,mientras que la parte de destilada considerado comoal

1.0??3 y rotación óptica + 29956',indice de refracción 1.5255 a 18' pre

coholos biciclicoe,(bl2 152-1549,d4 0.9851,n%7 1.5241) sumaalrededor del 10%

de la mezcla de alcoholes primarios. Al deshidrogenarloe,loe alcoholes biciclf

cos dan eudalene y cadalene. Unalcohol triciclico primario esterificado fué

tambien descrito por Ruzicka,üapato y Huyaor,B.P.12 160-1629,d:5 1.0186, y

nás 1.5251.

Los alcoholes sesquiterpénicos torúiarios que no reaccionan con anhidrido

ftálico parecen ser tambien una mezcla. Al calentar con ácido f6rmico,solame

una parte de estos alcoholes pudo ser deshidratado a sesquiterpenoe biciclic

Al deshidrogenar estos sesquiterpenos dieron cadaleno. Alcoholea eeequiter

penos terciarios sumanalrededor de un tercio de la fracción total de alco

/
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holes sesquiterpénicos del aceite de vetiver. Ellos parecen contener un re

presentante de los derivados hidratados del naftaleno pertenecientes al tipo

del cadineno.

Los alcoholes terciarios inalteradoe por el anhidrido ftálico y obtenidos

bastante puros eran biciclicos,b12 ISO-1559,620 0.9910,n¡]j01.5185.

E1 aceite de vetiver de Reunión contenía fracciones (615H240)algo similares.

Se separó un alcohol biciclico primario bla 150-1609,d19 0.9805,n%9 1.5242,

que dan eudalene con azufre y un vetiverol terciario triciclico bla 165-1709,

dí? 1.0182 tambien fueron observados en el aceite.

Al oxidar el vetiverol (libre de vetiverona) con cromato de potasio y ácido

sulfúrico,Sabetay y Trabaud obtuvieron vetiveral crudo blo 158-1459,d15 1.008,

rotación óptica 4 409 55',n%0 1.5152,conteniendo 64.1% de vetiveral C15824O.

Se dice que el vetiveral posee un cierto parecido con el olor a incienso.

Hgggz-Losvetivenoles o vetiveroles y sus acetatos se usan ampliamente para

componer perfumes finos especialmente de tipo oriental. Los olores

de estos alcoholes son agradablee,suaves y duraderos,mientras que loe acetatoe

poseen un tipo de olor seco.

SEgQUITERPENOS

Vetivene. 015H24 P.M. 204.54

El vetivene comofué aislado del aceite de raiz de vetiver,consiete

de varios scsquiterpenos biciclicos y triciclicoe. Esta mezcla de hidrocarbu

ros ha sido investigada por Ruzicka,Capato y Huyser,Genvresse y Langlois,Sem

mler,Risse y SchrSter,pero la constitución de estos seequiterpenoe no ha sido

afinestablecida. El hidrocarburo biciclico aislado tiene las siguientes pro;

piedades: b12 152-1552 dis 0.9559 n55 1.5179 Deshidrogenado da cadaleno.

El hidrocarburo triciclico tiene las siguientes propiedades:

bl2 126-1279 dis 0.9572 nás 1.5143



-39

MIMEWW
Es de gran importancia la determinación de las propiedades físicas

y químicas de un dado aceite. La densidad.la rotación 6ptica,la solubilidad

en alcohol diluido y el indice de refracción deben ser determinados para to

dos los aceites comoforma de rutina. Tambien se pueden llevar a cabo pruebas

especiales,dependiendo del material bajo consideración,(ej;:contenido en 6s

teres,determinación de alcoholes,punto de congelación,residuo de evaporación).

Para un sólido cristalino,ópticamente inactivo el mejor criterio es el punto

de fusión.

Comparandolas cifras analíticas obtenidas en un material tan complejo como

es un aceite esencial rara vez representan porcentajes reales de constituyen

tes únicos. Así,en el caso de la determinación de un ester,toda la substancia

saponificable,es calculada comoun determinado tipo de 6ster,todo aún sabiendo

que hay otras substancias que se saponifican igualmente. Estas cifras sinemh

bargo no dejan de ser útiles para fines prácticos. Sin embargose puede ver

q1e en este campode la quimica es de gran importancia que se siga un proce

dimiento determinado para aseïurar resultados reproducibles que son de valor.

ESTERMINAGIONQE PROPIEDADES FISICAS.

En la determinación de estas propiedades del aceitecie vetiver se con

sultó la bibliografía indicada bajo el número(11).

1)-gggg espgcificozEl peso especifico es un inportante criterio para la pu

reza y calidad de un aceite esencial. Es una de las pro

piedades fisicoquimicas mas mencionadasen la literatura. Los valores para

los aceites esenciales varian entre 0.696 y 1.188 a 159. En general es menor

de 1.000.—Para cada aceite individual los límites son sinembargo muchomás

angostos y han sido establecidos en varios años.
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El peso especifico de un aceite esencial a 159/159 puede ser definido como

la relación del peso de un dado volumen de aceite a 159 y el peso de un igual

volumen de agua a 159.

Para la determinación de esta propiedad fisica se necesita por lo menosase

gurar la tercera cifra decimal. Por lo tanto no sirven los hidrómetros. La ba

lanza de MOHRFWTSTPHALpuede usarse pero tiene 1a desventaja que se necesitan

cantidades grandes de aceite esencial. El picnómetro es el métodomas eficaz

y conveniente para determinar pesos especificos. Se puede usar un picnómetro

con tapa esmerilada provista de termómetroy brazo lateral con tapa esmerila

da. Tambienes aconsejable el tubo de Sprengel o el de Ostwald. Capacidad a

consejable alrededor de lOcc. En los procedimientos de rutina se aconseja un

picnómetro de lO cc. El peso del aceite contenido en el picnómetro dividido

por el equivalente del agua dá el peso especifico del aceite a 159/159,(en a

ire). Ultimamente se expresa el peso especifico a 20°C. Se puede determinar a

159 y luego realizar 1a corrección correspondiente para llevar a 20°C,mediante

los factores de conversión. Asi la variación de peso especifico por grado cen

tigrado para el aceite de vetiver es de 0.00071.

Estos datos corresponden a los trabajos de investigación llevados a cabo por

Bossart.

2)-Bgtación éptiggzLa mayorparte de los aceites esenciales cuando son atrave

sados por un rayo de luz polarizada tienen la propiedad de

desviar su plano de polarización hacia la derecha (dextrorotatorios) o hacia

la izquierda (levorotatorioe). La magnitudde esta propiedad óptica de un acei

te se determina con un polarimetro y se mide en grados de rotación. De los nu

merosos tipos de polarímetros que son aprovechables,el más cómodopara usar

con los aceites esenciales es el instrumento del tipo Lippich.

///



El ángulo de rotación depende de la Büïuraleza 591 lïQU1d°nd°1largo de la 0°

lumnaa travez de la cual pase la luz,la longitud de onda de la luz usada y de

la TQC.Tanto el grado de rotación como su signo de desviación son importan

tes para obtener un criterio de pureza. Comola desviación es proporcional a

la longitud de la columna del liquido,se toma unn longitud standard de 100 mm.

De user otra longitud de tubo debe referirse finalmente e esa longitud de co

lumna, Comofuente de luz se usa generalmente luz de sodio que se obtiene a

partir de lámpara de vapor de sodio. Aunque la Farmacopea Norteamericana y el

National Forúulery especifican a 2C! le temperature de experiencia,se usa co

mo 'nperatura standard la de 209. Salvo en casos excepcionales comoser los

aceites de citrus no se haceh correcciones por temperatura. Todas las determi

naciones se llevan a cabo en cuartos obscuros.

p; aceite debe estar libre de impurezas en suspensión y debe estar libre de

agua. Algunos aceites son muyobsouros para realizar una determinación preci

sa de rotación óptica en tubos de 100 un.,en esos casos se puede usar un tubo

de 50 o 25 mm.En ceso de aceites muy inactivos se puede aumentar la longitud

de le columnh.

La desviación óptica se puede expresar comorotación específicagusando la si

guiente fórmula.
T90

(alfa)D I 100 a
l c

Siendo: TIC:la temperature de realización de la experiencia.
(alfa) ¡rotación específica a T9C,uaandoluz de sodio.
1:10ng.tud del tubo er decímetroe.
a:rotación en grados observada a la TRCde la determinación con luz

de sodio.
czconcentración de la solución expresada en númerode gramos de sube

tancia activa por IOOOc.de solución.

E1 valor experimental de la rotación especifica depende tambien del solvente

ueado,e1 cual debe especificerse. La rotación debe determinarse tan pronto
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comola solución fué preparada para evitar mutorotacicnea. Cuandoel signo

alfa se pone entre corchetes significa especificamente rotación óptica eapg

cífica. Si se omite la TCse sobreentiende a temperatura ambiente.

En nuestro caso se usó el polarímetro de Kern y el de semi penumbra de Lau

rent. El de Kern es un polnrínetro de tres campos.

5)-ggg¿gg gg refracciónzCuando un rayo de luz paaa de_un medio mas denso a uno

menos denso ea desviado o refractado fuera de 1a nor

mal. Si g representa el ángulo de refracción e g el ángulo de incidencia,de a

cuerdo a 1a ley de refracción:

seno I =
seno e

H
n

sicñdo e el índice de refracción del meros denso y N el índice de refracción

Los refracbínetros ofrecen un método seguro y rapido para determinar esta cone

tante física. De los Varios tipos,ae usa el de Abbay el de Pulfrich. En nuestro

caso se usó el de Fisher y el de Abbe. Este último tiene un margen de 1.3 a 1.7

sien€e muyadecuado en el caso de los aceites esenciales. Las lecturas pueden

ser hechas ilrectamente de la escala sin consultar las tablas. Solo una o doa

gotas se necesitan para la determinación. Se llegó a acordar que los índices de

refracción de los aceites esenciales ee harían a 209C,usandouna fuente de luz

sódica menocronítlca,el menosque el materia] sea sólido a esa temperatura.

(laBoseart ha indica o que el índice de refracción a esa temperatura es propio,ya

que este cantia con la tempera ura de detezaúnacion. De acuerdo a éste,loa valo

res para 54 aceites examinadosvarían entre los límites ¿e 0.00939 y 0.00949

por grado centígrado. E1 uso del factor de corrección de 0.03645 por grado,dá

resultados aproximadamentecorrectos.
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4)WW
Comola mayorparte de los aceites esenciales son insolubles en agua y son

miscibles en alcohol absoluto es posible determinar el númerode volúmenes

de alcohol absoluto diluido requeridos para solubilizar completamenteun vo

lumende aceite. La determinación de tal solubilidad es una ayuda conveniente

y rapida para efectuar la valoración de la calidad de un aceite. En general los

aceites ricos en compuestoscxigenados son mas fácilmente solubles en alcohol

diluido que los aceites ricos en terpenos.

La adulteración con materiales relativsmente insclubles afectan a menudogran

dementela solubilidad. Asi los adulterantes en una determinada concentración

comienzan a separar. La solubilidad de un aceite cambia con la edad del mismo

debido por lo general a fenómenosde polimerización,esta aumenta cuando tienen

grandes cantidades de terpenos fácilmente resinificables. Factores comoaires,

luz,calor,aceleran esta polimerización. Generalmentepara las pruebas de solu

bilidad se usan alcoholes de las siguientes concentraciones:505-805-7ofi-BOS

Sol-951 y ocasionalmente 85%y751.

Estos son expresados comoporcentajes de volúmena 15.5i/15,5l. 1a concentra

ción alcohólica se determúna por peso especifico. Comola solubilidad depende

de la temperatura debe hacerse a 2000. la F.N.A. y el N.F. indican 25'6. La F.

Britanica indica 1596.

Si un aceite no es claramente soluble en alcohol diluido es recomendabledes

cribir másdetalladamente la prueba de solubilidad. Se usa la siguiente nomen

clatura:
Claramente soluble Opalescente
Debilmente brumoscs Debilmente turbio
Brumosos Turbios

Debílmente opalescente Nebuloso

El comportamientode un aceite se describe bien de acuerdo a la siguiente no

tación:
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l ¿lamento solubleen......vols. de alcohol....5 y de hasta 10'.
2 ¿llanamentesoluble en......v01s. de sleobol....5 y opsleseente con

mis hasta 10V.
5)-Cleranentesoluble en......vols. de aleohol....5 y opsleseente e.

turbio con ¡fis hasta 10v.“lun. .neeeeeeWh.d.MMleOee‘yom.'m” .neeeevoheyú 10'.5-m 011....7018. mul....5.u0h110008 IW.
6 ¿Sumate soluble baste 10 vols. de ....S eleobol.

mm demm:
Unimportante criterio es el residuo de evaporacióno see el resi

duo no vollzil s lOOÍC.En algunos casos permite determinar adulta-science.

Asi el agregadode resinss,sceitee fijos o sesquiterpenos de elto pinto de

ebullición puedenser determinados. Uncriterio importante es el olor del

resida) final de evaporaciónestsndo ¡ete aún caliente. Ls eonsistencis del

residuo,“ caliente o frio y su color indiosn e.veces su edulterecidn.

Tambiense ¡»eden determine: en esos residuos los indieee de ¿cido y de sep

ponificncidn. El residuo se considere. determinado cuando senegó e peso cons

tente,pero este s veces m es sleenseble poque lss grasas y cores del resi

duo pueden retener «supuestos volátilesmor ¡llo le F.N.A. define com 'pe

so constente',cusndo dos pesadas eonsecutim no difieren entre si ¡es de 0.13

haciendo ls. segunda pesada une.hors despide de le dltins. Debecolmada-se

que el tamño y ls rom,ssi comols. celidsd del recipiente de evaporación

influyen en el rematado e obtener. Se "articulan las dpsnlss de vidrio

Pyrexdewm. de dilutmyflim. de prohmdidsd.Elusode teles edpsu

lss tienen comofinalidad diminuir ls fomecidn de productosde polinrizs

ción.

042mm enuns-enana:



mom on E_NEL IJer 0mm

Aparato: Espootmfotbu'o de Book-mmm.

Dilución: l/20.000 cn alcohol etílico abadnto.

mmm: m ¿mas
eso 0.940
235 0.920
24o 0.900
24.5 0.792
250 0.625
255 0.476
260 0.415
255 0.374
270 0.353
275 0.312
230 0.239
zas 0.275
290 0.259
295 0.243
aoo 0.225
sos 0.192
51o 0,166
515 0.143
520 0.124
525 0.107
530 0.088
555 0.072
540 0.059
s45 0.049
550 0.045



La ¿Doctrnfotometría es la ciencia que traia de la, absorción,por substancia
v!
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La aspectrofotometria es la ciencia que trata de la absorción,por substancia
de radiaciones aproximadamenteIonocromáticae. La forma de 1a espectrofotome

tria que usualmente emplea luz visible se llama fotometria. Aplicada a solucio

nes,1a eepectrofotometria es mas general que 1a colorimetria,ya que la absorb

ción depende de 1a longitud de onda en manera tal,que generalmente es caracte

ristica de 1a composición quimica de 1a substancia absorbente. La medida de la

absorción a diversas longitudes de onda permite por lo tanto,1a identificación

de un soluto,asi comola determinación de los tenores de concentración. La lon

gitud de ondautilizable se extiende desde el infrarojo hasta el ultra violeta

corto. Las medidas pueden hacerse a traves de un espectro continuo,dando una

curva de absorción respecto a longitudes de onda o sino la absorción puede ser

determinada a valores aislados de longitudes de onda.

EgggigzParaun caminofijo a traves de una substancia la relación de las inten

sidades de la luz incidente y transmitida es independiente de 1a intensidad de

1a luz incidente. La ley que expresa la dependencia de 1a relación de absorció

con el camino recorrido puede expresarse:

' .w‘
Io

Siendo I intensidad de luz transnitida e IC intensidad de luz incidente.

1 es lentitud de chrirc y k constante caracteristica de le substancia.

Para ln never parte de las soluciones K es aproximadamerte proporcional a 1a

masa del solute por unidad de volumende solución. Esta es la ley de Beer.

Daronos ln? definiciones que se toman comooficiales:

Transmisión: I/Io La relación de 1a intensidad de la luz transmitida con la

intensidad de le Juz incidente. Símbolo '_I‘_.

Absorción; -log T. Menos el logaritmo de la tinnsmísión. Símbolo A.

Concentración:Se expresa comogramos ¿¿ soluto por litro de solución: g.
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¡JW Si!m:

La mayor parte de las esencias contienen pequeñas cantidades de d

cidos.Por lo tanto a1 contenido en ¿cido se empresa con mauro de Acidofis

que com porcentage de nn ácido determinado.

El Númerode Acido de un aceite se expresa cano el minero de miligramos de

hidróxido de potasio reqmridoa para neutralizar los ¿oidos libres en 1 gran

no de aceite. Al determinar el númerode ¿cido ea conveniente usar ¿loalis

diluidos para evitar reacciones de sapcnificación.

Tanbien deben tomarse precauconea especiales en casos de aceites con alto

contenido fenólicc.

Las condiciones de almacenamientode un aceite inciden en au contenido en d

cidos libres,” con el ti-npo ee oxidanlos aldehidoay se hidrolizan los

interes.

Math“ en balanzaanalítica 2.53. de esenciay fleelos a un balónde

metilsción. Agregue15 ec. de alcohol 95%neutro y tres gotas de

fenolftaleina (en caso de tratarse de aceites muyobacnros se puede agregar

un exceso de indicador). Titule 1a acidez libre con Horta0.1 mamando la pre

caución de agitar continuamente el contenido del frasco. Se considerará cono

punto mm la aparición de una coloración rosada que penasnece durante ¡de de

10 segundos. Si la determinación requiere ¡fis de 10 cc. de flcali ae repetirá

usando 1 g. de mestre. Si aún para 1 g. de mestre requiriera de de 10 cc. de

¡103.11 se usará ROM 0.5 N.

Número de acido! R N! c e 0 0
Peso de la mestre en g.
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Si el aceite contiene grandes cantidades de ácido libre,su contenido puede ex

presarse porcentualnente y comoun determinado acido.

HW ¡a4m:
Bata es una deteminación de gran iaportancia en los aceites esencia

les. Los¿stores presentes comente en los aceites son later“ de acidos

muchisima. El pmceso de saponificación se pude representar con 1a siguente

ecuación:

MCG‘ e NaOE—-enMOON! e R'OH

SielfloRy R' radicales eliriticos,arcnfiticos,etc.

mtl’ese en balanzaanalítica 1.5 g. de aceite y piselos a un frasco de

acetilación de 10000. ¡81'08" 5 cc. de alcohol 95! neutro y tres gotas de una so

lución de fenolrtaleina alcoholica a1 li,nsutralizando los Acidoslibres con

HONa0.1 H. Agregue luego,lo se. de solución alcoholica de NaDH0.5 ll medidos

con precisión. Caliente a reflujo durante 1 hora a baño maria. Retire del baño

y deje enfriar durante 80 minutos. Titulo el exceso de dleali con cm 0.5 II.

Lleve paralelamente una detemimción en blanco. La diferencia entre el N! de

cc. necesitados para titular el blancoy los cc. necesitados para titular la

mestre indican los cc. necesarios para 1a saponificación de los ‘steres.

WSe puedeexpnsar comopercentagede un determinadoester o comonú

mero de e6ter,este ae define com "el minero de miligramos de hidró

xido de potasio requeridos para saponiricar los ‘eteres prrsentes en 1 gram de

aceite"

NI de ¿stars 29.05 ¡ g

siendo: en!" de cc. de Na?“usados 8' Peso de 1a lllestra en grama.

El númerode eater es útil cuandoel later presente en el. aceite es todavia

des-conocido,” que no se necesita saber el FJI. del later. Tambiense usa en
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en aceites een bajo contenido en estereo,“ lo contrario ee convierte en por

centege de enter reepectivo. Este puede ser dpidmn‘be convertido mediante le

eiguienu f6rm1e,eienpre que el rídioal del enter en eu parte ¡eine eee ¡ono

basico.

Porcentagedeestar: Lim
661.04

Siendon el peeo molecular del enter. Si el ¿cido ee. dibleico el resultado ee

divide por 2,ei ea tribáeico ee divide por 3.

Unarómula que dl dimtmente el percentage en Ceteree ee la siguiente:

Porcentegeen ¿euress_g_
20 i

Siendo a: 1'" de ec. de NaOHnndoe en le. eaponifioaeión.
l: Peeomolecular del enter (mnobleieo)
e: Peso de la nuestra en grama.

Si el aceite contieneuna cantidad apreciable de ¿nidos libra,“ detenimn

eetoe con 1a tecnica del "¡hero de Acido,entoncee el Númerode eaponificaeión

vendria a resultar la emmadel Númerode Acido y del Nünro de enter.

En caso de soluciones obscura ee aconsejable el nec de timlftaleine con

indicedor,por su cambiode color, (azul obscuro pue a incoloro,p¡ï 9.5 a 10.5).

Interfieren los aldehidoe mando eetln presentes en gran cantidad,aei comocien

toa fatales.

¡Hum demas:
Loacomüüvuntca alcoholicoe de un aceite esencial ee determinen

por acetilación. El aceite ce acetila con anhidrido acetico y ee detenina el

contenidoen later del aceite resultante“: partir de este valor ¡ande deteni

naree el porcentaje en alcohol en le. mae-tra de aceite original. Lee reacciones

químicas básicas comprendidasen eeta determinación pueden eer reunidas en lee
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aiguisantes ecuaciones:

nn 0:035 nn
año - o: + o< .. av: COOCCHS + GHz-COOKn/ 0:0¡{5 R /

R'.'\ ng
n'— coocca3 + NaCH —o R'——coa 4 GH 403ma / R/ 5

Siendo 3,11' y R“ átomos de hidrógeno u otros radicales cualesquiera.

Para esta determinación se empleaun frasco de aoetilación especial de 100 co.

Este frasco tiene un condensadorde reflujo enfriado a aire.

Tég'cazf‘oner en el fmsco de acetilación 10cc. de aceite medidosen probeta,

lOcc. de anhidrido acético y 2 g. de acetato de sodio anhidro. Hiem sus

venento el contenido durante l hora en baño de arena o en una plancha eléctrica.

Pemita que se enfría el frasco durante 15 m. y por el tubo condensador introduz

ca 50 oc. de agua destilada. Caliente el frasco mwmente durante 15 n. para

destruir el euroesode anhídrido acético. Pase el contenido del frasco a una am

polla de decantaoión y lave el frasco de destilación con dos porciones de lO ec.

de agua destilada. Agregueestos lavados a la ampolla de decantaoidn. Agite bien.

Cuandolos liquidos se han separado completamente desprecia La capa acuosa y la

ve el aceite repetidas veces con solución saturada de sal,haata que los lavados

sean neutros al papel de tornasol. Se requieren por lo general tres lavados. Se

que el aceite residual con sulfato de sodio anhidro y filtre.

Saponifique el aceite acetilado usando el procedimiento descrito bajo Determi

nación de estores. Para. poder asegurar resultado: roproducibles, tanto comoexac

tos es importante usar excatamente 2.0 g. de ace tato de sodio y hacer reflujo de

la muestra exactamente durante 1 hora.

Mass. el aceite original contieneuna cantidad apreciable de constituyentes
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saponificables el alcohol libre puede ser calculado de la siguiente manera:

Porcentage de alcohol en el aceite original: a m
2019-0.021 as

Siendo a:N‘ de cc. de HONa0.5K requeridos para saponificar el aceite aceti

51%:3209ngramos del aceite acetilado usado en la reacción.
mzPesomolecúar del alcohol.

Para aceites que no han sido investigados cuidadosamente y cuyos constituyentes

alcoholicos no ee conocen bien es frecuente informar comoNúmerode ¿star lue

go de acetilar.

N‘ de ester luego de acetilar: 28.05.a
e

El númerode ¿star luego de acetilar es numericamente igual al númerode mili

gramos de KOHusados para saponificar los estores presentes en 1 gramo de acei

te acetilado.

Si el aceite contiene un númeroapreciable de esteros (según indica el N9de

estores) el percentage de alcohol libre puede ser estimado en la forma siguien

te:
Porcentage de alcohol libre en aceite original: d.m

. 561.04-0.42d
siendo d:(N9 de ester luego de acetilar-N' de ester).

Todas las fórmulas que calculan el resultado de una acetileción comopercentage,

se refieren a todos los constituyentes que son capaces de acetilarse bajo las

condiciones experimentales,calculadas comoalcohol especifico. Estas fórmu

las consideran ademásque el alcohol es monohidroxilico.

Limitacioones y modificaciones de la técnica general:Como ya ae ha mencionado

el anhidrido acético puede reaccionar con cientos compuestos encontrados en los

aceites esenciales y que no son alcoholes. Ciertos aldehidos y cetonas son ace

tilados parcialmente y parcialmente destruidos y son convertidos en otros com

puestos que son capaces de ser acetilados.
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4)—mmm Q __b9l.galooe Mt
El anhídrido ftálico reacciona con los alcoholes primarios para dar un

o OOO"

al,» +Hocq won

En las condiciones experimezxtnleadescritas abajo esta reacción ee realiza re.

eeter ftálico ácido.

pidamente a T9lalrededor de los 10090 en el caso de los alcoholes primarios.

Para los alcoholes eectmdaríoa nmenta muchoel tiempo de reflujo y para. tercio.

rios no ee verifica la reacción. Es importante que el anhídrido fülico no con

tenga ¿cido ftdlíco libre. Se prueba agitamio con benceno y calentando a 40°C.

Ia solución clara indica la ausencia de ácido.

'I'éc ca: Poner en un fresco de acetilación de 10.“)oc. alrededor de 2 g. de an

hídrido ftdlico pulverizadofimctmnente pesados y alrededor de 2 g. de

aceite tambien pesados motonente. Agregar de 2 a 6 cc. de benceno medidos con

probeta. Calentar ol frasco a baño maz-indurante dos horas. Enfriar dmnto 30

minutos. Agregar ¡30ec. de iIOK0.5 N azuoeo medidos con burota. Taper con tape

esmerileda y agitar mudadossmentedurante 10 minutos. Titular el exceso de 61

celi con 01H0.5 N,ueando tres gotas de indicador fenoli’taleina al 1%. Hacer un

blanco. Calcule el alcohol ¡mineria con la siguiente fofmula:

mm 512¿mimsm
siendo: 2°",

mpeeo molecular del alcohol print-io.
En!!! de ce. de HON;0.5K ueadoe en el blanco para 2g. de enh. ftflioo.
¿an de oc. de HONa.0.5K usados en la determinación.
Esposo del aceite en gramos.

5)-WQMIMWM
MetodoQ3LgMmm la determinaciónde aldehidoey cetonaeee han

desarrollado doo importantes técnicas basadas en el
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neo de la hidrozilamina.

La primera usa una solución de clorhidrato de hidroxilanina y su subsiguiente

neutralización con alcali etandarizado,de1 ácido clorhídrico liberado en la

reacción.

La segunda técnica usa una solución de hidroxilamina (una solución en la cual

todo el acido clorhídrico combinadoha sido neutralizado con alcali). Luegode

la reacción con el aldehido o la cetona toda esta mezcla se titula con acido

controlado. El último proceso se conoce bajo el nombrede tecnica de Stillman

Reed. Ambasmodificaciones estan basadas en la reacción fundamental:

R-CHOQ 111203.01}! --r 11.03: NOH e H20 + CIB

F) - 3‘= 0 e NH2OH e ClH —-' ¡[C 'NUH + 320 v CIE
l R

Los metodos con hidroxilamina tienen ventaja sobre los métodos clásicos de abeorb

ción.Se requieren relativamente pequeñas cantidades de aceite para el ensayo.

De hecho prácticamente la hidrozilamina reacciona con casi todos los aldehidoe

y oetonas encontrados en loa aceites esenciales.

TecnicaaEnun franco de eaponificación de 100 co. ee pesa la cantidad requerida

de aceite y ee agregan 35 cc. de reactivo de clorhidrato de hidroxilamina 0.5N.

Permitaae que el franco ee mantenga a Ti ambiente durante el tiempo apropiado y

titula el ¿oido clorhídrico liberado con HONa0.5 N alcoholioo. Se continúa la

titulación hasta obtener el color verdoeooriginal de la solución de hidroxilap

mina. Un segundo fresco conteniendo 550o. de solución de clorhidrato de hidro

zilamina ee uaa comoblanco para eeegurar el punto final.

Porcentage de aldehido o cetona: am
205

Siendo: aan! de cc. de solución de HONap.5N usados para neutralizar.
mzPeeomolecular del aldehido o cetona.
enPeeo de la muestra en gramos.
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Preparación gg la gglución gg glgggigggtg gg gidrogglamina Q¿á!.

Disuelva 275 g. de clorhidrato de hidroxilamlna en 500 cc. de H20destila»

da. Caliente en Baño María a RSGC,hastaobtener una solucion limpida. Agre

gue lentamente esta solución a 2 galones de alcohol 95%y mezcle cuidadosamen

te, Agregue 125 cc. de una solución de azul de broma fenol al 0.11 en suficienh

te cantidad de solución alcohólica de HOHa0.EN comopara pasar el color de

la solución de amarillo a verdoso. Esto requiere usualmente de 20 a 25 cc. de

álcali. El grado adecuado de neutralización ee cumple cuando a 35 cc. de solup

ción que tiene tinte verdoso al agregar una gota de ClH 0.5N pasa inmediatamen

te a amarillo. Para cantidades menoresde eoluoión,disuelva 54,75 g. de clor

hidrato de hidroxilamina recristalizado en 40 oc. de agua destilada y lleve a

1 litro con alcohol 95%,agregue 15cc. de solución de azul de bromofenol y neu

tralize.

StillmanpReedzProceda comoen la técnica standard pero agregue 75 cc. de eolup

ción de clorhidrato de hidroxilamina medidos exactamnete con una bureta. Luego

de esperar el tiempo requerido titule con ClH0.5K hasta un punto final amari

llo verdoao. cuidar de titular el blanco y la muestra hasta el mismopunto fi

nal. Calcular el percentage de aláchido o cetona según se indica arriba.
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En los intentos realizados para separar e identificar los distintos compo

nentes del aceite de vetiver se trabajó en todos los casos sobre el aceite

tel cual y sobre las fracciones de destilación. La escasa cantidad de mestre

disponible creó dificultades en el desarrollo de la marchade separación.

VETIVOM:Seintentó determinarla preeipitándola comosonicarbazons y como2-4

anútrofenilhidrazons. A pesar de haber hecho mmm-ososensayos,varian

do concentraciones,solventes,tiempoe de mflujo,calentamiento y digestión no

fúe posible obtener un precipitado cristalino definido y de punto de Pasión

característico. En todos los casos se producían ppdos. de tipo aceitoso que

no fue posible cristalizsr. En un solo caso se obtuvo un ppdo. cristalino cu

yo punta de Mión alcanzó los 24996,30brepasandolbs limites indicados para

las semicsrbazonasde las cetonas del aceite de vetiver. Indicaremos a conti

nuación las tecnicas seguidas para separar las cetonas mencionadas.(12)

Clorhidrato gg senicar sida: PJ'. 173-172516.Soluble en agua. Insoluble en

alcohol. Las semioarbasonas pueden ser recristap

lizadas de agua,alcohol o cetona.

Técnica de Harperz-Se disuelve el aldehido o cetona o en piridina y se le agre

ga una olucidn acuosa de senicarbazida. Resultado negativo.

Tecnica Heagen-Smithz-Agiterle. mimbazida y Acetato de sodio con algo de a1

cohol. Precipita el Clik-1y se filtra. Se agrega luego la

cetona y se separa. Calentando con ácido onïlico o 5041-12se recupera la cetona.

Resultado negativa.

Guenther.Pag.BlB.Tomo2°.-A una solución acuosa de senioarbazida se le agrega

un equivalente molar dc acetato de sodio. A la solu
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ción se le agrega algo manosde le cantidad equimoleoular de aldehido o cetona.

Puede 3?: necesario agregar algo de alcohol para aclarar 1a solución. Debeee

perarse algo. Tambiencalentar la solución. Deberecristalizaree.

El acetato ¿e sodio puede ser reemplazado por piridina. Se disuelve el alde

híd) 2 o” o; plriuina y ee agrega una solución acuosa de clorhidrato de ae

Esta técnica se cnsayó en lu Formainiicado,tanto con piridina comocon acetato

de sodio. Se encayo variando los tiempos de calentamiento y de reflujo. Se ob

tuvo un procipitaáo de color amarillo pálido,que se filtró,1av6 con agua,acetato

de etílo y éter. Se sacó y se tomó punio de fusión. Este fué de 24990. Por ee

tar encimadel punto de fusión indicado en 1a kibliografía (228-22990),ee reoris

talízó nuevamentevarias veces,per repitió el punto de fusión.

2-4-dinitrofenílhídratinaa-A 0.4 g. de 2-4 dinitrofenilhidrazina en un erlen

ncyer se le agregan 2 cc. de SO4H2concentrado. Lue

go 3 cc. de agua gota u gota hasta solución clara. A lu solución caliente ee le

.n 13 cc. ie “¿una;. Fe diouelven G.5 g. de aceite en 20 cc. de alcoholúagre;r

3ta última la solución de 9-4 dinitrcfenilhidrazina y seG962. Se le agrega a

deja estar a temperatura ambienïe. Cristaliza entre los 5 y 1Gminutos. Sino

se deja toda la noche. Solo en casoexcepcionnl hay que hacer reflujo unos mi

nutos. Se lavan los cristales con alcohol abeoluto y se recrístaliza con alco

hol,ácido acético,xileno,etc.

Esta técnica fué ensayada variando en todos sus aspectos las condiciones de reac

ción,obteniendo en todos los casos una solución Lurbia,con separación de gran

des gotas aceitosas,1mpos1blee de separar y criatalizar mediante los reactivos

indicados.

Modificación de Alleny-S co. de una solución saturada de 2-4 dínitrofenilhi
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drazina cn alcohol (lg. cn 100cc.).sc agrogan a una aolucióndb'unac gotas dc

aceite en alcohol y se calienta a ebullición. Sc agregan lentamonte unas go

tas de ¿cido clorhídrico concentrado. Cambiael color ¿o Zn eclosión de amari

llo a anaranjado. Se hierve la mozola dos minutos y se agrega agua gota a go

ta hasta que comienzaa criutalizar. (Separa cono aceite a1 axr‘war cl agua).

Se filtra en frío y se recriatallza en alcohol,acetato de etílo y a1cohol,clo

roformo,etc. Este técnica se ¡unificó Varianfio los tiempos de calentamiento y

de reflujo. En todos los casos ee obtuvó comorssultado 1a separación de gota;

aceitoaaa de color marrónobscuro que fueron inpoelbles de cristalizar.

Se siguió tanbien 1a mad'fícaoión fin Brody que us¿ ñlcohol isopropílico,pcro

con igual reeuitado.

H.J.Hick1nbcttcm en su libro “¿casoLan of 3:5;ulc C mpewnfls"menciona lo si

guiente.

Reacción con hidrazina y sus derivados; Lu Bnádinitrcfonilhidrazina dd hidrazo

nas cristalinas con aldchiáoa y'cotodan,que ¿un prciuá’n: olaoscs con otras hi

drazinac. Es por ello que las nitrofenllhidrazinus encuertxan me amplio campo

para la determinación do aldehídoa y oetonas.

Preparación de 2-4 dinitrofenilhidcuzoubcz-bo prepara 91 reactivo que consiste

en una solución da 2-4 áinitroienilhiárazinn al 1; an EIGCAGIcue contenga a1

rodedor de 15 do ácido clornicrico. Se agregan 5 cc. ¿e 63+: solución a unas

pocas gotas del líquido muestra que fué p:evísment¿ díïufin nan alcohol. La ce

psración de una hidrnzona cristalina puede producirse casi inmeiiatamontc lue

go de haberae meuclado. Si 14ega de ¿unze;cr t "‘C K"'irfifm 7ánqo de un corto

tiempo no se produce ppda. la mozoïa su puede milent¿r Punfvnonte y mantenerse
1en fiasco cerrde durante toda la nacho. ïl agravado ¿o una pequeña cantidad dc

ácido clorhídrico puede acelerar la fcrmaelán de la hiñrtzcnq. Est! t‘cnici
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fue repetida con lan variantes yá enunciadae sin resultados positivos.

En el “Americanoil perfiïumasand Essential oil review" y en "ihu Journal of

the Americanoil Chemist's Society" se menciona un reactivo nuevo para aldehi

dos y cetonas de Pet r .T.Seh y Paul M.Hyde,p-acetamine benzhydrazida.

Fate reactivo no fue snsuyado.

VETÏVFNDLES;(15)Se separd una fracción rica en vetiverol por destilación frac

cionada y se determinó en dicha fracción el alcohol mencionadonm

diante la técnica de ftalización y posterior hidrólisis del ftalato ácido. (Ber.

¿5 2347)

Técnicazlz gramosde substancia fueron disueltos en la cantidad cuádruple de ben

ceno y digeridoe con 12 gramos de anhídrido ftfilico durante cuatro horas

sobre baño maria. Despues de eliminar el benceno a1 vacio,ae disolvió el resi

duo en eter y se extrajo con vra solución de OOSNh2,eléster ftálico formado.

De la solución alcalina ee puso en libertad el ácido ftálico,con ácido sulfú

rico y se extrajo (el ácido ftálioo) con éter. Evaporendoel'eter bajo vacio

quedó el éster,un liquido móvil que se saponificó con HOK20%sobre baño Mh

ría. El alcohol puesto en libertad se extrajo con éter y se separó. Esta téc

nica ee llevó a cebo sin éxito por ser deficientes las extracciones alcalinas

y étereas,hnata que finalmente insistiendo er éstas pudo extraerse el éstcr,que

seponificado dió el alcohol respoctivo,auuque con mu7bajo rendimiento.Se lo i

dentificó por sus caracteres organolépticoa y por eu'indice de refracción.

Constantes:P.eb.:(14 mm.Hg.) 171-17490. d30921.0207 uD;1.5?517

alfaDI + 34956'

Se transcriben a continuacidn las técnicas de Elze y de Goggensy Copenheven

que fueron llevedas e cabo sin resultados apreciables.

Técnica gg ELZE:Sehierven a reflujo li hora partes iguales en peso de anhi
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drido rtálico,el alcohol y el benceno.

Luegode enfriar precipita el anhidrido f’tfilico en exceso,tratando la masa con

éter de petroleo y se separa. Se destila el solvente y el residuo se trata con

003m2 o 605162.Se forman dos capas despreciandoee la inferior. La capa supe

rior se diluye con muchaagua. Esta solución se extrae con ¿ter para eliminar

las impurezasque no reaccionaron con el anhidrido ftdlico. Ia solución acuosa

se acidifica con 80441220%y el estar monof'tllico ácido se precipita con ClNa.

El estar puede ser extraido ahora con éter. Se evapora finalmente el 'eter y se

recristaliza el monoester.

Ia saponificación del estar con potasa alcoholica regenerarfi el alcohol puro,

que se separa agregando agua y extrayendo con éter. h capa etérea debe ser la.

vada hasta neutralidad,p1eferentemente con ácido tartfirico y luego con agua.

Se evaporael eter y se destila el alcohol.

Pracaución: La cantidad de anhidrido y el tiempo de calentamiento se aumentan .

medida que aumenta el peso mlecuLar del alcohol.

Técnigggg (¿m I Compgavegz-Iamasade reaccióv:se trata con éter de potro

leo y se filtra para eliminar el exceso de an

hidrido ftálico. Se eVaporael ¿tar de petroleo. El residuo se calienta con a

gua a 60-8590. durante 45 m. para hidrolizar lo que queda de anhidrido.

E1 residuo seco se trata con un poco de ClSCHy se filtra-para separar lo que

queda de ácido i’tálico. Se evapora el ClSCHal vacio y el estar se recristaliz

con éter de petroleo.

VETIVENE:-8erealizó una determinación cualitativa colorimétrioa de la pre

sencia de azulenos sesquiterpénicos con resultados positivos. Se u

tilizó el reactivo bromocloroi’órmieopbteniendose una coloración verde débil

que ha medidaque transcurría el tiempo se hizó de color mas intenso,hasta lle
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gar a un color verde obscuro.

Se intentó su cristalización con ácido pícrico,mediante la formacióndel

picrato respectivo e identificación mediante punto de fusión.

Se siguió 1a técnica de Shernda1,disolviendo 1a esencia en alcohol,(c:1%)

y agregéndola a una solución de acido picrico en alcohol 95%(025%).

Nose produjo precipitado. Se varió 1a técnica en cuanto a concentraciones y

tiempos de calentamiento se refiere,sin obtenerse resultados positivos.

Se repitió el mismomismoprocedimeinto,pero usando éter,bonceno y acetato

de etilo,pero ein ningúnresultado visible.



RESUMEN D S CARACTERISTICAS X COMPOSLCION DEL ACEITE ESENCIAL QE

1inn-ww r " f r" :.’.' '_\'.'Lu; '."...;. k..- L.-....u._.u,'——.—— ————-—

Lugardecultivo.......................... Visiones.
Epocade cosecha.......................... Eneroa Julio.

Métodode obtención....................... Arrastre porvapor.

Rendimiento............................... 

Caracteres físicos.

Pbooespacífluo e 202/2056............... 0.9977

Rotaciónóptica........,r......,......... + 50.09
Indice de refracción a 2390. ............. 1.5297

Residuo de evaporación a lOOPC........... 46.57%

Espectro de absorción en U.V. ............ Ver curva respectiva.

Solubilidad en alcohol:

Alcohol709....................... Insoluble.
ÁleOhOl80“....................... Insoluble.

Alcohol959........,.............. Claramentesolubleen 1,2
y más volúmones.

Destilación a1 vacío:
ñ D

Temp. gg. gy_H . Volumen gg. Pensidad géo, a1f5209

90.5-154 2 11.5 0.959 1.5184 -2.9

154-155 Z 25.5 0.999 1.5227 47.5

155-1F5 2 20 0.986 1.6265 o 25.5

165-200 2 20 0.996

Esta última fracción se volvió a destilar,obteniéndone dos fraccio

nea:
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Fracción A;

ISS-20090 2 nm Hg. ngog 1.5296

Fracción B;

EGO-23096 2 mmHg. n30, 1.5554

El residuo es sólido a temperatura ambiente.

Determinaciones Quimicas.

Indicadeácido.....................
Indicode :aponificeción............

Bet. is alcoholes por acetilación ...

Númerode éster luego de acetilar ...

Alcoholesprimarios.................
.UOOOOOOIOOOOUOI.

Fenoles....¿........................

n
Alfaeog 4 41.2

D
A1320, + 55.0

10.16

s4. es

25.5%

155

22. 5%

12.15%

No contiena.

Aislamiento,identificación X ggggjg_gg ¿gg componentes.

Vetiverona........ . . . . . . .........-..

.COIIOIOOIIIODOOIOOOIOOIII.

Vetívnzuleno........................

Ensayo negativo.

Se obtuvo un precipitado cris
talino de indice de refracción
aproximadoal teórico.
No se pudo dosar.

Reacciónde identificación co
lorimótrioa positiva.
Ensayo de cristaliZAción negap
tivo.



INDIA! EUROPA: I.REUNION: HAITI: HONDURAS: I.DOMINICA: BRASIL: MISIONES:

CARACTERISTICAS

DensidadRotación

¿239.122.

1.011 1.014 1.042 0.990 1.020 0.990 1.014 1.002 1.058 0.998 1.602 1.004 0.9977

4. 4.
'0965'2

-u

409 14 Z790' 2290t 31944'

obscuro obscuro +26ú24' obscuro +5090'

Indicegg refracción.

1.5165 1.5230 1.5250 1.515 1.529 1.5198 1.5250 1.5242 A,5270 1.5196 1.5244 1.5267

DEDISTINTOSACEITES

Valorgg ácido. 10.5
9.7

10.16

ESENCIALES

IndiceQ_ ¿steres.ue 45.05 34.65

DEVETIVER

155.2 162,3 154,2 136.2 153



COHCLUSION

Si obserVBmoslas propiedades y caracteristicas de los distintos

aceites de vetiver,que se cultivan en distintas partes del mundo,vemosque

el aceite destilado a partir de las plantas cultivadas en 1a Gobernaciónde

Misiones,tiene¿áentro de cknflnslímites,sus propiedades caracteristicas,no

acercándose en forma estrecha,a ningún otro aceite. Tambiense comprueba

cue los limites de variación son amplios,aún entre muestras de 1a misma

zona,1o cual está condicioraóo a la form: y -iempo ¿e cosecha,edad,olima

y tipo de destilación,según habíamosadelantado.

Respecto a las determinaciones de sus componentesprincipalee,se

tropezó con grandes difiqu:ades,debido a la presencia de sesquiterpenos,

que hicieron,pese a los repetidos esfuerzos,fiifíeil la aislación de los

mismos.

A pesar de todo,1uego de observar los valores obtenidos,podemos

afirnmmque en la Gobernación de Misiones,9e produce un aceite de vetiver,que

nada tiene gve envidiar r sus similares obtenido: en atras partes del mundo,

constituyendo este hecho un promisorio valor económicopara nuestro pais.
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