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mm: 1')ommmm:
¡1ta los omnes químico-queactúa canol.

gatos desíntesiso mandarlos,” h hbrlcociáldedi
versosprodutos Glúteos sintéticos. oodestacan los "mau
momnmos. ao obtumn canouna ao 1o. trn número.orto.
notay un. por1. msmuh del toman. amoo 10ohanna
orto y pus lo. dl importantes.

A pnl-¡zu-del ¡HIT no und-n obtmor “11000- oq
puntosmedicinal“canoh mm, mmm; el moderno
productom, “unaqu a: la 1mm mtitubomulou. cho.

MHZ MHZ NHLOCHZ,

K Ó I/\l
l\ \/ \

COOCZHS COOCqu HC: N\5:O

HzN/

AnestesmaoBenz“. Botesma

no1o-m no¿humanmas mano.- canoel
mtmihto de nulo, 01¡venido 2-6diolorobouoioocm el
cual no abusan colorantes cano o]. Indigo Brullnte h o (1). y
mamonlló-dohumdohAum.

Mania. lon Mmo-Nltmtolma omtituym e1 pr].



morpuo on h Imitación del tolumo a UT.
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An‘ímmktocleMeHo Mgo BnHanÏe LIG AUQMIJO ollclmbehlmco

Debidoo su evidente import-noi. colonial. do

cidimooinsular un planta piloto cuyoproyocto, oficina y pue;
to en mmm omniwa ol objetode h promto todo. Dicho
punto le colouhfl para ma prodmoib do oproxindumto 2 tg
nom"mulas.

EL PROCESO:

Cmilte emma untutor tolumoocnmn
mezclade 1o- ‘oidoonítrico y sulfúrico, mr los nitroouog
pos resultante. do los {oidos agotado. (¡punt acido). lavar los
nitroouorpoay procederpor ¡mm o h uponciá: de los ioúno
roo Minuto una serie de oponoimoodo anulación. cristali
noiú: y tiltncib.

31 procesodescripto oo opto pon sor mln-do
en tom cmtinua y es ui cano no lo molino en los pokemon
quo lo. movimientos industrial“ ¡a1 muygunda- (hay Quetg
nor en cuna que los mmmitro toma-1o. ¡a1 el prim» polo de
lo nitmió: hat. NT). h. prop-mich previode los mmitrg
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cuerpo. permite 1a fabricació: cmtinua y cmtrolada del UT,

evitando por cmsiguiente el peligro que deriva de 1a presen

cia de grade. ¡alan nacoicmntee que puedenescapar de cm
tnlcr y originar emplceimee.

mando ha necesidad“ nc em tan gnndee (la in
duatria tam‘utica y 1a de Ica columna, nc ccnaunenni 1a
decin parte en relaciáx a la de explosiva) ¡anula de cmvg
nimte la i'abricaciáx diecmtinua, o eea por taclndae. Reto ea

debidoa que el einem cmtinuo requiere inatalacimee cape
cialee de nterialea aeleccimadca. mmoroecaaparatos de cm

tralcr analítico y cn ¡neral 1a ccnatmcciámde aparatos a1
erecto. m cambioe]. antena diacmtinuo pude pmeree a puto

utilizando aparato. que sm de nao ganen]. en la planta quími
ca. eiendc eu inatalaciá: ¡mohode ecmánica cn canpancich
cm e].einen anterior.

V‘aaepor eJ-Iplc el nieta. de Bnui (2) que
utiliza ma eerie de pequeñasaparatos de acero indudable.“
tada m tmcolomel.

Ea notable que aunque e]. nitradcr no tenga en el

te cano ma capacidad mayorde 40 litrca, ee capaz de producir

nie de 500ksa. por hora (por ej. de nitroglicerina) (3) .
Cmviene observar que no puede dividirse m ron

un neta el “todo a segur ya-que nude cmaanir hacer la nitn
c161en roma diaccntinua. y 1a deetilaciún cmtimn, que ec
preciaamte .1 n‘tcdo que¡qui nao. adoptado.



2°)W
n “comunqueamaba n M161 un

cdncg ¡NOJH¡Wopy ¡3205
ruidoso lo. tm abro. cnh sunt-nt. propomiún

_CH) nm a
arcanth /\ />u02605222,3í 12:2 1,163.207;

o»;

Intl MGNMOÓ .5 231 1505 1.164a15.
N01

— CH;

pan nitro colmo/\\ /> 36! 238 51.3 1,157.207.

Angel].matanza: me Croatian.uuu
nndo¡oidonítrlco sola-nu. m h mística no nome, utm

-dudosom culo h un]. de lo. (oido.nítrico y matan.
Do"to nulo. o].{cido sulfúrico tu. 01 un qm noDream en
h M16. qu.aootratu. «nm-hn ¡0,3“mundo 1.
«mandaban-.aopdrhmuhmomárm ocn
tm-au de IO’B¡un entra-num .1 croataao n dilución pg,
manto olpoügrodoquontnmolnlbhoúdommo ,
naa. rom-¡naaa¡11.7¡mauro dentales.

Otroprobl- quo«un do¡a «nunk en 10’s
caninocno].¡II-1todom mw“ mas .1«una...
¡no puma-h mom-ma antes-nom.aoomddonmmm
tu quoh omtttuolb del.¡0,! varía antro h rom- neutral o
puede¡om ¡02.01un nomina num emanan yh



rom {cua "¡duen 1:03.11para ha ¡clinicas 61mm.. (n).
aoln captando ¡dedo queal ¡matar h inventan hn: ¡n
cuanto de la rou- ¡02.01!sobre h toma ¡03.11.nos upon. do
¡0,3 por otn nm. uan-1 ¡6101. rom 302m. en docu-quo
el vapordo ¡03Hel m ¡gato nitnnto mv efectivo.

la mah se realiza sobreel guapo«¡H5y ¡
mn una com. aoh. manta-Ioni. ¡ono 24 amm-om
mico (5) a1 el '¡pcnt ¡om' (¡emo ¡got-do) provenientede un

nitnoiúl ¡unan cnmanzanas rumble- . 1panuncian.W:
In nitmib ooorootnhu unataponmn no n

yor de 50°C.¡no o. m motor mortnnte que no debe descuida:
nom ningh miso damia- h ¡ve-cuál. A1emma:- 1. tapo
ntun 01 gradodo nitnoib ¡manta y por «¡de h propensión
a. pnduntonpanama”. ui canon actividadmanto «1

¡«0,3.
Vamos lugo qu. h noté: del ¡03]!sobre e]. tg

luna ¡n'de tabú nitro ¡un omo].¡ía peróxidodenitró

gmo. Bota. cm 01 80‘11?for- al ¿cido 1111120011¡mítico (6).
omiso ¡uyasunto ql. tunan una. actuarsobreel. tala
no, cundo h anotó: de 80g? sobren20on h DIO]. {om u
baja.no“te lodo.«como» 1. nitmih n “montan. n
yor“ do 50‘0, dio-img. o].“manto de mmmitrotolumopor
tamaña doderivadosponnitndony praduotooa- “than
Weoo dad- lol¡maurocarpas.



W: (7)
Se¡W queh nitmiáx ocurreen ha 2 han

¡cuela y beaches.
cm tub pudo¡nm num respectoa

h otn por“Enviá: yenuna culata»: h Velocidad
domouth enom ha. n cantante, nandoh venom cn
hhu‘ofinmmoamqmmmmnhnm
ca. Por lo tanto ¡1 u name h cantidaddo hidrocarbuo a: n
hu (aida. h velocidaddo reanuda onorima-nante. h nooo
urio prat-or un asumió emi-1to." n 61111.16:no ¡10mm a
¡mt-nor ondano. saturadaocno].omita motivo.

m ¡tqm aspecto.a h ¡niña del 80‘32en h
un]. (om. ooom quorom m anhídridoauto om el 110,8:
no302m0?nando ‘oidmitroaunk-too(.1 ama mas;
vodoh mah km) queocnel uds-cam rot- e].nitro
ouorpomundo el 80.32qm rom om el ¡su diversoshi
datos.

Ia maja me quonapa-¡nnh nttncián
cenla Inch (cid. unido a101ú Mon omtnlor de h mn.
uan. y en1. “anuncian ao1o.prom... aocmiáz del
mandar: ynquoh un}. noams pdotlonento al hierro o
encantan“ ayer“ del 75. quo¡enha quese obtiemnal
fins].deh wifi, aman ¡e eligenlu cmmtmicnea ini
ciales de nodoque ui comopmdn.

81h cambió: 111101.1de h noan {om es
h]. quea ¡oidossoul amianto y mani-no la mamá: m



tre 110311e hidrocamn'c fija, 1a cmcentnciún de 80.112es nn
yor. resultan! mtmces una cantidad mayorde "spent acid", re
ducidndose1a capacidaddel nitndor. Si por otra parte se su

ma 1a cantidad de 110,3en relacich a 1a de sonar mntenien
do Ja acidez total cantante, resultazí una may-drdiluciá: de
los icidos. por una prcducciú-nmycr de agus de reaccich, ccn

e]. peligro de que la nitracióm no sea canpleta.

Es por eso que cmviene romular 1a mezcla ¿ci

da de modotal que 1a relació: entre som2 y agua a1 final de
1a reaccián sea dptm.

Esa relació) se 11m DVB(del inside: dota,an

ing value of 30‘32) y su valor debe ser alrededor de 3. o sea
Is relaciá: cmvenicnte debe ser 75:25. Sobre esta base se mg

de calcular 1a cantidad de 30.32 necesaria para ma determina
da temida 110311:Hidrocarburo.

Pan el cílculo supcndmos que 15 del tolumo

y lá de].11033pemnecen sin msccimar. admis de]. u del to
luenc que roma nitrocresol en ms reacciáz secmdaria.

Las reaccios am las siguientes:

0655.“, t no}; - agregan, i'HgO
6392 137 18

nu 92.5 zoo '26.)

ü 189 153 92 36
1.34 2 .75 2 .22 1.31} 0.9

Ias cantidades escritas en e]. Hazló: inferior
sm las calcfladas para obtain 200na. de nmcnitro tolueno.



El NO’H¡»no requerido un ha 2 venecia)»:

95.25 han. quo omopando a RMS kgs. de N031!a]. 66%que oa
la omnentmiú: dont-nte a: o].amonio.

Inentidadde80g? Mmmquagremu
tu]. qu. la ¡»both final mm sona?y ¡20 sonde 75:25pan
roduoirn comió: a1 máximo.¡n tom do m queoe uan.
¡1 final de h redactó:emana: puto a la tonadadum
to h moción y 91 noto o. la quono Woman cmibs (oidos.

Cmcota duos se nido rematar ma ecuacih

de dende lo dom}; 01 valor x, o ¡es la cantidad de 8031i?985
a añadir:

75 0.98 x
25 " 0.02 x + catalans i 26.!2

luego X c 2137.5 kgs.

(El dminndor de h igualdadlo apnea nl: 26,83eo h ou
n del ¡gm producidaa: ha 2 mota)... 0,3%“55 ooel a

gun que traen IMJ no. de No}! 66 fi, y 0,02 x o]. ¡gun que

tm x kgs. «30.32 985.
ha cantidad“emm” m h mitin gm

enNI“! m m
Tolumo.....133 Mmmitro tamano 200
MCNooío m 019.01con icaB m. I'm o OMIOOOOOQOOOOO oPm .... 1.3i marnan..." IJQ
gon 5 gooeoooooooooooooo

¡“.5 ..ÍIIIIIIIIIÍI_J122Lm o.....2‘2.5 bulto...“
H' 000000000 mi“m3ooo



Unavoz afectada ls nitrsoich. ss separa el ¡so

nmitro toluano de la mascia {aida por declinación. ya quo sm

bas capas timon deninaaoa mrdiferontoa: el mmmitroonsrpo
alrededor do 1,15 a 20°C, la capa de ¿oido agotado 1.66 a 20°C.

Ia sopamióm sl decantar es casi total; sn la raso s'oids hay
disuelto un 0,35 do mr, y en la rasa do mr no hay mía do 0,55

ds sauna. Unanz decantado, el WT oa omotido a ma seria de
lavados que tisnm por objeto:

1’: eliminar el W432
2’: sliminar ol nitrooresol
3': eliminar ol ¡loan usadoen los lavdos.

El lor. lavado se "alias ocn agua solamanto. la
cantidad a usar es do 1:2 (l do agua por 2 do HIT m poso) . No

cmvismamoderadado esta relación, mi. ol WTos algo son
bla m agus. El lavado somo ao nova slndodor del 0,7%de
un. n opemtlanso mas enrm diaomtinua.

31 26o. lavadoso mms ocnma ¡omnia dilui

da do 00311.2al 55 uploúlioso mo- 100 kgs. do mmm. nato
Lavadose realiza a: caliente pan disminuir la viscosidad y.
vonooorls sopsnoich do los productos.

El objeto da este ¡ando os eliminar el nitroong

sol formado.y adsmisMW la nautnliaaoith del 30.15que
millon haber quedadodespués del lavado anterior. m esto lava,
do mula so picnic 0,75doun.

Finalmmtem Jer. lavadocm asu na elimina
los restos ds íloali.



-10

'El productoquese ti“ chan no amat- en
¡una-a an MWpuro, sino que todavía hay tolumo nin mocio
nar. panama, ¡guny tam de polinitrodorindos,principa
mente(¡nitro-derivados.

Debe«¡tamosculinario“tu Will. Pm
ello, ¡e efectúa un destilmiúa, queelininní por caben el

tamano, ha panama y el ¡su (tunning)pus lugo el INT
y en los residuos quaduín los polinitro derivados.

El WTuf purificada cansino en un mozo];de
las tren iaáneroa0-, Ir, y p-NTcuyamié: ¡e erocttnr‘
por ma destilación cmtfnua al mío basadaen 1a difemcia
de sus propiedades físicas:

¡mm meo EL mmm m.
o-nitro tom-no 222.? c 4.1‘ c 1.70
n- " " 231.9‘ c 16° c 1.16

p- ' " 238.3' c 51.1“ c 1.o
emanan el o-N'l',¡e obtieneun nach de m

.y p-M de la aun puedeobtmnno .1 p-NTpor emulmoián.
Inc cristales de p-N'I'se contribuir: antena“, y luego un Io
notidoaa m. norintnnmib en mano). con.1 objetoa. qu
tula- todo o]. o-M que los apagan. ln p-N'l'no neo. Iman a1
sin. ha ¡sus marea¡nadanvolver-oa dutihr paramigu
corha en m- y p-N'I'.



mmm
Raoulthcami-1to duoer la puntopor

mimos. signadoel ona:annual:
1°: almoomdo de uterino primo.
2': miáx de1.much{omponn numun.
3': equipoponlo Imitación
14’:With del nitro cuerpodo lo. (oido. agotado.
5’: lavado de]. nitrocuorpo om ¡gm y (1.0311
6°: ¡anunció de 15paola do1.th
7°: equipopara n cuaunnoún un p-NT
8’: mmdicionnianto de lao productos

1’ - E1 tolnmo se necibe en tamboresde opmimadmte 200 11
tros. m ha “brian: donde su cmsumooa elevado se provee po

n su estacicnnmimto un tanquede gm “poema! (moralmente
aubteníneo) situado a. ciortn distancia del lugar dandooo me
lo mantén. m nuestro coco resultó míocmveniente oomoaor
los tambores en ma ea1ncac16n aislada.

Los¡oidos nítrico y aulflrioo om down-doo
en dmjmnn de 25 y 30 kgs. mapastivmonte, que ae deban a
ccndicimar aparte del depáito anterior.

Estos envases aa: muy11431100. Su poca capaci

dad implica gran manipuleo; por lo tanto, sería más omveniento

almorzar dichos ácidos en smdos tanques. m nus-tro ono no
mi paulo.



m ganen].se debotenor omnia“ pan ¡Ince
nnr mu diez vece- h cantidad que se un por oponoiáx, o un
en nuestro caso:

8 tambores de tamano
60 dmjunnas de N033
85 " de sona?

2' - Lamom].¡cua tiene 1. asuma ocupo-1016::

NOJH: 24,”, SO‘HQ: 61.7 fi y REO: 11}76.

Se prepa! ocn 80,912985yN05u6635.
n. usual amian- cuando“spent nom" de ctm

nitrnoimu,quetiene4|qu un omioiáu
souuzaeo-Bam aguda-1795 y N033: 3-05.

Esta práctica tiene la Ventaja de encauzar sus
vementela reacoiáa pcnimdo el canpueato escénico en emma"

1’ ccn sona?diluido y luego paulinth cm el N033cancun
tmdo que OI mundo al nitrador.

El. uso de este ¿oido 61111160esti bando m el

hechode que la mezcla(cm tin m calor específico peqmno,
m calor de diluaiáx alto cantando ocn el ¿cido dudan. Esto
hacequee].¡oidodnúido absorbn¡(puma el calor denm
nadoenn menú: y lo tmmn finamenteal sum de
enhdaminnto. Pero el empleode usas grandes de ¿cido diluido

que en es. no tienen capacidad nitrante, 013119e. proveer medios

pam reunido del nitrador pertáucanmte. o utilizar ungun
nitrador. Esto último ea poco práctico. Sin embargo, ae puede



prescindir del ¿cido diluido, en ono de quo¡o han remato
uthfactorhmte el prom del antemanodo«lor. Deo;
a rom lo cun .1 prom-nao1amm-no au (oidoa1
111160y su retiro del nitndor.

Bimbqu nommutecuoesoldon
emm-.015 final del ¡oidoasomo. m maestroeno nom
el (cua diluido.

In mezclado las ¿oidos N031!y mg? lo ¡una
en m recipientede mmm: de hierro conmm pan emu
lación de Islan, provisto a. un agitador. Su caminan en de 300
lts. Ia mula ¿aida«¡rinda a h temprana. necesariase pa
¡lamWRMOGmOdmaumentan“
a].nitrdor.

Utilime el ¡drug (tu. w' 1)acumulado
porMama y lo Cum:(B)sobrepróqu “Inicio de Jn
¡unha ¡cian doNo}!y sauna,u ¡nadotuu- un¡ltda ¡(pi
do¡nn calnuhr.1 calor11me cnh nach. ha campin
algun. de ha ¡unha de N033,son? y 820figuran m dicha
enru- ainndo01 ojo do ln x el nome“. do N033en {oido
Inhme y o].de ha ï 01 percent“. do {oidotom.
¡interino- quo«¡tuna html. Pegoms. noo nn. CalorEN

301.3299’ ' 20 2‘76 535 “11700

110,11es; - 85 mus ana 462999..
40700

Sale:
Mozo].¡aida - 5 392 97 ’90000
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m emanan e].calor“arrollado ¡1 mezclas

W015,} ani/1h- nou/kg
De 1. ¡113mtabla se ano. el Cglor hpooífioopm

el om]. ¡o tiene el ascenso de temperatun de la mezcla:

3a;- = 96' F at - 96' 1é
qua oomupcndo a 55' C. ¡upmiando qua ambasácido: se han-n
l 13m1mama antesde la mozo]...3''W!

Eh el diseño de].nitzndor, by que tallar en cuq
u ao. tutor-a primipalas:1': mamut: del caer desarro
llado por h mcoiáu 2': mezclado¡{pidode los matanzas, p;
n "1m- n un canonizaciónloan de ¿cmonítrico, quepo
dría omduur a la reunió: de polinitrocmmos. 0 son. huyquo
prove-rm ntrigemiúa y agitsoiü eficaz. I. agitaciónse
mln. onnmtro ono por m agitadorquesin a 900«volu
oiano por minuto¡animado61mm“ por m notar de 2 n?
om cojinota mmm. m nitrador (ng. n‘ 2 y 3) ¡mundo por
nosotros u m recipiente de fundición de hierro de 1‘601ta. de

capacidad.de tom afines, provisto do ma tapa de mero ¡bule
n-aa, cm orificios para la vaina del tománotro, introducción
de lo. Matute, «¡tada y suda del ¡erpmtinde revisor;
cian y ventilación El agitador oe central, posee 2 juegos de
fight“ que¡atun en la parto ¡menor o inferior del nitndor.
impulsando1a una en rom ama-tn. es decir. lu dos norm





un de líquido chocanen el contro del nitrador, se deaphnn
no15 los contadosy robot-n omtn las pulsas. todo lo om].
luce qm h agitación ¡en my efectiva. siendo In duermen de
Montura entre el pmto dendeentra la mezcladid. y onl
quier pmto del líquido no mm de 1° c. Enatuendo tant un
ona-¡tah intorremch dola ¡91'9th do mmm-uta en 1a
¡gimiúh dejandoMi.th luz cutrelas espina. h ¡tipa-fi
oie total de la ¡emana y o! auto doun debour al qm
la tmpemmradohumano pue «¡hinchas-odo 50‘C.Aos
ta montura la mandé)enpactioamntemouth“.

Mindo que91 ono:- de ¡atacan en inn-pan
dimte de la aumentan! pan el tangocuidando ¡o pude eq
omr la superado de unn-mmm necesariadada.-h veloci
daddel ¡su oimulmtoy su tapoan inicial. El necesario
“tommy la entidad de calor a quitar, y el 009m1th de
tmnniáa do ocur om 01 equipapropuesto.

El calor «aprendido m o].ni.th nodebea dos

nouveau 1') n ¡actúa «¡.1¡10,11sobre .1 talla-¡o n manu“;
2’) los cundo- do omomtmich de h much ‘oida.

El calor nudo a: la remoián de HT densida
nndo la tomeiáx de ahora. en la proponiá: ya dadaen to
mos cua:- donitmiál en Kaon/no1:

o-NT.........25J
n-N'l'.........29.l
p-NT.........33.7 (9)



hago: 60/100 x 25.3 : 15.“
4/100 x 29,4 e 1.1

36/100x 33.7 ' .121].
2B.6 ¡on/n01 de temuco

que equivale a 208 ¡mn/kg de toluano tratado. 81 se tmbn 17
kg/hon se time: 208x 17 ¡Jam kual/hen nbena
Cnlordeux-roma por n «11mm.ao n usen ¡om s num
que progresa la mociáas Se puedecalcular utilizando el grá

fico de McKinleyde las enuncia: relativas de los ácido. mez
ola.
Material que entra mmpf. relativa peso Calor en BTU

(ciao mmm - 86 no 1m. - 91;,5
nuria]. qu!.10
(cido animado - 125 89 lbn. - 11.1

lugo: 1n- 9k.5 - 16.5 Bm que equivale a 515 Kan/hora.
Cano ¡e vo, 01 erecto de 61112161 o. muypoque

noen captación ocnel calor de nitmiáa.
Calorabsorbidopor ei tamano: u cmidonrí todoel toluc
no de h cup, ya que canohace dicho. en 01 ¡cido el quo lo
vaWo 3mm". Tudo 20°Ccanotapontun do].te,
11m0y SO'Ch tapar-atun de]. (oido mezcla, siendo o,“ el o;
lor específico preludio del tonnno:

137000.0,“450-20) n 1685/3 8 210 ¡anal/ton
Calor absorbido por o]. {oido

BOOM-0.545040) C690 ¡Inn/hen
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cua;- paMidopor reducía: Tanmem salto amamantar. q
tre la pared de].nitndor y ¡mulata do 30‘0. es según Stan-01
(10)z 350¡att/m2. Para e]. nitmdor de cup. 2 ne. es: 700 una.

hugo la cantina:do calor quedebour tu;
por el ¡emi-¿n de entrimimto en:

3540 - (210 ll‘690 ¡ 600) a 2.000 ¡cal/han

700 ¡att equivale a 600 ¡20.1.

Latempeth del aguadispmible III! h re
frigemión es de unos15's, canopromediode ha reanuda.

El seth mismose necmiendacmtnnrlo de
acero inoxidable aunqueantes se prefería cautmirloa de plo
mo.Nosotroshannautilizan el burro dinotmto, qm nooq
portóbicnamante10anemia... CW". lugo enIII. sol
dldulloEW
toth asumodela.noth 69......"43 on.

" intomo ' " " 61........4.o om.
Areaseo.intemnu.........................12,6 cue.

" aguardan].“tem ..................JJ.2 one/cu." " intema one/un.
" " media....................12.8 cua/am

Capacidaddel tubo para mn velocidad lineal
do30ona/Ita(1put/ng) mon
Mutua demuda de].¡gm .......... 15’c

le. de¡gmnum. porhan. U5% Mora
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1M]. moon-0000.00.00?!)m 8,0OI/mo
Númerode Raynolds: Re - vn aip - 3.600 a 0.1.3 x 62.1; a 11.000

21 2,61

Tarma:quecmsidenr eno queln uni..
tmnm tónica: pam la tmmísiáï del calor se debana1 ru
deagu. en 01 intenta-de la aerpentim. a ¡apnea de]. tubo y
al filmexterioral aman.

n relacióm que emprende a. todos estos ¡boto

roa y al oooficimte generalde tmuniuáa oa h alguin“:
L : 1 g. L ¡. _L

¡LA! hi A1 flv AI he Ao

dandoUoo 01 coeficiente ganen]. de tmmficich de calor mal

do en .1 ¡ran mean del tubo A...

111,15y A, un o]. ¿m interna, enema y medi. de trmamuiám
de calor.

Xo. o].npaoordel tubo mt‘iioo

lg, oa el anunciante de omdmtividad térmica del metal.

m y h, san los coeficientesde tmmnidn de los nm inter
no y “tomo.

no uto- tóminos, 11.1y he ocn deacmocinoa y deban ser calcula,
dos.

“long a. hi: (Canaima del fill! sono-o)
¡1 valor de hi puede obtenerse de h eomciáx a.

Dittua-Booltor para la otmulnciú: de líquidos por caños metan
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Mi". ¡mms (MAO-¡Wa v f)0.8k k —1-¡--/.{

Canoaquí tenemosun serpentín el coeficiente

tenazínm nm, aplio‘ndose“gún lb Mamaesta mantén

¡1 hem.) ali (cm recto) z (1 i-3.5 61

Ennuestrocaso 1a serpth actúa culo nam
gemnte, luego o]. oooflcimte de Pmndtl deba sor 0.3 en vez de

0,); (17) .

Siendo:

k .-.oafluoti‘ddad térmica del agan cano Bcn/n. 2:2: F/t't.

db- difintro ¡nm de]. serpcntín a no cm. a 1.3 tt.
vn. velocidaddel esta - 1 pié/seg a 3600ft/hon.
Y:densidado62"}
ji- viscosidad a 2,61 lbn/tt han.
c - calor específico a 1,8 Btu/lb! F

0 3 0 8- ¡00225( ’(onxsóomóauwuüsQ-ns“1“3‘39'. ' “W 4-551-4- ’ 1.3

¡11- 0.0589 1 2.199 z 1733 x 1.35 - 302 Btu ha? r

MW:
Para el cálculo del coeficiente del film exter

no nos cncth cm la necesidadde asumirun valor, dadoqm
la teoría ¡obre los actores qm influyen sobre este coeficiente
no hn recibido ¡ayer atención. Podemos“unir ¡IR h, un nla'

do 1p.. o son75 Btu/th?’ 1'.
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Se calcula conocían) los don aoefiotentea anto

rior'ea y la resistencia térmica de la pared

u hi he ¡a
siendo Kua espasor de h ¡nl-eadel tubo en fl: y k. = cunoti
vidad0.1 mama de queestá construídoel tuboun nou/hJú'r/rt
la! para acero cmïn - 26

luego.L,_.L.¿._._1__¡ m
U 302 75 26

v a 180 Dto/h. rr?" F .270 Cal/hma'c.

La fórmulaa aplica y. ollo oa 1a alguientsz

A Tri?- , siendo Qcano vimosanteriornmto: apmimdamnto Saab
tanaádo comovalor de U ¡no mi. bajo. pon engloba dentro del con,

flotan“ los erecto. de la conoció quenohoth tando en
cuenta.een:U- 200m,es la mmm lagrima!“ man. 1
gala:tan-W. " a 26,8°C

2,3log ¡o!108
tando 30' canola teupontun do solida.del ¡mas luego:

A -__2_:&°2__ -- 0.37u ue 3 37m om.

M 8 m om.- 5lo
12 8

_EJ.largo de Jn. samantha debo ser entonces de
3 antros.y ú ha prolmpoicnnnochat"... en tom 5 II'
tm.
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7_ .K; _ r». “.1; .. .. ._.,_.,._>1.,

Una'veztenuinada Ja nitnoiúu. es nana-ter le
parar los nitroouerpos del "spent acid"; para eno hasta deto
ner 1.aagitaciáa y dejar reposar 30 minutas. Ia. mac]; se sep;
ra a1 dos capas en razóï de su diferente denia“. El m-NTtie.

ne densidad 1,15 g/cm’ y el (oido atentado 1,65.
regalos los 30 minutos, se abre la válvula de

descarge.del nitrador y ee envía el ¿oido a un recipiente de

gres capaz de recibir dos cargas. E1 ¿omo agotado se neutra
lizn cm lechada de cal.

En las grandes instalaciones se ¡ocupen el ¡01
do sulfúrico del ¿oido agotado.

Um vez como el ícido, se descarga e]. MN'J.‘
a un hanun intormúnrio o ¡e bombeaal lavado-r. según Ja can
veniennia .5'-WW

¡:1 producto de n nitmián obtenido después de

la separaniómefectuada omtionc npronimadmte un %.6 75de

“NT.

nitrocncol...........1,1 í
pamflnas..............0,6 78
504112.................O,85
toluano...............0.6 fi
1120...................o.3 S

Delminus ulterior surgen Inocuidadde eu



lunar Jn acidez proveniente del mui-¡9y del nitroomol.
' Se efectuaxí, primero un lavado cal aqui ¡un e

liminnr n acidez proveniente del gonna. ae ernus. luego m 1;
vado cm solucién de (2031132a]. 5%para enmimr ol nitmnaol

y 01 resto de aouua.
Finalmente se realiza un lavado om ¡su para o

lmmare].¿lam mate del pasoanterior.
Estas operacimes se efectúan un m mui-1to

cilíndrico de ranas oáuco de 750 1. de capacidad.

Por el fondo del cano penetra un omo (o tnv‘n

de un pm. estepa) que noe permite sacar la napa suponer.

Dicho caño ente! prevista de una 11370 de palom

tnizínaoae una pulgada comodiámetío de tmhjo. s. provee a
dam'a un agitador de una son paleta de 12 por 7 cms. que 31m

a una; ¡AGOrev. por min.

Dichoagitador va fijo al borde del recipiente.
Ia operaciónle ¡una del siguente nodo:

Se banon primeroel ¡sus en h cantidad maestria: 100 litros
en maestro cano. Se pene en ¡mucha el agitador y no barba o].

um, ¡o agita mago medio minuto una y ae deja ¡wapo-n diez m1

nutoo. s. separe. el agua y se banbea 1a sauna: de (303an.1
5%qu. se ha alentado pmviunente a. 50°C.

¡sta lavado en caliente favorece Ja aepnmiál

posterior «1 ¡m que tiendo a emulsicnaracom el líquido al
online.



Se deja reposar ahora unos veinte minutos,” ae

pan el liquido de lavado y se banbeael agua pan el laudo r1
nu. mundo ¿acese envíaelMN‘I'lavadoslos mac
¿nacemmImto de ¡»'¡N‘l'lavado. Estos son 2 de km litros de oa

pactdad cad. uno.

En estos lavadaa se pierde 0,7 ,‘a’de MET,por lo

cual mit-n por cara 198,5 kgs. de mm.6’-W
Canoya.bancavisto. los tres 1.56an- cm pm

to. de ohflliniú: y amó: suficientementealojados entre of oo
no pam intentar su asumifn por canbinaciáide la denunció:
y cristalización

IA destilación cano mdio de actuación se mas
en la diferencia de lu presiones de vapor de los componentesde
la nach a ¡n dadahuracan. Observandoel gflfioo de ha
presi". en tinción de las inventar“ se ve queln curvas
del m-Ifl‘y p-Nl' estín muyGemma a cualquier tempontum, y

hatenta demo de la cum del o-NT.Se ve que por deatihotáz
¡01‘ ponibh mr el o-N‘l'de 13'mezclade los otros dos 1.6
naroa on gran proporción.

' kite residuo supuesto de m y p-N'r y algo de o-N'l’

te puedeanfer sentirnos así casuales de p-N'r.
' mada (¡alineado así el procedimiento de sepam

ción: se destila e]. ¡m lavadoa pasión mama. ¡nm denti
hdor.diamante. dmdose m punto 01un. ton-¡o y
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parafina, nos. luego la fracción de o-N'l‘mata que entrando

la mezcla 19516121se depositan cristales de p-m', que no rn

tran. Las ¡mas madres se acumulany destunn but. quo h. ocn
oentmióq de poth derivados¡mente a ¡III de 2G.

Cmsidemmoade gran intorás sin embargo, erec
tmz- la destinada de los tres númerosen toma ocntfmn. a.

hace necesario eliminar h impurezasvofitilea y aepnnr o].
m de los polinitro derivadosdebidoa que esta. última po

drían amount“ peligrosmonteen el mhenldor, en este ca
so de dentnacich cantina.

Por lo tanto msultarrf conveniente hacer una de;
tinción rápida.de loa m en undestide amanunm dando
destflarfnn: 1° las max-am venta») 2' los m. quoduno.1
residuode los polth derivados.Ahoraes factible. cancha
5Mqueha pando pmtiomnte pum. ¡linchar unacom de
destmün omtínm, canla cua. poda-nos¡spam loo tm ui
merosentre sí.

mua-asuman (ríe.N‘1P;
' ¡1 equipoput Jndestihoiá: dinoth omnia

te cn m "wonder culminan horizmtal oa: tmhu de tubos in,
torno, pus efectuar el calentamiento,un «Ganador y ha ra
oipiantea y accesorio. ususarios para recogerlas distintas tng
01mmy cream el vacío.

ausdim-tenes se alemán a omtimnoión.
Canola nasal. de “¿una ocntienecierto por
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oentnjodo polinitroúerindoo. no camion. 119m1. o emu
c1dna n proaiú: amoorómo. Se opemí o pnl-14hmama.
tratandodo0mm la tapontun dohjo de lo. 120'.Pri
moro,oodestinada ha tucuman liviano. ¡magoel m 1n
tormpfinlooo la destilación una voz ¡mundos ¡5/5de 1o moz

o]... El mimo noenvíao m minima darle oe Juntu‘ om
1o: mimos provenientesdoha dd. denuncia)”. Estosn
oiduoooo¡matena mnnuvocontinué» noong otro
voz los primerosV5, acantilado-o o].1/5 manto. m man
dad h annual! do asiduo quo no desean dependede h canon
tmih dopo].th derivados.Por 1o tonto “to operacióndo
bo ¡or centrando.

Oboornndo oil.¿lírico (pus) (11g. 5) ¡o vo quo

a ¡20°C. oo puedecount lo pro-ni: de vapor pan los 3 1.o
nroo. on 32 m. de Hg.

Pero pan cmlquior pmto en 01 interior del 1!
quidooo¡un o h pmián dom. h naná: moro-title. op,
mspcnnmto o h atun entre dichopuntoy la anuncio. A
unanyor preoiázcomo ¡nonyor tcp-¡atun deebull
016:. Siendoel I‘ll!!!) permisible 120°, lo sound on n supor

fioio un ¡9193161¡mor do 32 m. de Hg.
Noes calmant- quoJn ¡Inclán un mor do

10u. Hg.debidoa ha dificultad» printing pon untar].
uhbloononoim.0molmaozzm. 66330011901)“.o
minaomto o.mon25on. dom o 120'0.

hagoonnunprmmdxmaomlnr
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num. pamun» en01mudar en líquidoun msnm.
nin- deúo‘c.

31 Io donth 250Ig. carton. nopudo utili
pr ln minuto omun amm fitn de150lg. mondoa
sianum 15023.ym vudestilada.wn..um
lo. 100m. mantos.
150no.emm wm“ anon (emma1.13).
damiamafivs 1301..u?n200h.ünm1p1cnudo
zoo1... cilíndricoun. una mm: ¡lu-tro: nóen. 1m
gnua 120en. Omniadicho humor ut‘ ocn-¡moocn 150mas.
m mandaban. 25en. (11).

ln «¡mt-um s vapor¡o «una pornaciode
¡nme tama-¡“comba-o“haha-al lanzo.n cantidaddo
calormax-tds pan “tu anuncian o. n ¡Quintas
nn n 6031311.016:nm: 250ha. diu-1.o.emm-pm a:

250un. z 7.3 lolas/Im 1625¡ola
31-160oder IntentodoWifi 11,9Cal/bol

¡as x 11.9: 21700cu
hn a han aoaguantan mm: armo/Ba2720cul/nm
quommm o 3.15lil/h. Pm Jncum-má: ¡mor noamd
Guam-ute 2h50OM.WWW“

hn llaman-qm¡nom a pan-1hadmin los
dim nosm¡w prou-cl, perolo. ¿ami-nm un una -

nom. Manila-on ¿o aunado a 135“Marm’c.



lugo:
'AmLL” a 2m. ot .m'c.

101135

MandoII h alter-aciadommm entreh
nach y el vaporde cmruciáa quoen Musik ¡monto ¡o por
nitc paar de 30°C.

ucnmno who.aeafl' de«¡ilustraa:th
2.35on. lo tm:
«En. «¡tenor por metro de tubo: 0,0745 ¡ue/n. mago pan 2 ne,
decup.de tMIló’l cmmanual 27m. de tubo.

Panama:- el líquido dc 15a 115'0cc raque
m inicialmente:

15031MxOJH:51000a1.
Para«10m h msm-a dcoder codm, tm 01cancion
to ao tun-1.161 135Cal/hr. nevc: n citar-nn do tempera
tun nadiade 60’0, ¡nado n suponían. de].vapor30°C.
hago: 135323603163006n1Jhon.
o con.lacth deculorentrcgndcporhcncctrunca h
mmm, pulido cal-nuria el líquido.al iniciar la denti
ne16n. unman han.

Cano¡mas visto mutuamente hcntidad dc ca
lor a culminar en el nominar en 2700G.1, pan unapromo
o16ncum de 2001m. de m. nunooo-¡mioquo.1 «¡War
tmgacapacidad¡un ¡box-barcn entidad de calor. I'm h
montan deamm del¡gm 15°C,h mutua den11
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anual: 15t—%--20'c
550es 1a cantidadde ¡sin circulante porhon en la, ¡pron
nds.

Can-¡oel vapor de m "tí a una temp. ae 92°C,

y no omnidonndo«¡namiento en 01 cmdenndor, a tun. que:

t o 92 4.7.5 a 74.53 siendo 17.5 o]. preludio de mp. del
asu. hago01¡[m detmián es:

¿35,7% c 0,25le. quoOMC en nabode 3/8
a tu mm de4,5mtm.
m: Pero¡han tam que«¡trar o].m de92°Ca 25'0,
“¡venturadoom pan suMajo. h caratulade«lor a
quitar es:

32 mas. (92-25).o.34- 730cul/heat. qm es
lia o unos h emm pum del ocur a quita enel cardena
dor. un 10om eminem ¡n 50fi ¡ú de suponían de
tmnhih 1oqueaqui.le a 2.5 astra. a. nabocaminan.
ma 1:1quipopan h destilaciónencamina cantan! so
gfin lo dicho del ¡servidorbonanza]. enhance de 116por 120. ca:
una¡aman mmm do2 ú. demayra” un.omih a1
duden-¡dor de m solo pando. do 6 tumo-de 3/8' (mo ú qm
.1 emula). I-omuial un mmm pu; evitarlu caían de
presión



n Wifi: do1a-tro- nano. entro¡i ¡o
molinopor Indiode un destilación omtímn. mmm» (naná)
cai-into de mo column venom do anillo. Ronnie do oltun o
quivnlnto a un. do22platos doWoo. Dichonbro do ph
too lo obtiono¡platano ol ¡{tuo do“scott-miel... Pm ollo
oomani-io omooórlu pusimo- do ¡por de los ocupante
purooourin- t-ponturu ¡mii-quo han]; enla lu
1o:» do hoult. nn num-a .1 ¡{todo¿lírico domono-miei
“aplican-istmo bimriooynquítmoomnintm toma
rio peroponlo. tinas piotiooo y a: articular cn ute mo
onqmlu curvasp.t. delmyp. oatínpmtimto “tu y
om o lu vozdel o pon tonool naco dot. emitiendo,
notamo- lo manolocanoni han ¡masistan dodosom
tu. naa-¡amua (12)a..an un anuncian¡In emm
ol rubro doplatosmention, a reflujo total pon audicio
nesonquela volatilidd relativa no Io ¡lton tub-tomm
toololugodolaoolm.hdooiroabmtnntoponmm
godadodo tapontuno. h volatilidad «latin del o- ¡.1p
ydolo-doroommjmte, pomlocalculando.ponlo.
finospdotiooo. eminem ln un]. canobimrin y utilizar ol
m‘todogr‘fioo de mcmdmiolo.

Ennooo-rio anto tala omooor ha ¡»mimos do
vopormhmiáidohtmntun. Stunpublioóonolm(13)
dicho. datos.

Canoonto cum qm o. 'obtimo no no permito
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cantnnr la cum de anuncian o ao equilibrioconmutua
pornur ln curvasW Junta.emm utilizarel dim
¡nm t Oh (fis- 7) .

Cmeste gífico se ¡modeocn-tmb ¿Giunta
la cum deequilibrio(tu. 8), aplicandoh le: de Mt pn
.noalouhrloanlomndexoy.

mmm olnúnrodoputosminus load.
to. quanominal m e].alguin“ bai-me tutorial.

Albums. Dutil. Rufino
mol” fi mole- 5 moles S

orto 60 60 57.6 96 2.a 6

para 36 36 1.2 2 31hs 9!

neta h u 1,2 2 2,8 7

100. 100 60 100 MO 100

Determinamoael puede]. anulado y del m1
duoquese obtinm¡porbon pm mi ¡unan-¡ción ao 10MJ.
to significa anular los 960Kg.dem en fi none.
h Ds poso del continúo en 33/11.

w: posode].asiduo en M.
10 l D l‘ U

10.0.6 i D.0,% i W.O,%

.°. Ii“ y 0:6

lindo xr o 0.60 sd c 0.% y x n o 0.C6

Canoaumentamos 1a column ocn vapor ¡cundo h

línea de opone!”- ea horizmm.



Fracc.Molaro-N.T.envapor

í

Fracc. Nkflar

' l_

o-NJZ eL
0,4 (L5 (L6



u-—_.—_

Fracc. Molar

Fi g. 8

t ¿í Po Pp x y

434.5; so 352 4 4

«34 53,3. 47,5 eN 08‘45

¡Ufo 57,9 ¡.03 056 ¿045

438 (,az‘ ¿42.22- 057 c415}

la) ¡,55 15,8 57.1 0.175

¿523..- .._='_CL_L_2_ __
P=50

z P-Pp
a-PP

Y: ngx

DmcRAMA de EQUILIBRlO X-Y

o-NJ‘. 9L líquido l

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
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canulodohlínoodoopomimuma-101.hilsrï-Ixni

+6“:
Cmfiï thmolorípnoosgiÉ‘f'OJhom
do 3:6 ¡vol-o. do ron.

Por olloulo 11 rol-91h do romjo ¡(nin on

m . 39". . oQ-oáa: g 3.2,,
7' ‘ ¡If 0.635 - 0.6

Mundo m ¡nano ¡Iman do seguridad. adopt-oo 6.

ommmuohmmmumaonuma
de opemcianea superior, el trazado de Ja línea q y el valor do

x. palm omotmnvel mítico quonooda 22 platos. para ol
valor dadode R. 81R han nyor o]. ¡ni-aro do platos ¿li-inn;
río. pero oa evidente que el volaba) do vapor en 1a 001m ou

mnhrfn, 1o cual implica aun-nur e]. ¡Ministrodo la column y
edad: el oamno de alergia.

El relleno de lo column cant-to om¡ninos de

hachís, de 10 m. de diámetro interno, 15 de aun-tro «¡zumo

y 15 de ¡11mm.
Pon column un“: eonecesariocalcular el.

m o alma equivalentea unplato ubico, segúnlbrtm (1h).

m. 5*
siendo V: volunonde]. cop-aio vnpor, s: “portan del "11.10
yc: ete. depmimm; o ¡eslo emi-mn deh colm
meatínuimuowiouhnyonmmouporh



cualarmanol mi).
¡n ¡mauro oaao da 10. lo om]. implica ma con;

nado2.8i.“ anonoytanndommdo navidadtendrá
¡loa 3 n. de ¡vall-no.

Paraol ca'loulosum ao timntmypoooa da
toaparaoato tipodooonmaa.yaquolamyoríadedatoopu
blicadoa¡o refieran a columnaomnia” o do laboratorio.WLM

Siando3:6, 1a Montura on 1a ¡arca almeria
do 1a column 118’, 1a praaiáu 35 m.

m oaaa omdioimoa 1 no]. de vapor ocupa:

VOJin-¿t 22m°76° 1 86951.
_ To P 273 35

Simao 1a alhonhoiói de 10 lag/h, o aaa 73 moho/h, aa produ

oan ¡G.8 ¡om de destilada. La cantidad do líquido que rom
yo an 1a parto anuario:- do 1a calma en

z,n s 6. D a 6.18.8 a 262.8 mol/h.
Ia cantidad do vapor on la parta aunarior da la oohma oa:

vn a 7.0 a 7. 43,8 : Büó lol/h.
El flujo do vapor oa:

W aSJ 1/008.
Para una valooidaúdo loa ma do 1.2 along” quoaa 1a vo

looidadadoouaparamaoonmaqmtabajoamoaltO-ula
ag. en pmúio. aa timo .1 (roo aga-rm oa a. h95on2.do:

: #95oi.
qua oorroapmdoa m aii-otro do 25 ola.



W‘
entidaddoonlorasmininmronhbuodo Inconmen
¡anidan

306.6 x 11.9 a 1.16 z 10" . ug) ¡un
Cantidadde calor a ministra un o].honidor o nporindorn

73:n.9x1.15z10"sims
omlmmvmriarlmng/hmonloha/hdom
mación.

Estos son: (ver figura N. 5)

1': m cantautorpu. llevar el líquidoa dutihr a ll tupa
mtun de antnda a h calm. (C)

2': un cmdensador total para los vapores de o-NT(d)

3’: un enfriador para el destilada o-N'r(e)
4’: un «¡tri-dor para 1a cola o residuo (r)

5°: un mhervidorpara nporinr 01 reflujo en la ha. de h
colima (R)

1' - m nqmrimiento calorífino del calefactor de emm. no
0111.0anteniendoencuantau mmm: nm y concom
do la temperaturade entrada a la calm. aprox. 1'50'.

En: (130- 20).10 Kg/h. 0.3!; ocn/g. 1,16 z 10" a 0.1.5m
o un, este calefactor debeculminar:

0,45i-l ¡1.151% 3damsofildicimnlpun
¿W ha pérdidas,se tieneLas i 0.72a 2.2m.
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2°Wa
homtuudonporaoumrmnsónJü

nom/bon
3GBz 11,9¡3600Wanna!

81coeficientedo ¡amm-tb pan 01 animador Coboemine
nm a partir ao lo. coeficiente.de lo. 2 nm. unodomo
nanny-1 atrofia-NT.habido.lam-¡vpoth
en el cmdcnandory unn-Mor. los caminantes un my han.

ru. .1 enanom canovinosun000mm
tetonldODSCQJJfla'cloqmnoodam‘mdotm-nib
dos maL

135. t n5.(n7-18) 0'27 '2'
lindo 18o].MIO dotupantun del qu. ¡ID dos

t ont: 15’

ammwnoxg .°.t.1.815&-%9—021.’.tm.a
.11+2L . 13

Ente dato: 0,27 1.2.. equivale en tubo do 3/8" a 5.6 n, n decir
quoamó tubosdounth Ingo untun. o].«¡Man-a?
dando.
3’ - Pm e].narrador del confinado¡o debomaca! ¡n Id.
todo mmm ao117.25%:antena. nou reoipuntn4.1
o-N'l'.

In.cantidad do calor a quitar a:
q: othW-fifi: 188Gal/h.
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m cotoonoo].oooth oo“no ¡nor uh. Ant-1m un
ooor. tuo nooo uno:- o ooo50 ona/¡2 n'c

r «¡tudo doll.uuu 15’0
cam ¡sin hondo: 150¡3.

r una: 15111;.o 16.2
t mm del o-I'l':117
tuflhsis‘c

A ' A .39‘ __%¡Jam/J

188

h.

me 50,1ú.
50.39

quooomspauomtubooos/B'ommaoen.oonuo.

h' - In omo ocn o]. p-N’l’tambiéndebanonh'nroo. poro nato.
mimo-odn‘volomun- docamu. dl ouna
15’.

loto manto modoMonroeporo].sin 61
Mute.
5°-nomnompnhmodoncolmonhorvuu.¡aaamooleth into“).
do lo coli-n. ¡tual-¡anto ooho multa h. ¡noodo h oclu
nnm un not-touch ollotrlooonun main do30u. lo
a mat-nu debeot-iniotnr ¡».23nm o].nba-vine. ¡ú ¡n
sofiuuzmm ¡aspiramosootimo¡mu6m.



-35

canooma- nda-unoióx emm n obtie
mib/hdomlíqmocmtopQMp-M.7fimyói
orto.rormmmmnMI-nmolp.cmmdom¡yommmúmhhmnumaqmu
chinita!“ mutua) “oa-mentado
nun y un han (15). P7532”.

Eutuhco/

-16}‘<s i
noo). ¡oo 3;

opto -q° Meta 46'

_4.,¿ Flo. 9 _7
ha un .301. deuna ¡»monica- IOChuan

orlatdmomdoolfiqüdoucntrhnfl'mkom m
Mn-bpwouhmnumemundopCimolWah.hmmbunaoMtoum’an
“¡mamanummoflMImibhv-R
msm.m-mquohmmmao’cuoummo
maú,mmm9601030°,qmulntoyom.
Esto¡tantodo¡mutantenou amm.

0pm unn-1m“¡61°han 10°C.



mutante ¡o tiene 38hK3.de residuo quooo

mopcnien a los 960 Kg. de MN'l'que no destilnn. Estos 385 la.

producen 300 Kg. de p-NTque se trabajan 5 días o no. 60 ¡(3.61.

ria, qua no ¡andenorintnlinr en 2 anna emltndn de 50 l. on.
dl WII.

En esta! ollas se recibe la cola pruenianto de
hotmail. quonentrhalaire, teminfindonodeentmron
moínnnomaohdm.0mveza10'aepauhnnparunti;
tro tipo Bmhrmrde gres.

El p-N'I'se pude mensqu en nlcdnol.mmm
Pan este rm hemosutilizado un bank. router

1-1.Welchcapta de mom:- 30 litros por minutoe pnnith atun;

férias. Utiliumonadd- m manto cam de¡antena!lu v;
naciones ae presión dentro del milímtro ao ng. 1:1erecto de
presih hidrmt‘tica es mwimportante.ha nuutro ono este e
recto es mícticunenteíntimo,ya quael benidor u dim in
climdo regullndme la entnda de m en ¿1, ae tu nodo. que 1o
tubosde culohcció: no están mtenmnto llanos. Deesta rom

se tiene unaebullición I‘pídl y violenta que avance ¡lb da
el intercambiocallrfrino.

In entrada de NTu «sin. cuprobmdo aimlemn
te la altum a que 11.9 el líquido cn el nivel indicador.WW

Pan calcular esta caída de presión utilizaremos
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ln curva dada por [1.30th!! (16) para rollcno minado. In caí

da de vació! cc en este cnc mayorquo cm cl roll-no naco. 0
tro actor n cmsldcnr es el difictm de lo. anillo- domom.
Cuantonanorcc el dfimtro mm u ln caída en cmdinimn da
dn pero cl notar principal en ln Velocidaddel vapor.

El gráfico una. oda. de preciú: cmtm velan;
dad do].sin, para distintas velocidades de caían del liquido

que mojael relleno.

In cantidad de líquido que rcfluye en: 36 ¡Ig/h.

Se ve quo en nicho ¡anar ln cantidad quo fluya por

han que lc minha dadapor el mítico.

Comapcnlen 100 nn. nee/mmm o se. 300 320:
22 Hum“ '

Si ashl- que ln caída.de presión llega n 30
m, ¡o tiene que el vacuánctrodebe indicar en la line. princi
pal de vacío entre 15 y 20 nm. Hg.WW

' Estas han aldo disminuida al mínimopor 1. uti

limlóa de mandes di‘metroa en la. linda; en nuestro cano ln
cubrínemdamnptnpdaommmonddodehbmhahcg
1mm den m. Canola caída resultaba afin grande. llegaba a unos

5 m., se la redujo llevando la bombaala hace de la. calm de
tal mm que casi toda la caída de ¡»195161ne debe al peaje
porla calm.

Pm la eztnccián de los productosdel mío bg
¡nosprocedido uf: el destilada se recoge en un tumor cuyo cn
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benl no. permitía evacuado independiontnmtede].summe
ro a pour de eno, cuando¡m vez descargadoei anulado y e
vacuadoel ubbor, se lo cmeotabl a1 sin“. se producíl un da,
¡equilibriomtb». quepeninth mataquen bm resti
tufn la presiáz de 69611301151.¡su en una desvenqu que solo
se modosuplir manto el usode otra han: de mío pan es
te erecto. Calo el tambortarda mas 30 han: en llenarse. onto
erectonoeamuyimportanto.LOOIII‘IGIIIBmiáxdo laco
la, que ae manu onda9 home por utilizarse miooo l’ny de
50 1. de capacidad. Estos fuerm poovistos de un nuvo un h

línea de ¡mtb y ¡made ent-and.de un! pan poder llevar el
fmsco a la presióu amosrérica.



onoW
31 equipodo denuncia: cana de um 001m

notification. unnporindor o una”. m aman-¡dary los
accesoriosy namiento. noc-¡aricapan cual-tu- ]. opomih.

n me. deacerodo25on. de«¡mauroy
¡MIOn. de alto. Enambo-oztmol nan colada. brida que
pentiumlimpia- t‘oflmanteh 001m. Bam brida se tor
nan conum una. Enesta rom, utilizandoun sur-nunk...
pudehacerm 010m berlin“. Lamunición11th endo
plano. La001m u ¿pri-1m. con¡no abandona, 3 en nuca
tro oasogun porn]. vertical quohace de soporto.

Elm: Seui:an anillosdohachísde
porcelana sin vmmr de 15 x 15 (loa ¡fincas diapmiblos en 91
miso demr la.calm) .

E1mamut:th quoprosa-mlngeneralmenteJu
colima rondan es h nl: distribuión del líquidodemandan
te o ¡el el erecto ao cannlimiún.

hn obvhresteincth oomenudouti
11m una dntrmnaom aolíqúdos.asuma count-m
mmuhmt‘maahqmalomrmdeomqumum
porno esta rom. (P13.10)

Mm‘s ¡o colqgm ¡abra e]. ndeatribüdor unos
anillos de ¡ayer mua para Militar ol majo de líquidosy
vapores. De estos maestribtndoms ae utilizan 2, uno¡om el
espacio de entrada de los vaporeso h 001m y o]. otro en h

mitaddoh 001m "cante.





m: honidoronporlndor:¿noocn-uteenunnu
demuaamcoleotorcmhque saunapulsando bn,
dana hoolm. Elmdo tubosesti amorüdoenmlnfiode
aceitequon «una pormediode muuucho oldetriqua
tu ¡sustancias se caminan sobre ¡nos cilindros demana de
nuria]. armario qualo dupm enol cuco enh rom in
diam: en la flama. (ver ricm N’ Ill-C)
W o empanada-ade“¡ENDa los oflouloaafectado.
el mhervidor debe ¡ministra- l¡{23nm. Se utiliza um relia
tenonde‘5qu enmlvoalhervuormaubuen la rar
mann'spareja posible pan que la tmpentms de h una un
homogénea.Debe tener» cuidado que al nivel de]. líquido está

siemprea nyor ¡11ml qu'olas mai-mm, porquosino a cu].
guiar “main bruscadel nivel varía n velocidadao ebulli
oiáa, la. temperaturade con y por amiguiente se donoqñflibn
en sonora].la 001m.

El retenida:- debe hacerse lo nin pequenoponi

ble pan «¡mmm 1.. cantidadde líquido retenidll Pan omtrg
hr el nue]. ¡e utille un tubode vidrio Pau. cwo extrano
¡maior se omectn bastante nn’s¡mu del nivel del líquido.
W: Seutilizandoscalla-dores.El.punto¡ehh
omecndensador total ¡consta de 6 tubo-do 1m. «¡J/8'.

Canodurante la opomiá: se cuprabó quo en o].

tanque intermediario se Junta]: omdennadou reforzó el om
denudor ocn otro superman. Manía pm asoman»que In bq
haexmjon gasesnocumbias culminante, u 001006o





tro caldme quetrabajan =‘ , “ * :- ocnsl ¡su
Iris fría posible. En todos los omdsnssdom se utilizó ¡gm
omo líquido de enfriamiento.
W: Para¡admira minimols pins“. demor de1. og,
1m ss h sisló om unscaps de 3 cms.ds hn. de vidrio.

Puedecmsidenm Is. necesidadde uegunr Is
opemish analítica de Is calm, snvolvilniohtds en una
resistencia «¡Matthiasque podría tenor, asimismo, sl fin ds pg
nerls sn ¡(sim en pocotiempo.

Hemosmudoparaislar ls 001m sama,“
do que uns mínima de calor mayor. sólo timo el erecto ds su
mar unpocoel reflujo en ls parts ¡menor de h columna
esto no si'sots nyormsnts la opomiü, simpre y cundo sl cs
lor perdido no ses una gmn poopomiáI doi calor quedaba ser

mtmgsdo ¡nn la revaporizac16a.
El m se cmtrola pornadiede ¡msn'lvuh colocadasn la
um. del destilada a]. tambor.El caben]. del hmborsants ds
uns mirins de vidrio Pyrexpor amas se putas spnoisr el go
teo y medir el volúnen del destilada. ys que este nabo ds vi.
drio ss calibra previamente (1'13. 11).



Fíg.‘|2
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BALANCE MATERIAL

Producto Peso %

66
% H20 49. 33.3

total 144.5 100 4;,“ Hezcla
de Product Peso fi

A Acid“ 1120 54 13.6 mezclaácida

98 96 H20 5- 2 no33 95-5 24.7

total 247. 100 ' Total 392 100

T01 Tolueno p36.68 99.0ïhueno ..
99% Parar. 1.34 0.97 Nitraolon ¡INT 200 37.7'trocrea‘ 2.23 0.42

total 138.02 100 ‘ r 80432 242.5 45.7 mezcla.
1320 81.27 15.3 fm el

Vapor“ tolueno 1.34 0.25 “mad”
de 1.34 100 / N02 1.34 0.25Parafina 0025

total 530.02 100

Separació'n INT 99.36 96.6

4 2 _€ SOH eq 008 en el
NO3H 0.64 0.2 402 o

áoidon P120 30065 24-9 H2 .62 0.3 separador
¿got-a;m o o 2 T01ueno 0.6dos ' ' v Paraf. 1.34 0.6

total 322.93 100 total 207.72 100



um

agua H20 100 100

Lavado _

7 Acido MM 19887 97.3

ÏÏÏe m 0'39 0'4 I nitmcras 2.28 1.1
acidas 504112 1,65 1.6 , ,. araf. 1.34 0.6

l . 0
Hzo 100 98 tolueno l 34 6- 0
total 102,04 100 total 24.53 100

C0 Na ->—3 2 5 5 Lavado
5%

alcalina
MNT 8. 8 8.

1m 0.39 0.3 f ic: 3: Zóï
a .d.e H 0 9 9 .9 _ para o. o .
Ïav' 2 5 4 m tolueno lo 0.

a1ca1.°°3m‘2 5° 4°8 320 0.60 0.3
CO3H32 0.01total 100.4 100
total D1.87 100

agua H20 l 100 l 100 }>—- Lavado
Neutro

MNT 0.39 0.39 fi mw 198. 98.5

agas. I Paraf. 006
neut. tolueno 0 . o

total 100.4 100 H2 0 5° ° 3
total 831.27 100

1———¿

Destilación
discOntinua

_..

en el
lavador
ácido

MNT
del
lavador
alcalina

MNT
del
lavador
neutro
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H20 0.60 18.6
Tolueno 1.34 40.8

Cabeza ’Paraf. 40-8
4..

total 3.28 100 \ Best.
discontinua

0-1” 4-75 5° >o-NT 114.14 60

Besidmx . _

p-N'I' 2.85 36 V p-NT 68-5 36
total 7.92 100 total 190.21100

C l

o-N'I‘ 109.6 96 °dumm o-N'I‘ 4.57 6
o-NT m- m' 2.28 2 ° á_m-N'I' 5.32

96% p- NT 2.28 2 fraccionam. PM 66.21 8-,

total 114.16 100 Ï total 76.1o 100

Cristalizaoión

O-NT 4.57 30 4/ l
0-“ m-N'I‘ 5.32 35 '

residual <- Centrifugación p-N'I' 60.88 100
P"NT 5033 35

total 15.22 100
H20 376.2145.3}

r . ¡coño 0.64' 0.01
HZO 34’ 42% Balance Total so4 2 242’5 293

M311 95,5 11,5 ——"H:olueno 1.34 0.12Paraf. 0.1
SC4H2 242.5 29'21 E t F0 Na? 5 0.6tolueno 136.68 1.6.47_.n_r.' 198.19 23.89

Parafin. 1.34 0.16 ‘m (ag) 1.17 0.11nitrocr.
N0 1. 0.16

Total 830.02 100 2 34
Total "830.02 100

puro

prod.
de

cola

p-NT
puro



Fig. 13
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ae m afectando1. anuncian ao unapuma pj.
loto pan 1a producciálde npmindnmte dos tmhdas nen
mlee do ¡nn-NITROTOIDKNOmm.

ae ¡llamando los proum príoucna de inter
cambiocalórico y como-ú: quecm h nitnciál del tolumo.

Se ha calculado. cmstruído y puesto en mmm
mn columnocnth de mocimamientopor deatihciü, pan
los uóneroe del monommmwmm.

Erectmda una serie de operaciones se ha negl

do a la catclusich que para operar cm ¡menéxito 1a planta de

ba asegurarse:
1‘: Controlde la tempeth a quese efectúa la nitmián.
2°: Eficaz fimimuniento de la calm de destilación cmtf

nus. lo que implica:
a) alimentaciáa cantante e invariable del vaporizadoro

hervidors

b) central del reflujo;
estabilización de la presión que una en todo el apn
rato.

UO

Estos pmtoa requieren en una insuhoich de cg,
relatarIndustrial el maja de centran: murales a analíticos

Se ha obtenido pam-Nitrotommo puro ocn un ron

diniento del 31%en base al MONONITROTOIUENO,u 88%cuidam

do el ránimiento teórico de isánano para en 36%.
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