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ANATCHIA MICROSCODICA D? LA LEHGUA EN LCS RÉDTILES

I N T R O D U C C I C N

El presente trabajo, tema de Tesis para Optar al titulo de Doctora

en Ciencias Naturales, tiene por objeto agrupar en forma metódica una

serie de observaciones sobre la anatomia e histologia de la lengua de

diversos reptiles, representantes de las principales familias de esa

clase que se encuentran dentro de los limites de nuestro territorio.

Hasta la fecha, pocos son los naturalistas que se han ocupado de

estudiar en forma concreta nuestra fauna autóctona, desde el punto de

vista anatómico e histológico, contribuyendo al mejor conocimiento de

la población animal, siendo menos aún los que han dispensado su aten

ción a los reptiles.

La boca y órganos de la misma, siempre han sido motivo de curiosi

dad, eSpecialmente en aquellas especies que tienen la lengua bifida ó

glándulas ponzoñosas.

Si 1a lengua es un órgano de gusto o simplemente desempeña un pa

pel mecanicoen la deglución; si su estructura permite distinguir a los

distintos grupos entre si; si los músculoscitados en la literatura de
la eSpecialidad, son los mismosen todas las especies; si la estructura

papilar es comparable a 1a de los mamíferos, son los interrogantes que

se presentan al encarar el estudio de la lengua y a los cuales hemos

tratado de responder en la medida que los metodos de la Anatomia e His

tología lo permiten dejando también el capitulo abierto a los investi

gadores que deseen completar el estudio desde el punto de vista fisio



lógico.

Deboagradecer, ante todo, las directivas debidas a mi padrino de

Tesis, Profesor, Dr. Jose Yepes, quien me sugirió el tema; al Señor

Director del MuseoArgentino de Ciencias Naturales "Bernardino Rivada

via", Profesor Dr. Agustin E. Riggi, por haber facilitado 1a realiza

ción de este trabajo en esa Institución; 1a valiosa ayuda y consejos que

me prestaron el Sr. Jorge A. N. Cranwell, Jefe de la Sección Herpetolo

gía y el Profesor Dr. Jorge H. De Carlo, Jefe de 1a Sección Citologia

y Genéticaf las cuidadosas fotos y microfotos realizadas por los señores

Pablo Haedo y Jose E. Caride, del Laboratorio Fotografico del mismo

museo.

Asimismoagradezco a todas las otras personas que han facilitado

mi trabajo con traducciones y aportes de material vivo o fijado con fi

nes histológicos, y que por ser muynumerosas no menciono en particular.



Antecedentes Bibliográficos

De acuerdo a la bibliografia que se ha podido

consultar, podemostrazar un breve bosquejo de la evolución que ha ex 

perimentado el conocimiento de este órgano, desde principios del siglo

pasado hasta nuestros días.

Duges (1827) (15) en su trabajo sobre la deglución en los rep

tiles, hace la disección de Coluber austriacus y menciona únicamente

los dos músculos mas importantes de la lengua, el Hioglosaus y el Genio

glossus, sin citar el resto de ese conjunto. Afirma dicho autor que en

la lagartija y los ofidios, la lengua es, no sólo órgano del gusto, si
no también del tacto.

Schlegel (43), en su "Essai sur la physionomie des Serpens"

(1837), sostiene que la lengua de los ofidios es sólo órgano del tacto,

no sirviendo comoreceptor del gusto ni interviniendo en la deglución.

Bayer (1899) (4) menciona los músculos señalados por Leydig

en la lagartija, pero, a excepción de los músculos Hioglossus, no les
da nombre.

Cope (1900) (ll) dice que la lengua es el "único órgano tác 

til de las serpientes”.
La distribución de los corpúsculos en las papilas que recubre

el dorso de la lengua de los saurios, siendo por lo tanto ésta un órga

no gustativo además de tactil, es lo que pudo comprobar Goppert (1903)

(23), sosteniendo que, además, tiene una función orientadora en la de

glución de los alimentos.
Gandolfi (1908) (16) estudia comparativamente la lengua en

los Agamidae e Iguanidae, nombrando todos los músculos y hallando las



semejanzas y diferencias, de donde infiere que sus caracteres permiten

distinguir una familia de la otra.

Camp,en su "Classification of the Lizards" (1923) (13) con

sidera la lengua comocarácter de importancia en la clasificación. Las

lenguas anchas, carnosas y papilosas de los Geckonidae e Iguanidae,son,

según este autor, más antiguas y menos perfeccionadas; las de los Ophi

dia y varanidae, que funcionan comoórgano táctil, son muyespecializa

das, por lo tanto muyevolucionadas; las de algunos Teiidae, Lacertidae

y Anguidae, muestran tendencia hacia la especialización y desempeñanal

mismotiempo una función en la masticación y el tacto.

Una prolija descripción anatómica de la lengua de las Serpieg

tes realiza Gnanamuthu(1932) (20) a la que sigue con posterioridad,

(1937) (21), un estudio comparativo de la lengua y hiodes en varias es

pecies de reptiles.

Este trabajo es particularmente interesante, no sólo por su

amplitud y detalles, sino también por haber unificado la nomenclatura

de los músculos, describiéndolos en órdenes distintos.

Hoffman(1890) (25), hace detalladas descripciones de la cavi

dad bucal, lengua, constitución de la mismay glándulas, en Serpientes,

Saurios, Quelonios y Cocodrilos.

Bath (1905-1906) (2 y 3), describe la distribución de los co;

púsculos gustativos en Crocodilus y Gavialis, afirmando que dichos cor

púsculos no existen en la lengua, al contrario de lo que sostiene Hoff

man. \

Nonoyama(1937) (34) estudia detenidamente los corpúsculos en

cuatro saurios de distinta familia, afirmando que hasta ahora nadie ha

podido comprobar su presencia en los ofidios, si bien Hershkowitz (1941



(24), cree haberlos encontrado en un Boideo, aunque no lo demuestra.

Smith (1946) (44), sostiene,aunque sin mencionar las experieg

cias de que se ha valido, que la lengua de los Saurios es un órgano ol
fatorio.

Muypoco se ha estudiado la distribución de los vasos y paqug

tes nerviosos en los músculosy epitelio linguales de los Reptiles;Vogt

(1839) (47), menciona los grandes nervios en Python; Watkinson (1906)

(48) en Varanus y Willard (1915) (49), en Anolis, comoparte de sus reg

pectivos estudios sobre los nervios craneales en cada una de estas espe
cies.

Gnanamuthu(21), investigó los nervios que van a la cavidad

bucal en Chelone, Python, Zamenis, Calotes, Varanus y Chameleon.

Comopodemos observar, a excepción del estudio en forma compa

rada realizado por Gnanamuthu,sólo hay trabajos aislados sobre este tg

ma, no existiendo uniformidad en la nomenclatura seguida por los distig
tos autores.

Sobre los animales de nuestra fauna, este punto aún no ha si
do tratado.



Material x Métodos

Pocos han sido los ejemplares que pudimos obtener vi

vos, haciendo factible la fijación del material en óptimas condiciones.
Las especies de reptiles estudiados fueron las siguientes:

ORDEN I : SQUAMATA

SUBORDEN: SAURIA

1)FAMILIA:IGUANIDAE

Liolagmpsdarwinii...3 ejemplares
Liolaemus anomalus...l " "

Tropidurus spinulosus...2 " "

2)FAMILIA:GECKONIDAE

Homonotaso. ........l ejemplar

Gymnodactilus sp. ..3 " "

3)FÁMILIA:SCINCIDAE

Mabouiafrenata .....2 ejemplares

4)FAMILIA:TEIIDAE

Teius texou . . . . . ....2 ejemplares
Ameivalacertoides ..2 ” ”

Panthodactylus schreibersii..2 ejemp.

5)F1MILIA:AMPHISBAENIDAE

Amphisbaenadarwinii..2 ejemplares
Anopsibaena sn. . . . . ..l ” "



SUBORDEH: SERPIENTES (U OPHIDIA)

l)FALIILIA:BOIDAE

SUB-FAMILIAzBGININAE

Enicrates sp. ......... 1 ejemplar
2 )FAïdILIA: COLUBRIDAE

SERIE:AGLYPHA

SUB-FAMILIAzCCLUBRINAE

Leimadophispoecilogïrus...l
SERIEzopISTOGLYPHA

SUB-FAMILIA:DIPSADOHORPHINAE

Tomodonocellatus..........l

Thamnodïnastesnattererii..1
Philodrïasburneieterii....1

3)FAMILIA:ELAPIDAE

Micrurusfrontalis.........2
4)FAMILIA:CROTALIDAE

ORDEN II: TESTUDIHATA

Bothronsalternate.........2

SUPERFAMILIA:CRYPTODIRA

FAMILIAzTESTUDIHIDAE

Testudochilensis..........2
SU°ERFAMILIAzPLEURODIRA

FAMILIAzCHELIDAE

ORDEN III: LORICATA

HydromedusatectIfera......2

Caimanlatirostris.........l

ejemplar

ejemplar

ejemplar

ejemplar

ejemplares

ejemplares

ejemplares

ejemplares

ejemplar



En todos estos ejemplares, a excepción de los correspon

dientes a Tropidurasggpinglosus, Anopsibaeng, Testudo chilensis y

Caimanlatirostris, se hizo la disección de la mandíbulainferior,

para examinarbajo lupa binocular, la inserción lingual, hicides y

glándulas sublinguales.

En cuanto a 1a técnica seguida, fue adoptada, en la mayo

ria de los casos, la de cortes histológicos seriados, en sentido
transversal.

Se emplearon comofijadores: formol al 10%, los liquidos

de Bouin y Zenker y los métodos de coloración fueron los siguientes:

coloración tricrómica de Cajal-Gallego; hematoxilina de Ehrlich-eosi

na; hematoxilinas fosfotúngstica y fosfomolibdica, según Cajal; mé

todos de Van Giesson, Mallory-Azan; diversas técnicas de Río Horte

ga, entre ellas la de neurofibrillas y la técnica para neurofibrillas
de Bielschowsky.

Consideraremos separadamente a cada uno de los órdenes,

Squamata,Testudinata y Loricata; y, dentro del primero, estudiare

mos Sauria y Serpentes independientemente.

-—d-— - 



Consideraciones generales

La lengua reptiliana tiene el mismoorigen que

la de los mamíferos; siendo la resultante de la fusión del tubérculo im

par o rudimento precopular, que se forma a expensas del piso bucal, en

tre el primer arco visceral y la parte media o copular del arco hioideo

con la porción o rudimentos posteriores, los cuales corresponden embrig

logicamente a la parte copular del segundo arco branquial. El tubércu

lo impar se encuentra sólo en los animales exclusivamente terrestres.

Por aumento de la musculatura y diversidad de las estructuras

papilares se originó la lengua en los mamíferos. En ellos aumentaron

los músculos, principalmente entre el dorso y el proceso entogloso, con
virtiéndose éste y la parte inferior de la lengua en la lytta y la sub

lingua de ciertos mamíferos.

Para estudiar morfológicamente la lengua de los Reptiles, con

sideraremos en ella dos porciones:

l) Una porción que aflora al piso bucal, constituida por una

masa muscular envuelta por una mucosa.

2) Una porción que se halla por debajo de la faringe y tráque

formada por músculos envueltos en un conjuntivo muy delgado.

Es a la primera de estas porciones, a la que prestaremos par

ticular atención en el curso de este trabajo, por ser ella la parte v;
sible de la lengua.

Debido a la gran relación que hemos podido comprobar en de 

terminados órdenes, en cuanto a la morfología e implantación de la leg

gua, así comoentre los caracteres del Epitelio y sus diferenciaciones,
Optamospor tratar en conjunto dos a dos los puntos mencionados, para
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- LENGUA DE LOS SAURIOS 

I. MORFOLOGIA GENERAL :

La diversidad de formas en la lengua de los Sau

rios, fué siempre considerada de importancia sistemática, y figuró en

las claves más antiguas, dando origen a la formación de los cuatro gran

des grupos en que estuvieron divididos, a saber: 1)Vermilingües (Cama

leones); 2)Crasilingües (Iguanidos,etc); 3)Brevilingües (Scincidae,etc)
4)Fisilingües (Teiidae, etc). En la actualidad, si bien esta forma de

agrupación na caido en desuso, sigue siendo la lengua, uno de los carag

teres de gran significado y que se tiene en cuenta para la clasifica 
ción.

Generalmente, la lengua ocupa la mayor parte o todo el espa

cio comprendido entre ambas ramas de la mandíbula inferior. En el piso

bucal, del lado interno de la mandíbula y por debajo de 1a lengua, se

notan dos prominencias alargadas que se extienden desde la linea media

hasta más o menos la mitad de la lengua: son las dos glándulas sublin

guales, túbulo acinosas, de tipo mucoso, que se abren superficialmente

por numerosos conductos excretores. Además, la mucosa bucal posee glág

dulas también de tipo mucoso que lubrican continuamente la cavidad.

La inervación de la lengua se realiza por medio de ramas del

glosofaringeo, del vago, del espinal y del hipogloso. Estas forman un

plexo, que Gnanamuthu(21) denomina glosohioideo, de donde se despren

den los nervios que van a la lengua y al hioides.

Según Willard (49) (que estudió los nervios craneales de Ano

lis), el nervio Lingual, que es una rama del Hipogloso, se divide en
tres: 1)Ramusmedialis lingualis, que cruza ventralmente al músculo



Hioglossus, hasta alcanzar el borde medio, yendo a inervar al músculo

Verticalis linguae; 2)Ramuslingualis intermedius, que corre superfi 

cialmente al músculo Hioglossus y luego penetra en el mismo; 3)Ramus

lingualis lateralis, que es una división bastante gruesa del Hipogloso,
da una pequeña rama que va a los músculos Longitudinalis y luego de es

to, se divide en dos, siendo ambas ramas aproximadamente iguales; una

de ellas va al músculo Transversalis linguae y la otra, unida a la rama

lingual del Trigémino, inerva la musculatura dorsal de la lengua, pene

trando en las papilas hasta su extremo, lo que hace pensar en una fun
ción sensorial bien desarrollada.

El Ramusmandibularis del Trigémino, mixto por la naturaleza

de sus fibras, dividese en tres ramas, una de las cuales es la lingual,

que unida a las fibras del Chorda Tympani, se une al Ramuslingualis la

teralis del nervio Hipogloso.

La superficie de la lengua está siempre cubierta de papilas

que difieren en las diversas familias, encontrándose desde el tipo esca
mosohasta el cilíndrico sumamentealargado. Estas papilas se diferen

cian fundamentalmente de la de los mamíferos, en que, en ellas penetran

en la mayoria de los casos, fibras musculares. Por otra parte no presq

tan diferenciación ni morfología especial las que son asiento de corpús

culos gustativos.

En cuanto al color, también varia, pudiendo ser rosado con o

sin pigmento negro, en proporciones variables.

La cara inferior de la lengua, constituida por la porción de

la mismaque no se halla fija al piso bucal, no posee papilas y en ella
se evidencia el surco medio.



El ápice y los bordes son variables en las distintas familias.

En los lggágidgs, (fig.NQ 9 ), la lengua es carnosa y rosada,

de forma lanceolada con una pequeña muesca en el ápice y una escotadura

en la región posterior que, dejando lugar a la laringe, la limita en la

cavidad bucal, ya que internamente se continúa hacia atrás, hasta su ig

serción en el hioides. Ocupatodo el espacio comprendidoentre las dos

ramas de la mandíbula inferior.

A titulo de información agrego las medidas tomadas de los e 

'emplares estudiados v ue son las si uientes:J 9 u

Tropidurus Tropidurus Liolaemus Liolaemus
spinulosus torquatus anomalus darwinii

EjemplarI EjemplarII Ejemp.I Ejemp.II

Largo l,lcm. 0,5cm. 0,9cm. 0,550m. 0,58cm. 0,66cm.
mayor

Largo 0,8cm. 0,60m.
menor

Ancho 0,750m. 0,3cm. 0,65cm. 0,45cm. 0,480m.
mayor

Ancho 0,5cm. 0,50m. 0,4cm.
menor

Sólo la parte apical y bordes, se hallan libres.
La cara dorsal y bordes están revestidos de papilas apretadas.

formandoa simple vista, una superficie continua. En la zona apical,

no implantada, las papilas son bastante más cortas, gruesas y de forma

rectangular, siendo portadoras de corpúsculos gustativos, (fig.N944 ).

Hacia la región posterior de la lengua, las papilas se hacen

largas y finas, su extremo se redondea y penetran en ellas fibras muscu

lares y vasos, (fig.l5 y 17).



En los bordes de la lengua se diferencia una gran papila lá

tero inferior, que tiene formaciones glandulares, (fig.N918 .
La cara inferior es lisa y se ve en ella el surco medio.

Morfológicamente la lengua de los Geckónidos (fig.N9,x ), es

.muy parecida a la de los Iguánidos; las papilas de tamaño mediano y con

torno rectangular en la punta, (fig.N9&0:, se alargan progresivamente

hacia atrás, (fig.N924); histológicamente es posible distinguirlas de
las de la familia precedente por la naturaleza del epitelio que recubre

las papilas de la región media de la lengua.

Las medidas obtenidas de los ejemplares estudiados son las s;

guientes:
Gymnodactylus

Ejemplar I Ejemplar II Ejemplar III

Largo del
ejemplar 3,7cm.

Largo mayor 0,45cm. 0,60cm. 0,55cm.

Ancho mayor 0,33cm.

Ancho menor ‘0,2Ï5ñ. 0,20cm.

En Mabouia (Scincidos) (fig.NQ 4€), la lengua es más alargada

que en los Iguánidos y Geckónidos; presenta también una pequeña muesca

apical. La punta, la región dorsal posterior y el surco medio de la cg
ra inferior tienen pigmentación más obscura que el resto.

La cara dorsal y los bordes, poseen papilas escamiformes im 

bricadas hacia atrás (fig.NQ?q), siendo las de los bordes de los dos

tercios posteriores, de forma alargada. La cara inferior es lisa, con

un surco medio bien marcado, además de dos surcos laterales y dos inter



-medios, menos notables.

Las medidas anotadas son las siguientes:

Mabouia

Ejemplar I Ejemplar II

Largo del
ejemplar 7,9cm.

Largo mayor l,lcm. 0,70cm.

Largo menor 0,8cm. ‘

Ancho mayor 0,45cm. 0,38cm.

En los Teidos (fig.N94%M0, la lengua es mucho más alargada que

en las otras familias estudiadas. En ellos la muesca del ápice se ha

profundizado dando origen a una lengua bifida, con sus dos puntas careg

tes de papilas y cornificadas especialmente en la cara inferior.

El dorso, lo mismo que los bordes, están cubiertos comoen los

Scincidos, de papilas cscamiformes, imbricadas hacia atrás, que miradas

de arriba parecen pequeños rombos, (figs.25,2é,26 y 29). Las papilas

del tercio posterior de la lengua, son alargadas y forman filas oblicuas

Las puntas y la zona subsiguiente, están, en Teius, pigmenta 
das de negro. En Pathodactylus, la región lingual anterior libre es ob;

cura y en Ameivahay una ligera pigmentación repartida en toda la len 

gua.

El surco medio, poco marcado en la cara superior, es Visible

en la inferior, presentando Panthodactylus, dos pequeños y cortos surcos

lateaales. En Teius y Ameivahay un pliegue conjuntivo-epitelial, ado

sado a la cara lingual inferior, (fig.N928).

En Ameiva hay una vaina rudimentaria que rodea la región pos



-terior de la lengua y laringe, siendo este carácter de valor sistemá
tico.

Las medidas de los ejemplares objeto de estudio, son las si
guientes:

Teius teyou Panthodactylus Ameivaschreibersii lacertoides

Ejemplar I Ejemplar II

Largo mayor 1.4qg. 0.75cm. 0.70923 1405qm¿

Largo menor 0‘9qg, Oi61g2¿

Ancho mayor 0,65cm. 0.25cm¿ 0,25qm. 0.3592¿

En los Amphisbaenidos, (fig.NQ A5), la lengua no llena complg

tamente)el espacio limitado por la mandíbula inferior. Presenta una ig
ma, podriamos decir de transición entre los Scincidos y los Teidos, más

ancha que en estos últimos y con el ápice bifido, aunque más corto que
en ellos.

El color es rosado y la porción oral se halla cubierta de pa

pilas escamiformes, imbricadas hacia atrás, (fig.N935 y 59), estando
también los bordes recubiertos de papilas alargadas. En la porción an

terionrde la cara inferior, hay un surco medio muy pronunciado, y un su;

co lateral a cada lado de este, insinuándose otros dos intermedios.
Las medidas obtenidas fueron las siauientes:

C)

Amphisbaena darwinii Anopsibaena sp.
Ejemplar I Ejemplar II

Largo mayor 0,50m. 0,6cm. 0,4cm.

Ancho mayor 0,3cm. 0,3cm. 0,2cm.



Antes de entrar a hablar de las particularidades de la implag

tación de la lengua en los distintos Saurios, pasaremos a recordar bre

vemente algunas nociones sobre la morfogenesis del hioides en los cordg

dos, ya que su importancia es fundamental para la inserción de los mús

culos de este órgano, lo mismo que como soporte del piso bucal, al que

es capaz de elevar y deprimir, por acción de los músculos hioideos.

En los Selacios los arcos branquiales son siete: el arco man

dibular, el arco hioideo y cinco arcos branquiales.
El arco hioideo de los Selacios consta de cinco segmentos:

dos segmentos dorsales o hiomandibulares, dos medios o ceratohiales y
uno medio ventral o basihial.

En la formación del hioides de los Reptiles intervienen el a;

co hioideo y los dos arcos branquiales siguientes (a veces sólo uno),

que sufren modificaciones y reducciones diversas.

Por evolución, el hiomandibular proporciona los huesecillos

auditivos de los Anfibios y Reptiles. El basihial o cópula, aparece er

los Reptiles desarrollado transversalmente, constituyendo el "cuerpo"

del hioides a1 que se une de cada lado el ceratohial, que da origen a

las astas o cuernos anteriores. Por lo general hay un proceso mediano

del basihial, que se prolonga hacia adelante por dentro de la lengua:

es el Proceso entogloso.

El arco hioideo se halla completo en los Lacertilios y Spheno

:ggn, mientras que las Tortugas y las Aves, poseen sólo un rudimento de

él. Por reducción del basihial comoadaptación secundaria, llegamos al

caso de las serpientes, cuyo hioides consta sólo de dos arcos cartílag;

nosos estrechos, soldados entre si en la linea media (cuernos posterio
res).



El primer arco branquial origina los cuernos posteriores, sfim

pre presentes en las Tortugas.

El segundo arco branquial da origen al tercer par de cuernos

o basibranquiales, en concrescencia con el basihial o cópula en las To;

tugas, Sphenodon y la mayor parte de los Saurios, pudiendo faltar en

algunos de ellos y en las aves. Se presentan comodos varillas diver 

gentes o bien paralelas y en algunos casos fusionadas; estan relaciona
das con las bolsas gulares cuando las hay.

En Amphisbaena, (fig.NQl), Homonota, (fig.N92) y gxggodactx

lgg¿ (fig.N93), el basihial tiene forma de varilla doblada en ángulo;

en Panthodactxlus, (fig.N94), Ameiva, (fig.N95), y Teius, (fig.N96), es

una varilla recta, algo más ancha; en Liolaemus, (fig.N97), y Mabouia,

(fig.N98), muestra tendencia a formar una placa.

Los cuernos posteriores constan de dos miembros, en Amphisbae

ng sólo de uno. El miembro proximal en la mayoria de los casos es cor 

to, y nace en el basihial, próximo a los cuernos posteriores; a veces

presenta apéndices dirigidos nacía adelante, que son pequeños en Homono

tg y menodactvlus y bastante grandes en Ameiva, Teius y Panthodactylus.

El miembrodistal es generalmente una varilla curva; en fig_

bouia lleva una placa cartilaginosa.

Los cuernos posteriores, constan de un sólo miembro. Son bag

tantes largos y encorvados, a veces con la concavidad hacia adelante,

(Mabouia, Liolaemus, Panthodactvlus, AmeiVa,etc.), y otras con la con

cavidad hacia atrás (Homonota,Gymnodactxlus, etc.).

Los basibranquiales, en general son pequeños y dirigidos ha



-cia atrás, faltando en Panthodactylus y Ameiva.

En cuanto al Proceso entogloso, su longiiud es variable, sien

do muy corto en PantnodactVlus y Ameiva.

II.PARTICULARIDADES DE IMPLANTACION:

La implantación sigue un plan gene 

ral, experimentandopequeñas variaciones en las diversas familias.

Esta se realiza por medio:

19) del músculo Genioglossus, que fija la lengua al piso bucá

29) del músculo Hioglossus, que la fija al proceso entogloso

y cuernos posteriores del hioides.

En los lgugnidgg, la lengua posee una movilidad relativa, que

les permite proyectarla hasta el borde bucal anterior. Se halla firme

mente implantada por casi toda su cara inferior, quedando libres la pun

ta y los bordes.

En las especies estudiadas de ggckgniggg, la mitad anterior

es libre y en n_plgig sólo lo es un tercio, quedandoimplantado el res
to.

Solamente los bordes y una pequeña porción anterior se encueg

tran libres en los Amphisbaenidos. En ellos el músculo genigglgggug pg

netra en la 1engua,y parte de sus fibras van longitudinalmente haciaadg

lante, manteniéndoseexternas a los Hioalossus y Verticalis Lateralis.
terminando su recorrido poco antes de dividirse en el ápice. El resto

de sus fibras van hacia atrás hasta desafiarecer muyposteriormente.

En las demás familias, el músculo Genioglossus, una vez que g

netra en la lengua, se dirige hacia atrás y termina íntimamente adosado
al Hioglossus en la región posterior.
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III y IV. CARACTERESDEL EPITELIO LINGUAL Y DIFERENCIACIONES

EPITELIALES.

En terminos generales podemos decir que 1a lengua de los

Saurios posee un epitelio pavimentoso estratificado, el que experimen

ta modificaciones en las diversas familias, debido a la morfología

de las papilas, a la función desempeñadapor ella y al régimen ali
mentario de estos animales.

El ápice lingual de los Iggdnidos posee papilas bajas, de

extremo achatado cuya mucosa consta de un córion muy delgado y un

epitelio pavimentosoestratificado.
En Liolaemus este epitelio tiene un espesor de tres ó cua

tro celulas globosas siendo aplanadas sólo las más externas (fig.9),

en Tropidurus sólo 1a capa basal o germinativa es de células globosas

siendo las demásmuychatas; las células más externas están ligera
mente cornificadas.

En la cara inferior y costados de esta región apical, el

epitelio es más grueso siendo tambien mayor 1a cornificación.

En el resto de la punta de la lengua nos hallamos en pre

sencia de una modificación profunda que nos obliga a verter nuevos

conceptos.

El epitelio pavimentosoestratificado se conserva sólo

en el extremo de las papilas de los bordes de la lengua; en el res

to la mucosaha sufrido un cambio de extructura y el epitelio es

Simple poliédrico, de tipo glandular.

No podemoshablar aqui de verdaderas papilas. ya que pa

ra ser tales, su epitelio deberia ser pavimentosoestratificado.



Podemosconsiderarlas comoexcrecencias, o columnas o

pseudo papilas glandulares dispuestas en hileras y alternando las
de una fila con las de la otra.

Entre columnay columnalas celulas epiteliales tienen

forma cubica; sobre estas, presentan forma de raqueta y en los ex

tremos, toman forma de clava, hallandose libres unas de otras e in

sertas sólo por su extremo afilado.

Las células cúbicas y en raqueta son netamente basófilas,

y en su interior se observan granulos de secreción de tipo seroso

que se tiñen con 1a hematoxilina de Ehrlich y toman color azul con

el método de mallory—Azan.

Algunas de las celulas en forma de clava, conservan res

tos de gránulos de secreción, otras tienen un núcleo atrofiado, pe

ro la mayoria lo han perdido; es evidente que son celulas degenera

das y en vias de descamarse, no siendo dificil que contribuyan en

esta forma, a la secreción glandular,(Fige. 16 y 15).

Ademásde este epitelio glandular, contribuyen a lubricar

la lengua, glándulas tubulosas simples, que se hallan contenidas en

la papila 1átero-inferior en cada borde de la lengua.

Las papilas del ápice llevan en sus extremos, corpüsculos

gustativos siendo estos bastante frecuentes (fig.H°fl{. Son poco evi

dentes, muypequeños y se pueden distinguir las células sensoriales

de núcleos alargados y muyteñidos, de las de sostén, de núcleos

globosos con granulaciones gruesas.

En las otras regiones de la lengua no he conseguido des

tacar ningun otro corpusculo gustativo.

En la región posterior faringea, el epitelio eS PaVimen‘



toso estratificado en el centro, siendo más atrás reemplazadopor
otro, cilíndrico, estratificadc, vibrátil con celulas mucosasinter
caladas.

En los Geckónidos, las papilas del ápice, más bajas que

las demas, tienen forma cilindrica. En ellas penetran algunas fibras

musculares y estan recubiertas por una mucosaligeramente cornifica

da, de córion muy delgado y cuyo epitelio tiene un grosor de mas o

menoscinco celulas. Son de forma cilindrica las del estrato basal,

globosas las del medio y aplanadas las de la capa superficial. En

estas papilas suelen hallarse corpúsculos gustativos (fig.N°!0).

Hacia atras, se diferencian lateralmente dos o tres grandes

papilas y las demásse hacen alargadas; ya no penetran en ellas fi

bras musculares, y el epitelio que las recubre es simple, con celu

las en raqueta que contienen gránulos de secreción de tipo seroso,

manteniéndose el epitelio de revestimiento, sólo en su extremo,

(fig.N°1d). Se repite asi una situación semejante a la que describimos
en los IïflánidOS.

En la parte posterior de la región fija de la lengua, de

saparecen las pseudo-papilas; el epitelio es pavimentosoestratifi

cado con grupos de células mucosas; mas atrás aparece un epitelio

vibratil con celulas mucosas intercaladas. En el lugar en que se va

a formar la laringe, hay una manchade epitelio pavimentoso estrati
ficado.

Los corpúsculos gustativos se hallan preferentemente en

las papilas laterales, encontrándose también en el piso bucal y en

la proximidadde los orificios de las glándulas sub-linguales.

La superficie de la lengua de Mahouia LÉSÉEEÁÉSÉ)'Se halla



recubierta por una mucosa, cuyo epitelio consta de cuatro a seis fi

las de células pequeñas y un córion o "lámina propria" muytenue.

El estrato germinativo, tiene células de núcleo ligeramen

te ovalado y granuloso, forma que varia gradualmente en los estratos

superficiales, pasando a globosa y luego achatandose completamente

en la superficie.

La descamación se produce sin que los núcleos desaparezcan,

hecho muycomúnen las mucosas. El epitelio de la cara inferior de

la lengua, es más delgado que el de la superior.

Las papilas escamiformes, tienen un eje muscular, consti

tuido por el MúsculoPapilaris. Están dispuestas en forma imbricada,

y en los espacios interpapilares, se observa un epitelio glandular

de tipo mucoso, que a veces forma verdaderos tubos que por lo gene

ral se disponen longitudinalmente, casi paralelos a la superficie,
(fig.N°23).

F Los corpúsculos gustativos, muchomas abundantes en el

piso bucal que en la lengua, se encuentran en esta preferentemente,

en 1a punta y los bordes de lanmisma,(fig.N°22ï. En el conjuntivo

intermuscular se encuentran esparcidas células melánicas siendo es

tas células pigmentarias más numerosas en el córion de la mucosa de

la punta de la lengua.

La lengua de los Teidos se halla cubierta de papilas esca

miformes, imbricadas, dirigidas hacia atrás, a excepción de las pun

tas que poseen un grueso epitelio cornificado de más o menos ocho

hileras de células. En Teius, la capa basal de este, forma una li
: l

nea ondulada (fig.H°27; 9000 comun: , pués se forman grupos de ce



lulas ¿sensei conjuntivo de la mucosa, hay también celulas melá

nicas. El epitelio de la cara inferior está ligeramente cornificado

y el de la cara superior se adelgaza en cuanto empiezan a insinuar
se las papilas.

El epitelio que recubre las papilas inmediatamente a con

tinuación del ápice, es muydelgado en Teius y Ameiva, porque las

tres o cuatro hileras de células que lo componen, son muyaplanadas

a excepción de las de la capa basal.

En Panthodactllus las células son globosas y hay hasta

seis hileras de ellas, (fig.N°26}. Los corpúsculos gustativos, muy

pequeños y escasos, se presentan en las papilas de los bordes siempre

situados muyposteriormente, siendo muchomayores y abundantes los

que se hallan sobre la región laringea y piso bucal; (fig.N°5l). La

cantidad de melanóforos del conjuntivo disminuye hacia la parte pos
terior.

En esta región faringea de 1a lengua, hay papilas en los

costados que luego desaparecen; en la parte central el epitelio pa

vimentoso es paulatinamente reemplazadohacia atrás por el epitelio

cilíndrico, estratificado y vibrátil.
El ápice bifido de la lengua de los Amphisbaenidos,no tie

ne papilas, poseyendo un grueso epitelio en el que encontramos algu

nos corpúsculos gustativos; (fig.N°32 y 36). Papilas escamiformes

tapizan el resto de la lengua en su cara dorsal y bordes; estas pa

pilas tienen un eje muscular constituido por el músculoPapilaris y

el Longitudinalis linguae y que al corte transversal presentan en

Amphisbaenauna forma de triángulos dobles; (fig.N°55,3 y 3G).



31 epitelio lingual es de tipo pavimentosoestratificado,
de tres a cinco hileras de celulas.

Las células del estrato germinativoson cilindricas más o

menosalargadas; las restantes en Amobisbaena. son globosa y lue

go se aohatun, no produciéndose en Anopsibaena esta transición.

Finalmente las células se desprenden sin haber perdido el

núcleo atrofiado; (fig.H°ZHJ.

Los oorpúsculcs uustativos están situados siempre en el

ápice y bordes de la lengua, hallándose tambien en la laringe, pró

ximos a la glotis.



V) PAQUETES MUSCULABES Y FORMACIONES ANEXAS:

En los Saurios el número de músculos linguales puede variar

en las distintas familias, habiendo también diferencias en su dispusi

ción, si bien el plan general, en especial el de los músculos principa

les, se mantiene constante.

Encontramos seis músculos en la lengua de los Iguánidos, sien

do cuatro de ellos intrinsecos; los Geckónidostienen también seis, o 

cho los Scincidos, siete los Teidos y nueve los Amphisbaenidos.

1) Los músculos Hioglossug, en número de dos, constituyen la

masa muscular más importante de la lengua. Marchan longitudinalmente

desde los cuernos posteriores del hioides, sobre los que se insertan,

hasta el ápice, donde terminan libremente, hallándose en los Iguánidos

y Geckónidos, divididos en la punta en pequeños paquetes; (¿ig=fifiïí).

En los Iguánidos, la forma de su sección es redonda en la pug

ta, rectangular con el diámetro mayorvertical, en la porción anterior,

(fig.NQl7 y 13),piriforme en la media (fig.NQl5) y rectangular con el

diámetro mayorhorizontal, en la posterior; (fig.N919).

En su transcurso se diferencia cada músculo en dos porciones,

una externa, de fibras oblicuas, en forma de anillo incompleto, que eg

cierra a la otra porción interna de fibras longitudinales. .Esta dife
renciación, desaparece en ambos extremos.

En la región media lingual de los Geckónidos, cada M.Hioglo

ssus se divide en dos paquetes, el externo más pequeño, y situado más

arriba que el paquete central. En seguida hacia atrás, cada uno de es

tos se divide en otros dos, penetrando el Proceso Entogloso nasta este

punto.



Cerca del ápice, los paquetes central y lateral de cada Hio

glossus se dividen de nuevo en dos, desapareciendo uno de ellos inmedia

tamente (tig:fi211) y quedando sólo tres pequeñísimos paquetes en cada

punta.

2) El wúsculo Transversalis linguae, es, comosu nombre lo in

dica, un músculo cuyas fibras transversales van de un costado a otro de

la lengua. Está situado dorsalmente, por debajo del múscuío Longitudi

nalis linguae en Iguánidos, Geckónidos y Teidos (f1gs.N915, 18, >V, 21

y 28) y de1 Longitudinalis y Papilaris, en Scincidos y Amphisbaenidos

(fi;s.N92#, 35 y 59). Posteriormente sus fibras se hacen oblicuas para
dar lugar a la laringe y terLinan Sobre los Hioglossus en 1a región fa

ringea de la lengua (fig.N917, 19 y 37).

En toda la porción lingual anterior, hay en el.centro un en

trecruzamiento de sus fibras, al que se agrega el músculo Verticalis

linguae. Esto sucede en los Iguénidos, Scincidos y Amphisbaenidos(figs

Zfly 34) interviniendo también el músculo Radialis linguae, en Teius y

Areiva; (fig.N925 y 29). En 1a porción media de la lengua de los Igua

nidos, donde el músculo Longitudinalis linguae se limita al centro de

la misma, las fibras del Transversalis nacen en un rafe conjuntivo cen

tral e irradian desde él hacia los bordes, penetrando algunas de ellas
en las papilas (fig.N915).

En la región nosterior, sus fibras no sólo se hacen oblicuas,

sino que se separan en dos porciones para dar lugar a la laringe.

Gandolfi llama a este músculo Radialis linguae en la región

anterior de la lengua y en 1a posterior le da el nombrede Transversalfi

(ífiggiüfiifl.. La contracción de este músculo, provoca en la mayoría de

los Saurios, el estrechamiento de la SUPGrÏiCielingualn



3) El Longitudinalis linguae, es un músculo situado por deba

jo de la mucosa, que se extiende longitudinalmente desde el ápice hasta

la región anterior a la concavidad que va a ocupar la laringe. Su fun

ción en la mayoria de los casos, es enconvar hacia arriba el extremo de

la lengua.

En los Iguánidos, hacia la región posterior, va disminuyendo

su anchura y aumentando su espesor, hasta que de nuevo se reduce y desg

parece.

En los Geckónidos y Teidos, (figs.NQ}V y 29), sus paquetes es

tán separados por fibras del músculoVerticalis lingtee; en los Scinci

dos y Amphisbaenidos lo están por el músculo Papilaris (fig.N924 y 36).

4) Encontramos a los músculos Longitudinalis linguae g¿¿grgg

lis, en los Scincidos y Amphisbaenidos. Es un músculo longitudinal que

forma la mayor parte del borde sobresaliente de la lengua y desaparece

antes de formarse la laringe; (figs.N936, 39 y 46).

En Mabouia, consta de<ios paquetes en cada costado, de los

cuales el externo es más pequeño, nallándose separado del mayor por el

surco lateral correspondiente. La función del Longitudinalis externalt

en Mabouia, es doblar la lengua en cada costado (fig.H924}.

5) El músculo Verticalis linguae centralis comosu nombre lo

indica, tiene sus fibras dirigidas verticalmente desde el conjuntivo de
la mucosaque recubre la superficie inferior hasta la parte superior de

la lengua, entrecruzándose con el músculo Transversalis. Es comúnque

algunas de sus fibras separen los paquetes del músculo Longitudinalis.

En los Iguánidos, en la región en que la lengua se halla fija al piso

bucal, las fibras de este músculo se separan en la parte inferior, para



dejar lugar al Proceso entogloso, entrecruzándose entre si por debajo

de éste e insertandose en la parte superior por debajo del músculo Tran

versalis, en una delgada fascie conjuntiva; (fig.N915 y 18).

Hacia atrás, las fibras tomanpaulatinamente una posición o

blicua hasta entrecruzarse entre si, en Tropidurus, o terminan en un ra

fe conjuntivo-vertical, en Liolaemus. Posteriormente este músculo se a

corta debido a la inflexión del músculo Transversalis, con el cual se

entrecruza hasta desaparecer, siendo sustituido por éste alrededor del
Proceso entogloso.

En los Geckónidos, no se individualiza bien este músculo en

casi toda la región anterior libre de la lengua, pués los músculos Hio

glossus, divididos en varios paquetes, se hallan rodeados por fibras dé

mismoen forma de anillos incompletos hacia arriba, donde se entrecru 

zan con el músculo Transversalis; (rigzfiiïfi). Cuandolos paquetes de

cada Hioglossus quedanreducidos sólo a dos, el verticalis centralis,

bien definido, forma un anillo alrededor del Proceso entogloso, entre 
cruzándose cada mitad con su opuesta y ambas con el músculo Transversa

lis (fig.N924). Desaparece este músculo cuando empieza a formarse la

laringe.
En los Teidos, en la región libre de la lengua, las fibras

del Verticalis centralis, se entrecruzan con las del músculoTransversa
lis y Radialis (figs.N925 y 29).

En la región posterior de la lengua de los Scincidos, Teidos

y Amphisbaenidos,las fibras del músculoVerticalis centralis se abren

para dejar espacio al proceso entogloso y la mitad de ellas se entrecrg
za con la mitad opuesta, por encima de éste; (figs.N980 y BG).



Su función es achatar y engrosar la lengua y debido a su con

tacción son posibles los movimientos de la lengua en conjunto.

6) Se encuentran siempre los músculos Verticalis linguae late

rails, rodeando en forma de arco a los músculos Hioglossus y entrecru 

zándose con las fibras del músculo Transversalis, para lo cual se abren

en pincel. Son delgados en los Scincidos (fig.N929), en los Teidos se

entrecruzan con el músculo Transversalis y el músculo Radialis.

En los Iguánidos, estos músculos han sido llamados "músculo

en anillo alrededor del Hioglossus".

En la región apical tienen forma de canaleta, rodeando a los

Hioglossus por su parte inferior y costados entrecruzándose nacía arri

ba con el músculo Transversalis y esperando los paquetes del músculo

Longitudinalis; CÍig.fi213).

Hacia atrás, forma cada músculo un anillo completo, en el que

se pueden distinguir dos partes: una, que naciendo debqp del Hioglossus

se dirige hacia arriba rodeando los lados inferior, externo y superior

del mismo, y otra que se encuentra en el costado interno y gradualmente

se fusiona con el músculoVerticalis centralis, cuando sus fibras se se
paran para dar lugar al Proceso entogloso (fig.N915 y 18). Termina un

poco antes que el Verticalis centralis.

7) Los músculos Genioglossus se originan en la sinfisis mandi

bular y penetran oblicuamente en la lengua, fijándola de este modoal

piso bucal. Forman los costados de la misma, excepto en los Scincidos

y Amphisbaenidos,situandose externamente a los Verticalis lateralis.

Terminan en posición muyposterior, íntimamente adosados a los Hioglo 

SSLIS.



En los Iguánidos, las fibras ascendentes de este músculo, se

encorvan hacia afuera y se entrecruzan con el músculo Transversalis,

formandolos bordes linguales; (figs.N915, 28 y 18).

En la región faringea de la lengua, los Genioglossus rodean

sólo 1a parte inferior de los Hioglossus hasta desaparecer (figs.NQlZ y

19). Parte de las fibras de los Genioglossus que penetran en la lengua

de los Amphisbaenidos, marchan hacia adelante, externamente a los m.Veg

ticalis lateralis y terminan su recorrido al bifurcarse la lengua (2:3.

523;). El resto de ellas, o sea la mayorparte se dirige hacia atrás,
siempre externas a los Verticalis lateralis, hasta desaparecer en posi
ción muyposterior.

Estos músculos pueden proyectar la lengua fuera de la boca.

8) Hemoshallado al músculo Radialis linguae, solamente en

los Teidos. Está formado por fibras, que, naciendo del conjuntivo que

rodea el lado interno de cada músculo Hioglossus, se dirigen oblicuameg

te hacia los bordes de la lengua, entrecruzándose con las similares del

lado opuesto y con los músculos Verticalis y Transversalis;(figs.N925 y

29). En la región posterior de la lengua, sus fibras se confunden por

c ¿pleto con las dí músculoVerticalis centralis, cuandoéstas se entrg
cruzan entre si por encima del Proceso entogloso.

9) He llamado músculo, Papilaris linguae al constituido por

pequeñas fibras verticales, que, formandogrupos separados por los pa

ouetes del músculo Longitudinalis, se extienden desde el músculo Trans

versalis hasta la mucosaque recubre e] dorso de la lengua, sirviendo
de eje muscular a las papilas.

Lo he hallado solamente en los Scíncidos y Ampnisbaenidos;
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(figs.NQ2H, 88, 23 y 3€). En los bordes convexos de la lengua de Ma —

bouia, estas fibras están más desarrolladas, extendiéndose desde la muq

sa inferior hasta la superior, entrecruzándose con los extremos del más

culo Transversalis linguae y separando los paquetes del músculoLongitg

dinalis linguae. En Amphisbaenalas fibras son ligeramente encorvadas

y rodean por arriba a los pequeños paquetes de fibras del músculo Long;

tudinalis linguae.

lO) El músculo Perientoglossus es tipico de los Amphisbaenidm

y le he dado este nombre porque se encuentra rodeando al Proceso entogl

so. En Amphisbaenaforma dos casquetes de fibras longitudinales que r2

dean al Proceso, siendo el superior más desarrollado (fig.N935 y 36),en

Anoosibaena está representado sólo este último; (fig.N939).

Posteriormente, en Amphisbaena, cuando el músculo Transversa

lis se flexiona, aparece en cada casquete, un tabique conjuntivo Verti

cal; más tarde se separa el casquete superior del inferior, desaparecie;
do el segundo antes que el primero.

No he hallado en ninguna de estas familias estudiadas, glándu

las dispuestas en los espacios intermusculares, comolas citadas por Ga;

dolfi para los Agámidos, si bien se encuentran en algunas especies,glág

dulas que, dada su posición, podriamos llamar "glándulas interpapilared'
anteriormente descriptas.



LENGUA QE LOS CFIDIOS

I.- Morfología general g implantación:

Si observamos la cavidad bucal de un ofidio, vemos que el es

pacio comprendido entre las ramas de la mandíbula inferior, posee

una mucosa que forma pliegues regulares,

Sobre los huesos de la mandíbula esta mucosa presenta los plie

gues dirigidos oblicuamente hacia afuera y hace las veces de encia;

un profundo surco separa esta formación de una prominencia central

longitudinal.
En ella vemoshacia adelante, dos elevaciones ovaladas y simé

trioas: son las glándulas sublinguales anteriores. Estas glándulas
túbulo-acinosas de tipo mucoso, cuya parte superior es excretora,

desembocanal exterior por medio de varios conductos que se abren

en la parte anterior del piso bucal.

Las puntas bifidas de la lengua, descansan sobre estas glándu

lsd (fig. 40 ) apareciendo por la abertura que presenta hacia ade

lante una formación especial o vaina, que rodea a la lengua en to

do su tercio anterior. Sólo una pequeña parte de esta vaina aparece

sobre el piso bucal, hallandose su mayor extensión por debajo de

la tráquea. Esta; hacia adelante, presenta su abertura o glotis, y
se encuentra tapizada por una mucosa plegada longitudinalmente.

La lengua es muylarga (aproximadamente 2%veces la longitud

de la cabeza del animal), es delgada, con un profundo surco medio;

visible tanto en la cara superior comoen la inferior y su ápice

es bifido, pudiendo terminar en puntas muyfinas (Bthrops Jarara

cussu) o romas (Lystrophis d'Crbignyi).



Al hacer una disección podemosdistinguir en la lengua tres
regiones:

1°) El tercio anterior, pigmentado de obscuro y rodeado por la

vaina. La mucosa que lo recubre es lisa, excepto en los costados

donde presenta pliegues que adoptan diversas formas: en Egicrates
sp. parecen dientecitos, en Bothrops ¿araracussu serian comopeque

ñas papilas (figpqz ), en Bothrops alternate estas papilas están

menosdefinidas (fig. 44).

Esta parte de 1a lengua es la que el animal puede proyectar
hacia afuera.

2°) El tercio medio, que se prolonga desde 1a terminación de la

vaina, hasta el brusco adelgazamiento de la lengua en el punto de

inserción de los músculos genioglossus. Esta región carece de mu
cosa.

3°) El tercio posterior, que comoel medio carece de mucosa, y se

halla constituido únicamente por los musculos Hioglossus y parte

del 7erticalis linguae.
La lengua de las sergientes, sumamentemovible, se halla im

plantada por medio del hioides y de los músculos genioglossus.

El aparato de sustentación constituido por un hioides muyre

ducido consta de dos arcos o varillas cartilaginosas, unidas en

tre si en la linea media (fig.‘43). Estas varillas representan a
los cuernos posteriores, no habiendo cuernos anteriores ni basi

hioides o cuerpo, por reducción del ceratohial y basihial respec
tivamente.

El hioides está situado por debajo de la lengua desde su parte

media hasta su extremo posterior, donde los músculos Eiogloesus



rodean completamente los extremos de las astas posteriores que

quedanincluidos en ellos. (fig.47).
Al proyectarse la lengua, los cuernos se encorvan notablemente

y al estirarse obligan a los músculos Hioglossus a recobrar su po
sición normal.

Los músculos Genioglossus, divididos en tres ramas, fijan la

lengua a la tráquea y piso bucal.

Al estudiar estos músculos en detalle, veremos cómose realiza

la implantación.
Inervación:

Según Gnanamuthu, que estudió los nervios que Van a 1a cavidad

bucal en Python molurus y Zamenis mucosus, el nervio glosofaringeo

da dos ramas; una de ella Va a la pared faringea y la otra, que

corre próxima al nervio hipogloso, inerva la mucosabucal y el

músculo Genioglossus,

El hipogloso se une a una rama del nervio neumogástrico,iner

va los músculos hioideos y se divide en dos ramas. Una de ellas

penetra directamente en los músculos Hioglossus, corre hacia ade

lante y se une en la parte anterior a la rama lingual del nervio

Trigémino, distribuyendose en los músculos Verticalis y Transver

salis. La otra rama corre hacia atras, hasta el extremo de los

cuernos posteriores y penetra en los musculos Eioglossus.

Laura:
La Vaina de la lengua de los ofidios, es un tubo muscular que

envuelve sólo la parte proyectable de dicho órgano.

¿flora en el piso bucal un poco por delante de la laringe y



a la altura de esta, se introduce por debajo de la traquea, posi

ción que mantiene hasta desaparecer.

La parte muscular de la Vaina esta constituida por las divi

siones ventral y dorsal de los músculos Genioglossus, dispuestas

en dos masas musculares laterales, cuya direccion es longitudinal

y que hacia atrás forman un tubo completo.

En la mitad anterior, hallamos en y a continuación de las glán

dulas sublinguales anteriores, en posición ventral, a la glándula
sublingual posterior, tubulo alveolar, con varios conductos excre

tores situados a amboslados de la linea media, condición que se

gún Leydig, indica un origen doble.

Exteriormente, estos músculos están recubiertos por una delga

dIsima capa de tejido conjuntivo fibroso, cuya parte anterior que

aflora al piso bucal posee una mucosade epitelio plano estratifi
cado.

Interiormente la vaina se halla tapizada por una mucosa seme

jante a la lingual, pero más delgada.

Es comúnencontrar formaciones linfoideas en el tejido conjun
tivo de 1a vaina.

A amboslados, en posición latero superior, hallamos un paque

te neurovascular, en cuya constitución interviene el nervio Gloso

faringeo.
La vaina concluye posteriormente por la fusión de su mucosa con

la mucosa lingual, y su masa muscular se adosa a la lengua, pasan

do a formar parte de la misma.



III y IV. CARACTTRESDEL EFITÏLIC LIIGÏAL Y DIFBÏWHCIACIOÏZS

EPITELIALES:

El epitelio que recubre la superficie lingual es pavimentosoestra

tificado y tiene un grosor de más o menos seis células. La capa

germinativa esta formada por celulas alargadas, con núcleo volumi

noso conteniendo un solo nucleolo.

Hacia las cagas superiores, las celulas adquieren gradualmente

forma globosa, y finalmente se aplanan, aescamándose sin perder

sus núcleos atrofiados, condiciCn comúnen las mucosas.

En las especies estudiadas, hallamos en la capa germinativa

del epitelio, melanoblástosbasales, o sea células poliédricas car

gadas de gránulos de melanina, y tambien melanoblastos dendríticos,

que se encuentran no sólo en esta capa, sino tambien en las supe

riores.(figs.95 )
En el conjuntivo submucosoe intersticial de los músculos sue

len observarse celulas dendríticas cargadas con pigmento, simila

res a las de la epidermis, las que podrian ser consideradas como

melanoblastos de acuerdo a su estructura, pero por el hecho de ha

llarse en la capa conjuntiva, deben clasificarse comomelanóforos.

En Thamnodzgastes nattereri, se advierten de cuando en cuando,

entre las células epiteliales( de las cuales muchasse hallan va

cuolizadas), células pequeñas de núcleo muyteñido, procedentes

de la aubmncosa, que pudieron ser identificadas comolinfocitos

(fig. 46 ).
Entre los elementos de la capa germinativa se constató la

presencia de algunos polimorfonucleares.



En el ápice de la lengua de Bothrops alternata,el epitelio

posee un estrato córneo con núcleos atróficos, que se descama en

forma de laminillas, las que, sin duda, presentan diversos estados

de queratinización (fig. 54 )

Según Konoyarna, hasta el presente ningún autor ha podido de

mostrar la presencia de corpúsculos gustativos en la lenaua de las

serpientes.
Estos se localizan en la vaina de los dientes ponzoñosos y en

la mucosa bucal donde he podido observarlos en Micrurus Írontalis

antes que se forme la vaina.

En el epitelio que recubre los costados de la lengua, entre

las formaciones papilosas de BothrOQsalternate, hallamos grupos

de celulas epiteliales agrandadasy claras, pertenecientes a las

capas más externas, en medio de las cuales se encuentran otras ce

lulas estrechas de extremo adelgazado. La capa queratinizada de

ese epitelio, parece insinuarse entre estas celulas.
La investigación de estos grupos celulares será motivo de un

próximo trabajo 3

V, PAÍUBTES :ESCULARES Z F ÉJACICHE AHEXAS:

En los ofidios hay una gran uniformidad en cuanto a musculatu

ra se refiere, siendo constante el número de músculos, lo mismo

que su disposición aún en las familias más alejadas.
Es comúnencontrar en las fibras musculares estriadas de la

lengua, núcleos en posición central que nos recuerdan al músculo

blanco del conejo.



1)- Los músculos Hioglossus se originan en número de dos en los

cuernos posteriores del hioides, cuyos extremos rodean completa

mente (fig. ¿17 ) extendiéndose longitudinalmente hasta el

ápice bifido. Dentro de su masa penetra la rama lingual anterior

del nervio hipogloso unido con el neumogástrico. (fig. 493/ 49 )

2)- MúsculosTransversalis linguae:En la parte anterior de la len
gua, el Transversalis es un solo músculo, que, comosu nombre lo

indica, va transversalmente de un costado a1 otro de la misma.

Másatras se divide en un Transversalis inferior, estando se

parados uno de otro por un paquete neurovascular'de cada lado.

E1 músculoVerticalis linguae se entrecruza con las fibras del

músculoTransversalis superior, las que, a su vez irradian y se

entrecruzan entre sI y con las fibras del músculoTransversalis

inferior (fig. 54, 52 y 56 )

Cuandodesaparece el músculo Longitudinalis linguae, los dos

músculos Transversalis se reunen en uno solo que toma 1a forma de

arco de circulo. (fig. 50 )

3)- El MúsculoLongitudinalis linguae se origina en la región me
dia de la lengua, dirigiéndose longitudinalmente por debajo de la

mucosahacia el ápice.

Se encuentra dividido en varios paquetes por fibras irradiadas

de los músculosverticalís y Transversalis superior.

En Bothrops y Epicrates los paquetes del músculo Longitudina

lis, son varios (fig. 54 y 52 ); en Micrurus son 6, siendo los dos

más internos mayores que los otros; en Thamnodínastes, Egiggggpgig

y Tomodon,son cuatro, siendo mas grandes los dos externos.

Hacia el ápice estos paquetes se subdividen haciéndose muy

numerosos.



4)- 31 lMsculo Verticalis linsuee aparece atrás en relación con

los músculos Hioglossus y separando uno de otro (Íig. ¿19 ).

Este músculo se extiende verticalmente de una cara a otra de

la lengua, y cuando aparece el músculo Longitudinalis linguae,

queda por debajo de este, irradiando fibras entre los paquetes del

mismoen 1a parte anterior de la lengua (fig. 54 ).

Disminuye y desaparece rapidamente cuando la lengua se bifur

oa. Su acción consiste en elevar y bajar los costados de la len

gua.

5)- Las fibras del músculoLateralis linguae rodean el lado exter

no de cada músculo Hioglossus en forma de arco de circulo.

En la región apical irradia fibras que se entrecruzan con los

músculos Transversalis y se insinuan entre los paquetes del múscu

lo Longitudinalis (fig. 54‘y 55 ).
Este músculo Junto con el Transversalis es el responsable de

la aproximación y divaricación de las puntas de la lengua.

6)- Los músculos Genioglossus son los que intervienen en la fija

ción de la lengua al piso bucal y órganos mas próximos, constitu

yendo ademas la masa muscular de la vaina.

Tienen su origen en el ligamento sinfisial de la mandíbula

inferior, dirigiéndose longitudinalmente hacia atras.
Cada músculo Genioglossus, posee tres divisiones de cada lado:

la división lateral, la división ventral y la división dorsal.
La división lateral se inserta en el piso bucal, detras del ex

tremo posterior de la glándula maxilar inferior o glándula labial

inferior de Leydig.



La división ventral se divide en dos ramas; la rama externa o

lingual que cruza ventralmente a la interna o traqueal y dirigién
dose hacia adentro se une con la división dorsal del músculo Genio

glossus; y la rama interna o traqueal, que se adosa a la tráquea,

corriendo a lo largo de ella y posteriormente envia un pequeño haz

que se inserta bajo el piso bucal, mientras el resto lo hace bajo

1a misma traquea.

La división dorsal del Genioglossus, desprende algunas fibras

que se fijan al piso bucal y unidas a la división ventral, corre

dentro de la vaina formandodos masas musculares laterales (fig.52,

55 Y 56 ) que hacia atras forman un tubo completo.

En 1a porción posterior de la lengua, donde ya no hay vaina

estos músculos continuan su recorrido hacia atrás, en Intimo con

tacto con ella y formando parte de la misma, de nuevo en forma de dos

masas musculares independientes que ocupan una posición lateral en

Bothrggg, Micrurus, Thamnodzgastes y Tomodon(fig. 5C? ) y dorsi

ventral en Leimadophisy Epicrates (fig. 5'5 ).
Finalmente se vuelven tendinosos y se insertan sobre los musculos

Hioglossus bastante antes del extremo final de estos.

La acción de los Genioglossus consiste en proyectar hacia ade

lante la tráquea y la lengua, hasta un tercio de 1a longitud de
esta última.



LEHGUA 22 LOS TESTUDINATA

I.- Morfologíageneral l particularidades de implantación:

En los diversos grupos del orden Testudinata, la lengua es un órga

no que presenta variada morfología. Pero a pesar de esas variaciones ,

encontramos en todas las especies un carácter comúndado por su extensa

y firme implantación en el piso bucal que no le permite proyectarse fue
ra de esta cavidad.

Es tambien de caracter general y propio del orden, la presencia del

cartílago Hypoglossum,situado por delante del basihioides.

El hioides, en estos animales es grande y fuerte, condición explica

ble a pesar de la inmovilidad de la lengua, a la cual sirve de inserción,

ya que, según algunos autores tiene la función de contraer y distender

activamente la cavidad bucal, produciendo los movimientos necesarios pa

ra la reSpiración, los cuales no puedenser realizados por las costillas

que son fijas.

Ello explica el extraordinario desarrollo del mismoen especies que

tienen la lengua casi totalmente atrofiada.
La forma del hioides es variable en las tortugas; suele hallarse par

cialmente osificado y puede presentar 2 ó 3 pares de cuernos o astas.

En Hydromedusatectifera, especie cuya lengua se encuentra practica
mente atrofiada, el basihial es muygrande y presenta una prolongación

hacia atrás, provista de una elevación media en forma de arista truncada

(fig. 57 ).

En el centro hay una abertura obturada por una membranafibrosa . Ca

rece el hioides del primer par de cuernos; el segundo par, nace de la

porción media del basihial articulándose con este y los basibranquiales o



tercer par de cuernos, se originan en la prolongación adelgazada del mis

mo, poseyendo también una articulación muymovible y mas elemnntal.

En Testudo chilensis, la lengua es lanceolada, rosada, muycarnosa y

cubierta de grandes papilas digitiformes, que tambien hallamos en los bor

des y cara inferior en la zona libre de la misma(figs. 59 y 63 ).

Esta lengua se halla lubricada por una abundante secreción mucosa, de

bida al gran númerode glándulas localizadas sobre las pupilas y en los

espacios interpapilares.
En la parte media de la lengua, hay una prominencia central, también

cubierta de papilas, poco visible a simple vista, a cuyos lados se forman

posteriormente dos cavidades en las cuales se va a disponer la laringe.

Comoen todos los reptiles, la implantación de la lengua se realiza

por medio de los musculos Genioglossus, que penetrando en la misma la fi

jan al piso bucal y por el Proceso Enhogloso, cuernos del hioides y car

tílago Hypoglossumen los cuales se inserta el músculo Hioglossus.

En Hydromedusateotifera, la lengua se encuentra muy reducida. Por

delante del basihial, cuyo contorno se advierte claramente se ve que la

mucosabucal presenta pliegues transversales irregulares, a diferencia del

resto de la mucosa, que es perfectamente lisa.

Esta porción plegada parecería desempeñar la función elemental de la

lengua en Hydromedusatectifera(fig.58).



III y IV.— CARACTERBSDEL HPIÏÉLIC LINGUAL É DIFEREECIACICNES EPITELIALES:

En Testudo chilensis, el epitelio pavimentosoestratifioado que recu
bre la cara dorsal y costados de la lengua, consta de 5 a 6 hileras de

células, en las que se advierte poca variación morfológica.

Las células de la capa basal son prismaticas, alargadas en el sentido

vertical y las de la capa externa presentan sus núcleos ligeramente acha
tados.

Entre papila y papila y en el interior de las mismas, hay glándulas

túbulo-alveolares compuestas, de secreción mucosa. El epitelio excretor

es simple, cilíndrico y se continua directamente, sin transición con el

epitelio mucosode revestimiento de la lengua, abriéndose las glándulas

entre hapila y papila.

Serian estas las glándulas descriptas por Hoffmanny llamadas por él

"glándulas linguales", (fig. 60 ). En los costados de la lengua son tan

numerosas que forman una verdadera capa glandular por debajo del epitelio,

en cuya superficie se abren al exterior, sin formar canal excretor dife
renciado.

En la base lingual son mucho más pequeñas y menos abundantes tanto

en 1a superficie comoen los costados.

Estos corpúsculos gustativos, (fíg. 61), aparecen en los bordes de

la lengua, sobre los costados de las papilas y en el pediculo de implan

tación. Están formados por numerosas células y el poro gustativo es fácil.

mente apreciable por ser de gran tamaño.

Según Hoffmann, las células de sostén son muyalargadas, cilindricas

y estan provistas de un apéndice fino y largo.

Las células gustativas no son todas de la mismaforma, distinguiéndose



dos tipos: unas se parecen a las células olfativas, poseyendo dos prolon

gaciones, una periférica y otra central, que a veces puede presentar Vari

cosidades (células de este tipo son las que hemos podido observar en 2357

¿Egg chilensis)y las otras tienen un cuerpo de forma ovalada, ocupado casi

por completo por el núcleo, y una prolongación en cada polo.

La prolongación periférica tiene forma de tenedor y sus "dientes"
apenas llegan a la superficie.

La prolongación central, generalmente simple y de base ensanchada al

comienzo, se va dividiendo dicotómicamente a diferentes distancias del po

lo. A veces pueden faltar estas divisiones tanto en la prolongación cen

tral comoen la periférica.

En el material que hemosutilizado para realizar este trabajo, no he

mospodido identificar este último tipo de celula descripto por Hoffmann.

En Hydromedusatectifera el epitelio lingual es grueso; consta de unas

15 hileras de celulas, las más profundas de forma cilindrica, las del medio

redondeadasy las superficiales, aplanadas.

El corion está constituido por una gruesa capa de tejido conjuntivo

o lazo con melanóforos esparcidos irregularmente.

Honos decidimos a identificar comocorpúsculos gustativos a ciertas

formaciones observadas, que si bien son aparentes, requieren estudio mas

especializado.



V.- ÉAQUETES LUSCULARES z ?CRMACICHÉS ANEIAS:

Comoes de suponer, en estos animales en que las funciones y movili

dad de la lengua se hallan muyrestringidas o no existen, los músculos

se encuentran muypoco desarrollados.

En Hydromedusatectifera la lengua consta de una mucosa de gran es

pesor y una delgada capa muscular, mas gruesa en el centro, formada por

paquetes irregulares de fibras musculares longitudinales (músculo Hrglo

ssus) que se apoya sobre tejido conjuntivo fibroso, el que rodea comple

tamente al cartílago Hypoglossum.

En Testudo chilensis, hay dos musculos bien desarrollados y uno ape

nas esbozado.

En esta especie, se insertan los músculos Hioglossus en los cuernos

del hioides y en su ulterior transcurso se dividen en tres porciones.

En la región posterior, se ve que parte de las fibras de este múscu

lo tienen dirección antero-posterior, pero las fibras másexternas y su

periores son casi tranSVersales.

Ambascategorias de fibras se separan inferiormente, dando la impre

sión de 2 músculos elementales, pero en la parte superior se mantienen

unidas hasta una región bastante anterior a la lengua, donde las fibras

que primitivamente eran transversales, se han Vuelto oblicuas y descien

den hasta insertarse en los extremos del cartilago Hypoglossum.

Según Gnanamuthuparte de las fibras del músculo Hioglossus se inser

ta sobre el Proceso Entogloso formando comoun casquete. De acuerdo a

nuestras observaciones, pensamos que esta masa muscular es independiente

del Hioglossus y seria similar al músculo Perientoglossus de los Amphis

baenidos, aunque la dirección de sus fibras es oblicua.



Los músculos Genioglossus estan bien desarrollados; van desde la sInfisis

mandibular hacia la lengua, para formar los bordes de la misma(figs 62 y

65).

El músculoLongitudinalis linguae es rudimentario y está representado

por un pequeño grupo de fibras longitudinales que se encuentran en la por

ción anterior de la lengua y desaparecen rápidamente.



LÉZTGUA¿3; LOS ¿307132.11

En los yacarés o caimanes, representantes en Sud-America del Orden

Loricata, 1a lengua es grande, muygruesa y se halla enteramente fija a1

piso bucal.

Es mas larga que ancha, presentando una escotadura en la punta, un

surco medio no muymarcado y los costados recubiertos por un epitelio

plegado longitudinalmente.

El epitelio que cubre el dorso de la lengua, es grueso y oornificado,

se presenta surcado por estrías irregulares que dividen la superficie en

pequeñas areas poligonales de diferente forma y tamaño.

Éstas areas se hallan tambien cruzadas por otro sistema de estrías me

nos profundas y en ellas encontramos tres tipos de papilas hemisfericas.

Las más simples son pequeñas, irregulares y estan situadas principal

mente en la parte anterior de la lengua. Otras bastante mayores, son comp

puestas, oonstando de varias protuberancias pequeñas que rodean en forma

de roseta a una mas grande colocada en el centro.

El tercer tipo de papila está también formado por protuberancias, que

rodean un pequeño orificio.

En Crooodilus y Gavalis este orificio es la desembocadura de una

glándula situada en el conjuntivo o submucosa.

La mucosalingual consta de un epitelio de 6 ó 7 hileras de células,

siendo las mas profundas de forma prismática, redondeadas las del medio y

algo aplanadas las de la capa superior, que posee una gruesa cuticula

irregularmente engrosada.

El córion es fibroso, muygrueso, surcado por numerosos vasos sangui

neos y linfaticos,por debajo de este, hay una gran masa central de tejido



adiposo, atravesada por fibras musculares aisladas que marchanen distintas
direcciones.

Estas fibras provienen de un músculo centrd, el Hioglossus, de direc

ción longitudinal, que se encuentra debajo de la masa adiposa.

A ambos lados y por debajo de el, hallamos tres paquetes musculares

pertenecientes al músculoGenioglossus, tambien de dirección longitudinal.

Los dos paquetes laterales son mas grandes y forman los costados de

la lengua. Su función es separar del paladar la parte superior de la lengua

para permitir la deglución.

Medidasgg; ejemplar estudiado

Largo : 3,2 cm.

Anchode la parte posterior: 1,5 cm.

Ancho de la parte media : 2 cm.



DISCUSION pg LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Del estudio anatómico e histológico de la lengua de los Reptiles po

demos decir que:

1°)- Comparandola lengua de los Reptiles con la de los mamíferos, vemos

que difieren totalmente en cuanto a músculos y papilas se refiere.

El número de músculos es menor en 1a lengua reptiliana, no tiene sep

tum lingual comolos mamíferos y posee en cambio un Proceso Entogloso pro

veniente del aparato hioideo.

En las papilas de 1a lengua reptiliana , penetran fibras musculares

y sus formas, a excepción de Caiman, que tiene papilas hemisfericas, son
totalmente diferentes a las de los mamíferos.

2°). En los tres órdenes de los reptiles: Squamata, Testudinata y Loricata

hay caracteres de forma, papilas. implantación y músculos que permiten
diferenciarlOs entre sí.

Dentro del orden Squamata se pueden diferenciar los dos sub-órdenes

por la morfología lingual: los Ofidios tienen una lengua muyalargada, li

sa con solo un pequeño rudimento de papilas laterales en algunas eSpecies.

Los Saurios todos tienen lenguas con papilas y su forma permite dis

tinguir entre sí a las cinco familias estudiadas, a excepción de los Scín

cidos y Amphisbaenidos.

La lengua de estas dos familias se diferencia a su vez en que los

Amphisbaenidos poseen el músculo Perientoglossus, que no se encuentra en
los Scíncidos.

3°)- Los Saurios y Tortugas tienen en la lengua corpúsculos gustativos

perfectamente organizados que se presentan aislados o a lo sumoen número

de dos, nunca agrupados como en el órgano foliado de los mamíferos.



Los Ofidios no tienen corpúsculos gustativos en la lengua; éstos
se hallan en la cavidad bucal.

4°)- Algunos Saurios y Téstudo presentan glándulas linguales muydiferentes

de las de los mamíferos; los Ofidios carecen de ellas.

5°)- Podemosseñalar dos nuevos músculos linguales, no citados anterior

mente por otro autor y a los que propongo llamar músculo Papilaris linguae

y músculo Perientoglossus respectivamente, de acuerdo a la posición que

ellos ocupan en la lengua.

El músculo Papilaris linguae se encuentra en los Scincidos y Amphis

baenidos y el músculo Perientoglossus, sólo en estos últimos.

Ademashemos aclarado que el músculo Radialis señalado por Gandolfi

en la región posterior de la lengua de los Iguanidos, es el mismomúsculo

Transversalis linguae de la región anterior, cuyas fibras cambiande posi
ción hacia atrás.

6°)- Hemospodido hallar las glándulas sublinguales anteriores de los ofi

dios descubiertas por Von Hellmann, descriptas posteriormente por Von Mb

ckel y Leydig y citadas por Hoffmann, las cuales a pesar de manifestarse

comodos engrosamientos alargados y simétricos en el piso bucal, sobre los

que descansan las puntas de la lengua cuando esta se halla en reposo, no

han sido citadas en trabajos posteriores.

7°)- En cuanto a la estructura y longitud de la vaina lingual de los Ofi

dios, hemospodido dar de ella una detallada descripción poniendo en su

punto algunos datos que no resultaron exactos.



Resumengg conclusiones generales

Despues de haber estudiado 1a organización y estructura de la lengua

de las siguientes especies:

Liolaemus darwinii Epicrates sp.

Liolaemus anomalus Leimadophis poecilogyrus

Tropidurus spinulosus Tomodonocellatus

Hnmonotasp. Thamnodynastesnattererii

Gymnodactylussp. Philodryas burmeisterii
Mahouiafrenata Hicrurus frontalis

Teius teyou Bothrops alternata

Ameivalaoertoides Testudo chilensis

Panthodactylus schreibersii HydromedusateotIfera

Amphisbaenadarwinii Caimanlatirostris

Anopsibaena sp.

podemosestablecer que:

1) La estructura de la lengua permite distinguir los grandes grupos entre

sI ( Sauria, Ophidia, Testudinata y Loricata) lo mismoque a las familias

estudiadas del Sub-orden Sauria y a las superfamilias del orden Testudi
nata.

2) La estructura de las papilas en los Reptiles, es muydiferente a la

de los mamíferos; en los Iguánidos y Geckónidos hemos denominado a estas

formaciones; pseudopapilas glandulares.

5) La lengua en los Sauria y Testudinata es un órgano del gusto.

4) Se citan comonuevos a los músculos Perientoglossus de los Amphisbae

nidos y Papilaris linguae de los Amphisbaenidosy ScIncidos.

5) Se comprueba que al músculo Radialis de Gandolfi correSponde al músculo



Transversalis, debiendo pasar por 10 tanto este nombre, a la sinoni
mia de Transversalis.

6) Se reafirma la existencia de las Glándulas sublinguales anteriores

de los Ofidios descubiertas por VonHellman, pero omitidas posterior

mente por autores modernos.

7) Se presenta una descripción detallada de 1a vaina lingual de las

serpientes, debido a las escasas e imprecisas descripciones anteriores.
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Saurioa

Basibranquiul.
Basihioiáes.

Cuernoanterior ¿el hioides.

Corpúsoulo ¿ustutivo.
Células cn clava.

Cuernoposterior Cel hioides.

Células en raqueta.

Formación glandular.

Hfisculo Geníoglossus.

vb; Cléndula sublinnu l.

Lüsculo Eloglossus.

. MúsculoHioglossns, porción longitudinal.

MúsculoHiogloaaua, porción oblieua.

MúsculoLongitudinalie linguae.

HúsculoLongitudfnalis linguae externalis.
musculoPapilaris.

lervio.

, 6 P.ent.: Proceso entoglosó.

papllas.

pseudopapilas glandulares. . s

MúsculoPerientogloso.
Músculo Radialin.

MúsculoTransversalis linguue.
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¿iq.14. Papila de la región anterior de la lengua con cnrpúsoulo
..gustativo de Liolaemusldurwinïi.ue'tzz üc.6 i; Coj. 6 L.

F1g.15. Corte transversal ¿e la región central de la lengua de
Liclaamuedarwinii.Leitz: 00.6 X; ij.lh.



Fíg.16.Deta11e de papilas de la región central de la lengua ae
Líolaemus darwinfi. Leitz:Oo. 6 Obj. 6 L.

F13.17.Corte transversal de la región anterior de 1a lengud de
Troptúurus aninulosua. Leitz: 006; Obá. l h.
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Ecmonotasp. Leitz: 006: Obj.lh.
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Fig,50,üorte transversal de la región posterior de la lengua de
gafas belen, Leitz: Doe; Obj. 1h.

Fig.31.00rpúggulos gustativoa faringeon de Tejua 32222. Leitz:006; 3.6L.‘



-'ü\ \

¡ E,

'71- x 'j’t‘ ¡"‘l ,¿4 J..,H‘.,. gr .4,. \" ‘ .. .. '41 A ,H 1, "1 1,. ._ ..:1p.u¿.qc1u3 uÍ‘LÜ ñvdfit HQ xau »9 .3 w ,v ¿«ugua
' :3 es¿\»¿13u TLïvcj; «‘túx (ÉCZflfldïCILlï) ;<&»'

a ¿e
Leitz; UGG: ÚbjóL.

Fig.33.Uorpúsculo gustativo de Tejus teïcg.Leitz:Ooó; ObJGL.



Ha Tr MP MP La Ve

/.!V\
\
’Vy

* 4d

s39" "u

.,
i

«mxc'rC; HábuC.)L¿.Uw.JCnüLií ud ;L.¿¿.3 uu ¿MJHLSJQCfludaranmlvVLtzfn

Fig.35.Corte transversal de la región central de 1a lengua ae
‘ Ammhisbaanaüarwinüi,Leitz: OGG;ij.lh.



Fíg.66.Corta tEdflSVfiPSülde la región central de la lengua de
Amnhisbaenadnrwinii,Leitz:Ccó; Ob3.lh.

‘ %‘J. a ‘<Á%%fia,v‘¿ á a
sbxnmsárgwp .

o o ¡3337¿ezvláákzk/agwwg'. ' .t
F;og..',égfá.'
a A: 

,s'y
i

50551755" ' xx

" F‘. W ri¿.v7.u:r e la 35555.31;gesta-3103* de la lengua de
J



:‘P‘it’ï .K , . 10‘}; 5) 5V; Ï'Ï'L-Ïh'. ¿»51.1. á¿_JÍ.CK3 Li ._"113.12!di) .8. .301)” HH de
P a r- F? .. . 7- w_ ’yh ¿JV “¿6.12 w, ’¡ , ¡1.*i.L.; g. ¿m .n.. «(l {5' . Lulú 'L yfipñaculo ¿a8t351V0. mi, “mas; ObJGL.

. ', A f4. J.“ , _ - f zm '- " ‘ ’ v “:n- N'15.2 Ja? 3 ur.Asusrbjl “u "a rupiuh Cuuufu¿ me ¿a “cgtua de
Z A l ’,_I" " 9 ,

‘ «¡il 9.1. 'VUL,; . uk}. ii



Mmat .312.“893mm
"11d os

I. .fl a"O". ‘ Lamin111¿a ¿al Mutruto

4,.w -_ n “
_' . H ‘_|_ _ ) , 'J .u.¿..¿_.|1 ¡VMvVA La.» ¡4.2.1...

. _ , -o.. ..a
3.9. n -' v.'.’.lv'.'3lqh ¿JE-¿uLin-.4 o

C3: u:¿cuio ¿calculauuuu.
""lu‘.‘ \ ». .', ...I..\..'

¿...AJL u ;.'¿'Jf1.¡.u¿ïbuupil

Gl.s¿.u: 31.1dula u¿blin¿uul hflLHJLLÏ.
m"---! 1..., .V.» I,J¡‘.¡_.....¿.¡ ¡AH-LJ

:3 o Hd" ts ¿12¡u ¡.4 (3
- .',- . ‘l.an¡ñq:lïfi&) Jfikuu

PVI: ¿{53:10 ;F;io,Lcso *\2L

¡vc . ,I‘ ._“ ‘ i

I J /‘ 1/
a .4 ' ' V

n: Hervio.
'2 . T7... -v . - ".. .¿;.\7. I.¿:Li!ÍuÏ 11::1'1v“:1 S(;É.L: v'.

r: lnnculd “rruavervulíu Ein

17511 27.:?31.1.0 ' '..,_,-¡-“.\vr1--r-...1 ... L \-, ..u

'1 ,‘ . '|“l‘uuï‘fih'Tr.b; -:¡. .ÏHJI'U “31‘ 1.1:” .‘Ï‘7,

0:1;

0;;

'-. . :.1_‘Í.L'\)¿'.L(¡T.

..13124.

¿LH-1?.

A nY... VI
vn

.A. ¡. IV! lu

.40 C I

Y....ui. ..-:-:u



-__.-_.____._--—-—-—..—_-_..—_...—-.—.-—.—_—-__...-...-—-.





Fi?.41. Bothrops.alternata - Len‘nu provectaáa.J WW- MW - J



15145.42.Bothrons uraracussu - Lengua T-royectlda.L
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Fig.46. Detalle del epitelio de Thamnodlnastesnattererii.
Leitz. 006; ObjóL. - '

Fig.47. Corte transversal de uno de los extremos posteriores
de la lengua de Bothrops alternata.Leitz; 006; ObjóL.



13.48. Corte transversal de 1a región posterior de la lengua
de Bothrops alternate. Leitz: 006; ObjGL.

F18.49. Corte transversal de la región posterior‘de_1a lengua
y tráquea de Bothrogs alternata. Leitz; 006; Cb .1 .
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Fig.ól. Corte tranSVuTS“ de la vai
ás ¿cthrops alternata. Leïtz:
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Q1 (Ute transversal ¿e la vaina y ápice de la lenguaFig.55. Cor
Bcthrnps alternata. neitz: 006; Objwlh.
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Bm Busihioidea.

C.A: Cuerno anterior 4191:51101ü03.

3.1i: Curtilflgo hipogloaswn.

0.96 Cuernoposterior del hioídes.

G3: í-ífisoulo Geuíoglosaus.

33.1: MúsculoHiosloasus con.fibras de dirección mxtempos'cerior.

115.2: Iüaoulo Hioalosuus con fibras de dirección transversal.

Lg: Macul.) Longitudiualis linguue.

memb: «Lembranu.

Rent: Proceso 61115051080.
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Fig.58. Lengua ¿o Hydroma du Sa .ctifcra.



'¿413.5% Lengua de {í‘estudo chilensis.
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