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El estudio ac los productos originados duraiate la destila-
6i1én del caxbdn en »elacidn a las tcmpcraturas aleenzadas ho -
dedo lugar o numcrosos trobojoss Ya cu 1857 Dalcsso (1) iadiocn
ba como tcmprratures iaicicl dc dcscomposicidn 400°C. En 1862
Dc linrsilly (2) considcrerbo que ésta comenzebn o los 100°C pe-
ro posiblementc s¢ trrtasc de la libcoraeidn dc gascs oelufdos
¢cn <1 onrbdn, EsCeJonzs (3) trodbajd, cn 1914, sobrc modera, =--
lignito y oarbdn,indionﬁdo quc ¢l comicnzo dc lan dsscomposi-=-
oién pare cstc @Wltimo ocurrfs ~atzc 360° y 390°C y cncontrd --
quc: "En ¢l cnso dc mndcans, ¢l ges acsprondido primernmentc -
contionc nlxmcdcdoz 4o 97 5 dc COg y €CO0. Andlogrmentc los ligni
tos y ceorboncs dc Illinois dcsprcndrn, 2l comicnzo, un alto --
porccantaje dc compusstos oxigenedos, y dc¢ csta mancre los »c--
sfduos coaticnca mcnos oxfgeno y ticncn, por lo tonto meoyor =-
podcr cnlorifico";

Burgess y Whoolor (4) dcstilaron cerboncs bituminosos al -
voefo obscavando un poqucilo acsproadimicato dc gnscs oclufdos
quc sc¢ mnatcnfa heste 150 = 200°C, constitufdos principnlmcnte
por hiirocerburos parnfinicos. A 200°C cncontrrron un punto &<
dcscomposicidn con produccidn dc ua~ contidnd aprzcinble GC ==
nggn ¥y nlgo dc grns ca 1 cunl prcComianban los 8xidos dc cnrbo
nos Intrc 270° y 300°C comcazd n Gcswpronéersc SHy proccicate -
dc compucstos org&niéos con nzufrc ¢cn le moldecula; 310°C o5 1
tempernturn o que epnrces ¢l alquitxdne, A 350°C clennzaron =-—-
otro punto &c Jcoscomposiocidn obscrvando win rdpidn produccidn
ac grs y dc rlquitrda mfs viscoso;

rortcs y Trylor (5) casayrroa cuntro crorboncs amcriccnos,
catec cllos uno sub=bituminoso, 1llcgrado a 1n conclusidn d¢ --

quc 1 cstrbiliind t€-micn cumcat~ con ¢l contonido «o ¢nrboiloe



King y Willgrcss (6) aGL 3_"utiﬂh ‘Fucl Riscarch Bonrd nfir-
mrn que la 1lcy goacrrlmcatc ~ccptauwn dc que "1n tempernturn ind
cirl dc dcscomposicidn ~umzat~ cunado disminuyc ¢l coatonido ¢
oxfgcno y aumcat~ 2l 4¢ cnzboio", no hn sido sntisfretoriamontc
coiproboda,

Holroy2 y Vhcclcx (7) cmplceron un~ téealce op.r torin Gifc
27112 que coasistin <i istila» 21 cnrbdén ca ctepas 2o tal mesc
on qut 1~ durncidn <cl crlzatrmicato -z cndn ctepn cra Zc 5 dins
cmplcnalo, ni:més, 2 afns ca ~untater 1a toap 2~tues cotre wn
ctrpn ¥y otrne AL 1n mayor porvs 42 lne txporiincins trabn jrron
co1 1ns sigui-atcs tcapoz~turas:

1) tcmpcenturn ~mbicntc Qwrnatce 50 hoxnc pnra climinar la
humedal; 2) 0=100°C; 3) 100-200°G; 4) 200~275°C; 5) 275-~300°C;
6) 300=325°C; 7) 525-350°c; 8) 350=400°C.. -

Cealnr cﬁsayo conplcto Curebr aproximricmcntc 6 scmanns.

Zs 10zico quc los rosultnios obtcaldos no concucrféon con -

qucllos que %obca oSperars: ¢ un cnloatemicnto répiios

Unr obs:rveceion int:r:osmatc fué hoichr por cstos ~utores zcs
pceto nl ccmicoque, puss “cstilrafo o 500°C wn corbdn dcterming
20, por los métolos comuncs, obtuvicron un scmicoquc cohczentce,
¢ crmbio coa cl cnlcatrmicato proloagnio no Sc obsorvé la co=-
quizacibn o fusida &c 12 mnsn cnrbonosn, ca rcrliéed polria dc=

cirsc quec wa c~rbéa coguiz~ntc s: trrasformn -a otro guc no lo

IZfcetunazo uan stilncidn fraccionnin "¢ enrboacs Vigiaon -
(8) 1lzgn a 1lng cigulcatcs coaclusioacs:

l.= los hilrocnrburos no srturnlos Jcstilan principrlmeatc
ol t;mpcrﬁtu:ns menorCs ¢ 600°C y lconparcecn n rltes temperntu
rlatc

2e= ¢l mitrio y otros hitrocarburos s~turnlos Son muy cbuin~

~nantcs, 60=-80 %, hasta 800° C y su proporeidn ~isminuys ==eeme-



=épi emcat: con 1n tompozntusnes

5;- ol hiZrdgene sc cacucatra ¢ psqusiies cnandlln s hecte
600°C, numcate poccominnaio o 800° e 100Q°C y lusgo, rlgunnc
vceca, Lismiauyce 2csic cstn tecmpex-~ture hester 1200°C -

4;- ¢l éxico Zc enrbono varfn Zc 3~ 11 % 2c ncucrlo coa =
1as nucctras, coa ua promcdio .Cc 6,5 % hasta 850°C; puliC (xci=
¢z o 30 % cacimn 2c 1000°C. Aumcatenlo 1n tompir~tura Jc lco=
tilnoidén rumcat~ <1 volumcn total ¢ ges poro “dosninuyc cu p07-
2or crlor{fico y goancrrlmcat: conticiac mucho dxifo ¢ crrbono.

o°cr y Sclvig (9) :5tilnron foc cnrbonecs sub-bituninosoes -

o tres tomper~tur~s Zifoxminics: 200°, o50° y 500°C+s Pnzn cnla
tcapczrture ustron un “ispocsitivo Cifcrcnto. A 500°C tr~brjnron
scgin <1 casnyo Fischers & 350°C custituycrom le rotortn o nlua
ninio po»r ur tubo "¢ vilrio ic‘70 nl - crp 61, ¢l crlinto=-
nicato 5o cfictud co:n wr horno clcctrico. Ie chatilmt 1o cnrbdn
2cotiledn fuf 1 38ge 1 1 cacnyo ¢ 200°C sc Mistilaron 44g. -
~: ¢rrbd usnnio ¢l afcmo tubo .o 7O ml, pero ¢l gho St occogld
¢a wir buxite tipo Himpcel "¢ 250 ml, Bl crl:atrialciito Sc hizo =-

sun:rzicalo ¢l tubo ¢ :stil-cidn cn wr brfio ¢ recitce Ea to-
.05 los cngos 21 andlisis ¢ loc grocs fud wcenleul~lo libre
(09 ¥ S

Z1l cstu.do o 1o loscoiposicida tfrmicn el crrbdn tias, -

riemic ¢ iatozdéds eicatf{fico, iaportnncis industrinl puss cotf
iatimancat: zclneionn’o co 1n ialustria ¢ 2cotilacida o cnre
bon=c cuyo progriSo y 1ln gonir varicinll . procccos € uso han =
hzcho aceconrin 1n crireidn ‘¢ nétoioc ¢ laboratorio quc poand
T Cceilir, trnbnjnn’o com pcquiiing cratiintes, 81w cnrbLon
¢S npto o 10 pran s ostil o y quc rratdaicatos puc..cn CSpC-
Pr2cs ta 1n opizacidi infucteinle I Aificultal nnyor consis

cin 2Ipromcir cxrnctancats Lon conenla lrbor~torio cl proecoo Cil o=



bastante slndleros o 1los obt ii.00 (i plratno lirasurinlin, -
108 wcatdaicntos Zc coque y ges son précticancate igunlcs, los

»

eccitcs 1iyinos s0a ncnox.s . €l cungnyd Wbilo o 1n mRg Lii-
oicntc concasncidn Lol alquitzda, y ¢z cuwnto o dstc ¢ mnyor
¢l »cadinicato quc <1 obtczico ca 1o 1adustrine-

b) Sistcun Koppirs=Jcakacn—

Sc¢ trobeje sobre 20g o carbda los gquo sc (estilan Joown -
tubo 2c cunrzo ci <1 cunl sc iuatrotucc un tubo 43 gcilim~alte -
¢ 1n zoae ¢ 4cscomposicidi cuyo objito ¢s weproluciz n~proxi-
nacamente los proccesos que ticaz lugnr <:v <1 cspreio 1libae 2l
horno 26 coquoe 31 crlintanicats ¢s cléetdco, ¢l tron X0 rocu-
pczreids cstd constituilo pox wa tubo Jonlc conicasn ¢l algui-
trén,ws tubo ¢ forna ¢ S Loanle conocuasn acftnliio, wr bulbo
Geisaler co: S04 Hp parn rctcxacr ¢l agun y cl anmoafnco, un tu-
bo ¢ U coa cloxuro ¢ crlcio par~ climiaar les trazes & agun
208 bulbos Gelssler cox hiirdxilo o potnsio prrm potoncs ¢l
enhifrilo cnrbdaico y dcilo sulfhicrico, %os frescds & nbgow-
cidn coz ~ccite pesnilo, suncmgidos o hiclo, parn »otcnc:o cl
bonccny y fianlmeatc wa gnsdactro para rocogor ¢l gne ~copoci-
2170 =

6) UeSe Stocl Corpor-~tion-

Sc 2cstilen 20g. ¢ enrbda ¢ war tubo ¢ cunrzo crlcatAnilo
¢oa ncchoros tipo Bunsca, ¢l alquitrda sc wccoge -2 wa tubos A
merglio ¢a bafio marfa y sc ctormiza por pconla ¢l tubo, cl -
licor y ¢1 n~noafacs quod~: »2tcaicos ¢ wa bulbo Goissler con
S04 Hy N/l. ,c coatiauncila 20l cunl so colyea wn tubod ¢ U =-
con clorur> C caleio parn abcorber los vestigios <¢ agun quc
puCicre:n pnsnr, =1 aapicdrils eecrbdaico y doiis sulfhfirico sc
oterminen ¢ un sogunlos bulby Geisslor quc coationo solucida

¢ hi'rpdxissy do potasioe. Los nccites 1liviraos sc rcoupcreon ca



wr $opecs bulby Goisslez qu. eoxticnc accitc prrafinico y ca
wi tubs colictor sunczgily i nczeln frigorffice o alive enr

biaicn y nectrine=

2.~ Engeyis <c .cotilneida ~ baj~ tcapcrnturn-

r) Fucl Resoarsh Boars (11)(13)(14)

Tanbiéa sc “caoinian casrys Grey-iiig y sc cfcctun sobro -
unn nucstra ¢ 20ge. -¢ cnrbia quc sc¢ ernlioata o 550°0-600°C;
eutinlly sc ;ssén trebajar o tcmperaturas nds clovedas hay @us rc
llcanry waa partc <ol tubs d¢ (cstileeidn eoin trozos © 1~ixills
o sfliec, ¢ nmuld que s¢ furmc une zoian ¢ ernckiing. =1 tubo
lo0 lcstilreila €s lc cunrzy ¢ 30cm. 4c lnrgy y 2on. Ac didmce
tro, provistos 4o wr tubs ¢ .espreadimiocats que ve waido awa
tub: condensalir que 8Sen orpaz (& coatcacr por 1o nmoaos 5 ml.
de 1fquidos Zcstilalos constituilse por nlguitrda y licor; cl
rnoafacy sc ebsorbo 0a wi tubs 4dc 2-3 em. J0 cidmctrs y 15 oo,
lc 1largs crrgnlio 6aa perlas 26 vidris y deids sulfiricor. E1 -
g08 8C rcesge ci un gasimetroy usanto cond 1fquids do coafinne
olcats win nczela do agun y gliecrina o solueidn saturnl~ do
clorur) GC nognesioe=

be)_Enscyos con retortn giratoria (15)

os utilizeds cunnids intceres~ principelmcato cl ostucis 2cl
elquitrecn, puos trabaje sabre 10-20 Kg 4c carbsn, obtonionls
hesta 1,5 Kg do alquitrda ¢z 2 hornc; La rotorte o0s un cilin--
&r> nctélies que glan nlrefei.r ¢ su cjc, matcs Qol tubs o -
~cspreaiinicats hny un scprrnlor €e polvose E1 cnlcatanicats se
haec a gas coatrsrldnisse 1n tenperaturs can tcrmacupla; Pucdc

disninuirsce 1ln Zcscomposicl 3a dostilanis con ecorricate ic VaDITre

¢) Ensayos ey retorts Fischer

L,s primeros casayss o baja tompernture gc cfcctunban on

————



actortas <o viirio y toafon por objotoy loterniner o1 roalinica-
t5 ¢ elquitrd: 2o carboais y lignitos, poro como 21 vidrld Co
el coaductor 2cl enlo2 1- velocitel 2o crlcataniciito ¢s nuy 4
fameate ca 1ns cistiites zoans o 1n zxctortz, eldends cunnds ¢l
carbia ¢s cogquiznntc rosulte 4ificil cxtrncr <1 ¢oquc ¢ 1la »c-
tortn; Debils r cstos iacoavealcntes F.Fischer y HoSchroalcr (16)
usnria wan rotorte ic nluninis pere Jctorminer por Zcstilnelin
cl nlquitrdn, ngua y csque producidos ¢ la eoguizaeiln o boja
toapcrnturne IZ1 nparet.s ticac ln ventejn ée impcldr ¢l rocenlca=-
tenicatolocal Zobidy o 1a me jor coaluctivided 4ol aluninis y por
1, tnato ¢l corbfn sc calicats mds walformementc ca wa tionpy -
nc:ore £l punto 2¢ fusifn Zcl eluninis (657°c) inpico clcver 1la
tcopecraturn, In »ctortn 8C crnrgrn cul 20 g "perimP dnncatc 4¢ -
corbdn pulveriznls y sc ealicatn eoa wi mcchoro triplo ¢ gos =
¢ foron 20 elenazer 500-520°C ci 30 ni:autos y nentoncr csn ton
pcrrntura nédxina Cusnatc 15 miﬁutas. El ngue y ¢l nlgquitrdn Zcs-
tilr7os s8¢ scperer: por 1.8 ndtado8 cua.eilos, ya sca por listi-
lecidn eox xi151 > po ceatrifugeeifane 2a cstc primcr trnbajo -
Fischcr y Scherndcr lestilaro: mucstrns © carbddn, ligaits, tur
bn,nedera,cclulrsn y csquistos bituninirsose=

Iz su origen, ¢l nétoloy s¢ usebe sslencntc pars .ctcrminer
rgun y nlquitria,pers ultcziones notificneioncs 4o la rotorrta
¥y -0l trca ¢ »ccupcrnciia emplinon sus fleniecs (0 Nol. A2 ==
pcroitir obtonor datos mds completos sobre ol comportanisat. Co
u1 cerblda dcstilels a ban tcnpcrntura;

H.Schrrdor (17) edaptd wa tubs o 1~ 2ctortn Fischcr pame po
Cer cfeetunr 1n Zostilncila con arzastro 4c vapor GC ngun sSobre
calentals a uan tonporature 10-15°c nts elta quc 1la ¢ dostile-

01330
Bfrca y Fenger (18) useron cl nismy 2ispositivy traba jands

13 §515 ¢y vapor 8ino t-mbict co gns incrtc y ergregaron alonds



-

wa cafrialor metdlies ca ¢l tuby ¢ despr callinicatoe. s

Parn ~cuncater la transmisisa ic calor ca 1 retorte R.Hoinﬁ
zc (19) introiujs win nadificaoisda que coasiste ca cspercir o)
orrdsn sabre cuntrs platos cribrldss dricnados on foron supor-=
D“CBtn; 2st28 pletos cstdn ca oontrot> con 1ns pnrodog éc 1o -
rctorte y condueen ¢l calor hacin ¢l interior pcrnaitionds uwn -
cclentenicnts pronunciacy dcl carbin yaconto on lns partos nlg
jntes dc las parclos; mclinntc cstc dispositivo so logrn nunon-
tar ol ronéimicnto ca nlquitidn hcstﬁ en un 16 % pera hullas y
6 % on lignitos, on comporceiln con la Cisposieidn sinplo dol
casnryo ariginal; Stanfiold y Frost (20) tambidn utilizan ocon -
‘cxito ostc sistcme 2¢ platos para dcstilar osquistos bitumino-
.

‘ También ¢l tron 1e¢ >ccuporneiin fud suscsivanoatc nodificn
Gde En ¢l método original ol alguitrdn y ol lisor so e.alonsa=
bax on un baldn provists dc un tubo do dosprondimionto, sumor-
gido cn ua bafis a 0°G, ol gas pascba lucg> por un tubs do 6 b2
lns 2oa%o sc complcfnba 1ln coadeasceida do 1as 1fquidas, y sc

ceogin oa un frasoo robre soluoiin saturnin Co S04 Nog oon ==
8 % %c S04 Hz « Hempol (21) cneontrs un nunmcato on ¢l rondimion
%5 dc clquitrdn no mayor Qo 0,4 % orlcntands 128 lfquidos dosti
1la2os oa ua befls de 70“0. on osta fopar ¢l nlquitrdn fundo oon=
plctncnto y pucdo SOpPrPrBO Gel ngua.

Sustnann y Zicscekc (22) frpccionnron la condonsaciin 10 ==
1o8 voporos do clqui®rén cn 3 ctapos. En un primor baldn, sumor
gids cn befio dc aocoile e 200°C, sc 4cpositan los nlquitrancs o
srdos 8ia ngun, 1ln sggunin c%npn crastn {¢ un tupo vortical ro-
frigerads ooan aguc y hiclo, gquc <a le pertc inforior poscc un -
tubs gradends dondo &c 100 ¢l voluncn 4c 1fquids rcoibids; y ==
finolmente le dltina eondonsnoidn so ofcotin on un baldn onfrié

C> o =20°C con mnhildrd 2> cerdinics 8311¢y y nleohol, Ac csta na




nera s¢ roticno la neyor pamsc 2o 18 veporcs benednicos.

Parry y Goodman (23) usnn un rofrigorentc vezrticnl y los
accito livianos suspcndicos ¢a cl gas los »iticnon aoa enrbdn
totivado.

Comparcndy 1lis rosultndos obtonidos medisnte cl caseyd =
Fischer con 1o8 dol BM=4iG4i y 1los ianCustriples, Ficldncr y Da-
vis (10) dicon: "Z1 cnsry> Fischcr a tcmpernturn de 500°C so=
bro une muestra 3o 50 g. 4ic corbin indien ncndinicnto nds
alts do alquitrdn y mAés brjo dc ges que <1 casnyd BM=LGA o ==
500-600°c; En cuant>y el nccite liviano cs nlgo nds clcvals que
ol do 500°C y mds bejs que ¢l &c 600°C. Los mcadinmicatos 4o 6o
quc dcl BﬁqAGA son nlrcdedor del 2% més ~ltos quc 1los dcl Fis-
chcr y ¢l 4o 600°C wa 3 % nés bajo",

El rendinicnt. do clquitrsin cn plnntas incustriclcs dc dos-
tilacidn o baja temperntura cs un 70 % ol rcadinicato iadiecados
por 18 cnsayos Fischcr Gobidos e le <cscomposicidn dc uan prre-
t¢c dcl alquitrdn primaris ca 1o rctorta. Lo dcscompasiciln cue
monta con la tomperntura Gc carbonizecildn do mdd) quc cn une =
dcstilacidn a olta tempecraturn ca cseala industrial ol rendi--
nionto éo alquitrdn pucdc scr sslamente dc unn torcora partc -
dol obtonid, cn un cnsayo o bajo tcmperaturn. Sin cmbnrgd 0l =
onseyo 08 util, pucsto qua indice ln néxine cnatiderd Go csto =
subproducto obtonidle dc un detorminado carbdn curndo sc dosti
1n a bojn tempernturn y sc scapnrn ripidemcentc cl alquitrin =--
existicnlo un minimy &¢ oportunidnd pero priducirse 1 deseonpy

sici’in scecundarin.-



~Q1J 300 DTS ARG

Estoc trebajs Hilcas por -v,u6) cstudicr ol comportamionto
2¢l onrbdd dol Yacimicats Prceidcntc Pordm (Rio Turbios, Gobs de
Srate Cruz) cucndy ¢s sonc5ily r dostilacidn o bajo tocmperatura
parn Sllo Sfcetucndrs cineo destilneioncs o 1as siguicates tonpe
rrturcg: 320 - 350 ~ 400 = 440 - 400 = 52(°3 dotcrmninmndo 1lis =
rcadimiontss dc scmicogne, alquitsan. licor, nccitcs livinnos,
rnhidrids enrbinics, £eids sulfhilricd y £63 cn cAla uan 2 ===
ollnrs; cfcectunnly adcars 1us cxilicde &0 108 3cmic:q@ues y gasos
dbtonicdirse Bsty permite sbacrver la woscompigrcilia tdrmica gra-

adunl dol crrbine-

~PARTE SXPERIMENT. I

El trabajo cxporimcninl comprendc:
1) Dostilaciosacs
2) indiisis :ic 1.8 sub~przductos

1,.)Destilncionos=

Irs Cestilecinacs sc cfcetunron s>bre 50 g. Qo errbin cn unn
retorta Fischer dc eclunini> ¢ cuya tapa s¢ nlaptd un tubo provis
ts do llave 2¢c roiczdd n 1la modificceidn dc Sehredor (17).

Zl dispositivs <mplendo, inddenls cn ¢l csquema, conste CG:

Ua tuby &g nitrigeno

Ua grascc 1avenlor, tips Milligen, oon pirosgalets do

Un tub> ¢cn U coa clizruws de cnleio

Una rctorta Fischcr dc cluminio, macificada scgin =
Schreder, aislade por mcdio 2¢ une cdonre do lae-
(rillos rcfranirrios,-

Un natr-z dc 3.85 nl

Un tubd ca U coa clorwny do caleio
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n tubd ¢a U eon carbdn activado
Un bulbs Geisslcr c¢on hidrdxico ¢ potnsio
Un frases Mariotto Go 10 litras con sslucida satu-
rodo 46 eloruss 2o solis,utilizaZ’ cond gnsdnc-
tro
Una tcrmoochipla
Un mendmctro <o aguc de tubo abicxto
Un~ voz prabads de pdrdidas cl apernts do destilecidn, sc
dceeconcetn cl gasdnmectro y sc olimine ol airo mklinntco unn purgn
con nitrigono, purificals por burbujco cn ua frasc> lavalor Mi-
1ligan con piragnlats do potesio, y sccads por pasnjo ¢ travds
do un tubo ca U con clorur> &¢ onlcio, Lucgos 86 intorrumpe la -
corrionto 2o nitrigons, se cicrra la llavo dcl tubos &0 1ln rctor-
ta y sc coneota ¢l gasdmotro gquodando cl aparato listo porn ini
olar 1n dcstilncidne.= El calontamicnt> so haco oon un nccherds =
Fisohor quc so grndun 40 m2és quc la tonperntura so olcvo 10°C
par minuta; Ln tcaporatura sc coatrila con una tormocupla 40 =
hicrro=-constntdne Cunnds sc énioia ol dosprondinionts do gas so
abrc 1o 1llavo dcel tubs do dosagotc Qol frasco Mnriotto controw=
lanic 1o prosisn intorior dol apnrcto nodianto ol nmandmctro do
ngua concet~do al tron ée rocuperacidn por modis 4c uan tubs on
T. Unn vez inicinda 1la 2escomposieidn 0l alquitrdn y licor sc -
condonsnn on un natraz do 125 ml sumcrgids cn un bafly rofrigo=-
ronto do agua y hiclo, a coatinunciln del mntraz 80 c¢oloca un =
tubs on U gon clorurs GC ccleid ouyo fin os rotonor ol agun nd
cinicnsndas Los acoltes livianos (vapores do boanzol,tolmnol,cteo.)
qucénn rctenidos en un tubo cn U eargals con ocarbdn activado.Dc
esta nencre qucde solamentc cl gas, Tonilcinds cn cucntaquo uno o
sus c.mpoaontos 6s anhidris earbdaieo, cuyn s>lubililad on agua

¢s aproociablo, 1o rcsulta convenionto rocorgerlo cu ol gasinoe-



tro utilizo.o por 205.%003, DU cul .ty 1o sup:ofici (¢ cundncts
ghs-llquiii S nuy grrillGe P2~ subsninr ¢gtu su hizy pesar poce
vianiate <l gos o travéds 2o wa bulbo Geisslir cox s.olucifan o --
hirixi2s 2¢c potnsio (1:1) Zonlc gusien 2ctonidos ¢l anhi 2l o ee
onrblatles y ¢l deldo suithfdrico, E1 2osto <cl ges pasa ~1 gas’

n2tro l.alc quede flmacCitlle.=Uat vez rlcoonzale lo tonporotura m
nfxinn Zcscaln, s¢ nnaticae Esto hoste 2o obsorvar nds Zcsprion-

ciniento ¢ gns, pulidalosc cntonces coaslicrar concludila 1n s
til~cilne. S¢ iatcrrumpo ¢l ccleatonicatoe Se lec <1 volumca 16 -
ges, tomanls note <c le prisida y tcuporetura ambicatc. Iucgo --
¢ abrc 1lc 1lave dcl tubo alsrscis a2 1le tepa 26 lc rctorta y so -
hacc pasar wan coaticad me2idn io altrdgeno con ¢l Tin do trans-

forir nl gasdmctro ¢l gas 4¢ 2estilncidn quc sc cacucatre cu la

rctorte y tron Qo rceouporociida,.

81 rcadinienty &c 1los subprsluctos s¢ obticnc v 1la siguion-
t¢c formn:

Sonicoquo: so pcsa ddrcctancate on un pesafiltro ¢l rcesfdud
do0 1le .cstilaciin que qucdn ca lo retorta.-

Alquitrdn y licor: por ddfcrencia de pcsade ¢ol matraz <o

125 mle 8¢ obtione ol roniimicnty ¢c alquitrdn y una parto dol
licor oanjuntos; Lucgo se doternine ¢l lieor por ol mdtods o -
Doen Stork (24) oon xilol, obtonidadosc por diforcncin ol alqui-
trdn. La difcronein GO posace <ol tubs cun clorurs Co caleio os
cl ngua no cundonsaldn ca cl natraz, velor quo 80 sunn al licor
yo dotorninado;

decitcs livienos: so obtienca por Cifcroneia Co posadéa Gol -

tubo con carbin cotivadoe=

Anhicrido carbdnico y deids sulfhidrico: ¢l rendimionto con=

Junto so obticnc por difcrcacia ic pesadr dol bulbo Goissler con

hidréxics do potasis, Luogo sc veefm y lava cl bulbs y so Getore



luaca a 100 nl y so tone una partc nlfcuotn; sc asidula con dei
doclyrhidrics y éestila roucogi-ado cl dostilado cn una solucidn
2¢ clorwros 4o caliniyv amoniccale S¢ noutraliza y sc lo agrogn =—
une cantiinld conoeila ac solueidn de Lodo N/lu, lucgo so valore
cl cxcoso Qo iodo con tiosulfats ¢c sodio N/1u; conooidndosc =
as{ ¢l sulfuro prcscntce

El anhidrido cerbdéaieo sc¢ calcule por iifcrexcia.

Ges (1ibrc 2o CQs y SHp):Sc 1lco cl volumen dc agun dosnlo-

Jals 2201 gnsfuctro que corrcspondo al gas paoyducicoe Sc anota
lc presidn y tcmp?raturu aabiontc y sc rocducs ¢l volumcia a odn
¢lciomos normnlaese La lcctura Gobo haserso antcs dc la purgo -
final con aitrdgeno.

2) Andlisis 4c 128 sub=productos

n) Scrmigcogue: sobre ¢l scualcuque >btonido ca cala casa-
y2 ¥y tanbica sobrc ¢l cnrbia >riginnl s¢ cfectunron las siguion
tos detcrninncioncs:

Andlisis inncdints (24): In dcterminacidn 22 humcdnld SC =

cfeetud sobre 1 gramd dc nuestra, ¢ cstufn oldotdon o 105°C.

El contoaids 4c mnterins voldtilcs sc “otornind sobrc 1 =-
grono 4o nuestra ca crissl 2c pletino provisto dc topa conchi-
aenoa. Bl calentanicaty sc hizo ~ ges clevainds le llans paula-
tinanentc hnsta 1) obscrvar Jesprcilinicato ce hunrios, wan vez
llcgn?s o cstec puwaty sc nnatuve ¢l celcataniont, intoass duran
tc 3 minutis. Pazra obtcucr rosultelos concordrntcs cs nccosario
traba)nr (i esontdielonns cstrictanmontc semejnatcs cn tulos 198 -
Cnenydse Al isulbal, obtcaidy st 1 »csta 1la hunclate

Lr Cctominacifa °c conizas so cfcetud coanjuntencate ¢oy ==



1e dctorninncd$a 1o carboas ¢ hiirlgenod.

Andlisis clomoatel (24): E1 carboad, niirigens y conizes
sa cotorninaron por ol nétoly LieSeTeMe <IC eombustila con cnl a-
$aadcnta cldetrdiso (25) rctoniando ol anhildrido oarbdnico cixr
onl sadeda ca lugar <o solucidia de hidrdxido do p?tasia como =
1274ca cl nétodos Jriginol; So trobajd sobro uv,2 ge G0 nucsira.
LI~ lcterrinecidn do nitrdgeno so cfostul tambidn sobrec u,2 S.
2c nuestra, scgin cl nétoly o Kjoldahl (24) usnaly sclonio =-
comd catelizalor,

El nzufro so cGotcrninj par conbustidn a0l scrnicoquo ca une
bonba cnlorindtrica tipo Prrr, (26) valoreanla gravin,tricanAr
tc cono sulfato ac baris ca los 1fquidos <o lavacoe

El porcontaje 2¢ oxf{gcn: sc obtuvo por difcroncin.

Powor calorffico supcrior: so dctornmind scglia ¢l ndétolo --

A S T.M. (24) utilizdnlosc uis bomba calorindtrica tipo Porr.

Palor calorf{fico infcriosr: so caleuld on basc al podor co-

lori{fico supcrior y al conteaido de hidrdgeno cplicands la £3r-

nylo ‘ . .
Pador onlorife.inf = Podor crlciif. supe = 58u (H total x 9)

BEn $5dos 1los andlisis 2o senicoquos y corbdn sc trobajeo --
8obrs nucstras nililas (nalle LieSeTeMe N° 60 = Tonafio dc las ==

particules 250 nicroncs)

b) Gas (1ibdro <o nnhilrils carbdnico y deilo sulfhidrico)
Sobrec ol gns sc cfoctuaroan les siguicntcs 2otcrninnoioncs:

Donsilnd: sc loternind scgd: o0l métods "Gns Chomists Hrale
book" (27)(12)

Aadlisis gufmico (12): E1 andlisis so ofectud on un apnra-

to ursnt=Burroll Zotcrnindaloso iluninantos, oxf{ecno, S®ido 4c
earbno, hilrdgonos, nctondy y ctand, provio control 3¢ nuscacis -

dc anhidrifs carbialco. So caticndc por 1luniznntcs 1os hidro--



garburos no> saturalos por cj: ctono,acotilcno, ctce

Rcrctivos utilizelos:

Hidrdxido o potasio (1:2)e= 1 cm® o cste solucidn absox
bo 4u om® ¢o anhiirido carbdnioco.

Solueidn nlcalinm Zc pirogalol. So nczcla wn volumea d¢ =
solucidn Cc »irsgalsl al 3u % ou pSso ¢yl 6 volumcncs ¢c
solucibn Co hicrixilo ¢ potasio (3:2)s 1 ond Co solu--
cidn absorbo 12 cn® do oxfgono.

Clorury cuproso amodnincale Sc cgitca c¢a un fresco cerrelo
2uv & &C cloruro ocuprosy concrcial con una solucida dc
cloruro ac cimonlo (250 ge Gisucltos oa 75u on® Al agua)
sc ofindon 3 volumcics ¢ osta solueidn o 1 volunca Go
solucidn Co anoafnco <e peso ospcceifico u,91v, ¥y pora -
conscevar sc introduco una cspiral 4o cobrc quo lloguc
hasta cl taplz acl frascos 1len® Jc osta solucidz absor-
bo 16 cn® 2z 4xi2s 4c carboide

Acido sulfurico fumantc con 15 % dc anhidrido sulfdrico.

Unn vez ncdidy ¢l gas ¢ 1la burota (luv ond) os ncoosae=-
ris constatar le cuscacin I¢c anhilridos carbdnics y dcils sul-
fhic¢rico hacionds burbujeonr cl gns on la pipcta de hidrdxido
& potasio, lucgo s¢ coniciaze ol andlisis dotorminnndo:

Iluninnntoes (no saturndss): sc hace peser cl gas varics —-
voecs cn la pipcta dc dcils sulfdrico funmnntc, y wie vez cn ==
1e 2¢ hi2rdxido Co potnsios poarn olininar cl cnhidrido sulfdri-
¢o arrastrado; rceioa catvoneos s8¢ lco ca le burcta;.SO rc¢pito
esta oporncifn hastn >btcacr coastnneia do locturn;

wxfgenot sc hoee burbujenr ¢l gas on 1n pipcte do piroga=--
101 rlealino hasta obtoncry licturas constentes,

uxfgo 20 carbono: 1o Icterminncidn do dxids dc earbono 1a



homos cfcetunds :n 138 ctopese Une prnrtc sc lotcrminn hacleals
prsar cl gns varing veecs ca lo pipsta <o clorurd cuprosd ano=
niccal,une vez on la &c Acil> sulfirico funmcnte,parc olinminar
ol enonfnas,y tambidn wnc vez cn 19 ¢ hicréxido dc potrsiy pa-
ra clinigar ol nahigrido sulfirico. .

No ¢s nccogaris lloger a l:ctura constantc, El rosto 4cl -
5x1do 2o ocrbond ac obtionc canjuntencnte aon ¢l hidrdgono cn
le forne quo sc Zetalln nds edclniite.~ Esto so heeco dobido a -
quc la absoreid:n ¢on ¢l eloruro cuproso aroniccal 08 nuy difi-
cultoyn, existicnio,por 1o tnnto ol poligro do quec no sda con-

plcta,
Hidrdgono y 6xido 20 carbono romonento:pers cdetcrninar cl

éxido Co oarbong rcstoantc y ol hidrdgono sc hnco pasar cl ges
lontanonto a través o un tubo cargado eon éxildo 1o cobre,ol -
cual 8¢ calicnta por medio do un poquofio horno cldstrico, la -
tonporatura dobe mantoncrsc catrc 89u y 31lu°C. El 6xido do cor-
bono 6 hidrdgeno se oxidan pasendo a unhidﬁdo cordénico y ~gua
sogin las sigulontos counciones:

Co 4 OCu # CogéCu
Ho & oGu ®# Hzo + Cu

Luogo se oxide ol tubo dc éxico Qo cebro a la tcnporaturn -
enbionto, s0 llova 0l gas a 1la burcta y s¢ loo; la difcrcncia
dc loetura, o soa la contraceidn, nos da dircctaronte ol hidrso
gono; Dogpuds so Getorninn cl anhilrido eanrbinieo forrmdo a par
tir del 4xido éo onrbono; ol valumcn doterninacdo ocorrcspondc al
$x1dodc carbono romnnonto., Dichs volumon sc sunn cl obtonido por
absoreidén con cloruro cupross amonincal y asf so obticnc ol dxi
do 4c carbono total;

Motano y otano:iSc cotorninen poé ooubustién; No sc trabaja
e>n to4o ¢l volumon dg gas que qucdn comd rosicwo 4o las deter-

ninanciones antcriorcs. sino auc so toman solamonto elrodor do -
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nente so heeo pasar la totaliled 2ol oxfgeno a la pipcta ¢ conr
bustidn, s0 pono ol rojo la ospiral CGo platino y rocion catonscs
s¢ hneo llogar,nuy lontaicntc,0l gas a la pipote,lucgo 8¢ vuolve
la nezele Go gas y ox{gonos a la burota y so lo hace psar nucvamoa
t¢c a la pipcta ropitionio ceta operacidm varias vccos;sc doja CQ
frier y so mido 1la contracoida y ol aahidrido corddnico fomaelo.

Lo conbustidn del metanos y otano sc ofoctun (6 acuorlo e las
siguiontos oouacioncs,do donlo sc¢ doCucon las férmulas a omplenr
on ¢l edloulo:

2C2 Ho +7 0g « 4 COg ¢+ 6 Ho0 3 contrancoién = 5 volumends

CH¢ $203m COz 4 2 Hpo n =2 n

Contracolén = 5/2 vol Cg Ho 4 2 vol CHg (A)

Co2 = 2 vol Cs Hg 4 1 vol CHy (B)
Multiplicanio por 2 lc ocuncidén (B) y rostdndole la (A) tononos:
2 CO0g = contracidn = 3/8 vol C2 Hs

s CogHg ® 2 x CO2 - Coatraccidn
1,5

D¢ 1a courcidn (B) so Zoduoo;

CH4 = COz = 2 C2 Hg

Los detos obtonidos cn 1os andlisis do 1los gasos 08 nocesario =
rcoaloularlos teniondo on cuonta ¢l nitrdégeno agrogado on cada

casayo a los fincs de purga 40l aperato.

Podor calorifico suporior o inforior:; No fu<o posiblo ofog=-

tuar la dotorminac;an oxporimcntal por cuants los violumcnos Ao
gas obtounidos cn cada cnsays rcsulteron insuficiontcs, Por 1o -

tanto ol podor calorffico supcrior o inforior so calculd oa bpso
el rndlisis considorand> 1>s iluminantcs como ctons (Cg Hy )



RESULTADQS

Se traba)é sobre una muestra de carbdén del Yacimiento Pre-
gidente Pcrén (Rio Turbio;Gobernacidn de Santa Cruz) corrospon=~
dicntc el Manto Dorotea, prcviamcntc purificedo (flotado 1,3)-=

ds les siguicntcs ceractcristicas:

Tamafio: fraceidn r:tcnida catrc las mallas AWS.TeMs N°B y =

10 o szc ntrc 2,00 y 2,38 mm.

Andlisis:
Sobrc mucstra scea

Hum:ded 6,40 % —--
Krtorins voldtilcs 38,49 41,15 %
Ccalzas 7,30 % 7,79 %
C~xbono 67,68 % 72,30 %
Hidrdgcno 5,22 % 5,57 %
Nitadgeno 1,13 % 1,20 %
Azufrc 1,02 % 1,08 %
ox{gcno 11,25 % 12,06 %
Pod.Calorif.sup. 6668 onrl/ge 7124 onl/g;
Pod.calorif;inf; 6358 onl/g; 6793 onl/g;

El onrbdén fué dcstilndo n 320° = 360° - 400° = 440° - 480° =
y 520°C, los rcndimicntos obtculdos do sémiooqué, nlquitrén. 11-
oor, rocites liviecnos, rnhid»ido ocrbénico, doido sulfhidrico -
y gn8 ¢n eedn casayo cstdii indicndos cn °1 cuadro I. y grdafico I

Los scmicoques obtcnidos fucron -.:nlizndos obtcniéndosc los
dntos indicndos ca los cundmos II y gréfico II (rndlisis inmce-
dinto y podcr cnlorf{fico) y III (~ndlisis clcmcntal); Los cndli
sis olementnlcs oxpresndos dircetnmontc, como ¢8tdn cn ¢l cun=—

dro III no indicna ca formr clarn las modificncioncs dcl scmico



qu¢ ca las distintas tompirnturas, pern cllo €5 accesnrio e
celenle:r csos Gntp3 ca basc nl scmicoquc obtcnido ca c¢cndn cn=
seyo; dc cstn foymr cstén cxpresedos cn ¢l cuwndro IV y grifi--

co III .

Fiarimcntc <n <1 curdro V y gréfico V sc indice la composi-

o0idn y podzx ¢nlorifioo d: los difcxcatcs gnscs obtcnidos.-

‘CONCLUSIQNES

1) 4 6cmpoontuzns bojos 1o produccidn dc nlquitrdn, n~cci--
tcs livienos y gno =5 minimn, »ccidn sc fatcnsifice catrc 360
¥y 400°C.

Ei ~cndimicnto 4: licar, cn cembio, yn ¢8 cl-vaGo o 10g ==
560ﬁﬂ. El COg numcntn coasiderablcmcat: .ntre 569 y 400°C. Sc
obs;rvn wcsprendimicnto éc SHg o prrtir dc 400°C. -

2) Los nndlisis cl-m:atnlcs 4c 1oo s:micaq&os indicna una
yrrincidn funimrmzatel o pnrdir «c 360°C. 31 nitrdgeno éisminu-
yc bruscrmintc catx¢c 360 y 400°C, proﬁcblcmcnt: por formrcida
de NHa; El contcnido do nzufrc tombin bajs sn formn pronunc o
de cntrc 360° y 440°C; 2c igunl form~ sC comportnn cl crxbono,
oxigcno ¢ hiirégcno;

3) El coantcnido Go mrtcrins voldAtiles Cc los scmicoqucs ==
C(isminuyc grodualmeptc, poo Sc obscrve une disminueidn nlgo -
mas acentunde cntrs 360 y 400°C;

El podcr calorffico ¢ 138 scmicoques llcga ~ su mdximo o
260°C y cs minimo a 440°C;

-4) El meyor podox célorifico ~cl gns corrcsponic nl Icspron
(ido o 440°C.

El contcaits 4c 8x1d> Cc enrbono ¢ hilrdgens 4cl gos Cismi-

nuyc bruscamciniv: cptrc 360 y 400°C ; cn cambio cntre csas tome



resivur'as vl FPAPLACR-RLO Gl W& bhge 7L CUULUCILLIT UL AL L
C2 Hg cxpcrimcato un rumcnt> nprociabl: cntrc 360 y 440°C.; Co

igucl forme var{a ¢l coateniis ¢ iluminant.se

El aitrdgeno y ox{fgens “isminuyca graCunlmcntc, obsorvinio=-

80 unn Jisminneidn mds accocntanda catre 360 y 440°C.

5) Sc puclo cstablcecr quc 1ln .cscompos icidn térmicn intcn-

give &) corbda ostulianls s-o iaicin catro las 360 y 400°C.




CUADRO

RENDIMIENTO DE_SUBPRODUCTOS

§Temperatura % Semi;oque

oC

EAlquitrdn

g Licor

%

%Ac. l;vianos

Gas

320

89,21

0,95

8,52

0,47

0,40

360

86,82

1,31

10,48

0,14

0,43

78,43

7,02

10,74

0,22

1,92

0,07

1,34

440

70,62

11,58

11,76

0,27

2,33

e,11

2,9

480

67,69

13,58

12,47

2,82

0,16

3,19

520

65,70

| 14,77

I
112,84

0,28

2,0

0,19

3,52




"CONTADOR’ MARCA REGISTRADA
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ANALISIS INMEDIATO ¥ PODZR_CATOR'FIZ0 DE LOS SFMICOQUES

;ﬂ‘emp. . Humedad Cenizas Materias volétiles; Poder calor, Poder calor,
L0 q 3 % ; i inf, cal

M.tal cual M.seca | M.tal cual M. seca M.tal cual M.seca M.talcual M.seca
i ;

14)]
(=]
t
e}
1)
[

1320 | 2,30 | 7,68 7,81 | 34,5 35,52 7.204 7,374 6,914 7,077 |

360 | 1,65 | 7,94 8,07 | 31,91 32,44 7,268  7.390 6,978 7.095

p—

400 | 1,47 | 9,99 10,14 | 23,50 23,85 7,128  7.254 6,854 6,956

1440 | 2,23 110,34 10,58 | 16,22 16,50 6,935  7,093! 6.730 6.884

480 1,94 10,50 10,71 | 12,24 12,48 7,018 7,157 6,824 6,959

520 . 2,46 110,70 10,97 = 10,40 10,66 7,112 7,201 6,987 7,112 |




ONTADOR MARCA REGISTRADA

.
iy 2
- _ TIIIT 3o
333ssSsEsesisansRassRies THH
3 i
- s » HY o
- m T s s ‘ it 134 THITEE a5
151 i 1143 ] 2o o4 H . i eeals 2
H i H g HH o 2 e 22 SO 111 TH §atss BeL . 1B
3 . | I
: g 2 ¥ ittt I 2 e
HIREIERI ;i : i £ i A 1538 I
1% yia s . 3 1+ H H e B8 oans s
siftamian x&m > ' o 2 21 ; asaghsn A
e 3 H & 411 . 2
L i s a5 3 i i i : : A i
ERERaESS . » 1 ve +
s : H - T ¥ i i HAH 588 (agsrat
- P 11 g9 » - -t 4 >
T eru 3 . ' . ® na ea - »a 1 H s Tttt
+ s - g o 3 i ¥ » &
s T i3 o8 3
(& i + . sos THI: H '
+ -+ e H 3 T Saens & gasmeaigai
: : Hid i i i i 5 S
2451 280 -1 111 s T are
s o8 s 4285351 dadas I . > - + - [R228 aass tos
(DS 4a It 3133 14 T 1884 B |
seedtsivatas] H 2 S : Feyesiras:
PSS T * 1411 44 * 3 ehe i 8 5 :
uﬁwmlw Speizeitassans H 5 T HET R
Snss sar ae T sgsedy sEiaiazs TR
R ’ — 51 as -
. - 13 ; ¥ g
HH L $ 1 pEvgw H
: #e 1 3
ana s . 3 . 1 - .o e
l:.'n FITIEH 1 44 3 - H et } ) narn ks |
SPORs o8RBT S a1 D -4 SR s » + - 3 314 i
?M.' S5 SRR 59 - - s e H + T b
288 T 43 444 14 3 e -
it e peananEs s T Y R M o .. H
H it ighit i £13 ¥ - ia5iiis §35 155 ifiis feait isend 2351 |
: et d g H - H 1§ B SERRIALES i m nas . . - B
x 1 L L 3 X -3 Y - .
; i : : . i : Sl e I § ik
! » : - . : be 84 ie .
H }@ i i i : 3 ¥ s o+ i ; 1 315 :
313 41 3 £ . H ! Lnxx H gese e 4 %
t - ¥ . bt nasseures | 1
(31 -t 4 3 i r ue
s 1 Fesas { 3 ¥
H dpasogss: taw H 1 1A %ﬁ 3 b ¢ 3
b+ +-4 ‘e o 1 - - z
: ¥ Higd H e s GaRd - - -
' > 1 3 TEasy : SR
i i setinieh: dapeap 1 i 3 it .
H .ﬂx » HEHH iehy . -4+ 13aRREEs 3 : -4 58
“sss a2k er faunabs 1
tagscabugs snangny obs e HH s 8828 nes L g FTIF 5% st m
S 3 et ST B : R : i 01 tEE :
3e iarsa 3 " 2 HE REREE'S8s 258 3 . sus v ahicd - [
' 2 o ] = T
fRskpnagee v 4eFuh. i 3 ‘4 Hat L At L s noe s -+
. : . I 4] Aedw T e ChgudaAnes it ] s Bad Lo v
s L Y - t
fazept : : HEt T e :
i A L4 saviniadinag BT 22 828 b ¥ T i 23
Teage 43 : . - H 8P (3t S tatsRuts senss saRas asas ! SRS 228 B3 58 i 14 SHH HH 18 $328¢
‘ HHHE G A i A : bieRdses FRERR L3 10 i} i Ra L 1ees
. . ] = T T is = uea i 945 &
: H 25 . » 31 T a7 #ERI8 s awnn pa 8] 14 "3 xw
siiisandiys % ok H SERasERes: 7 i T EREsanst Enderanchs canen v ges sstatinnsi 1 3 :
ww.. 7 e & 1 32 3 413 HY e 7 sz : ! ﬁ.:v o FHE
° 3 ) . - : + 1444
» P e 4 28 ¥ 1
: FHEHT b i i T {H st
. . - L " - ;- mw vxx - T 18335535 28
R L AT i i FHATTHITH BRI : ;
ey T T HH HiHH 41 i i HHEH e 2itiem
..m; H3 + 4 AT 3 . 1 HE H SaRk8a ks o e HEH
oo 3 oe T » . 5 3 . H i 3 L 2 1 H H F 11 SR
se i+ H H e L sikn M1t g3 . 88 THET . a3 S : - s .
sw e seEss H Lujr AuRa .mq - T it T %3
117 H - i H H TrEres
2 e g i R : T tH T HiTHHE H
i H Eapataupaidpails con 4 I e 2ady 3 8 .
18 dw ivs - HHHH i 28 , - 1 % T H t ¥ i o "
$53 i 3T 1 : TH
s EasegEa e [ - H ] T 351328
ses 4 I 1 H } ¥ 8
3 1 - . T i 1
-~ 4 8 o8 e Hase :
2 s -+ » B8 nsee SOSEE + H
. b - s . = ey sopavues 3 s H e i H
- mr T . 11 i s Snabs % astan:
selis ] i
S 1§ : 3 3z answy v
e : 3 S i
1as H H s | dana s H
m . 1 H R Eeessass g ¢
T i ianes ool 2 i deeslainiiiat,
44 e = . b o S Souns ‘o 114 ‘
1 * H e pwas: T
53 sa A HETH
i p8s: ou e N T
Fai 88
8s 1558 iaezsazaa T T i EEaEsoans st
. : H i e + =5 . 3 i+4s 1y
nel b o ] » e
258 ] ] 3 H N - ml et aus . - . -
. - 2 gaess 4 B 5 1 s
jait - maiasases = i i ] HH H -
e 52 P T S 53211 58! 3 H SEisasaLes
2 - . 44 .ns ' ¢ son 8
3 . i i a . 3% 111 § genws dcew ian H Sty
sEssE eyl 2 231 53 T ¥ 3 s ! £ahsa H t
akess takosn Ll - aeaswnsa t
: 3 HH : L ssasd -l . tt 823 3u3: § T HEET . !
- - -+ H ene 3 o T satas 1 3
b4 1o s . 4 lu 5
2 ' . v | 8 +
: ¥ HH ¥ 22 dsiaagiy ¥
+ . » 13 A H I 113y -
.
e 11t == 4 . - ot 3 ==
233855838 S350t it 2eiit " szssas - §355 535 i I isa: +
1 13T FERa 41 t1 Sands pld SeREsiandiaggidl R A aassak bs.
¥ e H 38 saB8s 85 3 i $ ' .
T 1 2 i » fﬂle s 414 w HH - u* t 3 3 44+ » |
[t : . - " 1T B! . it » 1 - .
z SEERRat: - SERRGEIESRSEIIAL AL S 2 54 H siiiil 2
' 3 2 22 3
3 ' 1 il - ~ ™~ R ST e ARERs ERas: |
IS » * HH+ b + 3 & -
p < » 1 b4 54 H as 1 1 3 1 3
g 1T 11 i s s TTEN was ) o4 T eday ap
Hoa T 111 e b § = 4 i 1] 1 1 Pegr -
7t gt » il + Ly : 4 H ., 1 3
2 B Baniraees . T S etegivadugsanan e :
oo at sant 7: 1 s o + d 11
-+ » T HH iy <8 .

H o8 28as3sssy S 3 1 - = T 3 2 & -
taaiads s Iy H Tiagessiey 7 2 T 2 s 2se 1 H 2 Jar
B SEseTEERRRe: TR H :

4 . - 3 . . > 4




CULDERDO

111

Andlipls elemental de los semicogues

JTemp

Carbono . Hidrégeno

Nitrégeno

Azufre

eno

Motal cual M.secai Mtal cusl M,sca

M.talcual M.seca M.ialcual Mopca Mital cual Myseca

320 | 72,19 73,89 % 5,30 5,42 | 1,20 1,23 % 1,05 1,07 é 10,33 10,58
';;o E 72,85 74,05 % 5,38 5,47 ¢ 1,30 1,32 . 1,06 1,08 9,84 10,01
100 72,85 73,9 % 5,09 5,16 | 1,16 1,18 ; 0,97 0,98 @ 8,47 8,60
440 274,05 75,74 | 3,68 5,76 | 1,22 1,25 0,90 0,92 | 7,58 7,55
480 %76,25 77,76 | 3,51 3,56 i 1,38 1,41 2 0,95 0,97 @ 5,47 5,57
520 %76,52 78,24 3,09 3,17 | 1,48 1,52 % 0,85 0,87 | 5,10 5,23




CUADEO IV
ANALISIS ELEMENTAL DE LOS SEMICOQUES

—{Recalculados en base al rendimiento de semicoque) .

:mperatura . Carbono | Hidrégeno Nitrégeno Azufre Oxigeno

ac % 2 % e S
320 65,92 4,73 1,10 . 0,95 9,54
360 64,29 4,75 1,15 0,94 8,68
440 58,64 2,66 0,89 . 0,65 5,49
480 52,64 2,42 0,95 . 0,66 3,77
520 51,41 2,08 0,99 0,57 3,44




'8 s om s vws ,n cruasaman:
: j3Ea8a: fRasiisani it sagiiassss
radas TSIt T
s Eaiatas: ynseaapans Tad
1
a5 }j T
8 04 e 13155
i1 =2
H ne:
1 <
I be
1
3t o o s sk
T s 1
Fusasans
T b
+ . T - 333
= o
nae eues
3
o
: 1t il
Tt
. 1 roweua 4 ' o v eags 13
- i v u I'=1' + -
» ‘. v 23 idannsnn 9
f4 v fe by ‘o - . f + ———
LTI n=wh 851 ous £ beses poe
s ons o e »sm e e
T Tt rege »soves %
e e e 32
- "o - b - - . - 3
- T S S T by senad 313
i 3
i g fo 3 B2 |
peszerevey
e 5 : s
+- + . 4244 1-
: : : + 3
¥ swaneenaes e |
ban |
T b4 . samabesyns
- - + b+ 4
Tt » 4 - T pre 8¢
Thag i+ 4 - s e SO0
Sek B2 eges et . 2888z ees: =
% (nswues .- - T sa.
1 e [S8saus TH sTws 3h T
o < resvadnvee 3
' 8 + b 4 3 3 »
3 3 it -
* Tt BIE
3 Htertt T prid
2 Bosste i 1 1988 i3
e 18y (woas r T rowasusa e
3 sas o 3 ven
suwe by 3 sa83
e - 3 3
s3aaserae ne : TR : sa5d3
smes: s =ey o : T
redan avags s el Len s na g o
A.-".-‘ —_— 1 ) o3 + e ot B i .In-.-q
3 T i t o 3t
SS3SRSSTRE 22851 SRYSS 2 : B T a3 v Sores
E P8ws o og S SR ER 04 1 31 e s
awusrunes oyamy o it el ..
u a0 wunnes
boo v - T b - - bt oad
T o Sy t T
oo ol - % — A +
: 1T 3 1t -
++ rzue 1 - ' e 4. : B - "
BYGNE AN AEOS oa EERaS 0D 33 LT 33 e runes
Ji‘ - - ' bR S ' - - e
. - - - — -
: 3 uas ! 1
2000 T
T ) 8 ' T £rireet
"1 samasawy s
354 83 s 1T it sas
U ST IRT RS FRERa PR ST SRauT e Besetsesas e oRT e now ST 3 St riid
3 ‘e =t 1 it st 3 = o s
31T T s 4 peny o =T T EgIsEeve seane us 3¢ smavegans
! 'ee fan 1ue rusy g ua e pu 3 B3487 IRURELIS VS PRN LA RN ks PILEE PURSS spapRiuy s
2 pue s i ' = be 82 sputn ok be it oy 5w 33 sANvE Sador AR R pues
19888 &3 b s oanss 1o - - be s - N e | Tiieiiesdet e L..H apess
rea . ans rmaz : 3 1 2oy sevay s 108 Pmnua $2EB 828 200
THs 3 Erwes 85 S2SBS SR 0Se SRERE A
i Tonss sus 3as ) it ¥ sages paus senes she: IS SRan: 1ot o RIn T et buay
SOehs SB0 I e + . : P -§- sttt bl
3 = S e 332 : . : ! o 18351 SREET N0 T cADAIEINGS SN NS EUUGY YRS
s nanessuaea srae: T T T+ oo + roass s puve e vwnat
i} Tk it T 253 T e
- 3
3 L
T s
- - 'S -
H
b . $
t T e %
s
be -4
o '
it
it T
.
it
T awe:
- : 3 1 >
. o | t Tttt 1
Tt SHEhE T - t T
sy e riteaioeby somaa iina: : + H
5 3 3
2 sgwanauns: 2 - s o naal re s .
3 s .cisissiia: T T HR 3 R Bt Hiteet
3 - D et .
i T e ol ez ey sazsans iu 1 =t T + T 1 it
apaiy san 3 ) ou T " e ke e it Hi T - XP. 31T it
10 1% oo el '3 3 p #s > T 3 (e s ‘e 1 3 41 >
& e ous T 34 ams cmmas o o 3 3 +
o s = s . ‘ot amwrons
o3 T . b e IR R els Fonss so0ed e
fow e (9 feaee 4w b .o -
4 8 = H I e + ¥ ;e - el #4081 & e Pe ABES L3 vEy Hasad Be3EPie vl peosy aas
‘- - - - 4 o 4° {- 88 &1 be + ’e - =
- — - o 5 3 - " - h . e = l‘; -
s 3333 T ¥ 313 s 1ST2 conay ST UBY wBwy S ¢ 3 =T e 8 +
. 08 bpse - 1] el -2 MEEG L0 NI NE AR R TEE ADN UL SODAE FURTE THEDS ¥ LT 3 ¢
+ s Sugna o 3 R oo e 1 pes soews .
Tt 3 TEIs oo T : pea: |
sase I as 3 st oans $ t o swans T t
e T 2 ¥ ? : The 12380evx pwnas cat: rus swesy ana e + T T
T wne & wo 4 3 13T t + o = I Y b feetl - 1 131 33
e o o & b o - ' 4 T S ppt-ted oy e ptm s ) . 4 " e — -
3 »e T $ T ?
1ssan 23 o . 3t T t yea s oo T T = 1 T t
1 et 1 ot o3 1 59 4 v T T 1 T 3
rega s va 1 T T T s 1
san $ 2 b 3 1 raui 3 ..
T 7 353 it
seve i3 3 3 : t
3 rus
3 1
4 'y e = -
: i FHo e : i |
22808 SRS S Byeasovy o 1 4 |
b - -4 — . 4 y e
3093 :
SHEEE 1
- e
AT
s EET
11 1
14 b2gT JEseS et
smsgazazazzes b .
o
3 3 s B .3
5 ] 1
=+
+ . - >
34+H <
S Jos e > 12835 28383
+1] T ..«»f?r, e §328s 22pe:
: 3 ne A =
J.?- { thews + *re e x‘
% Lana £ t
» o -
t :
-
1
1
¥ s
. : 5 petas ioon
T T ™ Tt 3!
o u .t
e b 4
T 1 3
tt
i
t g
=T
. gu
13 11
-
1
Tt
1 T T
1 3 T [
ae ' :
it T
g - Tt - *
J2TTSTSET peume snnay soaws i bre it T3
30 1333 2 22z sons ol
(1
FITEs $ 3
1 1 Ao e o 34
. =y e ves
z2mas
L2 t 313
2n »
1 ] 3
3
St }
28 =8 e
a5nsat
PgeTeas srwa T
Tt ves - e
s Seausdrysve s
B 5 T
g . we Se3s S2n
- 288 *ees s Eng
L HH
Ewe
Pk 3
*
£
T T T
11 T AL ]
s + - oo
H - - - 0 . e Tt
t T3 : .o
1 : T - avesneas
3 T e 3 33
o Mg E Spas SE2RIRTENT NN




CUADRO V

ANALISIS Y PODER CAIOKRIFICO DE LOS GASES OBTENIDOS
libre de 002 SHo )

Ciﬂe No Pod. calorif, Pod.calorif.,

eratura . Iluminantes : O, CO H, CH

SC ‘ £ @ % % | £ & % sup. inf,
520 0,66 51,04-47,02»32,35 2,06 15,59 1,28 5,326 4,918
360 ; 0,61 ;0,97%42,85?!9,82v10,98 14,15 1,24 5.703 5,228
400 | 5,58 0,59 22,86 13,50 37,76 20,85 0,92. 8,741 8,034
440 : 5,29 E0,36216,45Y 9,87.40,79 26,60;0,64? 9,964 9,057
480 | 4,90 ?0,39§15,77‘12,32I41,oe 24,98:0,58‘ 9,712  p.ou

T

520 4,95  .0,58'16,18 12,83 59,75 25,35 0,58. 9661 8,819
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nan zcerls pucs 1o cantilel y composicidn ¢ los proluctos -

obtonilos vardin 1o solamcite son 1o tompcz~ture aleazzoln, si
110 t~nbida coa 1o vclocilal 0 enlceatamicato, con ¢l ticmpo -
Tur~ats 21 cunl permancoec ¢n coatreto log productos dcstila-
0z 2o 1les pnrcics enlicatcs, ctecejtolos cllos son factorcs
cnpfnricoc qus ticacn gran influcreia -z la mnrche ic le opa?
cién; S1 bizi alzgur rsnyo o, hacta n~horn, win 238 sosuccidn
cxnctr 21 coerla laborntorio 421 proccco 1ilucteirl, clguwios
pormitc: obtcacr rocultnlos bactaatc saticfactorioc que 1co

hece: muy iapoxtrntos ¢z ¢l cotulio ¢ carboucs Listinnlos a
1~ “:ztilecidze 3ctos tasnyoo loc polcmos Cividir ¢ 2os gran
.S gXupoc:

lo= 2C nltn tompcrnture

Ze= 11 DbajJa tcapiraturn

l.- Eantoyos Cc ‘ontil-eidn ¢ clte tcmperatura-

r) Burcnu of Miics-fncrica: Gas Associncintion (BM=A4GA)(10)

35 wr casnyo tfpico 2 nlte tocnperaturn awr cunifo puclc -
tenbidn cfoctunrss a 500°C. S¢ trobajrn sobrc wios 50 Kg npro-
xionlnmeatce ¢ cnrbdn que se enlicaten caoune retorte, los pro
Juctos istilatos pronn n través e w: tren J¢ rceupcrncidn y
purificncidn compucsto .0: w: barrilcte y ua conlcnsadloxr Londc
qucin Bitonilo 21 nlquiterdn y licor, lucgo Qoo prcecipitaiorcs
Cottrcll quc scparnn ol alquitrdi cuspoati”o oz cl gag; wy ==

serubbcr <oxnlc o »ccupern ¢l anoaniaco co: S04 Hg 4N; win to=-
rrc purific-lore lonlc qucén rotcaifo ¢l #cilo culfhilrico y

eahilrilo carbdaico co HO Nn 4N; y 205 ccrubbers dondc SC SC-
parez los necltcs livianos el gnc, cotc Wltino prce ~ wa nedi
Zor y lucgo por ialicalores nutomdticos c pcuo copeoffico y
poic> crlorificoe.

o1 trabajos cfcctundos por ¢l Burcnu of MincesS (S ZemeUsUe

utilizanlio cote mdtodo has cacoatranio r.cultelos,siio Lidcaticoc
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