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INTRODUCCION

En el presents trabdajo nos prepanemos analisar ¢l lfquide alantelidee
do emdwiln de pelle, con el ebjeto de determimar fosfutos inorgfnicos y de Me
darflieis de 7 mimutosy sodie, potasic, ealcie y mgmmsie en ol 1iquide nerm}

o infeetado con virus de influsnsa eeps ¥ on dilusila 10°5; cen el ebjete de wer
8l 1a infeseiln de virus imtrodice algum veriscifn en ¢l emtenido de eatos
eationss y aniln fostase, (4 (H

Traba jos realisados en los ltimes afics, en el terrenc de lag enfere

medades & virunﬂ‘;(lan ol onso particular de la infecoilm experimental del exrifa

% was)
de polle por el virus de influensa (Berkeley, 1945; Paredi, lajmnovioh, Pemnim=

peds y Mittelman, 1547; l’imhpod(:j 1948; &ppalu'dc(:.) 1949), indicarfan B exise
‘neis de varisciones oonsistentes en el pH y volumen de les liquidos alantole
decs de emiwriones nargales © infectados, ocomo asf tambifn eh @l peso de los mise
nes, 30 cbeervd un aumento on ¢l pH y velumen de los alantoidecs oorrespandiems
tes & embrianes infeetados y um dismimieifn en el peso de éstos; aumento en el
aitré eno exeretade ¢ acumiledo en el 14quide alantoidoo de los emiriones infee-
wdos: mfe nitré eno protefce, £eido firive y creatinim (psro estes variacionss
no se ebservan despufs del 34 dfas de incutmeiln), 8e obeerve ademis en los em~
Wwianes infestados dificultades en ¢l metabolismo gaseceo, Se han tamado estas
obgervagianes eomo punto de partidag en ok Gad a tratar no se han enocontrade
antecedentes bibliogréficcs,

El plan do trabtajo a segulr es ol sigulente:

I) Batudio Mbdliegrifice, Trcvto y antecedentes al respeste .

II) M3todo de anflisis & seguiry
Primere parte.-

a) prepareeiln do los Mueves & extrasr las muestras pars anfligis,

b) Obtenecibn de Jas musstras de 1fquide alantcidee mormles ¢ infeee
tados con virus de influsnsa, eepa 7,

o) Anflisis do las muestras extrafdas,

Ssgunde parte.-
A) Mtodo polarogri@ices para los cationss, sodioc, potasio, ealeie y
mgneeio,

B) MStodo colorimetricos pare fosfutos,



III) Aplicachfih dol efleule ostadistios & 1os datos obtenidos, omm o}
Sojete do Imllar lag diferencies cignificativas pare eada satila
y aniln entre los lotes de huevos normales & infestados ammlime
dosy -

IV) Resumen,

Ia bibliegrafis respective a cadn tema serd ineduida & medida que se
desarrolla el plan ds tralmje,

fara oste %ipe de experiencias biolfiions on 1ns emles se requiere
un gran nimero de determimoionss, debido prinsipalmente & los siguisntes faee
Seres:

1) Difiecultad en la obteneifn de wna mwstra represexntatiw,

8) Elewds mertalidad do algumas wandas de huevos,

3) Imposidilidad de emntrolar el orizen de los Mueves,

4) Elevada variseiln individuel de los datos, que obliga & realis
sy gran nflers de detarminacionss para temer valores represns
tativas,

Es necesarie 1a olecoilu de um métcde do anflisis quimico que permite
un traba jo en serie cen el menor nfrero de mnfipulacionss per epersoilm, Por
elle ol mfteio polarogréfico que cumple arpliaments ostos requisitcss rapides
y exaotitud dentro de uma téeniea sencilla b side adoptado, Bs wa método relae
tivansnte modsrav y do gran porvenir en an‘llhi(:izh tipo blalfgiee y de emetie

tod equiparadle & oWwros mftodos ya clfsiece,




PRINBRA PARTE

o) 8e utilisarom husvos de pni.;”hghm de oriadere, Se inculme
ren durante dooe ¢{ap a §7°C, comservendo e} grado de umedsd requerido y dfne
dolos vuelta (por movimiento de 1a Bandejs “"ad hoe"), dos veees paor dia, A los
dove dfas deo incubesilm, fueran revisados al ovescopis y los jue ostabam vives,
s inyeotades, previa dsuareseifm do 1s ofmars de eire y eleceiln do) lugar
4o inysseilm (por tranaparemcia al ovoscopie) libre de grandes vesos sangnfimecs,
pare svitar hemorrogiss, Se desinfecta ¢l lugar a inyectar can algodfm embebdi-
de on soluaifn alochllica de yodo y se Ymos un erifieio oon punslm de modo de
oredar unicamente la ofseara del huevo psro no la firfara, as{ pormansce serm-
40 ol sistezn del Imevo y se evitan infecoionss extrafias que provocarian alte-
raciomse y nartalidad vn los enbiiones, Iae jeringss de inyeecila utilisadas
sam de 8 ml, do eapacided, estériles par hervido em HyO0a 100°C durante dies
mirutos, S¢ inmyectan, por ofumra do aire, los husves narmles, con digslueibn
do 1iquido alanteidee narml en soluciln fisiolsion estéril, y los huevos &
infeetar, con virus eepa 7 dilucilm 10=3 en soluciln fisiolécion ostérild,

E} ¢ftulo del virus inyectado se detcrmima eimultansamsnte, oan otre
tands do huevos, inyesoctande virus “A" de Influsnse eepa ¥ =iglada en el pafs
(8erdelll, Paredi, hylu(?)\. sftule 1/102¢ (s:lutimoifm globules rojos de .pelle
Téeniea do Hirs$; on dilucifmes desdo 10~¥ mmeta 10°9 on seluciba fisiolégien
ootéril, 8¢ olerrs el erifioio de inyeecilm oam parafims y se ecleocan todos les
luevaos & inocubter a 37, A lae 24 harss do habder sido inmyeetados, los lmeves &
amalisar se extreen,

Los Musvos para titule de dmgﬂl((:)hm 48 horas en insutedore o
81‘((3'3‘1“;0 de este tiempo se extyeen camo se indiea sgeguidamente,

bd) Com jerinzes ostériles, utilisande um Jerings (de 1 a 8 ml, oa=
paoidad) individual para cada husvo a extraer, se saoca el liguido alantoideo
on farm esbéril, Previamsnte se desinfecta omm aloochol o) easquete de efseare
que oubre 1a ofmera de aire, snteriormunte demareadr al ovescopioc por transpe~
rensia, Con uns pequefia tijera ourve pasada por llama se decubro 1o ofmmrs de
aire, Por transparemoia de 12 férfara can vaselim 1iquidn estéril se observe
ws regifn sin weos sanguimecs donde se extrae ol lfquido alsntoidee (1 & 8 ml,)

para analisar, el resto do 1{quido alantoideo se recoge por vusleo en buretas



4

gradumdas (especislmente disefados & tal efecto) son piretas a lag cualss se
ha ooloondo vns base de vidrio gue permite su vertiddlidad y ouyn psr te superior
se In ensanchado donde pusde adaptarse va tushmer y eon uns rama lateral que
permite aspirur para fucilitar 1a extrucoilm total del 1{quide alanteidee; ol
uso dsl buchner permite repesar ol oontenide embtwriamsrio sin su rotwre proves
eada par su proepio peso &l hncer el vuelcs dol lwve, se preserw agf la ysma
y ampion, adends se tiene asf 1 geguriiad ds que Sete f1tino estd inmtegre y
no impurifics el 1fquido mifhitoddec extrafde)s Esta epersciln de extrecoils te-
@l dol 1fquido alfitoldes es en prinoipie dolicada pero om la prdetien os ade
quiere scguridad en la validex del volumsn total extrafde, Se hace al misme tiemd
po de extrecoiln, un onsayo de esterilidad de las musstres & amlisar, om 0,1
end de 1fquido rlantaldeo on tubos de agAr que se ponen en estufs, 24 hares &
$79C, se observa sl my & no desarrollo de oolenias Woterianss en oago positie
vo 8o desecla 1a muestra,

El exmaye da infecoifn do virus se heoe por aglutimoifm de zl8bules
rojos de pallo al 0,3%, (dleniom de Bimst.\ 8o plearon los exlrionss normales
o infeotados previo sesado en papel de filtro,

Ias nuostras as{ obtonidus son zuardadas en heladera en tubitos de
vidrio de 4 nl, de eamasidad, Ia determimoilm de fosfate incrginico y de hMidree
1isis 39 7 minutos fué heotn en ol mimno dia de extracoiba sobre el lfguido sl
tddo(qz(/:o)eﬁn extra{do a temperatura ambiente para evitar B preeipitaciln ée
uratos, Con ¢l reste de las mestiins se ob;uvioron 1as oenisss eorrespondien
e por trataniento del 1{quido alantoldeo § a 8 ml, oom C1E apreximadamsnte
norml o2 eapsulas ds platine, lltvado & sequedad en taflo maria y lusge en mue
fla & 400°C lasta ocbbenciln de cenisss Lianoss y ocanswaneia ds peso,

las onan:wa’? dicuelven on 2 ml, do HgO destiladn y el resto ain
disolver se pess nusveassnts; o0 tiene asf datos de eenisas sclubles o inselubles
on agm,

e) De estos & ml, do disolunibn de conisas se utilisé 0,1 ml, pare
detormineoidn polarprdfics simultanse do Ma® ¢ E*, Q1 ml, pare precipitaciém
de M® y 0,6 ml, para Hz*® ol resto para anfliois de Ca*®,
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SEGUNDA PARTE

Ae Jitcde polaremrfficge= Aplicacilm al anklisis de sodio, poiasio,
e loio y magnesio en disclucién aeucea de ocenisas de lfiquide alantaides,

1) Introdusoibn tebriom, (t4) (2504 (42
2) Bleceibn de los métodos & soguir pars oals eatifme () (22)

8) Aplieacifn & las oenisas de 1liquido alanteldso,
farte experimsatal,

1) El anflisis quimice par ol métode polarogréiioco se tass sn la ine
torpretmoiln de 1a ourve "intensidnd de eorriente-potenaiall, (el poteneial al
owml se haos meneidn todo a 10 largo ds este trabdajo es ¢l definido oon respee=
%o al eleotredo impelarisable, comstitufdo par un eleotredo de ealamwl eaturae
d0); ourve que se obtiens eu la eleetrélisis de 1a soluciln smlisade ownde
une de los electrodes es prastioamente impolarisacle, y el otre (un tube sapie
lar que gotea mereurie) do may poqued dimengiln os esencialments polarisable,
A 1a inversa de 10 que @ouwrre en el meo dc mngdidas ds conduoctividad, donde se
tiende & heoer miminmo ol fenlmeno de polarizecilam la e8lula polarogrifica estf
aqui oanoetlds de tal modo que el fenlmeno Je polirisaciln ses el fnico on me
nifostarse, Qub es 1a pelarisaciin?

El walor del petenaisl (qus depende de 1a cancsntreciln de la solue
oila) entre uma tarre mftflien sumvrzide en um solucifn de sus iomes, ee e}
potensial reversidle del sistems § hemipila Me/le™, siendo p 1s valemsis ded
metal, Se enocusntra ol sistems isP¢*rE == Ne en oyuililrio y no lmy pasaje do
carriente, 81 par cualquier causa ce sl:cru ose equililrio; (aplicande un pe=
tenoial al clsotrede) prevalescerd ww de arime direscicwss 'l <> My ,
si ol metal oo eftode y Ib > & + Ue™' sl vs £node,

Segin 1as leyws de 1a oinfiics quinics en un proceso de varias otapes,
12 stapa mfs lan §15 1a veloaidad de resceiln del prooese, Aquf tienen lugar
las tres etapan primcipaless 1) pasuje de iones 4s) cuerpo de 1o salwilma b
eapa on ontaoto oon ol sleotrode (difusiln u otras procesos) 8) dssearga de
los iones en ol eleowrodo para farmar £tancs, 3) ‘hsaje de los £tamcs & 1a fare
A estadle de la sustancia Gue se desoargh, 8i la etepa mfe lenta o 1a de die

fusilm tiene lugar ol fenlmeno de "polarisasily do gonpentracifp.” Esta pusde
disuinufifse per agitaciln, temperatura; factores qw aunentan la velcoidad de



B,

difusifn,

El examen de los escalones presentados por las curves polarogrdfics,
permite la identifiocaibnm y la determinacibn cusntitative de los distintos ele=
mentos oonstitutivos de le solueifn a mnw; 0& demuestra, on efecto, que el
potencial al cual se produce el escalln corresponde & un elemento dado, es ese
pecifico de ese elemento y no depende teoricamente de su cacentracifn (ver en
anexo I esta ley).

nhd‘ig.’\uhbln“ la férmle, mostrando la properciomalidad de la
intensidad de ocarriente, llameda corriente de difusifn debide al elemento cone
siderado(largo del esealdn); con la concentracifn de &ste, siempre que se rese
peten ciertas condicicms de crden experimental, (I= corriente de difusifm vefffa
en efecto, con la fysouencis y la masa de las gotas de mercurio, con la tempee
rature, eto.p por otra parte pire que esta férmule sea aplicable, 2s #ndispen=
sable gue la oonoentracifde del lemszto & doterminar sea sieumpre muy peguefl,
inferior & 0,01 %) (en el snexo I ss justifics este condicifm),

Rl esquomn tipico para oblener lae cwrvas “carrisuntée=voltaje" consise
te (Fige 2) on A: oolde eleotrolition: cantlens 1# colucifn & ser amsliszada,

B: Blectrodo ggtero de merewring Cy pool ectaciamrio de nerowrio sirve de se~

&

Foy 4
gundo eleotrodo, 21 vloctrodo jotere consisie en un tubo capilar lo u‘lm ine
terno 0,05 mm, somotado & un reserverio de morourios las gotas salen del
&pihr @ W veleeidad do ume ende Z & & segundos son amy pequeiias emn ailne~
trro mfxino en el punto J8 soltarse Jdo sflo 0,6 mm, la celdn estd conentads en
serie con un galvenfmetro caliwwado 4, & una bateria y un repftato del ocual puee
de aplicarse a la clda desde oero 2 el nfximo de fuerse electromotris de la

bateria, Las curvas “corrienteevolta je" se obtienen aumentando greduslmente 1a

& .



fuersza electromotris aplicade y tnot.tm. la corriente indiceda por el galvano-
metro, (en los sistemas modernocs como el aparato usado en este caso (Modelo Sare
gent XXI) el registro es amtonftico por une pluma registradare sobre papel grde
fico gredusdo especialmente ), Ia corriente es ordinariamente muy pequefia, del
orden 5 x 10~ amperes, Dentro de las condiciones ordinarias de trabajo la exace
titud del método polarogrdfico es del orden de mfs o menos 2% en el rango de

ooncentracién de 104 a 102 molar y ceros de mfs o menos 5% entre 106 y 10~4
molar, Considerando las concentraciones tan pequeflas este grado de exactitud es

satisfactorio y es comparable muy satisfactoriamente con otros métodos Sicrome
mlfiticos,




Mpmals de Ilkorie.~ 1a ley que cstablese la properaicsalidad de oo~
riente do Aifusifn & 1a saneentraoifn se expresa por la eemeilmp

4= a2 DA, c, w8 , WA,

1ds I1a oarriente de difusifin en misre-ampere,

ns la valeneia dedl Lilm deseargado,

Ds Cosfiocliente de difusiln de la sustansia redusidlo u axidable,
Cs Comsentracifn en micromoles/it,

ms Msa de mereurio en mgr./sege

%s Tiempe Hooeeario pers 1 formailn de la gotn expreendo en soe
gundos,

Ks Un ecceficiente de preporciamlidad,
Sexstante de aegrisnte de difuslln.-
Jodo lingame prepuso este nambre & 1a ocantidad Ka i/ (que pusde

determimres experimsatilisnte per 1o relasila ga a 1a ewml ¢s ofuiwne

c =t
lente),

(JoJo ldngane y BeA, Laweridge demostr.ran que oste cocefiolente warfa
eonpmy S ynotablamate que nis alld de un elerto valor /2 41/8 eerrespm-
diente & tiempos do farmaeila de gotss inferiares & 1 segundo, la relacila

&1 aumsnta guy ripidamente, Esto Justifiea ol wso d» eapilares que
bcn.:h::. de goteo cercanc a 3 sezumdos)e

Corriente Limitg.~ Carrespande al wldr ocanstante aleansado por la
intensidad de corrientd lusge do un esenlén do deseargn, En presensia de um ex-
080 do olectrelito indiferents, se dsnamine generslmsnte “sarrients de difuelile”,

Zoteneial 4o medis guis .~ Esd walor del petencial earesteristico
dsl elemento descargade (ne depsndiendo de su caneentraeifn) que ocimeide e
ol punto de inflexifm de la surva, En este punto 2a carrients tieme por wlor
18 mitad do la oarriente de difusifn,

Sgriente residpl.~ 8 corriente de Condensador, 18 ocrrienmte que
exiate on ausensia del secalén do desoargs, aumenta casi linsalmente om la
tensilm aplicadn,

84 bYien 1la imtemmidad do osta oarriente es dfbil, ells es suficiente



n.-

(en 1as altas sensidbilidades) pera oonoretarse scbre el regletrador, eomo un
080 do recta muy inoclimdo sobre la vertical, 81 los escalonss se oamfunden
eon ol se hase muy affieil (sine inmposible en alguncs easas) apreciay el large
de onda, Es por esc, que ﬂ\ol aparato registredar lleve un oampensador de os=
rrionte residml, Kolth#ff y Lingane admitieram q:o la cerrients residml es
el resultado de dos ecrrientes) um que proviene de la reduceilm de algum ime
puresa (O por ojemplo) y de umm oarriente de eondesadar que proviens de la
doble eapa elbotrien que os farm en la superficie de 1a gota de msreuriep el
valer de osta ocerrisnte rosidiml pueds ser emlculado a fin de lmeer la ocarreo-
eifn nsessarisa en la determimaifn exacta del largo de les caenlomes do los
slementos buseados, Sin embarge, se prefisre, generalments, utilisar uno de lee
distintos mitodog gréficoge semsejadcs, & mencs que ol polarografo tengs wm
sampensadar de oorrients residwml,

Myhw,~ (fige 3)¢ “lertos elemontos dan al fimel do un esealln (pnda)
urs anamli{s mgmentinea que se wraduse por un mixime, Es pesidle, upendo oiere

1. o

A

fy d .
tos oompuestos, mofificar 1a tensiln superfloialy sotre la getm, tales eamo la
golatim, emafer, algunce eslerantes, y suprimirle,

Jnterpretaeifn de nfximce.- n'yrmt}?)a. Actumlites Seient, Ind,,
1854, 1090 Mriey Esecial pars la aparicifn de un mfximo s que 1a sustanocia
& redusir on ¢l oftodo ses cdurm“o simultaneamente por este, entaoes se-
gin Bjyroveky, 1as ocarrientes de difusibn que impelen moia ol oftodo las pare
sfoulas del ocuerpo reducible, estdn apoyadse por las fuersas de adsspeiln ded
mreurio y ocbligan a aleansar el electrodo myor nfimere de molfoulss de lae quo
edh necssariss para la redueeifln éando eri-en en omoouonoh.*, & un aumento

anarml do 1a corrienmbe, Camo 41 .uwn\h tensifm, las fuersas de adsorcila

-



pierden pooco & pooe su astividad, se llegs pramte a un punto en que por cesay
1as fuersas de adscreiln la intensided retroceds al waler ppepie do 1a corriens
%o do difueiln pura, Segfm otre interpretacila, 1o eausa de los nfximos se do=
be al tembler de 1a superfiocioc &l merowio dentro de un determimado eampo de
tensiones, debido & 0110 se mwve la golucifn en omtacto irmedicto oon el
eleotrodo y no tiems lugar ol empotrecimiento de Ia sustaneia que ¢s meeeseria
para obbener k corriente limite, Cuando eesm ¢ste efeeto se wuslve & presentar
la oq*mta norsal de difusiln, En la forse del mfximo influye 1a veloeidad
do goteo del eapilar, observindose en capilares yfpidos, formas ashatades son
eaides de ocorriente maulatimms, mientras que en los lexbie se obeerw miximos
agudos, Ia mgnitud del mfximo erecs on gemeral, &l aumenter » consentrecila
do la sustansia reduaidle y &l dimimir la de les iones extrufics, pues estas

saturan en parte les fuershg do adscroifn del mercurio,

Mivode epepetefie.-

la sustaneiss analisar se pone on solucifn muy dilufda generalmente
8/100 & ¥/10,000 en un slestrolito-soporte indiferonte, cuys ocnsentrecibn es
varics centemmres de veces mayor, y que no tengs iones susoeptibles do degear-
garee entre ol £mbib de potemsial adoptade, Ia oleceiln de oste eleotrolite
soports oonatituye un problaca Lndividusl para eada ilm & snalisar,esf, por
ejemplo, 1as sales de sodio, potasio, litio sam gererelmente empleadas cuando
se Wwreta do poner on ovidensis metalos muy electro-positivos (hay tadlas que
dan 1os wlares do los potenciales de doscargs ds los elemsntos en diferentes
mediode Para ia determimeiln de olemsntos alealinocs y alealine~térrecs se utie
liss oamo soparte eales de bh-t@! smonio § sales de tetra etileamonio ou~
yo potencial de deseargs os mucho mds negativo, No hay que perder de vigta el
heshe que el electrolito acparte no debe presentar 18n eamfn & eer eapas & f@-
mp un 16n oamplejo oon los olemsntos buscados, Cuamdo algunos elementos, (por
ojemple; sodioypotasio, 1litio, ealoie y magaeedie)) tienen sus potenciales de
deseargza xuy ceresncs su determinacifln es muy deliosds y a veees imposidble, sus
ondas pueden camfundirse, Modifioando ol medio, moiéndolo nsutro 8 alealino,
es posible, & menudo, separer 1cs escalonss w ondas sucesivas y determimar asf
coarrestarents enda olemento, A vecss se recurre & ua oampls jo e, impidiendo
Qque se desoargue un elemsnto, haee pesible en buenss candiciones la determinee

oifm del otro, E) polarissdar y el dispositivo de desenvolvimiento del dbggress

L



registrador siendo ambos movidos por motores sinerimiccs, se deduee que ol eje
dol tlempo del pelarogram reglatrados, puocde ser intgrpretado directamnte em
wleres de diferencia ds potenoial anlieadoj siguiende el eje tranaversaly se
pusde leer ol wlcr de las ocerrientes de difusiénm y dedusir por ofloulo la com=
contracifén del elemento; se prefiere gensrelmente operar por ocamparecifn utilie
sndo por ejemplo uno de los métodos siguientes,

a) Se eatadblese pars elda olements busesdo y pars um eapilapr dedo b
ocurva d¢ ondas pars distintas consentracianes: este método tieme el inconvemisn-
% do no ser &Eilisadle eino operando siempse on idémtiocas condioimmes,

b) Lusgo do uma operacibm sotre la enda a amalisay, se agregs & estm
una eantidad ocnooida de elemento busondo, y se vuslve & amalisar, del large
de los dos escalanes se deduve la emuﬁ del elemento (es evidente que
las oondioianes de medide ne deben cambiar durante las dos cpereeiaes, alture
ds eargs de msrourio, texperaturs, ote,
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DESCRIPC IGN DEL ABARATO USADO
NTRODUCCION

El polarografo Sargent, medelo XXI, produce un registro contimuo y visible, de 1a
curva oorrienteevoltaje, 1= cual es carscterfstica de us solucidn sometida a eleos
trélisis entre un electrodo a gotas de merouric y un electrodo de referencis, Se
halle provisto de controles que permiten la seleceifn del rengo de voltaje Sptie
mo en donde se encuentra la poreifn Gtil de la curvajy y de ajustes de lo sensibie
lidad de 1a corriente desarrollada, Al efectusr una regulacifn exacta, es posible
emtrolar la forma y medida de la cupwa, As{ mismo estd previsto de modo {h:\@
2) poder establecer ums Fel4lf, constante & travis de la celda eleotrolitica y ree
gletrar 18 curva de ceorrientestiempo, en un ﬁ‘lhh de titulacifbn ampedométrica,
o en estudios de tlempos de reanceibn; 2) amﬁ;mr las escilaciones causadas por
la separacibn y orecindenio de lus gotas de merourie y 3) prevenir el registro de
pasos innecesarios en la curve & travds del "cumpensadar”, Una F E.M, con un came
bio de paso constante es desarrolads por medio de wn registro y puente rotataorio,
la corriente pasa & través de la celds eleotrolitica bejo la imposicibn de fsta
FeBs¥e ( 8 través de la celds), midiendo IR de la gota on una resistencis conoe
eida, coloceda en serie con respecto a la celds, por medio de un registredoe

potenciamétrico,

A gontinuacidn se detalls una deseripeifn de cada uno de los controe
les del polarogrdfo (Foto copias Fgedl y 8)e

F*ft.a . Fe’t' ®
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Los oontroles ¢ue éan potendds al apareto A,C, on 1linss vertical se
encusntran on ol 1ade derecho del panel, Los demfs controles estdd en ¢l oiveui-
to de mteria D,C,

Chart=Drivecipyigeh.~ Controls el movimisnto dsl papel grédfiec,

8) "B, F, Inoresging” se mweve §a plum registradora puente de oame
duoelén de opersoilm y el papel gfico, si "Chart Drive &i‘boh‘ oot en pomie
oibn "on®,

b) “"Stand, Bye.~ Ia pluwm ingeriptare,wsl oonductar del panel gréfiee
y puente ds senducciln no funaloamn, si ¢l registro amplifieador es®f en "mm",

o) “E M.F, Congtagy .~ Se mieve 2a plica 5 el papal regilstradar si
“Chart Drive gﬁv&' ostd en "", E1 pusnte no se musve, Ia F,E¢M, & que se
refiere en los oantrolss es el v.ol.tnjo impuesto a la ofluls electrolftios, Asf
por ejemplo si el eantrol estd en la posicilm B M,F, Conatant®, el puente no
opere, y se aplics as{ un voltaje fijo, sclecoionado & mano y pvesto en ol puene
%o imprinido & 1a eslda pare titulacionss smpeoambtrions, estudiocs de velecided
de rescoiln,

Somtroles DuCe  BalaFo (AaiAtch (Baterfs) dan poder a los omtres
les Span y Imitial E,20F, y tlenm tres posiciomes siguientess

a) "3V, Span® un mfximo de oerca de $ welts de D,C,
El voltaje minizo gare ol Spam es de B0 vold,

b) “"OMf" el poder DoC, sstd dusoumeotndo,
o) "1,5vV, Bpan" un miximo cerea de 1,6 y 3 volts de D,C, para les

naptroles Span y laltisl raspectivamente, El velts je spen minimo
os osros da 0,6 vold,

Coutrol Spang= Fijm el clinje Span a ser atruvessdo par el puente,
El voltaje Span es indieade en el voltimetro Span a ‘la isquierds del ommtrol,
Jpitia)] Venkrol.~ Indioa ol voltaje iniocial apliondos

Initia) B M.F.- fpvitoh tiens dos posiclones,

a) "Additive" .~ K] voltaje span es desplassade en sentido negative
per unh eantidad fzual dl voltage initisd,

b) "Opposed®,~ El voltfle Span es dssplasado en sentido pesitive por
uws oantidsd igual al voltajo inlocisld,

Relnolén entre Span, Jpitia) y Initis) EodaFe-
Initia) B M.F, "Additive".~ E1 epan del pusnte ce atravesado desde
(voltaje iniocial) hasta « (8pan voltaje mis voltaje inleisl),

anitial EMF, "00nosed e~ Bl span del pusnte es atravesade ¢



tajo inlcdal) hasta (voltaje inioial e Soan voltaje)e

c c tione= (Control de esoels ascendente), Intro-
duce um P B, N, de refusrse, aje un sumenmto, cambiando 1a posicifm eero de o
Pl registrudare oconm respesto al papel rogistyedar, Euto’ contrsl consiste e
m poiencifmetre helicoiial que girs ums deosns ds veces y un dirl edjunto que
permite 1a reproduceilm exacta del cantrol, El dial tione uma esosls infericr
graduada en 100 divisiones, que indice la freocelfn en que Mo girade ¢l potenofie=
matro y ure esotla exterior indicando ouantos gires Im efeotumdo,

Comtro] Dommslalh Compengutigne,~ (Cantrol de campenssoibn de spcals
desoendente), Introducemes FoRe¥, que b jo un cumento, desvis la posiocién ded
osro de 1o pluma recistrad.ru ¢n form descondeuts, oon respesto sl prdfioo, Ege
te oontrol es identico en construcoilm al "Upscale®™ descripto on ia gseociln pre-
cadente,

Devpgig fowitah.~ (interruptch de amortigumoilm), Reduoe 1a amplitud
de las aoibo&mﬁ dsl pelarogram, csusadas per la geparacifm y crecimieato
de las gotas de mereurio, Tiens tr-s posieiones
&) "G nn anorfligune

®) "1 BEaM posieilm so uss jare amortigmr ocusndo el grado de sen~
sidilidad es de 0,003 a 0,060 mioroanxpere

e) "8" 8e ugs owzdo 21 do do senaihililad se encuentra entre
0,080 & 1,800 mier

Balidio Sl Comtrola 1a polaridad de les bornes de la eflule olece
trolftion, Les posleiaues del interruptor tienen la siguients signifiomciflng

a) "1 ) oleotrado a otas =8 al aftodo,

b) “Off" 1a colda electrolitics estd deseoneetade del eirmitoe,

s) "0 eldectrodo a zotas e el &nodo,

tivity C e (Control de sensidilidad),

Ajusta el reglstro de sensiliilidad sobre ur renge de 30 valores file=
dos 1los cusles pusden ledrse directamente, fim miercamperes/mm, en ol eje de oo
rriente del grdfloo, usando eamo referoncia ¢l indice de 1a isquierda del dia}

L Spap EJMLP, splicadn,~ (Pial del Puents, El1 cual estd oemeetade
a) oje del puente eonductor e indica el X del Spam voltaje que ha sido atravesae~
do por el pumte ¢ un momento dade, E) dia) del pusnte es usado para eeloocar
on el wm valor dado & pure volver el pusnte & cerc al camiens® de un registre,

Este pusnte pesse un interrupter 1fmite, que imterrumpe el poder al puente eam=

-
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dustor, detiene la pluma registradars y el conductor dél papel grdfiee; al fie
m)l de e retacifn, permitienio el registro uplkdc evitar un cierre mmid
el terminar un registro,

Cenfunto de) eleotrado rotero de mereurio.

Betd eclocado ol omjunto de eleetrodo gotere, fije s umm pared de
medo do evitar vibtrasionss que producirfan aberrasiomes eonsiderables on los
polarogranos,

Consiste tipicamente de un reservario de mereurio comsotade & um tude
do moprens en cuyo extremo n‘ insejita el capilar,

E) merourie para ol uso polaregrifico debe ser muy WO"C‘ es0 ob=
Joto 30 1av8 eon NQgH 10K on frasocs mu-na-u‘ir. por turtugee de aire
pare faoilitar el removide del merouric, luezo es seesdo y filtrado, Se prosede
e su destilacién al vaoio, esta operaciém se repite tres veoes,

Rra peder interpretar omnuhuw omlitativamsnte un polarogre~
m, o3 necessrio medir la ecrriente de difusilnm y el potencial de onda media,
En Wbdliograffa se encuentra muchos mitodos pars efectumr dieha medida; y en
particular la determimaocif; de 1la obrriente de difusilm M s1do sametida & oam
o!/donb“g diseusinese Fars-byamee interpretaciames telrioas de Sstas medicie=
‘l 8o pusden consultar,

l¢= "Palarography® BltheffeLingane, publicado par Interebemce, 1946,
page B8, y 14,

8¢~ "Bxamination of absolute and eamparative mitheds of poluregrephy
amlysis,” J.K, Taylar, Analyticsl Chemistry, 1947, 19, 368f

3.~ "The polarographio method of aralysis.” O.H, Milled, Mask Primbegmg
Coe Jo Chem Ed,, 1941, 93,

E]l siguients ejexplo de medioiln de 1a ocorriente de difusilm y ded
petencial de¢ onda media, es un ongo simple usado principalmente ara ilustrar
1a aplicacién de la correceiln de los potenciales ds onds media observados , P
re efectuss eastas medieicnes se procede oamo se indiocs a contimmeilns (Fige 6)e
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Se trasa las 1ineas u'(; CC? prolongeeibn de las corriente residwl y de
difusibn réspectivamémbe, Luezo se traga AA'j dividiendo en la mitady por el punto
medio se trasa HE' BH es el potencial de onde medio si en B es V inicizsl = 0 volt,
y HH' es altura de ondarmedia,

la corriente de difusifnm (miercampere) = altura HH' en milimetro multiplie
ecado por G grado de sensibilidad,

la concentracidn perrespondiente & la corriente de difusibn puederser lef-
d en une ourve standard de concentraciSm-corriente de difusifm, prevismente pre=
parado, De igual modo se puede evitar el odlculo do la corriente de difusifn usamdo
 uma curva de oalibreciln de gonocentrecifnealturs, em mm, E1l eflculo directo de 1a
soncentrecifn por medio de la ecuncibn de [lkorie por el método de Lingane requie=
re la determimmoidn de la corriente de difusibn, El potencial onda medis observedo,
98 orora~cioai a Ja longitud BH sobre 1a longitud total del eje de los voltios,
(estos es cuando se usa el papel orizinal del polarozrafo sino se mide directamente
8H en milfmetros) 13,500 pulpgpdas, multiplicado por el voltaje Span y restado por
el voltaje inicial, esddecir: |

Zuitad o hditivet

E(medio observedo) = =.BH (pulge) x voltaje Span = (voltaje imicial)
13,500
Jdnitial EoMF, ~Ooposed”

E(medio obserwado * =SH (pulgs.) x voltaje Span + (veltaje inieinl)
13,500
m.wmoxmuu'amu-omdmuu

dia obgerwvado, debe ser carregido per 1a IR de las gotas através de la re-
-
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adiocieml (en seris) de la posieiliém "83° de)l Damping lewiteh ousndo Sate os usado,
Ia Ide 1a IR total de las getas, puds ser ealouladm, multiplicando 1a alture en
mn, del punte H moia arriba 4ol eje esro de eorrients, por ol grado de camtrol de
sensibilidad éndo, El valer ds R se da en l1a tadbla n® ) del Gatflogo del Polarografo
Duran-o el trabtajo en AMngun csse fus necesario utilisar ¢} Damping em posieifm "2°
para dstermimeilm del potencial de anda medis,

*1 papel zrifiees, estf dividide, & 10 largo & eje de corrienmte en 280 mm,
o une linea gruess oada 10 m, y lineas mfs fusrtes mdn 50-', pase facilitar el
ofloulo de 1a corriente de difusibm, E1 eje de voltaje Sienen umm langitud de 185,500
pulgadas, earrespondiendo & um langitud del grlfice de um pulgada por minute, pa
rotaeibn del puente, Este eje se encuentra dividio en 100 interwalos de 0,1360 pule
das aada uno, oon lineas mle fuortes cada 10 intervaloss En un misme pdfioco se
pusden registrar variocs pelarogmamas, utilisando la perilla (ue se encuentra a B
derecln de) eje ds alinentmoifln del registredar y la perilla grands del emrollde
de)l gréfice; se giran simultanemgmts pare evitar que se desprenda ol grifices.



A X DB A PRIMERA PARTE

Examimndo 10 que ocourre en el oleotrado de gotes de merourio al amlisar
um gelueiln de um sal mtflien,
la gota de mereurioc eatl, par. esta determimaciln, polarisada negstivemem~
te, les eatiames metllicos irdn a dercargarse fijande B eloctranes, Msan entanoes
al estado ds ftamss, fermyiinsf un amlgmm eam o)l mereurio del efteds, le que
provesard wm polarisaecilnm,
i‘n tenoial del eleotrode impolarisable,
/ﬂn potensial del electrode a gotes,
Be %ensila splicada,
E = fate.
81 el potencinl del oleotrede impolarisable se tamm emo aoricen de poten~
olales:

1) :--F.-g lege Ko _Co
aF Co

ogt oconsentracifn del metal en la smalgama,
Cot oonsentracifn del 1im metflico en 1a eaps 1fquida que rodea la gote,
n I wvalencis del ifm descargado,
Ka um sonstamte earacter{stica del metal,
(Bu riger so debiere sseribir osta flrmula en tirnincs de setividades y
me de ocnosntrecionss, Camo en polarografis es utilisa siempre soluoiones dilufdesg,
esta notaoién es admisible), las leyes do 1a olomﬁ!.lh permiteg|eseribiry

3) oo™ 1.

Is mlor dedio de 1a intemsidad de oorrientd durante la formmeifn do In
gotn, Per otra parte osta ocarrionte I, dedida a 1a difusién, es proporeiamsl a M
diferensia do oconsentracianes ¢ on ol sens misme del liquide y og on la capa irme=
diata vecim a la gota (les ianes van & descargarse en el eoftodo mje 1a aseilnm do
dos fuersag: ume de migreeilm, debidn al campo eldetrioo y funeiln de 1a oafda de
tonsilm s través de le goluoifng 1la otra de difusifn, Per adieiln de un exeese de
un electrelito indiferente se dlamimiys omsidsrablemente la oafds de tensila, y eli-
mire agf 1o carrients de migruciln, No swbsiste entonces mfs que la eerrienie de die
fusiln regida por 1a ley de Ilkarie).



s) I= X (CeCy)
De las ecuaciones 1), 2), y 8) se deduce:

—
4) ﬂo'¥ log K X"
K

lasts valor es ocaracterfstico del elemsnto descar ado dependiendo de 1a afie
nidad del metal por ol mercurioc y de los coafiolenter de difusifn del €tamo en 1a
amalgama, vy del 18n én 1s solucidn, Es de notar que este punto de inflexibn donde
1s corriente es mitad de la cerriente do difusifn eoﬁqnde eon el punto de onda media,

Sonstante de corrionte de difusifng-

Se vi$ en las difiniciomss que J,J. Lingane propuso este nambre para repre=
sentar la relaoibng

14 * Ka, DV/2

¢ u2/ogi/e

Siendo ¢s'e welor telfricenents vonstante pera um elemento particular, me
concibe que ses posible caloular le concentracifn do ls solucifn en ese elemento,
& mriir de oorriente de difusibn, la mase de merourio que goteo y le frecuencie de
las gotas, hecen en uns palabrs, de la polarograffs, un métode de determimacilm no
relativo sino absoluto, “n efecto J,J, lingans y B,A, Loveridce precisercn los 1fmie
tes en los ousles este coeficiente podfe ser considerado camo constante, la curva

(Pige 7)s de el valar de este coeficiente en funciln dol términe nzlstl/..

I-(/_‘M’ZJ s e

4 \\—/

0 Ly mP E/°

Fop } £
Se ve muy netamente gque elrededor del walor 6§ pcojo-plopu-'m.
corresponds & un intervelo de tiempo ¢ de 0,8 segundes, mfs o menos 1a relaciim




1A wris nuy ripidamentes
c w2/31 8

Resulta de aqui, que las determimacionss polarogrdficas precisns y repre=
duddbles no pusden ser heclms om electrodo de gotas, sino teniendo tiempo ds ferme-

oiln de gotms suporicr a dos segundcs,




PARTRE BXPERIMENTAL

te £1 s Wmen on lamediolin fiml
de) 18a uranilo, del presipitade scetato de uranile, s0dio y sine en medio ale
opholioce,

Se 011gid este método, pufs permite el dosmje ds 10 & 100 de sedio,
adenis permite desar ol sodio en presencis de petasifo, ambos tienen patencial
de onda media muy ocereancs on eleotrolito scporte de bases tetrsmatil 8 tetrae~
$1) amonie ( ~8,11 pare Ia?) «2,13 pera X*) y su detormimeiln direots os impoe
sible, )

() Goklons O, Chods, 283678, 4des

(3 AndleSheme, 1947, 19, 372,

(3°) 2, Anale Cham., 1998, %2, 321,

(33 Jde Amy Chon, Sou,, 1988, 60, 1770,

() Tode Pngs Cheme Smal,, 1088, €90, J4, 1965, 11, TR6.
(31) Ree, Trave Kim., 1985, 44, 600

(37) angav, “nim,, 1938, 48, 683,

Jo Blols Chem,, 1931, 38, 171,

Jo May Cheme Soc,, 1928, 5O, 1628,

8¢ tamb camo téemion de tralmje, 12 expussta on da tesis del B, Gm-
sales (1948) "Estudio generul del método pelarogréficomaplicsciin o 1a determi-
maolibn de pequeflae cantidades de sodio,” (¥

lo esealr de tratmjo apropiada, para este mtodo e de 50(‘ lﬁo\/do
Clln (& smn lo‘(. 100 X de sodie) pusde prolangarse haeia mayeres oantidades
(s00 &M) pero ay que trabajar en menor seneibilidad en ol registredar &
auwmentar ¢l volumsm des eleotrolito soparte, Mwede trabajarse om oanticades me=
nores de 20 }de sodie con un ammento arecients del errar que de wn valor mener
de 10€, 1o ;e & wa 18-20% par: cantidades ds 8=10Y de sodiee

Cantidades hsta 2,56 mgr ClaCe no interfieren, ni tampooo eantidades
Msta 1 mgr, do C1K, ¥in amies eantidades se encuentran oanjuntarente en la
solucifn, los limites miximos dependen de la ocantidud de sodio presente, 81 es
myw de col((loo b/cll) son tolerables las cantidades menoiomadas, Es wa mbe
$0do ospecialinmie apto para ol trabm jo en seric y debtido a 1a nequefia cantided
de s0die que pudde dstermimarse, permite tradajar sobro pequefh cantidad de

2
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mpstte o , Adenis can respecto al mftodo eamfin de determimosifn de sodie,
ol gasto de reactivo es ds 1/10 rars cada determimmoilm,

I8anies_emolenda.e En tubos pequeflos (4 ml, oapasidad) de careeterfe-
tioa (Fig.!0) se oolaon 0,1 ml, de dAsolusifm en mzua do cenisag de lfquide
alentoideo y agrege 1,6 ml, ds resotivo, fi1ltredo irmediatamente an-es do usire
oo agitando al fime 1y par romcila dol tubo, medio mimite, 8o doja en repose
durante um hors, al eabo de la ocml se eentrifugn & ninutes & 3,000 revolueioee
mes por minuto, Se drema sobre embudo con papel de fil%re y law con \ nl, de
alechol ssturado demetnto triple ocan ayuds de ume varilla de vidrio fimmmmnte
estirada, 8¢ vuelve a centrifugar cince mimtos & 2,000 Pepeie y repiten las
operacianes anterieres, lavando rasvamerte oem ) ml, 48 aloehol saturado ds ase~
tate Wiple y oentrifurs nusvamente,

Se repitem las eperacimes a~‘<risres y ae lawe esta ves oon ) ml,
de éter afitando por rotecifn del tube sin emnlear wrilla, puss ol preeipitade
on medio Stereo se Mno fhollmente, Se centrifuza mwvamente y deeanta el § ber
pero sin dremsr porque My oveligro de earrimiente del precipitado, Se seca 1la
booa del tubo cam papel de [il%ro y se deja al airo un eusr %0 de horw & se oo=
leea 0inco mimitos en estufs & fin de ewaparar Sodo ol Ster, B¢ afade entanses
2 ml, C1E 0,8 ¥ ¢ 4 ml, HgO que hacon de solueiln bmse y disuelve ol precipita=
do eampletamsnte, e8 haoe 1a determimsocifn Polarossffioca, eolimimndo provissene
ts ol oxireno por paspje do N2 de % & B minutos,

Reotiveg,e BuskereKalthoffs Jo Ane heme Sess, 1931, 89, 1686,

A Uranil acotato 8HRO)eeecssees 10 £r,

Aostico 3Qesceesccrseccccsse 8 ¥,

HpO e escscoccoccscccocene 86 gre
B in, Acetato §HgOseescevescece 30 e

Aostice 30 esecccccconcocccss B TFe

nzo et cecsccscorvcsncecee 88 gre

A y B ge diswelven per oalentamiente, se mesolan y dsja estar por
24 horeg, Se filtre ol precipitado y se obtiens um solucifn saturads oom 1a
sl triple debido a1l oantenido de sadio de los reastivos,

Cuando se guardin en Pyrex los reactivos no se enturovian luezo de mue
oho tiempo, (U0p)g Za M (cl,coo)o.m,o, e} motivo\u filtre en ¢l namen~
to de usar,






las condiciones pare obtener el polarozreme pare sodiossons

Solucifn fondos C1H 0,6 N « 2ml, B0 - 4 ml,

Vy s 8 volt - Spany 1,2 volt (8 V Span), Aditkive,

Sensibilidads 0,1 Ds 2 temhireturas 26°C,

se usd on caliracidn y determinaciones posteriorss identiecas condiciones, El

potenclal de medis onde del sodio a2n C1H 0,6 ¥ 0,6 volte, ¥8e EeCoSe F,Y.‘]

Vorifioscifin de 1s proporciomelided entre ocsntidad ds sodio vy corriem~

te de difusifn del idn urenilo del precipitado,

58 hicierun con este motive determinaciones com soluciones puras de

C1l¥a precipitando segfin la tlonice propuects, sobre un volumen de 1 ml, contem

niendo esntideded desde 20 X Ol e 116Y Clie, (Fig, ¥8).

A

i Sw s e e 2 A1 e
Piune AUBRACION POLAROGRAEICA |11
; CM,'?.R' | W) EAERCOO, RO, |
= i i i 4 + : =2 /
e
5 S i E S BZ e =r =
EiEmiomesnannns -
1] T | % =
: Sl B 8 i
+- b Ll ;x _, > P -m
E e e e e : Szas
= =1 5 BR0E SR AT L= !

> Fn, ¢

1s determinacifn de sedio vy ggt_enénho hizo en solucifn fondo de By

¥ (et)y 0,1 m (purAfpeado proviemente por dos reeristalisaciones en aloohol)

(b* Aml}, Chem,, M. _1_’;' 372,

(46 Indy Egge Chems “nal, Bd,, 1942, 14, 4735 1945, 17, 724,

(:))Angleve Cheme, 19865 48, 683,

(52) do Amy ®hem, Sge,, 1938, 80, AT70s 44,1273, 174

Sendiolonos operstorias.-

4ml, Br XN (ot)‘ 0,1 m, temperatura del baflo termostaticos 26°C.

burbujeo de Np: 8 minutos,
Vis 1,8 volts, Span 1 volt (3 V Span) Adittive,
M‘unq‘ l « Dil.

/

Fara 1a calitracifn se procedid de nodo de menteper la relasibn de
concentraciones de c_ﬁlo. potesio en la relacién 1/10 que es 1s del 1fquide

alantoideo-norml,
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55 3a davernimottn o B8 se a1 1a themice dol Jo Blols Chemep

1948, 147, 706, 04)
Sobre 1a disolucifn de las conizas (0y4 mll mle) de 1iquido alantei=
deo en agus, se dtilizb la téonica do determimeifn de Guntié/\Cohene I,M, Kolihoff ,
El caleio puede presipitar dentro de un rengo de econcentracibn 0,001
& 0,01 ¥, Como plorelmato do oxleio el excese de reactivo se determim polaro=
graficamente sin filtrar la solucibn, E1 método es preoiso dentro de 1 a 2 %
El método da buenos resultados en presencis de relativamente grandes cantidades
de sodio, potasio amonio, magnesio, sulfatos y fosfatos en las solucionss de

&



10 & 100 wuces mayor gue le comcentracife de onleio, Purente todas l2s determie
wacicnes se hizo el oflculo de la aliurs de media onda por standsrd interno,
mediants o) uso d¢ 1s mlsms solucifn stook gusrdsde sn froscos Pyrex,

Asido plerelfglos, Comvorianisnte polarerséficges (Fize 13) Bs nese-
sric ol use 4o un supresor de mirimo, o1 senfor es ospecialondmbe fitil, nisne
tres le gelsatina y timcl 1o sen monos, ¥n preseucis de £eidos ol ,,,,,'g“. no es

buen supreser sisndo Ja zelatim pucho vds eficiscbe a este resvecto, En bufe
| for de ncetato pH 5,6 a 5,8 1a presencia de gelatims no o8 necesario para obtee
ner corrientes de difusifa bien definides, Ia elturs de onda & un potencial do

&

«1,2 volts es proporcional & la concentruoifn de piorolénico en ausencia de gee
latina y no es afectada por cambics ¢n ia concentracila de acetato buffer 6 de
electrolito indiforents, Ss precipita el caleio en buffer de acetato y en pre=
senoia de oloruro aloelino quo sirve pare dafindr el polencial anbdico, ome
ol piarolonnto de caleioWistAlize lentunenie, pueden sowrrir errores oomuo-
rables ouando 1s consentrecifn de alsalinos es muy altae

51 plorclumsto de 1it8o es el mfis soluble de las sales aloalinss, se
usbd 1= sigulente megzola buffers 1 M Li01, 1 U feido ackticoy 0,125 M acetato de
litio (pHr 3,0 & 5,8)¢ Eeve moscls se Ailuyb cerca de dies veces en el medio
de reaceifn a utilizar, Desde el punto de viete wnalitico es de signlficado
que la solubilicad del picrolonsto de cidblo se hace despreciable cuando el exe
ceso de doldo plerolémico es izusl & mayor que 1,6 x 1072 M, E1 exceso de pie
erolfnico usedo ful del orden de 1 a 2 x 10°5 N,



28,

Zrocedimionts,~

Conocoignds anrudmadaments ¢l oont:onido do ozlecioc 4s 1= golucifn a
dstormimar (tubls de hmx-mcdlm? (1931) *Exbriolosfa quifmica™ 3, paze 1388).
s¢ e¥hde golusibn vaffer (1 M Zoido aodtiza + 0,128 N acetateo ds litio ¢ ) X
14C1) ds aodo quo quede o) buffsr 2ilufdo apracimiursnte diez veces. Se aliede
unr, oantidnd de £oido plarolonioo standard 0,01 :ia 8 8 10 nl, do 1o mwstra
" ds modo que la camocentrmosifm de plorolémico, luego de prsoipitaciba oaplets
son, 81 monos, 0,001 M, la cantidad do plaralémico afiadida no dobe ser myer
de omiro veees H oom reapscte & la dsl caleic, 50 dejan laz smasolas umm noche
oo Mele ousndo 1a conoentrr.cién de clclo es igun) 8 menar de 8 x 108 x,

la somoentreeiln residwm) del M“ plerelénieo se determim sin Ml
trap, polarazrafiandoc & R5°C a naten:i>) eatédico de =1,1 volt, resresto al
esleswrado da onlamel saturndo & cuando se usbd pool de mereurio anddico a fusrse
eleotranotriz apliocada de «),2 volt,

Se utilizd sl mbtodo de standard interno pars determiner 1a alture
de i media,

E) marpegic da ourves nuy pooo definidas en soluciln de snles de te-
trometil anenio ocomo electralito sorarte,

(47 (Rmuwrs G, Cellec, Csesh, Sheme Cam., 1088, 4, 492, 1929, ), 19,
(33 Angev, Orin,, 1938, 48, 683,

Aden’s siendo su potencial d; ondn media en soluciln soparte 4e
C1¥(CHy), & HOW (OHg)g ©Os) 2 muy o9rvano 8 del calolo, sodie y poiaaie no per
mite su deternimolifn sin previa slinimeifn de eo-tos caticnes, las ondes poe
larogrifions del mugnesio en emsa snlucidn bree mestre wfizimos prammoiedos y
we gran oorriente de difusifn que ee etribuye & la evoluciln de Hy, que resul-
% de 1¢ deporieiln rdpide de Hy0 on la amalppus Mg/Hg qus se form, Came el
S=hidraxiquinelaso I» derestrado ser de grun wler para la deternimcilm de mage
nesie (Me, JoA, and Lover, Lede Qrg, Anal ReagenW JNew Terk, Hehn Wily “ens,
1041), sc 84040 a3l mfiode Yse8do en 1a reduseibn polarogrifion de 1o G=hidraxie
mmﬁ’)..”f.\ reastivo se redues en 9l electrodo gotero de merourio y la cxriea~
te do difusilm es preparoiomals 1a oomwenweeiln, (Fige. 14).
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Reactivos.-

Mezcla buffer de fosfatos de pH 7,83 3,55 M oon respecto a ambos, fos=
fato disbdico y fosfato monoshdico,

Solueifn de lavaje hedha por saturacidn de 957% alcohol con magnesiow
hidroxiquinolato y filtrsndo justo antes de usar,

Solucifn A.~ Preparada por dilucifim de 2 ml, de 1% gelatina (Easte
Man's sin cenizag) en solucifn, ¥ 30 ml, de 0,1 N ClH & llevedos & 100 ml, can
1a solucibn de fosfuto buffer,

Solucifn B, Preparsda por dilucifn de 2,7 ml, de 1% gelabina, & 100
ml, oon fosfato buffer,

Ias soluciones A y B deben ser hechas antes deo usar § guardadas en
un ref#igeradoar, gues la gelatina ltmn el crecimiento de nieroorganismos,

Procedimiento,~ A cads una de las muestras & emslisar ge afladid 1
ml, CINH; 2 Ny 0,6 ml, HONHy; 6N (.&tcdo\sz ebullicibn y se «fedib por go«
tag 0,7 ml, de unn solucifn 10% B0hidrexiquinoline en 957 aloohol y se deje
enfriar, Se recalienta muievemente y aflade otra poreiln de 0,7 ml, corea del pune
to de ebullioifng esto se repitid una tercers ves, Se dejb & temperatura embien=
te une hora, luego centrifugb y aspird el sobremmdante con pipeta Pasteur pro-
vista de una perille de gona, Se lave con dos porciones de alcohol de lawvado
y nuevemente centrifugas luego se seca o 106°C durante 15 mimutos y enfriado a

2



temperatura ambiente, Se afiaden tres partes de ClH 0,1 N y par agitacibn suave
se disuelve el precipitado, Se afiaden 7 parte de solucilnm B, se mescla, debe
afiadirse osta solueidn y £eido de modo que el magnosiomhidraxiquinolato quede
en concentracifn cercena de 1 m 10~3 M, Con este método, es posible determinsr
cantidedes tan pequeflas camo 68 a 100 miorogrames de Mg con un error de mfs o
monos 2,8%; cantidades de Mg mayores de 0,56 mgre se determiman igusimsmte bien
afiadiendo 8~hidroxiquinoline & ume solucién caliente § frio previo afiadido del
CLlNE, y HONH,

Como 2,8 microgramos (0,1148 x 1073 ¥ mgneeio-hidroxiquinoline gor
ml, tiene uma corriente de difucifm de 0,825 microamperes (corregido de corriens
te residual); el mftodo puede servir para. determiner trages de magnesio, (En
1fquido ulantoideo normel & los 9 dfas y 14 dfas se encuentra & mgr % (tabla de

1)
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Sle~

Colorinetrfs do fleforo inorsfnico en Aquido alentoideo.-

()
Se utiliz$ el método de FiskeeSubbarow, J. Biol, Chem., 1925, 66, 375,

Los anflisis se hicieron socbreeel lfquido recién extrafdo sobre 0,6
ml,, desproteinisado con 0,56 ml, ClgC.COM al 10%, centrifusado, Se preparf en
todos los oasos un standard y blanco simultfnoos,

ZProcediniento.-

Sobre el 1iquido alantoideo desproteinizado se afladib 1 ml, soluciém
FOag. 12 Hy0 0,00063 gre (0,0002 or PpQy) 0,2 mgr Ppl mfs 1 ml, SQu8
0,1 W3 1 mly M0, (NH,), 2,5% on HyPs O mle de 1-2-4 smondownaftol sulfbnicos
llevedo & volumen de 10 ml, oon agua destilada, Se hacen las lecturas en el co=
lorimetro fotoeldotrico Klett=Sumierson luego de uma hora,

Se hizo también un gréfico de calibracifn(Fig, 15).
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TERCERA PART

DAY O0O8 EXPERIMNENTALS

Jublas do yelores

R
8¢ sleuld 1a desviseiln standard segln -\ dmde x; o8 1a

m(m-')

difereneia entre les walare: hallades y su pramedios y n ol nfnero de determi-

mmeoiones, Cansiderance significative la diferensisa entre dos pramwdics suande
s mayor del doble de su errar standard caleulado segim UF: |/ 72 t;°

Reoupen .-

I) 8Se aplios ¢l métode volar ogrdfice a 1a determimeibn de .l. K
Ca y Mg en eenisas de 1fquido alantoideo y el oolci-tl;ioo sotre lfquido alan~
teidee para PQ, inorjfnice,

II) En el anflisis scomparativo dellfquide norml ¢ infeotado eon virw
de influensa eeps 73 de husves de 12 dfas 40 imoubeeiln se enoontrfs un aumen~
%0 de potasie en los infeotados asf miemo de¢ fesfatos inergfnicocs, No se enocm~
Wl diferencia significativa on Oa, Nz, y Na,

Ytk frnt B

/



Busvcs do 7eXlleSg, 39 a 4 8 2c iufe »
Cops 7o Diluodbm 1u~¥, Tfluto ds virus 10-6,

IBFE3CTaAaD08
o ad

A

Revo 7e%e Pese P ok
a® ») . embri h VoTe

8,0 5,8 1,760 0,008

s ’ 8,3 2,000 0,040

3,8 5,3 5,118 0,089

22 7.8 8 6. 828 0,001

344 5,9 % 9% 0,088

Ias 87 Bed 0.829 0,087

. e e 105 F-H

8.3 ) 2,790 04030

U, 8,8 4,07 0,084

3,8 s 2,004 0,080

Planedie 8,2 5,2 3,572 0,084,

EORMALES

ueve VeZo Peso [ ] 3
= . ale abtriba vote
| 6 8 ’ 8,640 o5e
» > s 2,240 o%0s
0 44 5,2 2,370 Oyoss
hgm 7 Byb 2,440 0,044
r ¢! F‘ He~ %%t
¥ 8,7 s 2,358 0,088
-ﬁ g 49 20086 0,078
Syy 8 s 2,240 04089
Nyy 8,4 Byt 8,681 0,068

rreaasdie 5.7 '.8 '.“ 0.0“




e $=V=81

de

24 hores de

Ceps 7, Dilueifn 10-3, Tftule de virug 10-8,

IBFECTADOS

Bueva VTe ml, ngre 66nisag Peso
n® nl. c‘h't(- T Sol, Ins, -b‘-h =K ) g  of
do o
3,8 1,0 9,4 7,0 1,8 7,10 15,480 4,450 11,030
2 6,7 3 8,9 7,1 1,0 8,40 50,971 8,999 21,972
Y 7.6 0,8 8,8 7,3 1,2 6,85 80,767 10,084 40,113
n 5,9 2,6 16,6 1B 1,6 6,68 41,184 6,876 35,308
8,3 2,0 26,8 15,9 0,7 ? 60,530 18,740 33,708
2 2,4 1,3 14,8 13 1,8 6,18 9,679 8,340 7,339
Ig 5,6 3,2 1356 30,2 3,4 6,86 0,565 4,788 36,779
I’ 5.‘ ’... u.. n.l 1.‘ 7.30 “..0 m.m u.’w
Iis &9 2,7 21,5 17,8 3,0 6,78 48,587 6,788 89,799
e s 1,5 14,8 13 1,0 s 46,989 11,437 X.68
PromedioB,9 2,17 13,8 12 1,8 6,30 40,808 9,426 31,377
ALR
Buevo Vela ml, ngre ooniassg Peso
n® nl, extraf- T, sol Ins, embridn RK ) 2  of
do e
N 8,7 3,86 85,4 22,4 3 3,06 22,400 15,830 6,570
66 3,0 141 13,2 0,9 7,48 36,920 26,044 9,984
z 2 3,9 32,7 20,4 2,3 6% 10,788 13,779 B.979
g 47 2,8 28,0 20,4 2,4 7,47 80,989 15,000 6,989
5 5,1 1,9 17,3 15,2 2,1 7,88 27,091 16,018 10,979
" 7,3 § 23,4 20,8 2.8 6,88 3,100 12,8576 11,828
“ ..‘ ’.u l’.' 1..' 1.8 ‘.“ ’ 9.7“ M“ 11.‘“
s 2 3,8 16,8 14,9 2 7 20,178 13,806 6,579
g 43 8 20,2 19,2 1 7,60 24,988 16,382 8,600
ns 4 2,9 23,8 18,8 2,9 6,7 24,990 16,000 8,900
Promsdio 8 3,2 n 2 18,3 1,6 6,7 37,177  17.439 9,541




Conisas del 26«VI«E) vos 2 dias de *00
Ceps 7, Dilucifm 10~8, Tftulo de virus 10-8,
IBPECTADOS
Buevo VeTe ml, mgre 00onisas Peso
n* nml, extraf- T’ Sol, Inse embrifm ¥ ¢ e x*
. de [ 0 VeTo  VTe VoTo
n 2,3 1,4 8.2 8,2 1,8 3,38 6,440 5,698 742
8 8,5 1,7 @ 8,8 - 3,88 16,940 05,840 11,100
I3 & 1,7 9,6 8,8 0,6 3,86 10,320 0,670 12,850
I 2 0,0 9,2 7.7 1,8 3,20 4,850 4,053 797
Iy 4 1,68 6,8 - - 3,30 10,288 06,560 12,708
Iy 7 - 12,6 10,8 2 3,31 32,378 6,030 .38
Inp 1,1 Oo,6 668 5,3 1,3 $.1 24,810 3,639 20,871
Iio 1,6 0,6 10,7 10,8 0,2 3,37 18,636 7,676 08,080
Iy ) 1,68
Pramsd, 3,2 1,3 9,0 8,8 1,0 3,38 19,008 5,764 11,342
NORNMALES
Busve VoTe ml, mgre oonisas Peso
n*® ml, extrafe T, Sol, Ins, embrifn ¥ ¢ )  of
do g
? 2,3 1,4 11,6 10,4 1,2 3,70 7.308 - -
L &5 1,7 11,6 10,8 0,7 4,30 15,074 7,841 8,033
g 2,3 1,7 R 8,6 0,8 4,34 9,016 7,529 1,487
Ky 3,6 0,9 6,68 8,4 1,2 3,78 9,072 2,408 6,607
| A 2,5 1,68 10,8 9,6 1,2 3,74 18,410 1,968 14,442
Fo 3,2 0,8 4 3,8 0,2 3,80 15,747 2,040 13,707
Y 8,6 0,6 5,9 6,7 0,2 4,23 12,300 1.435 10,878
¥ 3 1,1 8,3 - - 3,80 18,030 9.44¢ 6,508
Peamedio 2,0 1,2 8,8 7,0 0,7 3,70 13,792 4,678 9,112




Hueveos de

=8le 12 dfas , 24 8

Cepa 7 Diluoiém 10-8, T{tulo de virus 10~6,

INPECTADOS

Hoeve VeTe ml, nge oO0oNntszo eso
n® ml, .!h‘. Te Sol, Ing, -'Ih'ih Ca * P
- -
Iy 2,3 12 9 6 3 7,3 2,88 127 2,879
2,8 8§ u 30 12 8,9 2,963 2087 2,744
b 14 28 21,3 6,7 7,6 5,856 388 40188
2,4 2,0 s 1 2 7,8 2,008 276 2,050
4 3,4 8.3 24 27,8 3,6 8,8 2,880 321 3,675
Iy 1,4 0,8 7 4,7 2,3 7 1,998 200 2,930
Ig 1,6 0,8 s 1.4 0,6 6,8 1,764 231 £.610
1p 3,5 1,2 18 16,0 £ 7.1 1.540 107 1,973
I 2,8 1,3 o 6,0 g 7o 2,017  27¢ 2,848
0 25 o1 B 2,1 8,0 T8 1ok 1B 2,68
I3 2,7 1,6 9 L £ T 2,590  1lep 2,631
1 2,6 1,6 4 1,2 8,9 6,3 1,408 188 2,008
ny %1 18 &6 21 m9 T4 3,011 208 198
Promedio 2,88 1,4 1,4 10,8 3.3 7,1 2,347 348 2977
XEORMA
Mevo VoT, ml, ngre soenisas Neso
a°® ml, extrai- T, 8ol, Ing. Umbriln Ca Mg P
do - e
.0} 2 1,3 ] 8,4 0,6 708 2,900 380 1,009
g 4,8 3,2 21,6 20 1,6 7,9 4098 436 1.402
Ny 2,9 1,8 15,8 1 1,0 7.7 3,760 173 499
g 2,8 0,4 3,9 & 0,9 Te9 8,004 348 ses
By 3,8 1,6 i 10 g 748 S,799 368 1,776
X 3,6 1,9 17 18 2 748 SJ741 509 14841
A 2,7 1,7 10,3 9,8 0,8 To9 2,750  36Y 1.391
Mo 5,8 1,8 10,9 9,3 1,6 7,7 4.4 489 1.208
2.4 19 19,3 10,1 9,2 7,3 2,219 368 1,043
3 1,8 8,8 O 0,8 7o 3,767 428 1,006
Rg 0.8 10,8 11,8 9,8 1,7 7.0 8,748 382 508
le 2,8 1,7 5,9 71,6 1,5 7,9 2,801 190 oTe
omedle 2,7 1,8 10,3 8,9 1,4 7,6 2,961 276,7 1,08




Gerie LO-;I-SL, Puev

dfas

Cepa 7, Vilucibn 105, Tftule de virus 10=%s5,

INPECTADOS

hosas de

Reevo VeIe mle mgre Conisagp Pese
n. -1. extrale Te Sol. : &. .ﬂh’ih Ca llg 2
do &,
I s 1,8 o ] - ”,8 1,438 9 3,852
I 5,8 1,6 10 o 3 ;.t 1,010 18 2,520
10 1,3 10 8 2 A - a6 3.040
ﬁ 8,0 0,98 [ ] [ ] - 77 1,320 100 3,852
Iy 5,6 1,8 1 1 - 7,6 1.410 S00 2.97Y
Ig $,3 3 12 10 2 7.1 980 840 2,400
I3 5,0 1,7 9 7 7.4 430 154 2.188
4,2 1,6 (] 4 1l 8,0 ([ ue 1,870
b 91 1,3 ¢ ] 3 7.6 1,49 280 4.008
6,6 1,6 9 7 3 ()% § oad 130 1,877
2 7,8 1,1 3 b § 7.8 1.0 178 3,007
Rromedie 6,6 1,3 8,2 7,2 1,1 7,4 1,108 174,88 3,024
ZFORNALES
Rueve VeTe ml, ngre ¢coenisag Peso
n‘ mle .8“1. T. 301. Il'. -bih Ca & P
de f -
8,9 23 9,1 ] 0,1 7.7 1,613 430 72
o ¢ 1 6o 6 0.9 7.8 1,134 380 16
:i 61 1,1 1,8 7 0,5 8,9 1,619 284 907
9,6 1,0 12,2 1 0,2 (] 1418 230 3,004
a 45 1,68 1 1 2 7,9 €98 400 1,289
l. 4,3 i.,u 9 ® -1 8.‘{ X :: 320 2,162
4,3 7 9,9 8,8 p 9 . 330 "
:;'; 8,5 1,6 10,8 9,9 0.0 08 1,571 €98 1,587
Ns 7.1 1,8 9,2 9 0,2 8 1,388 484 1,17
e 6,2 1,7 8,7 07 0,2 e,7 1040 329 1M1
ns W 1,2 9,6 #,8 Od 7,9 soY 337 8a?
Pramsdio 6,8 1,6 9,7 t 7% 0,6 (] 1,156 382 1,184




Virus Cena 7, Pilueibn e Titulo de virus ﬂ.

Maevo Veole ml, Ome 00oniseas Peso
a® ml, extrafe T, 8ol, Ing, emtrifm BRE W K*
do e
) 1 8,9 -} 91 9 0,1 7.7 27,297 15,040 11,457
5, . 1 69 ¢ 0,9 T8 20,008 19,404 1,188
l‘ 6,1 1,1 7,6 7 (+ ¥ 0,6 Ss082 8,049 36
Ng 9,6 1,9 1,2 b} 0,8 8 21,97 20,307 1,000
X, &85 1,68 ¢ 12 2 7,9 16,176 11,026 6,380
Ny 4,3 1,868 9 9 - 8,7 9,081 6,048 3,088
Promedie ..6 1,3 '.7 9.1 0.8 8 17.“5 18.179 30"6
IRE & 8
F. o0 ‘I.“ 8
hwvo '.'. -l. -&e ld. e, M
a® mls oxtrafe ariln mE N ) o
do e
] 1,8 8 8 ‘- 7,8 13,480 18,304 6,276
2 5,8 1,8 10 o g 6,4 16,768 0,828 7,801
Ig 10 1.3 10 ) 8 7.7 300320 21,000 29,820
Iq 8,0 0,98 8 0 - 1,7 36.314 20,038 18,126
Ly 8.6 1,1 12 1 - 7o8 5,330 4,726 961
Iy 33 t 1 10 s 7,1 64300 Bo040 1,5%0
- 8,3 1,7 9 7 2 o4 - - -
Famedloge 1,5 02 7, 7.4 20,987 11,990 10,447




S

ros de (3 de ()
Oepa 7, Dilueifm 10-8, Tftulo de virus 104,65,
JNPECTADOS i
Busvo Vo7, ml, ngre conisas Peso
n* ml, utui- T. Sal, Ins, ﬂ“h WK Na® l"
do e
6,8 1,6 18,9 14,9 4 40 17,98 8,788 0,287
 § 2 10,2 16,2 3 3,98 18,926 10,140 9,768
4.7 1. s 1'.: u.' l.a ‘.“ u.'“ a.m 70"5
8,3 3 18,8 14,8 4 4,7 18,799 6,790 12,009
? 4,8 2 16,8 14,8 1 5,08 17,970 95,788 89217
e 5,1 1,1 8,3 §,3  § 4,70 16,780 4.,4430 11,360
1y 6,1 ] 18,8 18,3 3,2 4,68 18,878 64671 11,907
l. 5.. 8.. 1... ‘G.. 8.' '." 3.790 9,978 8. e1s
p ¢ 6 2 16,9 16,0 1 4,7 17,430 8,004 8,456 »
49 3 18,80 14,8 2 4,60 18,830 7,668 968
16 8,3 1,6 18,9 15,4 1,8 4,68 18,748 0,678 8,767
v 3,8 16,4 15,4 p § 8,01 10,887 4,788 89041
18 6,2 1,6 14,2 13,8 2 4,08 19,677 10,790 8,887
Igo 5,6 2 18,0 13,7 2,2 8,08 18,408 7,451 11,041
|
FJORMALES
-
Boevo VoTe ml, mgr, conizas Peao ’
n* ﬂl. .m.‘.. ,. 801. Im. -wih ) ¥ ¢ w K¢ |
de e
By 3,7 1,06 1099 15,3 1,6 5,3 23,600 17,671 6,720
g BN 3 p | 18,32 16 2,2 4,98 7,079 5,639 1240
l-, 5,7 2 19,8 17,8 1,4 8,30 19,9039 16,090 3,049
L &0 1,8 16,0 14,0 4 8,88 16,367 13,120 8.237
| 8,9 1,1 17,86 16,3 1,6 6,31 20.74¢ 156,774 4,970
o 38 1 10,8 10,1 3 5,20 16,672 13,680 2,982
P 4,3 8,7 80,7 18,6 8,1 4,0 17,808 14,088 3.031
n 1.' 2 a " 1’.7 l.. 5.40 10.311 ’.m 756
lu 4 1,86 19,9 18,4 1,8 8,10 16,080 13,600 3,369
B ¢ 2 18,9 17,8 1,4 8,38 16,608 14,788 3.768
lu 4,7 3 18,6 17,1 1,7 4,99 17,190 15,960 3,230
) 57 8,8 1,6 10,9 16,8 82,1 8,10 21,169 15,420 5741
| v 41 1,8 16,4 17,7 0,7 8,35 17,780 14.420 $o318
2,9 2 17,9 16,1 1,8 5,31 - 10,200 -
T 3,1 1,8 16,2 14,3 1,9 91?7 17,128 13,200 3,928
Pramedioc 4,4 1,7 18 16,3 i,7 6,19 16,748 13,540 3.148




IXPLCTADOS

Hogvo YoTo ml, Sy oonisap Peso
a® ml, extref~ T, 8al. Inse emdriln ¢ B K
deo & .
4,8 18 4,4 4 Ond 8,78 15,100 6,342 15,4142
6,7 L,7 6,8 6 0,8 5,20 18657 6,122 21,679
.S 1,8 @ 3 4 8,50 16,701 U420 24,300
39 1,7 4 4 . 688 17,948 7,00 R4 MT
Te3 ) § 4,0 4,8 L) 4560 18,778 3,980 827,749
B8 4 6,8 ] $,70 s 6,300 .78
8,86 0,6 8,4 6 Ogd 8,95  15,.0 v.m 36,006
&3 2,2 83 8§ 08 4,10 o941 O,121 19,082
1¢ 5,1 4 47 4 0,7 488 16430 God0d 83,783
Preamdie 6 1,7 8,4 8 0,8 ‘.' 10,743 06,271 21.%%
HNORNA & B S
Rusve YeTe nl, NEYe Ocnizag Pruo
n® nl, extrefe T, Bol, 1Insy ewiln X R 'a
do [ >
‘1 4,1 2 7.1 8,7 0,4 4,2 22,448 10,008 T.440
By 2,2 0,7 4 t ¥ § 0,8 490 19,208 1B.580 6,34
5 4 Bol 750 Tok 0,6 4,90  RIU0 16,300 7,080
" Tob 1,6 B0 S.6 0.5 5,90 17,600 11.201 64600
g T2 K6 OF 7,6 1,8 6,00 22,746 14.908 7,762
¥ &Y 1,7 6,1 §,8 0,0 6,30 104300 12,705« 6o5RC
Mo 58 28 10,1 %5 1,4 6,4 24,708 15,770 8,977
18 8,3 2 6,1 8,9 0,2 5,18 19,293 12,404 €. 7Y
Praxedie & 1,6 6 By  Os6 5,08  19,77Tm 15301 6,67/




Busvo VeTo Peso Pen B8P PYY o%P
n® nle emrin [« A 7% 78 hidrolisgis 7° hidrolisis
4,58 4,6 1,917 0,040 979,58 0,080
3,0 4 2,881 0,966 1907, 0,088
1,87 8,68 124 0,010 612,68 0,042
14 7,77 4,70 3,724 0,044 1926,8 0,034
I 3,43 4,40 2,009 0,078 1160,9 04034
) 74 2,41 41 1.444 0,089 1383,6 0,051
Iy 0,7 7,08 891 0,018 700,4 0,010
I 8,10 8,10 2.876 0,008 1010 0,038
3,32 8,72 2,099 0,090 45849 0,020
ho ) 8.3 '.? lom 0.001 - -
il 44 6,7 1.470 0,089 684 0,017
i3 6,1 5,80 1,789 0,080 980 0,018
b S Te7 7,58 2,640 0,084 1230 0,018
I3e 8,6 5,60 1,008 0,028 18500 0,019
iy s 8,20 1,048 0,048 - -
Pramedio 6,49 8,7 1,979 0,043 1087 0,083
IGRMALES
Buevo Sl Peso Pen .Ere X P b2 AJ EeXPT
n* mle etrifn gr, Vol hidrolisis hidrolisis
:, 8,68 6,88 113,2 0,008 3N 0,089
7.26 6 954 0,018 1,916 0,028
g 5,60 8,06 827 0,014 769 0,018
Ny 7,98 6,35 316 0,004 690 0,008
Xy 3,0 7,35 297 0,010 - -
g 4,2 8,9 508 0,004 564 0,018
0 8,98 7,13 489 0,008 199 0,003
1 3,27 6 578 0,000 ‘- -
s 5,57 &S0 510 0,015 817 0,014
Iy 3,97 7523 876 0,014 380 0,008
18 $,26 6,18 866 0,017 n 0,008
.u "' '.” "‘ O,M 480 0.050

¥

medio 4,98 6,8 1) 0,008 ™ 0,018




Rwvs Yolo Pege e kP
It nl, eadrifo W
Iy 5,8 4,2 3,780 04008
1 S,8 3,8 4,08 0,088
% (W ] lh 3,000 0,087
43 3,8 3,499 0,080
h 35,8 L8 4.3 0,188
4 2,6 5,080 0, M084
% 5ol Y 6,670 0,008 °
&8 5.2 3,089 0,079
5,6 3,8 5,047 0,008
I el of Soae? o000
. B oo
3,6 358 200 e 14
4,7 3¢ (W1 0,088
Planelio 4,9 8,8 4826 0,008
FORMALRS
Bupve Ye2o Peso | 4 yﬁl’
) i ll. w’." v.’.
'g' 2,9 5,7 2 /400 0,061
. z 850
y; 6:: 6:2 :.no 8:8:#
g. 4,1 '.. 2.820 0'”0
2,4 ¢ 2,800 0,0
‘ 4,2 5,8 2441 0,008
] . ‘. ' L 4 [ J
x s 4.8 2,450 0,001
), 6s2 ¢ 5630 0,068
8,8 3,8 2,381 0,080
i o cimt
] el 80440 0,008
By 8,7 6,0 3,100 0,089
iy &4 2,6 2,029 0,048
Prowedio 4,3 4o 0,007,

2,301
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