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INTRODUGC ION

Para la realización del presente trabajo fué nece

sario una campañade dos meses, durante los cuales se rea

lizó el relevamiento topografioo y geológico a escala

1:10.000 de una zona que abarca 18 kilómetros cuadrados en

la llamada "Sierra de Barreal" situada al este del pueblo
del mismo nombre.

Además del mApaya mencionado se ha realizado una

serie de 25 perfiles transversales al rumbogeneral de la

estructura y separados entre si por poca distanria, con los
cuales ha sido posible desentrañar la complicadaestructura
de esta "Sierra".- .

El trabajo ha sido completado con el estudio y la

revisión de los fósiles hallados en la región y su compara

ción con otras faunas carboniferas, no sólo de nuestro pais

sino tanbien de los Estados Unidos, de Europa y de Asia.



1.- Ubicación de la zona z rangos geomorfológioos.

La zona estudiada se halla ubicada en el Departamento

de Calingasta, Provincia de San Juan.

Comprendela parte norte de una angosta faja, oonstih

tuida ante todo por rocas paleozoicas que, desde las cercanhn

del pueblo de Sorocayense se extiende hasta más alla de Leon

oito Encima (l) a lo largo del borde occidental de 1a Precor
dillera.

La parte norte de esta angosta faja situada directa

mente a1 este de los pueblos de Sorocayense y Barreal, suele

distinguirse con el nombrede "Sierra Colorada de Barreal" o

mas simplemente "Sierra de Barreal". Esta región forma una u

nidad morfo-estructural perfectamente definida y claramente

separada del Cordón del Cerro Bola que se eleva bastante más
al este.

La "Sierra de Barreal” alcanza aqui alturas absolutas

de 2200 metros sobre el nivel del mar, pero 5616 de unos 500

metros sobre el nivel del ancho valle del Rio de los Patos.

A partir del Rio de los Patos hacia el este se encqu
tra primeroun plano inclinado hacia el oeste, constituido///

Q1) Este lugar es conocido en la literatura geológica con eg
te nombre, sin embargoel nombre topográfico correcto es:
“Estancia del Leoncito de Arriba". En el presente traba
Jo se usará el primero que es el generalizado por el uso.



///por conos de deyeooión del P1eistoceno,algo aterraaados,

que se apoyan luego a1 este del último canal de riego contra
las rocas paleozoicas de la "Sierra de Barreal".

Esta "Sierra" está sureada por numerosas quebradas
secas con desague hacia el oeste, que 1a recortan profunda!

mente originando un relieve juvenil áspero y abrupto.Los nn;

tes desniveles y los numerosossaltos que interrumpen las ug

guadas, dificultan considerablementeel acceso y el recorri
do de esta zona desérticao

Sigue hacia el este a esta faja de rocas paleozoi

cas de 2 km. de ancho, una región constituida otra vez, por
acumulacíones aluvionales cuartarias, viejos conos de deyeo

ción, hoy elevados a considerable altura ya que alcanzan los
2400 metros, o sea un nivel más alto que el de las más altas
cumbres de la "Sierra de Barreal".

Refiriendonos ahora a 1a zona de afloramientos La!

leozoicos, es decir a 1a llamada "Sierra" de Barreal, se ob

serva en el extremo sur de ella un braquianticlinal de rumbo

norte-sur a1 que denominará "Braguianticlinal de El Paso",pg
co más al nor-oeste de el se puede observar otra braquianti

olinal de mayor tamaño que el primero ytümbien de rumbo ner

te-sur y al que denominará "Braguianticlinal de Holada Ver

gg" y que se halla en el centre de la zona relevada; interu
puesto entre ambosbraquianticlinales se observa un sincli

nal muy apretado de rumbo noreste-suroeste y que se hunde tgp

to hacia el norte comohacia el sur.- ///



/// Es evidente que en 1a llamada "Sierra" de Barreal, la

estructura interna ejerce un control estricto sobre las lineas
de duenaje, bas que se disponen siguiendo generalmente diacla

sas, fracturas u-otras lineas de minimaresistencia.

Asi por ejemplo sucede con la quebrada de Un Salto,que

corre paralelamente al ala este y noreste del“Braquianticlinal

de HoyadaVerdeï atraviesa luego la estructura de este a oeste

aprovechando una linea de minima resistencia, que en este caso

es posiblemente una zona de diaclasas de tracción; lo mismosu
cede con la Quebrada de la Liebre y con todas las quebradasque

corren de este a oeste, es decir aquellas cuyo rumbohace 90°
con el de la estructura.

Conrespecto a las quebradas que corran paralelamente

al rumbode la estructura se observa que en ellas el controllo
ejercen ya fallas longitudinales o bien intercalaciones de
"flagstones" (l) de menorresistencia que el resto de las ro
088.

(l) "Flagstones": areniscaygeneralmente arcillosa de grano
muyfino, finamente estratificada y con "ripple marks"
en las superificies de estratificación.



2.-Investigaciones anteriores.

El paleozoico superior fosilifero de la región de Ba

rreal fué descubierto por Stappembeck, quien en 1910 publicó

una sucinta deácripción de los afloramientos hallados en la
Quebrada de Un Salto o del Salto. En las localidades conoci

das hoy con los nombres de "Esquina Gris" y "Esquina Colora

da", coleccionó abundantes restos de braquiopodos, gastropo

dos, cefalopodos y otros fósiles muy'deficientemente conser

vados. La similitud de algunos ejemplares con Produotus-cora

D'Orb., Productus lineatus Waageny Productus Bustulatua

y ante todo la presencia de un Sgirireridae que identifi

cara con Spirifer sugramosguensisNik., le llevó a sugerir g
na edad Carbónica para 1a fauna y señalar "el piso comopiso

del Spirifer supramosguensis" (Stappembeck,1910, pag.58).

Años despues en 1947, Du Toit visitó la localidad des;

cubierta por Stappembeck, pero extendió sus observaciones a

la región situada al sur de la Quebradadel Salto, descubrigg
do las tillitas y sedimentosasociados que afloran en la lo

calidad llamada "Hoyada Verde" en el mapa que acompaña a es

te trabajo. Enlutitas verdes, pocoarriba de estas tillitas,
halló nuevos fósiles marinos, en un nivel que consideró infg
rior al descubierto por Stappembecken ls Quebradadel Salto.

En 1927,Du Toit dió a conocer sus observaciones, es

timandoque las tillitas y sedimentosfosiliferos asociados,

constituyen el nucleo de un domoo braquianticlinal en cuya



///ala oriental se encuentra el nivel fosilifero de "Esquina

Gris". Los fósiles coleccionados por DuToitL tanto en la"Hg

ygda Verde",como en 1a Quebrada del Salto, fueron descriptos

por OowperReed en un apéndice de aquel trabajo. Pese a que

los fósiles provienen de dos niveles distintos y que no exig
te ninguna especie comúna ambos, Cowper Reed discutió la e

dad de los mismos comosi hubieran sido coleccionados tn un

solo horizonte y constituyeran una sola fauna.

En base ante todo de su determinación de Sgirifer cf.

supremoeguegsisNik, SBirifer rajah Saltar, Sgirifer mexica

nus Shum,ver. neotrógica Reed y SEiriferina zewanensie(kaedfle

gó a la conllusión de que la fauna correspondia al Carbónico

superior. Destacósus notables diferencias con las faunas q
bónicas de Brasil y Bolivia y señaló, que aparte de ciertas

relaciones con la fauna de Guadalupe, descripta por Girty,tgy
poco presentaba semejanzas eSpeciales con ¡es norteamerica
nas.

En 1959,Keide1se refirió con cierto detalle a la r2

gión de Barreal en su estudio sobre los "GondwanidesArgenti

nos". Señaló que la "fauna Carbónica" de Barreal descrifita

por Reed no es una única unidad sino que, tal como Du Toit lo

mencionara proviene de dos localidades y niveles distintoe.Bg

sandose en la presencia de Sgirifer zewanensis GDÍeneÜ,iden
tificada por Reeden la fauna del nivel inferior, es decir,

en las lutitas de la "HoyadaVerde",llegó a la conclusión dd

que esta fauna era mas Joven que la de Spirirer augramosguenp

¿ig de la Quebradadel Salto, en razón de que Spirirerina ze
waneneis es una forma conocida del Pónmico de Zewan, en 1a///



.

///India. Segun Keidet pues, el nucleo del "domo"de DuToit eg

taria constituido por una serie Pérmicamientras que las "alas"

estarian formadas por una sucesión del Parbónico, De tal manera
el "domo"vino a ser considerado una verdadera "ventana tectóni

ca" en el sentido de los geólogos alpinos.

En 1944 la región fué nuevamente estudiada por A. Cue;

da. El resultado de estas investigaciones, que constituyeron el

tema de una tesis doctoral en la Universidad de la Plata, aún

no ha sido publicado. La tésis de A. Cuerda ha sido consultada

en la biblioteca del Museode la Plata, luego de realizados mis

estudios de campaña.

Cuerdacircunscribió su investigación a la serie de ti

llitas y sedimentos asociados que afloran en la "HoyadaVerde"

y pudo demostrar, con el hallazgo de szriggothlrix Keideli Harr

en las lutitas del nivel inferior de DuToit, que esta serie lg
jos de corresponder a1 Permico, debe atribuirse en verdad_dida;
bónico inferior; Cuerdadistinguió pues una"serie inferior" in!
fracarbónioa y una"serie superior" supracarbónice que constitup

ye los flanccs del braquiantiulinal, volviendo a la idea de un

"domo"expuesta por Du Toit.

Por otra parte señaló que la"serie inferior" constitui
da por diversos sedimentos, se halla fuertemente plagada e im!

bricada y que la"serie superior" se dispone en marcada discor

dancia angular sobre esta estructura más antigua.

CuandoCuerda daba ya fin a sus estudios, Heimvisitó

la región y le acompañóen sus trabajos durante algunos dias.En

1945, Heimpublicó una breve descripción de la geología de esta

zona, que si bien es atinada en ciertos sepectos, adolece de a;



///gunos defectos serios.
Tal comoCuerda, Heiminterpretó la zona comoconsti

tuida por un gran Braquianticlinal de rumboNlW.con el nucleo

formadopor una serie supraoarbónica en discordanoia angular

sobre 1a primera.

La serie superior estaria a su vez plegada y sobre ella

descansan en discordancia angular muymarcada, pórfidos cuaroía

feros y tobas de pórfidos atribuidas a1 Trideieo.

En 1946 Keidel, aceptando las ideas de Cuerda abandonó

1a idea de una"Ventana” Teotónica", y admitiendo 1a edad intra

oarbónica de 1a "Serie inferior" ee inclinó a considerar 1a e;
truotura de la región de manera similar a 1a de Heim.

En 1949 ZBllner, extendiendo las observaciones a 1a ag

na situada a1 sur y suroeste de 1a "HoyadaVerde" y comparando

1a región de Barreal oon 1a de Leonoito Encima, 20 km. mas al

sur, distinguió aun otra serie más antigua, separada del Carbg
nico Inferior por una discordencia angular muymarcada y a 1a

cual atribuyó edad Devónioa.

De acuerdo con las ideas de Züllner existiria pués en

Barreal tres series paleozoioas referidas respectivamente a1

Devbnico, Carbbnico Inferior y Carbónico Superior separadaereg
peotivamente entre si por discordanciae angulares y cubiertas

por pórfidos ouaroifero y otras rocas triásioas, tambien en dig
oordanoia angular sobre las distintas rocas paleozoioae.

Según Zdllner los movimientos teotbnicos mas antiguos

acaecidos en esta región, que 61 llama "pretillitioos" serian
///



///dol DevónicoSuperior y habrian producido una compleja es
tructura imbriosda en las capas paleozoicas más antiguas de

Bsrreal. Luego se habrian producido movimientos intorcarbóni

cos más débiles que dislocsron 1a "serie inferior" de Bsrreal.

En tiempos post-oarbónicos y pre-Triñsioo superior se habria

producido un tercer cielo de movimienyos, dando origen a1 plg
gsmiento de la "serie superior" de Bsrreal o de los "flancos

del anticlinal". Luego, movimientospost-triásicos y predmiocg
nicos habran dado origen a 1a disoordancie entre los depósitos

triásioos y los llamados "estratos calchaqueños".

Por último, movimientos cuartarios habrian sbovedado

los sedimnntosdel cuartario inferior de esta región que,enpqg
te, se encuentran hoy en posición subvertical.



3.- Estrat aria.

El presente estudio tiene por objeto primordial la ig
vestigación de la estructura tectónica de la "Sierra" de Ba 

rreal. Etapa previa a todo intento de análisis tectónica es!
sin embargo,el estudio de 1a sucesión estratigrafica de la
región. En este caso la complejidadmanifiesta de tal estruc

tura, producto de repetidos movimientostectónicos de desigual

intensidad e importancia, ha obligado a profundizar el análi
sis estratigrafico y ha llevado a distinguir diversas formao
ciones paleozoicas sin cuya individualización fracasaria toda

posibilidad de entender cabalmenteel problemaestructural.

El cuadro de la pfigina N°ll resume mis observaciones

referentes a la sucesión estratigrafica expuesta en La Sierra

de Barreal. Cabe señalar que, siguiendo las modernas tenden

cias de nomenclaturaestastigrdfica, he utilizado el término
"formación", para designar “unidades de roca" y el de “grup

po" para el conjunto de dos o más formaciones.



Edad Fomaogg Esnolgr
Conos oubreoiontoo

cuartu'io ?
Cuartario viejo

Mio-pliooono "Eatmto- cnlohnqueñoa” ‘2WD WDW .
Trias Superior anpo de Sorooayenso 650¡WDWÉWDW

Grupo Permiten) Verde 320
Pennsylvaniano do Fom.Elqu1na Gris -.V437 1.527

Blu-ron]. Fomd‘rol Saltos '73'7

Grupo Fam. E1 Rotana - 182
Mississippi.an de Sn Fam. I-onadn Verde 535 '737

Eduardo F'om. de E1 Paso 220WDWWDW
Ordovioio Fomoión de Hilario 400

BASE OCULTA
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Ao- O ¡O .

Gomoso ha mencionado ya, en 1a 310m do Baz-real mg

ron divoual renuncian" do “climate. pnloozoiooaqua pueden
asmme en tres conjunto. distinto- ngfln su edad..- l

Lu roca: másantigua ton-du por Damian, pero que
aqui consider“ comomi. problblmnto Ordovioioaa, aparecen

eonatituyenQo el núcleo más antiguo del Braquinnuolirnl do E1
Pao. en el extremoaustral de 1a son estudiado..

Unsegundoconjunto de romoionoe, quo por sus fósiles
correspondena1 periodo Malillippim. n halla distribuido en
trol lonas diver-u: 1) tomando 1a cubierta del núcleo ordovl

oioo del Braquiantlolinnl do El.Palo. 2) continuando al mi!”
de].Wimticlmal do Hoy“; Verdeen 1a región central de 1a
810m y 3) integrando o]. bordo occidental. del animo Braquhn
Molina]. en e]. extremo narco del área roland...

Por último, un torcer conjunto do fox-¡nacionesatribui

das a1 Pennsylvanianoen virtud do los “¡un quo una do mas

oontiono.rom las ¡nu de ambosbwilnticlinnlu y la ro
sión ¡inclina interpuoatnentre ollo..



s.-0rúovic¿cg.
Fo ci de Hi i .

El grupo de rocas más antiguo de cuantos aparecen en 1a Sig

rre de Bsrrenl, y a1 cual designsre con el nombrede 'Formscicn
de Hilario" aflora eznlnsivsmente en el rincón surueste del s

rea relevsda, constituyendo el nucleo del brnqninnticlinnl de

E1 Paso. Los sscmos cubren un cree ovalada, de unos 600 metros

de largo en sentido norte sur y de unos 400 metros de ancho.

Ls Formación de Hilario consiste en una sucesión.monbtg

nn de grsuvsoas y areniscas reldeeplticss,aigo metemorfizadns,

de color perdo-grissceo oscuro, con algunas intercslscicnes ar
cillosss. Les areniscas y areniscas son eompsctssy masivas,es

tando constituidss esencialmente por cuerno y reldespstoz el t;
manode los granos es mediano y clarosor de los bancos veria

entre 0,40 y 0,60.
Ls base de este formsción nc es visible en 1a reducids

sons de afloramientos. Su contesto superior es, en cambioevi
dente, estando ls Formaciónde Hilsrio recubierta en marcada

discorúsncis sngulsr por ls Fbrmsciün de E1 Peso de edsd Missi

ssippians. Dedoque las areniscas y areniscas esten fuertemente

plegsdss e imbriesdss teniendo hay posición subvertical. se hop

ce dificil calcular su espesor,perc quisl puede estimarse en up
nos 400 metros 1a potencis de 1a parte sticrante.

E1 conjunto de secimentos que sosbo de describir so///
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//7horumanto oarooe en absoluto de fósiles. Parece extrnño pus.

qpo me haya dooidido a auponorlo do edad Ordovíbioa, apartandg

mode 1a idea do zállnor,quien sugiriora una fecha Devónioa co

mo 1a más probable.

Mll extraño podria parecer una. la designnoión do "For

maciónde Hilario". qua ha utilinndo para denota: este conjunto.

pero prooiacmonto 10a motivos que ma han inducido a omplotr tal

nombre,mo llevan a admitir una edad Ordovioioa como1a más pacha
ble.

Desdehace tiempo ¡o conoce, tanto al norte comosi el

to y a1 sureste de 1a Sierra de Burroal, un potente conjunto de
grauvaoal y lutitas muysimil-ron a las que afloran on el bru
quinntiolinnl de E1 Paso y que han sido referidas a1 Dovónioo

por 391m. Frenguolli y Züllnor. Braoaoeini sin embargo, ya hn gg
mudo la posibilidad de que esta rotulacióntuu-a Silúriea y aún
quizá una antigua. En vista do quo alzansan ultimo don-rrollo en

1. región del Corro Hilario. poco a1 onto del puoblito del mismo

nambro,onbodeuisnnr a este conjunto ds rocas antiguas con 01

nombro de "Fbrmaoión do Hilario".

Lna doscripoionol que stipanioio y Pozao (1) hacen.do e;

to grupo do rooas,conounrdnn oxnotlmontocon las caraotor13t1///

(1) T6513 infidlta (1947 y 1948 respectivnnonzo) do la Facultad
do Ciencias Exactas, Fisica: y Naturales, consultadas en
los originales.
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///eee que muestren en la Sierra de Barreel. En el Cerro Hilo

rio le formacibn alcanza un eepeeor considerable, estimado en

mln de 800 metros. En eu parte medie ee interoelen alli algu

nas lentes de lutitee negras elúmireree que, poco más al norte

en la quebrada de Aloeperroee (Cordón de la Alumbrere), han d;

de escaneo recto. de Grnptolitee descubierto. por Angelelli

en 1938.

Los ejemplares fueron determinados por Turner (2) co

mol

ima tu. ¡ff ani: nunW sv.
y considerados comode edad enredacienn, ya que c¡ggpiguuo ee

una especie caracteristica del enredooieno de Gran Bretaña.

En el Brequienticlinnl de El Peso no ee ha observado

intercalaciones de lutiten negras entre las grauvncaey arena;
cae, pero ello ee debe. probablemente el hecho de que aqui ello

ra eólo la parto alta de 1d formcibnmientm que tales 1111:1

tee ee encuentran en la parte media. Teniendoen cuente le ez;
dente semejangelitolósioa entre las recae que-arlornn en el
núcleo del Braquienticlinal de El Peso y lee que constituyen

la Formaciónde Hilario un poco al norte de le Sierra de Ba 

rreal,he creido posible ooneidererlae comoparte integrante de

esta formación y, por ende, de edad 0rdovicica.

02) Turner J.C. Graptolitec de Sur Amfirioa.
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b--M.
m de SanEduardo

Bajo el nombrede "Grupode San Eduardo"reunirb
a1 conjunto de tree romeicnee distinta. ¿“conectadas entre

ai y expuestas en afloramientos “pandeo. a laa cualea decia
nare ocn loa nombren de: "Formación de El Paco", “Formación

de HoyadaVerde" y "Formaciónde El Reteno" .: ,"ti. ‘ -
Peee a cata discontinuidad riaioa entre loa asomo. de

laa tree romacicnee mencionadas, que impide entablecer obje

tivamenteeu- verdaderaerelacion“ eatratigriricaa, ee alta
mente probable que formen parte integrante de una única serie

eedimentaria de edad Mioaiuippiana, ya que todas han brindan

dc rectos róeilea referiblec a tal periodo aunqueno directa
mente ocupar-abla entre a1.

La "Formación de El Paco” aflora ¡610 en el enremo

cum-te del area retevada, constituyendo el ala occidental ,del
braquianticlinal de El Paco ¡»cubriendo en marcada diecordaneï

cia angular a la formación Ordovicioa de Hilario que roma el

núcleo. Por ta]. razón ee hace probable que sea Gota 1a mia ag

tigua de laa tree aqui reunidas en el "Grupode San Eduardo".

La "Formación de Hoyada Verde" roma, en oambio,e1 ng

oleo del gran Braquianticlinal de HoyadaVerde. Su contacto

basal no ee obeervable y ciertas relaciones litológioae oonla

formación de El Paco, ací comopalcontológicad, pueo ambae///
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///encierran fósiles marinosy depósitos glaciales, hace probe
ble que esta formación suceda a 1a de E1 Paso en aquella hipo

tética y finioa sucesión Mississippiana.

Por filüho 1a "Formación de E1 Rotana", aflora exclusi

vamente en una angosta faja en el borde noroeste de 1a sona r;

lavada, aislada entre fracturas y detoonsetada por completo
de todos los demásgrupos paleosoioos.

La ausencia de conglomeradosglsoialos y 1a presencia

de plantas fósiles en estas oapas,hace que esta sea 1a más Jo
ven de las tres formaciones del "Grupo de San Eduardo" sin que

ello signifique admitir ninguna diferencia apreciable de edad
entre ellas.



1.-Fomcigg de E1 Pssga

Ls Formación do El. Psso snors en una 1'st ds 300 s 400

metros ds ancho y 1300 de largo, tomado e]. als occidente]. del

braquiantiolinal ds El Psso. El perfil sstmtigrlfioo de esta
formaciónes cano sigas: (rmmïpna. 20):

Techo: Formación do Tres Saltos (Psnnsylwnnisns)W!
Fomcgg g E1Pssg:
10.-Lut1tas muyfragmentosss ds color morn

do, azul o veras, son intsroslnoionssds areniscas oolsstss vsrdosss. Etossss
interoslsoionss delgadas de areniscas
oslosrsss.

9.-‘1'1111ta ds color pardo, son must-osos rg
dsdos pulidos sstrisdos do tamaño van
risbls (10 cm. . Los rodsdos son, ensrsL
montods grsuvsoss vsrdss del st nico
de 1a Prooordillers, pero hay tambien de
cuarzo granitos sto. so observan kmo
bien bgoquos erratioos ds gran tamaño(3metros ).

8.-Lut1tss fragmentosssbien estrat1f¿
ondas sn 1 inns dolgsdss, ds color s
zul pasando hacia ¡bajo a morado. Roos
rridss por venitss muytinas ds ysso.So
encuentran restos do 3sstropodos.

7.-Arsn1sos ro isa, oampsots de grano tino,
estratirios sn bancos gruesos. E1 oompg
nante principal ss el ousbso.- '

6.-Aron1ses paras amnrillsnts, compacta. de
grano fino bien estratiriosds. E1 osm
ponente principal es el cuarzo.

5.-Aren1sos oonglomsrfldios de color gris
verdoso pasando a vsoss s un verdade
ro oongiomersdo. E1 cuarto ss el sampg
nante más abundante.

mstros

22

25

30

4o

///



/// 4.

5.

2.

Aranluc. lilicea de color pardo, do grs
no fino, estratifioada en bancos no muy
grua-od.
Aronioon de color votan claro con colo
ración secundaria violnooa,oampaota, de
grano tino. E1 cuarzo oa muyabundante.

Tillitn de color pardo con rodado. pnl;
dos y oatriddoa, cuyo tannño oscila on
tro los 0,20 am. Posee numerolal intoru
oalaoionoa de areniscas.
Arenisoa do color verda claro con colo
rnoiün secundaria violeta, de guanor1
no. Semejanto a1 N°3.

Total

Diaoord 1a ar

Fogggcigg de Hignrig (Ordovieloo)

19

metros

20

25

220
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rbm/ 220m
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2.- Femmeoignde ggzgds Verde.

Ariors en 1a parte central de 1a parte releveda, en une
pequeña hondonede en forme de baten que alcanza e unos 1500 me

tros de largo en sentido norte-sur por unos 400 metros de ancho.

El lugar no tiene nombrevernñoulo pero en virtud del color in

tennamenteverde de las roces que alli sfloren, rodeadas por tg
dns partes de altea eeosrpee de areniscas rojizee, lo he desig

nado en m1 maps. con e]. de 'Hoyeda Verde". Es esta 1a remoseWeg

tene de Berreal", en realidad otro brequiantielinel profundamen

te erodedo en su centro y mostrando su núcleo eonstituido por

le "Formaciónde HoyadeVerde". La abundancia de lutites ¡reina

ses facilmente desmennssbles. he originado ¡qui un relieve de

lomades suaves que contrate notablemente con el del resto dela.

Sierra de Berree1.

Pese e que 1a Formación de Hoyede Verde está plagada e

imbrieade e 1o largo de freeturee eubparelelss, ha sido posible

establecer le sucesión estretigrlriee de 1a siguiente meners(:¿
M2215. 24):

Egggg}FormnciGnde Tres Saltos (Pennsylvaniano)
Dieoo ia e

Foggseión de ggzpde Verde
metros

7.- Arenieeesfinamenteestretitieedas, de
color verdoso, de grano muytino. een
"rippie mark" en lee muchassuperficies
de estratificación. Poseerestos osea.
sos de gestropodos (Worthemie).- 10

6.- Arenieoss muymiceoeae, de color verde
perdusoo estretificades en láminas muy
delgadas, con "ripule mark" en las eu

///



/// ///pertieiee de oetretiticeoión. Se
observan tambienrutroe de vemos.

5.

4.

2.

1.

Lntitu de color azul verdoeo,Menton: eetretifloeduen1
minas muydeigedu. Recorridos por
vonitu de yeso ¡uy angosta. Este
miembro es semejante el miembro
que eo enouon rn debajo.

Lutitee de color azul verdoeo, ring
mente laminndu, fregnentone. Recg
rridae por rines vonitae de yeso y
con mmerosu intercalaciones de a.
venian: oelolreee en banco. de 0,10
cm. de espesor. Tanto en las interes
leoiohoe oeloareee comoen lee Inti
teo Idem“, eo hallen abundantes 1'6
eneo, entre los que se desteoenzgfgrífer a estimo Reed -_ e ene. - 1-er ee Jai“un .S_oa
234w, e nro -_: Bcer
nie.),euous we cumeed,
“31414.12.3 8p, '2 -'- KÍD‘ -,: 8p.

Bencoe de conglomerados de 'oolor vo;
de claro. con pequenos rodados desumen“ y oneroitu distribuidos
en bandos paralela y unidos por un
cemento muy fino y eromeo. En un e;
dimentode origen acumulan.
Tillita de color “No botella. Los
rodado- eon poco aeloooiomdol, de
tamañomty variable, obeervlndoee tag
bien bloqueo errático. de unos 3 m3
de volúmen
dados con ias superficie. pulido: y
eetriedu. La campo-1.o
dos ee muy heterogenee, pero predomin
non las greuveeu de color verde y lee
ouarcitee. La distribución ee any het;
rogenu y eaten ligadoe por connto e
renolo. m le parte superior de este
miembroeo hallen eeeeeoe restos de ag
tropodoe muymal conservados.

Lutitae tina-nante 1am1nodae,decolor
verde o bien morado muyfragmentos“.finos trozos acien
leree. Poeeennumerosas concreeionoo///
dosintegrándoso en

oe muy confia encontrar rg

de los rod;

22

metroe

20

125

10

50



metros
///oaloáreas y estan recorrida! por
final venitas de yeso. Haytanbien
bancos de mamita intervenidos de
0,20 un. de espesor. El pasaje doeste. lutitu a las tantas deen
cina ea manu! Se encuentranran
tos de plantas Dadïamgg Ip ) yGutropodoa(m Spaa. 40

Total 335

Base oculta.
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3v-MW
Arlora en el bordo noroeste de la Sierra de Barronl.

en una faja de unos 2000 motroa de largo en sentido norte-sur

por 300 a 400 ¡otros de ancho. Esta formaoian se halla sepan;
da de los demásgrupos de rocas palooaoioan por fracturas.

La sucesión litológica, ta]. comose observa en 1a Qu...

brad. de E1 Rotana y en 1a quebrada do los Tree Saltou, donde

los afloramientoi adquieran mayor desarrollo es comosigue:
(running. 27 h ‘

Techos seoegfin I Grupo do Sorocayonae(Tr1&aioo Superior o
D13 ia ar

1 de Rot t

11.- Arenilean toldoapltioas de grano grug
lo. pigmentadas secundarinmnnta de qg
lor rojo. bien estratirioadna en ban.
con gruesos. E1 oomponsnteprincipal
de esta roca es ol_rbldospnto.- 20

¡otros

10.- Lutitna de color verde ónauro. tina
mnntoestratirioadas, muyfragmento-aa 7

9.- Aroniaoaa foldeapflticas do grano grua.
ao, bien estratitioadas. Ente miembro
es semejante al N'11.- 25

8.- Lutitna de color verda o morado, fina
mente estratirioadas y muytrasmonto
Ill. Posee conoreoionoa en cuyo into
rior hay escamas de pocos indatorminn
blea.- 15

7.- Areniooas de color verde de grano mo
diano o fino estratirioadaa en bancos
gruesos y deigadoa.lobro las super///



6.

4.

5.

2.

10'

///rioiea de estratificación poseen
'riïplo marks". mteroalndoa hay bancos
de num veran z azules que contienen noto: do plan u ( te
15;) y Polocy'podoa indote

l.
na 08.

Areniocu de color mondo. de grano me
diano, muypoco oohsrento, estratifica
da en bancos emanan, con Imitación og
trocmzadn. Fa“ constituida esencial
monte por granos do cuarzo mw redondo;
dos feldeapato y mica unidos por un ag
mono culo o arcilla”. Hayuna into;
canción de un banco de 5 metro. de u
peoor de oomrooionoe maru dispuestas
muyreiculannente.

Bancode lutitas azules o negras, fina.
montolaminada, muyMontos“.
Areniocu do color blanco, muyreldolpL
tica, de grano grueso, con laminaoibn eg
treomada, eotmtifioada on banco. gm;
son. Loa compomntoa son: mica y grano.
de cuarzo muyredondeadas unidos por co
mento¡uy oalaba.
Lutitaa de color azul-nomina, struts;financial mtmuyxmyrrag
monton“.

Areninou de color gris violaoeo, de arg
no fino. El oomponontoprincipal es el
cuarzo pero
Tim intercalnoims do "Flag-tone" de
colorgris viano”.
"Flagstona'üe color verde botella.

m poqu cantidadde mica.

metros

15

23

33

15

Tati].

Bus oculta
182
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4.- Fóciicc z Edaddel 'Gm dc San Eduardo"

Lu treo formaciones reunidos aqui...cn ci “Grupo do San

Marco" han resultado facilitaron, poro ¡bio los rocth do ig
vertebrado- hailados en ia do 'Hoyadc Verde" y dc plantas cn

la de "E1 Rotamo",han podido dotomimine especificmcntcv
Lc tabla do la página 11’31emma-c todo. lu ccpcoioc

identificados hasta 01 presento y su posición octrotigrlt’icc
dentro do inc tros formaciones mencionados.

toc fósiles marinos do 1a 'Fbmción do Hoya“ Verde"

moron docoubicrtoc por DuToit y determinados crigimriomcn

tc por covpor Road. Algtmacde las determinacion. capacita;

doc do Road son, sin dudo, incorrecto. y on bno dc ¡novo y _c_

bundcntcnotorio]. ooioocioncdoho podido rectificqu cn pag
to y añadir algunos especies a lo lista.

m particular, 1a identificacion de c1 pequeñoSpiri

roridco de Barral como'Sgiritcrim" W210 oc, ovidontg
monto, dcucortcda. Loc excelentes chmplcroo quo ho podido

coleccionardemostrar:queac trata en realidad, de 9mm
M (Snirircrino) octggiioatc, (son), ciondcextraordinario.
montoparecida a las ilustrados y doncriptu por P. J.(1).
North do]. Avonicno do Gran Rotana.

. g o . y]. O I I md OOÏB‘lnOIR
nifc'ouc Brachiopodc rotor-rod to Spirii’erino D'Orb . mort

{gig-nn cr Goo].Soo.- London, Vol. LILVI Part 2 maca, >77.C



///Le adición mas significativa e 1a lieta de espe

eiee,ee ein dude, Togzgifer zeeudolineetue (Hi11),torme ea

recterietice y exclusiva. hasta ahora. del weveritlno (Bien;
eeippieno inferior) de los EE.UU.especialmente frecuente en

1a Formación de Keokuk (flyerlyeno Superior).

Eete hecho,unido a1 evidente parentesco de gnzg¿!g¿¿.

3313;; Keideli Hart con szgiggothzgie texte Wade1a miemaieg

mación norteamericana, me induce a considerar la edad de 1a

Formación de HoyadaVerde comoMieeiesippieno Interior.

Conviene mencionar, ein embargo. que szgiggotglgie

Keideli Herr.y toanirirer leonciteneie Harr.hnn sido son;
lados por Cuerda (Tesis inédita) y por Keidel (1946) on le

Formación de HoyadeVerde, no habiendo tenido la fortuna de

hallar nuevos ejemplares de esta: especies. Togzgiter Escudo
lineatue (Hell),ee halla, en cambio, presente tanto en Ce

lingaeta (La Capilla) comoen Leonoito Encima. En ambas locg

iidedee he podido coleccionar excelentee ejemplares de este

caracteristica especie que, en la última, se asocia e 5153!.
gothzgie Keideli Herr.y gxgtoegirifer leonciteneie Kerr. Le
presencia de estas dos eapeciee en 1a Formación de Hoyada

Verde, pues, no tan sólo seria de extrañar sino de esperar.

Loe rectos de plantee de le Formación de E1 Rotana.

originariamente delcubiertoe por el Dr. Harrington en 1937,

fueron determinados hace algún tiempo por el Dr. Frenguelli.
Sue identificaciones indican tambien una edad infracarbóniee

para esta formación, que concuerda perfectamente con 1a de

la Formación de HoyedeVerde.- ///



///Por último, los Gas_trcpodosde 1a Formación de El

Paso parecen corresponder a una gran foma do Worthamialimi

lnr a 1a de las capas N°1-2-4 y 7 de 1a Foz-maciónde Hoyadn

Verde.
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Farmación de
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Capa; N“ Capa: N“ _

02696.

lrmA

1 2 4 ? 7 8

ürinoideá.
,8. a”. 894

VÜZBRa ‘
gánasïrsllina air. paralegana Hawk

.3

Polypora ap. 54%

ggïohioggda, 'p r or argantinus (Rand)
Spirirer aaltansia Road
Cyrtoapirirar launoibansïn Harr
Syrtngobhyrin Keidali Harr.
Torynifar paaudolinnatna (3311)
Spirirerollina oatoplioaha (Se!)
Juvenania jarQAananais
Beaohsria arf.8. aubiaavïa Wang.

wmwwaxwúxOrbieuloidoa sp. - '

Eolluaaa;mt. N.Bolliatriata(cama)
Naidítoa ap,
Pmdommsaiïíaalliptiam Had.
WOWMia 8pü
Glabrooingulun sp. HNbfifi

Gastrapeda inflet.
913068.1m ap.ind“

0x? 03 39*
Rhanopteria ovaïa Walk

%<%Galamitaa poruviannn Gïïñ.



5.- ¿guantes de sedimentacigwW
Admitida la sucesión El Pasc-Hcyada Verde-E1 Retamo y

tomandoen consideración la constitucion litolbgica y el cog
tenido paleontológico do estas fcmoiones es dable admitir

que representan parte de un ciclo sedimentaric que comenzóocn

la acumulacióndo depósitos glacial“ y marinos, terminando
con sedimentos continentales o subcontinentalesg

Los sedimentos más antiguos de la Formación de El Pa

so son "tillitas": conglomeradosglacialea que podrian repre
sentar depósites francamente continentales pero que con mayo

res probabil idados han cido acmulados subaqueamente en aml'deg
to marino...

Dificil es, en verdaddistinguir verdaderastillitas
continentales de conglomeradosalcoi-marinos depositados por

la licuacibn de una lengua glacial penetrando más o menospra
hmdamnte en el nar. El sedimentoresultante tendra. eviden

temente, caracteres similares ya que en amboscasos el agen

te de transporte y el proceso de acumulación os el mismo.

Sobre estas primeras tillitas aparece un esposo grup

po de areniscas que, por sus caracteristicas raciológicas,oo
rreeponden a sedimentos acumuladosen una Wacom" según la
clasificación de Rich.

La parte superior de la Formaciónde El Paso esta cu!
tituida por lutitas finamenteestratificadae, con delgadas///



///1ntoroalaoionol do areniscas de grano tino y con oaoaaoa

restos do una gran especie do Erthemia ab.
Eato conjunto do lutitaa que en au parto media nova

una interouaoión de "tnlitaa' masivas. representan, sin dg
da, sedimento. acumulados en un ahbionto do"oli.no", por lo

que se hace probable quo laa "tillitaa" sean tambien aomulg
ciones marinas. Si rvprosontan verdaderos sedimentos conti

nental“, se deber! admitir rlpidas y frecuentes oscilacionan
do 1a cubeta aedimantaria traducidas en hundimientoa y lovag

tamiento. con reapocto a1 nivel del mar. Si bion ollo no ea

imposible, oa altamente improbable, El. hecho do que los ¡061

montosarriba y abajo da cada intercalaoión de "tillita"tag_
to en esta formación comoen 1a de HoyadaVerde. sean funda

mentalmente marinos, hace sospechoso el origen oontinontal cb

aquellas intercalacionoa. Aceptar este origen equivaidria a
aceptar que cada levantamiento de 1a cubana ha coincidido o

xaotamontocon un periodo glacial y con 1a acmlaoión de

tillitaa verdaderas. Aúnadmitiendoque altas oscilacione
no moran de origen taotbnioo sino qua respondioran a monos

hoatátioaa, se hace dificil admitir una coincidencia tan po;
recta. Ello nos nova a suponer. puoa, que todas oatas"tini
tu" han sido acumuladas en ambiente marino, lo que paroooocg

trontado por o]. hallaago de gantropodoa en 1a parte superior

de 1a tillita de HoyadaVerde. (1).

Los dos tercios inferiores de 1a Formación de Hoyada

Verdeestán constituidos por lutitas, finamenteortratifioa///Wu.



Ó‘i

///daa, en parte bandeadae a manera de "varvee" y conteniendo

a veoee on su parte inferior, delgadas intercalaciones de a1!
niaaaa. Esta sucesión contiene tambien una intercalacion de

"tillitae" maivaa de unos 50 metrca de eapoaor.‘ E1 caracter

de loa eedirnentce, lol róeilee que contienen en abundancia y

1a manera en que ee presentan loa rectos, indican que cetae lg

titae een sedimento. acmmladoaen ambiente de 'clino", tai cg

me aquellas de 1a parte alta de 1a Formación de E1 Paco. La"tg._

llita”quo comoya ee ha mencionado, lleva eacaeoe gastropodoe

en au parte superior, ee tambien muyprobablemente un aedimn

to alcoi-marino, comoae! mimo laa lutitaa bandeadaa que ae
interoalan entre ona y laa lutitae monitorea.

FD.tercio euperior, en cambio, representa sin duda no!
muaoionea en un ambiente de "unda" y teniendo en cuenta los

caracteres iitológicoe de loa sedimentos, diriamoe que se depg

eitaron en 1a parte proximal de una "undaeona' pasando a regig

nee francamente litorales, quinfie en parto de playa.
Loa "flagetonea' y areniscas con laa cuales ae inicia

1a Formación de El Retamocorreapondon tambien a típicos cedi

mentoe de 'unda" pero laa areniacu con laminación entrecruzap

da que se laa eobrlponen podrian representar depósitos deltai

coa. En realidad poca diferencia existe entre unos y otro. ya
que 1a diferencia entre un delta y un 'undathem" ea de grado y

no de cualidad, predominando en 1a acmulación de uno 1a aocfi:

fluvial y 1a marina en el otro.- / ’/



///‘El ambiente de sedimentación en si es, en amboscasos,

marino, pues en un delta sólo 1a parte superior de 1a planicie

superior so halla bajo o]. contro]. directo de acmmiacibn flu
vial. Por mera del "borde litoral.“ del delta toda 1a planicie

de acmulaoibn se encuentra bajo el nivel do].nar, y represen

ta nna verdadera "mdszcne" donde se originan sedimentos de
transporte fluvial pero de aommiaciónmarina.

Es posible, pues, que aqui asistanos e. un episodio pe

ssJero, donde 1a preponderancia de 1a accion fluvial sobre 1a

marina, dió origen a acmmlaciones deltaicas en ambiente de

proximidad de 1a costa comparableel de los "nasstones' y arg
niscas interiores ya mencionadas.

nos 'flagstones", areniscas laminada y lutitas que e!
ceden a las areniscas con laminacibn entrecrusada, posiblemen
te representan scmmlaciones francamente continentales, quisi

depositadas en laminas costeras y hasta en parte depósitos ng
viales. La presencia de restos de plantas fósiles y de oscsmas

de peces en estas capas presta apoyo a esta idea.

Le parte mls alta de 1a Formación de En.Retamc consti

tuida por areniscas masivas, de grano grueso con intercalacio

nes de lutitas negras, podria representar tambien aoumulaoio

nes continentales, pero no existen datos suficientes comopara
emitir una opinion formal s1 respecto.



oo-W»
gm de Barna]..

El tercer conjunto de rocas hleozoioal que afloran en

esta sona, lo constitwen le "Fomaeibnde Tres Saltos", law!
¡nacion de quuins Gris" y la "Formación del MonoVerde",que en

este orden reuniró bajo el nombre de "Grupode Ban-sal".

Los afloramientos del citado "Grupode Berreal"se dis

tribuyen tomando las envoltursa de ambosbraquiantiolixmles y

el sinolinel interpuesto entre ellos. Las distintas formacio
nes que constituyen este Gruposs hallan separadas por fractu
ras sublongitudinalea que imbrioan el conjunto e impiden cono

oer exactamentela relación estratigrfirica que existe entre
ellas.

La "Formación de Tres Saltos“ ha brindado restos de pleg

tas .y Peleoypodos muymal conservados: en 1a "Formación de Es

quina Gris" y más especialmente en las localidades conocidas

con el nombre de "Esquina Gris" y "Esquina Colorada" se han bg

liado innumerablesrestosdemm, Gaetrogoday m
¿g etc. que han permitido referir la fauna del "Grupode Ba

rreal" a1 Pemylvaniano Superior. En la "Formacióndel Mano

Verde" tambien se han hallado fósiles (Polemodashue corres
ponden a formas conocidas del mismonivel.

La "Formaciónde Tres Saltos" constituye la envoltura

interna del núcleo Mississippianb (Fomoión de HoyedaVerde)
// /



///del braguiantiulinal de HoyadaVerde, sobre e]. que ee apoya

en diecordanoin angular fuerte. Formatambien 1a envoltura ex

terna del braquiantlelinal de El Paeo,--reoubr1endoen este o;

ao. en diacordancia angular suave a la "Formaciónde El Paao'.

de edad Miniaeippiana, es por esta razón que considerará a e;

ta formación como1a parte inferior del C!me de Darren.

La 'Fonnaoibn de Esquina Gris" ocupa el extremo noroe

te del braquiantiennal de HoyadaVerde, aouñandoeahacia ellur

entre dos fracturas mbparalelaa. Su contacto basal no ee obae;

va, pero ea probable que ella eueeda a la'Formación de Tree 3a;

toa". hecho fundado exclusivamente en razones de índole tectó
nico.

Finalmente la "Función del MonoVerde" que constitu

ye el extremomate y el aimlinal interpuesto entre mboe
braquianticlinalea, es considerada como1a parte mie alta del

"Grupode Barreal", ei bien ee oportuno señalar que la difereg
ola de edad entre estas tree formaciones no debe aer aprecia
blO.



lo- d.h'essaltOIe

La "Formaciónde Tres saltos" constituye la envoltura

interna del braquiantiolinnl de HoyadaVerde, apoyándose en

dieeordanoia angular fuerte sobre la "Formacionde Hoyadave;

de" do edad Miasiseippiana. Aflors tlmbien.en el braquiantufl;

nel de E1 Peso oonsituyendo en este caso la porción occiden

tal de la envoltura del mismoy apoyahdose en diseordanoia ag

gular suave sobre la "Formaciónde El Paso" (Mississippiano).

Por el hecho de apoyarse en ambos casos sobre formaciones de g_

dad Mississippiana considerará a esta formación comola parte

inferior del Grupode Barrea1.

El perfil estretigrñrioo es comosiguen (figJ4Pns.40)
Techo: Sección I del Grupo de Sorooayense (Tridkioo
' ' ' Superior)

Disoordenoia gggglggo
Formaoi de Tre S tol.

metros
15.- "Tillita" de color verde botella. Los

rodados, pulidos y estriados, estan
muydispersos, son de tamano variable
(0,10 om.). Predominan los rodados de
ouaroitas y grauvaoas. E1 comento es
muyaronoso. Interealadoe hay numero
sos bancos de areniscas.- 25

14.- Arenisoa feldespdtiea de color rojo de
grano grueso, compacta,bien estratiri
cada en bancos gruesos e finos (1).. 75

II! Posee ÏBsIIes enfre Ios que se aÏsÏIEEue Fs¡IIE¡auEus
'Nhag. Worthamig?S irireridae.



metros
13.- "Flagstone" de color violaceo fina

mente estratificadea, muydesmennzsble
en trozos de forma acicular. E1 compo
nente principal es el cuarzo.- 20

12.4 Arenisca feldespática de color rojo,
semejante a1 N°14.- 280

11.- "Flagstone" de color violaceo, seme
Jante a1 N’13.- 15

10.- Arenisca feldespátiea de color rojo,
semejante a1 N° 14.- 45

9.- "Flagstone" de color violgceo, seme
Jante a1 N°13.- 15

8.- Arenisca feldespática de color rojo,
semejante al N°14.u 80

7.- 'Flagstone" de color violsceo, seme
jante al N°15.- 15

6.- Arenisoa feldespátioa de color rojo,
semejante a1 N914.- 120

5.- “F1agstone” de color viblsceo, seme
jante a1 N°15.- 15

4.- Arenisoa reldespatiea de color rojo,
semejante a1 N°14.- 14

5.-"F1agstone" de color violaceo, seme
jante s1 N°15.- 5

2.- Arenisoa feldespáties de color rojo,
semejante a1 N°14.- 7

1.- Conglomeradode base, de carácter glg
cial comolo atestigua el hecho de pg
seer rodados pulidos y estriados. Los
rodados son generalmente de cuarzo,
cuarcitas y grauvacas. E1 cemento es
muy srenoso. E1 espesor de este con!
glonerado es muyvariflble, siendo el
máximo de 10

Total 757

Discordancia ¡ggular

Formación de E1 Paso z Formación de quada Verde
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2.- Fgggaoióg de Esguina Grie.

Arlore esta formación en el extremo noreste del bra

quiantiolinsl de HoyedsVerde. fista constituida por un oonjug

to de areniscas, "flegstonss" y Iutitas, con abundantesres
toe de fósiles que han sido referidos e formas conocidas del

Pennsy1Van1ensSuperior.

Son estas las capas donde coleccionó Stappenbeok los
fósiles de la Quebrada del Salto a lee que con81dor6 comooo

rrespondientss a1 piso de Sgirifer sugremosguensisNik.
' La sucesión estretigrdfiea es le siguientez(fig.N°5'ï

Techo: Tobas de porfido. Parte s rior de 1a serie
porrirítios Trilsioa? (Tri aioo Medio?)

Disco 1a e

Eggggoión de Ehguine Grig,

9.- Arenisoas de color amarillo, de grano
finon estratirioedas en bansos finos.Con ripple marks" sobre les superfi
cios de estratificaoibn. E1principal
componente es el ounrso.- 28

metros

8.- 'Flegstones" de color morado tinemeg
te estratificados, desmennsnÉlesen
trozos noiculares.-‘ 12

7.- Aronisess de color amarillo y de gre
no fino, semejantes a1 N°9.- 80

6.- Arenisoas y “f1egstonss” de colar ver
ne y de grano tino, estretifioades en
láminas muy delgadas. Sobre las superbrioies de estratificación se observen
"cone in cone'.- 70

5.- Lutitas de color verde oscuro. finameg
te estratifioedes, muyfraccionables.
Recorridos por venitas rines de yeso.- 15

///



metros
4.- Lutitss de color verde oscuro, estrg

tificadas en láminas de espesor varig
ble (hasta 0,20 cm. de espesor).Frac
cionables en trozos grandes. Tiene igtercalaciones de areniscas finas de
color gris. En este miembrose han egcentrado abundantes fósiles entre los
que se destacan: S irifer or.s. Su ra
mosuensie Nik, SEÏrIÏer rajah Sa er,
S ïrITer mexicanus ar.neo r Eica Snsn,
Egirifer Barreaïeneis Res , e cula
ria no,_ca Reed, Lino roductus cera,
¡5'5r5Ï:_Ühonetes seuHovarIoIata Nik,
dourlonia Barrealensïs Reed,Eun%2ha.lus suBcÏrcEÏarÏs Mansuy, Av cu ogec
Een BarreaÏensÏs Reed, etc.- 12

3.- "Varves" de color pardo claro.- 8

2.- Lutitas de color violaceo, estratifi
cadas en láminas finas, poco desmenn
zables. Este miembro posee escasos reg
tos fósiles entre los que)se reconoceIinoaroductus cera D'Orb ,S irifer
of. é. su ramos uensis Nik, EourIenïa
barreEIensÏs {Reed}eEc.- 15

1.- Areniscas de color blanco amarillento,
pigmentadas secundariamente de color
rojo, muysilicea, compactas,estrati
ficadas en bancos mas o menos gruesos.- 238

Total _Z'76“_
Base oculta.
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3.o afinación del MonoVerde.

La Formación del MonoVerde se distribuye formando el

extremo suroeste del braquianticlinal de HoyadsVerde y el sig

clinal interpuesto entre ambosbraquianticlinales. La segunda

zona comprende una faja de unos 500 metros de ancho por unos

2500metros de largo en el sentido norte-sur; la primera en

cambio tiene 700 metros de ancho pero sólo 1900 de largo tam,

bien en el sentido norte-sur.

Es un conjunto de greniscas moteadas con fajas de"flqgg

tones" morados intercalados y en lqbarte superior, bancos de
areniscas y "flagstones" de color verde claro.

El perfil estratigráfioo es el siguiente:(Fig.Pag.46)
Techo: Tobas de pórfido. Parte superior de la serie

Porfiritica Triásica? (Triásilo Medio?).

Discordannia gggg;ar.
Formación del MonoVerde.

metros
9.- Arenisca de color verde claro,de grano

fino, estratificada en bancos delgados.
En sus superficies de estratificación
tiene "Ripple marks". E1 principal com
ponente es el cuarzo.- 35

8.- “F1agstones”y lutitas de color verde
claro, estratifioadas en laminas finas,
muy desmenuzables.- 25

7.- Areniscas de color rosado o lila con mo
tas blancas las motas se deben a una'
concentracion de minerales caolínicos,
son tambien más blancas que el resto de
1a roca, por lo que las superficies ex
puestas a 1a alteración carecen de ellas
pues han siúaeliminadas quedando solo los
huecos. El grano de esta arenisna es me
diano y esta estratificada en bancos de



metros
///eapeeor muyVariable. cuando los
bancos son delgados hay "ripple marks"
sobre eu superficie. En un banco de g
renieoa consuma-¿dice intercalada en
esta. maison encontrónumeroso.res
toa de pel odos que pertenecen pos};
blemente a1 g nero "'Edniondgg".- 55

6.- "nagetonee" de colo:- aqu. o morado,r¿
monte eetratifioadon y muydeamemsgble..-

5.a» Avenue“ rosada. con moise-blanca-,32
mejantee a las del N°'7.- 60

4.- "Hasstonee" de colo:- azul o morado,sg_
mojantee n lee de). N°6.- 14

:5.- Arenisoa de color rosado con ¡notan
blancas, semejante. a las del N°7.- 30

2.- "magetonee" de color azul o morado,
semejante. a los de]. N°6.- 12

1.- Annieoa de color rosado muyreldee
pñtion, de grano fino, bien eatmt1f_j_._
ends. en banco. mln o menos grueso“- '75

Total "ï-SEU"
Ego oculta.
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4.- Fósiles I edad del "Grupode Barreal".

De las tres formaciones que constituyen el Grupo de Ba

rreal, sólo la de Esquina Gris ha brindado abundantes restos rá
siles, que han podido determinarse especificamente.

En la pagina N°50daré una lista de las eSpecies deter

minadas hasta la fecha en el Grupo de Barrea1.

Los fósiles marinos de 1a Formación de Esquina Gris fug

ron descubiertos por stappenbeck en 1910 en la Quebrada del Sal

to. Sus determinaciones, entre las que se destaca la de un ejeg

plar clasificado comoSEirifer of. supramosguensisNik, lo llg

varon a referir estas capas al "giso de SEirifer sugramosguenp

gig" es decir "Gscheliano".

Años más tarde)Du Toit coleccionó nuevamente fósiles en

el mismolugar de Stappenbeck, como asi mismo en una nueva loog

lidad ubicada en la zona aqui llamada "HoyadaVerde". Estos f6

siles fueron estudiados por CowperReed, quien sin hacer distig
ciSn entre los ejemplares de los dos niveles donde seleccionó

Du Toit, llegó a la conclusión de que la fauna de Barreal.corrgg
pondia a la parte inferior del CarbónicoSuberior.

Posteriormente se han vuelto a coleccionar fósiles en

las localidades de 1a Quebradadel Salto: "Esquina Gris" y"Es

quina Colorada" comose las designa actualmente. En las nuevas

colecciones no se ha identificado ninguna especie distinta de

las reconocidas por COWperReed, si bien escierto que ha sido

necesario modificar en algunos casos las determinaciones genb

ricas.- ///



///Es particularmente interesante la presencia de Euom

phalus subcirculares Mansuy,citada ya para el Carbónico Supe
rior de Yunnan. Productus lineatus Waagen, considerado por Koz

lowski sinónimo de Productus cora D'Orb.es otra de las especies

identificadas en la fauna del Grupode Barreal y conocida ade

más en el Carbónico Superior de Bolivia. Ha sido citada tambien

para las tres secciones de la "Productus Limestones" de Salt

Range considerada por los geólogos hindúes de edad Pérmica,y pg

ra los estratos del Carbónicc Superior del Estado de Para, Bra
sil.

La clasificación de un Spiriferidae comoSpirifer of.
supramosguensisNik, si la determinación fuera correcta confir
maria tambien que los estratos del Grupo de Barreal son de edad

Carbónica Superior.

En este Grupo se na hallado Chonetegggragulirer Owen,e¿

pecie comúnen el Pennsylvaniano de la parte central y oriental

de Norte América, asi comotambien una variedad de Spirifer gg,

ricanus.Shumard, especie esta tambien comúndel Pennsylvaniano

de FE.UU.

Ateniéndose a las relaciones de la fauna de este grupo

con la de Guadalupe de los TE.UU.,descripta por Girty, conyenp

dria quizás adoptar la terminología norteamericana y hablar de

una edad f'ennsylvaniana para el Grupo de Bar-real.

En las otras dos formaciones los fósiles son escasos y

mal conservados. En la formación de Tres Saltos el Dr. Herring

ton ha coleccionado fósiles indeterminables mientras quo en///



///1a Formación del MonoVerde se han halledo restos de pele

cipodos en un banco intercalado en las areniscas moteadas del

miembro N°'7y que he identificado comopertenecientes a1 géng
ro Edmondia.



Fbrm. Fbrm. Form.
FORMACIONES de de de

Tres Esqui. Mono
Saltos Gris Verde

o
FOSILES cap“ N

2 2 4 7

B ozoa
Fáneaïrollina aff,parolegana(Meek) 3
Brachio oda
¡maní-133g saltenais Reed.» x
Linoproduotus lineatus (Wang) x
Linoproduotus cora (D'Orb.) x ——! X
Produotua curvirostris Sohowien,

var,barrealensia Redd- x
Produotus (Marginifera) eohinatus

Waggen._________________ - _;__; x
Produotus (Marginifera) spinnlocoso

tatua Abiohvar.paregr1na
Reed. x

Chonetes paeudovariolata Nik. X
Ghonetes granulifer Quan- x
CamnrOphoriamutabilis Tsoherniacew. 1
Spirifer cf.aupramosquensis Nik. x¿_x
Spirifer barrealensis Reed x
Spirifer mexicanus Shum.var.neo

trópioa Rand: x
Spirifer (Martinia) aimensia Tschorn. x
Spirifer (Martiniopsis) aachenaia

Tachornis. K
Retioularia notica Reed. x
Mollusca
Paeuaoamussiumcf. fibrillosum (Salt)' x
Aviculopeoten barrpalensis Reed. - x
Nuoulana(Lada) of.bolliatriata Stev. z
Edmondia 5p.
Euomphalus subcirvularis Mansuy x
Mourlonia advena (Reed) i
Mlnrlonia barrealenais (Reed) 1--:
Glabrooingulum argentinus (Reed) x
Orthooeraa ap. x
Pisces
G3n.e€ sp.1ndet. x
Plantas
LepIHoHendron sp. x r



5.- Ambientes de sedimentación.

Grupo de Barreal

Si aceptamos 1a sucesión Tres Saltos-Esquina Gris-Mono

Verde para las capas que constituyen el "Grupode Barreal”,las

caracteristicas litológicas de los sedimentosy su contenidoen
fósiles, nos lleva a admitir que todo el conjunto fue acumula

do en ambiente marino.

Las capas basales que yacen en discordancia sobre el

"Grupo de San ¡Eduardo", estan constituidas por conglomerados

gruesos, que en parte tienen el aspecto de verdaderas "tillitas"

encerrando rodados y bloques pulidos y estriados, Se trata muy

probablemente, de un depósito "glaci-marino". bastante variable

lateralmente, ya que, en ciertos lugares cobra el aspectocb una

pudinga, o suele presentarse con estratificación bastante evi
dente.

Sobre este grupo basal, continúa una espesa serie de a

reniscas feldespAticas y "flagstones" alternantes. Todoel con

junto tiene las caracteristicas propias de un sedimento de"unp

da", y la alternancia, al menos6 veces, de areniscas y deïüagg

tones", sugiere que los respectiVOs "ciblothems",representan un
ritmo sedimentario quiza debido a débiles oscilaciones de la

cuenca, con desplazamientos concomitantes de la antigua lineade
costa.

La Formación de Tres Saltos termina hacia arriba, con

una faja de areniscas, dentro de 1a cual se intercalan espe///



///sas lentes de conglomeradosglaci-marinos, que contienen

grandes bloques y rodados pulidos y estriados.

La mitad inferior de 1a formación de Esquina Gris,es

ta formadapor un conjunto de areniscas de caracteristicas si
milares a las ya mencionadas, de la Formación de Tres Saltos.

Comoéstas, pues, parecen corresponder a sedimentos deposita
dos en ambiente de "nude".

Sobre estas areniscas, sigue un conjunto bastante po

tente de lutitas finamenteestratificadas, en parte rosilife
ras y de colores rojizo-violaceo, verdes y azules, que llevan
una intercalación de sedimentos bandeados similares a "varvesï

Las litglgcies de estos depósitos, comprendiendoen el termino
el contenido paleontologico, indica que fueron acumulados en

ambiente de"clino". Comolos sedimentos bandeados, se encuen

tran intercalados entre lutitas con fósiles marinos, es muy
probable que estas capas no representen verdaderos "varvesfiflep

ci-lgcustres, sino, sedimentosglaci-marinos depositados bajo
condiciones shnilares de oscilaciones climáticas ritmicas.

Las areniscas blanquecinas de la parte superior de 1a

formación de Esquina Gris, señalan el avance de un nuevo "un.

dathem“ sobre los sedimentos de "clino" ya mencionados.Todoel

conjunto de la formación del MonoVerde, corresponde tambien a

sedimentos acumulados en ambiente de-"unda", volviéndose a ner.

cibir aqui alternancia de areniscas y "flagstones", comoen el

caso de la formación de Tres Saltos.- ///



///LOI9mm, másinsulares, señalanotra"veao;
cilacionee que podrian interpretarse emo 'debidu a desplaza
miento. de 1a linea de oeste, aunqueno tan rítmico. y regule

tveecano los ya apuntados en 61m0 de la formación de Tree su;
tee.

En 1.o que respecta a 1a región de origen de loa aedimeg

tee. poco ee en vel-dnd lo que puede deeirae, ya que pare ello

¡ex-1anecesario estimar une."316:: moho mln extense que 1a r3

leveda. Ne obstante, teniendo en emm que los conglomerados.

alcoi-marinos, tanto del "Guapode San Eduardo" comodel "Gamo

de Bernal", contienenrodadosde muvacae y emeitu, de t;
pos similares a los de los sedimentoe Devónieosy Ordovlcioo,

comoom en “omite Encima. podemosadmitir comomás probe.

ble, que le lona de origen de lee sedimentos, tanto del Grupo
de San Eduardo emo del Grupo de Ban-ell. se encontraba a1 este

de 1a Sierra de Ben-ed. en le región donde se leVante hoy 1a
Precoz-duna.



B.- Mesozoico.

Inmediatamente a1 norte de 1a Sierra de Barreal, los

sedimentos paleozoicos que acabo de describir desaparecen bg

jo una espesa serie de rocas volcánicas, piroclastioas y de
pósitos continentales plantiferos que, por los restos fósiles
que encierran han sido referidos al Triásico Superior(Keuperx

Este conjunto de rocas que ha sido estudiado detalla

damente por DuToit, Stipanicic y Pozzo, esta tambien repre

sentado en la zona relevada, si bien que aqui aparece en vs

rias manchas pequeñas y desconectadas entre si, formando rama
nentes de erosión de una cubierta otrora continua.

COmoel objeto primordial de este trabajo es el estu

dio de las estructuras paleozoicas de 1a Sierra de Barreal no

he intentado un análisis detallado de estas capas mesozoicas

y he creido conveniente ceñirme a las investigaciones realizg

das por Stipanicic y Pozzo más a1 norte aceptando sus resulta
dos estratigraficos.

Este conjunto de sedimentos triasicos, que puede desig

narse con el nombre de "Grupo de Sorocayense" según 1a región

donde adquiere máximodesarrollo, fue subdividido por Stipa

nicic en 4 "Secciones" a las cuales designó, de abajo hacia

arriba: Sección Basal Conglomeradica o Triásico I, Sección.flg}
ticolor o Triásico II, Sección Arenoso-conglomerAdicaSuperior

o Triásico III y Trifisico IV’. En realidad estas "secoionesÏ//
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///eon otras tantas'formaciones", cuyo conjunto constituye el

aqui llamado "Grupo de Sorooayense' según las reglas de names

clatura estratigráfica estas formácionesdeberíqp designarae
con nambrea derivados de toponimioos ldnales, pero como según

ya he señalado, no he creidó oportuno cambiarlos, ateniándome

a la nomenclaturapropuesta por Stipanicic.



1.- Toba de P6rfido.

(Parte superior de la "Serie Porfiritica Triasica?",
Triásico Medio?).

Tanto sobre la Formación de Esquina Gris como sobre

la Formación del MonoVerde se apoyan en discordanoia angulñ

lar un conjunto de conglomerados y tobas de p6rfido que con

sideraré pertenecientes a la parte superior de la "Seriefbr

firitioa Triásica" referida dubitativamente a1 Triásico me
dio.

Inmediatamente por encima de los sedimentos paleozgi

cos se encuentra un conglomerado de espesor variable compueg

to por abundantes rodados, especialmente de porridos y que,

evidentenente, ha rellenado en forma rápida an relieve muy

pronunciado. Luego del conglomerado sigue una toba oinsri

tica de pórfido cuarcífero de color rojo ladrillo y de bas
tante espesor que se apoya normalmente sobre el conglomera

do.

Sobre la superficie de esta toba se observa cavida

des de forma variada o bien regular) dejadas por minerales dg
saparecidas y que dan a la roca un aspecto poroso, a pesar

de que en general es compacta. Al observarla a1 microscopio

se observa una estructura porfiroolñstica. El cuarzo es el

principal componente,presentandose en granos de forma irre

gular, a veces angulosos y otras idioformos, con inclusiones

de zircón. Hayademásbiotita en cristales alargadas muyal

terados. Se observa tambien en menor proporción granos de///



///hioroolino y comominerales secundarios calcita y óxido!

de hierro, estos últimos manchantoda 1a roca de un color v9

11:0. E1 cementoen oineritioo devitrificado. La observación

de estos caracteres comoasi tambien de los contaqtoa de la

roca permite afirmar que so trata de una toba cineritioa de

pórfido ouaroifero.
Hacia arriba 1a taba pasa a una brecha tobaoea.



2.- Toba de P6rfido.

Al oeste de la Formación de El Retamoy separada de

ella por una falla sublongitudinsl se observanpequeñosremg

nantes de tobas de pórfido de color rojo toscano, con rumbo

110' y que buzan 35°a 40°nacia el oeste hundiendose debajo

del pleistoceno.

Se encuentra primero una toba fina de color rojo og

curo, sigue luego una toba compacta de color rojo toscana,

compuestaesencialmente por cristales irregulares de cuarzo

y feldespato, con pasta afanItica. Observándoleal microscg

pio se distinguen fenoeristales de cuarzo, sanidina y de mi
nerales ferromagnéticos, a veces tambien, pequeños rodadi

tos de cuarcita y numerosasmicrolitps. La calcita y el 6x;
do de hierro estan presentes comoproductos de alteración.

Esta toba se distingue muyfácilmente de las tobas

correspondientes a la "Serie Porfiritioa Triásica" por su
Color y su composición.mineralógica.

Por enchma de ella hallamos una toba brechosa temp

bien de color rojo toscano.

Su edad queda indeterminada y sólo se la puede ref;
rir en formadubitativa al Triásico superior.



3.n Gruao de Sorooqzense.

Trilsico Superior (Keuper)

Los sedimentos pertenecientes al Triásico superior

que afloran en la zona relevada han sido estudiados detalle

demente,por Stipanioic y Pozzo. Comoel objeto priñordialde
este trabajo es el estudio de las estructura y los conjunp
tos paleozoicos, meatendré en cuanto se refiera e los se

dimentos del Triásico, s las conclusiones do los autores mag
cionados. Sin embargo comoya lo dije anteriormente designan

r6 a este conjunto de sedimentos con el nombre de "Grupo de

Sorocayense" por ser próximo al pueblo de este nombre donde

ellos adquieren más desarrollo.

Se considerará este grupo dividido en cuatro seccio

nes que, según las denominaciones de Stipanicic, sonzsección

IV o Triásico IV; Sección arenoso-conglomorádica superior o

Triásico III; Sección multicolor o Triásico II y Sección oog
glomerádica basal o Triásico I.

Se ha mencionado ya que estas "secciones'l son en reg

lidad Verdaderas formaciones y por lo tanto, de acuerdo con

las reglas de nomenclaturaestratigráfica, deberia designsru

selas con nombres toponimicos locales. Pese a ellos se mentgp
dran los nombresutilizados por Stipanicic, ya que el estudio

de lgs capas triásicas no ha sido objeto fundamental de este

trabajo.
En la Sierra de Bsrreal el Grupo de Sorooeyense eflg

ra en los Colorados. Hallamostambien afloramientos eorres///'



/// pendientes a este grupo, en el extremo noroeste del braquiann

ticlinal de HoyadaVerde, apoyándose en discordancia sobre los

sedimentos de la Formación de E1 Retamo.

El Triásico I o Sección basal conglomerádica aflora al

sur de los Cos. Colorados, donde se apoya en discordancia so

bre el Grupo de Barreal. Aparece tambien en los remanentes de

areniscas que se apoyan discordantemente sobre la Formación de

El Retamo, y en un pequeño afloramiento de 3 metros le espesor

de conglomerados a 1a altura del perfil N°18, que se apoya dis
cordantemente sobre la Formación de Tres Saltos.

Este conglomerado de 3 metros de espesor, de rodados

de prfido, y las areniscas que se apoyan en discordancia sobre

la formación de El Retamohan sido consideradas pertenecientes

a esta sección por su semejanza con los conglomeradosy arenis

cas de 1a sección basal conglomerldica.

E1 perfil completo del Triñsico I no se halla en la zona

estudiada, donde se observa esta sección parcialmente, pero de

la lectura del trabajo de Stipanicic se desprende que 1a Secciñn

basal conglomerñdicaesta constituida por un conjunto de conglo

meradosy areniscas en la parte inferior y luego sedimentos to

baceos de color rojo. Másarriba afin aparece el primer nivel fo

silifero con restos de plantas y con bancos de ópalo, de color

oscuro, intercalados.

El espesor de esta sección no ha sido medido exactamente,

por impedirlo la presencia de fracturas, pero Stipanicic lo ha
///calculado en unos 200 metros como maximo.



///Comienza luego el Triásico II o Sección.mu1ticolor og

yo perfil completose puede observar en la parte inferior dale
ladera de los Cos. Colorados. En esta Sección predominan las

tobas arenosas o bentonitioas con varios niveles de plantas

fósiles. CorreSpondetambien al'Triásioo II el nivel de bentg

nita que se explota en 1a mina de la Quebrada de la Cortador;

ta. El espesor ha sido calculado por Stipanicic en unos 200
metros.

Sigue luego el Triásico III o Sección arenoso-conglo

meradica superior cuyo perfil completo aflora en la parte su»

perior de la ladera de los Cos. Colorados. Esta parte estate:
mada principalmente por sedimentos arenosos y eonglomerádicos

con numerosas intercalaciones de tobas finas de color rojo.La

parte inferior de color rojo ladrillo es aquella que DuToit

llamó "red conglomeratic strats of stage V" y a la que consi
deró de edad 11ás1ca.

La parte superior es de color pardo terroso y está

constituida por conglomeradosfinos y areniscas gruesas.E1 eg

pesor de esta sección se calcula en 120 metros.

El Triásico IV se distingue facilmente por el tipo y

la coloración de los sedimentos Quelo forman. Aflora en la

parte más alta de los Cos. Colorados, pero alli solo se obse;

va su parte inferior. La superior no aparece en la parte relg

vada y sólo se encuentra más al norte, en la quebrada de Cepg
da. Los sedimentos son esencialmente tobas arenoso-arcillosas

de color verde celeste y muypoco coherentes. El espesor fue



///oalculado por Stipanicic en unos 90 metros.
Tomandoen cuenta las determinaciones de los fósiles

hechas por Stipanicio ae puede considerar al Grupo de Soroug

yenae perteneciente al Triñsico superior o Keupercon el a

gregado de que 1a parte alta de 1a Sección IV podria oonai
derarse Liásica inferior.
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4.- ¿gbgggtgde gedimepgaciggde; Gm de ümgmggew

Los sedimentos Tridsicos de la Precordillera estan con;

tituidos principalmente por conglomeradosmuyesposos, arenis

cas de grano variable y tcbas con morosos niveles plantfl'eros
y con varias intercalaciones de pizarras negras con restos de

SemioMfistos sedimentoshan sido considerados porbautores
que se han‘ ocupado de su estudio. comodepositados en un ambien
te continental.

La presencia de conglomerados de gran espesor, con ro

dados de tamaño variable y muyredondeadas, dispuestos en for

maheterogenea corresponden efectivamente a depositos contineg

tales. Las intercalaciones de pizarras negras con Camionetas
indican que, la deposición en estos casos se ha efectuado en

pequeñas lagunas donde habitaban estos peces de agua dulce.-La

abundancia de niveles de tobas finas, indica ademdsque las e
msiones volodnicas moron numerosasdurante el Ti'ihicOo

La sedirnentación durante este periodo se hadectuado en

cuencas mas o menos individuales. A una de esas cuencas, a 1a

de Barreal, corresponden los sedimentos del Grupo de Soroeayeg

se que afloran en la sona de la Sierra de Barreal y en los cu;
les se reconocen los mismoscaracteres que en los demas Ieding
tos triásicos de 1a Precordillera.

m resumen. el ambiente de sedimentación del Grupo de

Sorooayense seria tambien continental cano lo son siempre los

sedimentos del Keuper en la Argentina.



0.- Conozoico.Terciario.

En 1a Sierra de Barreal no afloran sedimentos tercia

rios correspondientes a los llamados "estratos calchaqueños".

Fuera de la zona estudiada Stipanicic los halló en 1a Qda. de

Cepeday Z811nor los observó en el borde oriental de la Cord;

llera de Anailta, donde se apoyan en discordancia sobre los

sedimentos suavemente plegadoe del Triasico.

Consideraré de edad terciaria, a pesar de no existir

suficiente cantidad de pruebas comopara asegurarlo exactameg

te, a un conjunto de rocas sedimentariae y volcánicas de poco

espesor que afloran en el extremo sur de 1a zona relevada, eg

pecialmenie en el llamado Co. de las Piedras Pintadas y en 1a

Qda. de Eloy.

En la parte inferior de este conjunto aparece una to

ba conglomerádica de color verde claro, compuesta por granos

de cuarzo muyredondeados y granos de feldespato comentados

por calcita e impreganado todo por ókido de Fe. A1 microscopio

se distinguen cuarzo muylimpio y con pocas inclusiones, fel

despato potásico, plagioclasae (andeeina ácida) y microclima.

Hayademástridimita y microlitas de rocas volcánicas y roda
ditoa de rocas igneae y aedimcntarias.

Arriba de las tobae conglomeradicas aparavecen mantos

de andeeita de color verde claro. Vista al microscopio se ob

servanabundantes fonocrietalec de plagioclasa (andeeina ácida),

anfiboles (hornblenda) cuarzo y minerales opacos de chido///



///de Fe. Lapasta es relsitica.
Por su composición mineralógica correspopde esta roca

g una andesita hornblendifera.
Todo este conjunto recubre en forma de doma suave a las

formaciones paleozoicas que afloran en el dameo braquianticli

nal de E1 Paso, sobre las que se apoyan en discordanoia.



De- 31 ce .

La espesa cubierta pleistocena, constituye las lomadas

suaves que se e¡tienden al oeste de 1a_Sierra de Barreal hasta

el Rio de los Patos, y hacia el este formando las numerosas "pam

pas". que se interponen entre la Sierra y la Precordillera.
Comono se han realizado estudios suficientes, que per

mitan dilucidar la edad y la tectónica de estos sedizentos por

estar fuera del alcance dado a este trabajo, sólo se mencionaran

en formarlpida, las caracteristicas de los sedimentoscuartarios.
Los sedimentos pleistocenes que estan compuestos en esta

zona por conglomerados no comentados, con rodados muy redondea

dos, de tamaño variable, y que corresponden a rocas igneas, (gra

nitos, sndesitas, porridos cuarciferos) o sedimentarias, (grauvap
cas), cuarcitas y calizas) son esencialmente "fanglomerados".

Estos "fanglomersdos" se disponen formando terrazas a

distintos niveles topográficos. En la zona de la Cierra de Barreal
se distinguen cuatro niveles bien definidos que son: 1°) el n1

vel alto al este de la Sierra mismag 2°) el nivel de los rema
nentes cuartsrios dentro de la Sierra misma3 3°y 4°) 2 niveles

entre la Sierra de Barreal y el Rio de los Patos.

Conrespecto a la edad de estos niveles e‘iste ambiguo

dad pues no hay pruebas suficientes que permitan asegurarla exac

tamente, sin embargose consideraran pertenecientes al pleisto
ceno superior.

///
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///
Finalmente, existe un quinto nivel constituido por la

espe-n cepa de acarreo moderno. proporcionada por 1a erosión

actual de 1a Sierra y que rellena las vaguadan. Ente quinto ni

vel ee más moderno afin correspondiendo eu deposición a un perio
do reciente.



4.- Tectónica.

A) Descrigción de 1a estructura interna de
La Sierra de Barreale

Conel fin de facilitar 1a descripción de la estructup

ra interna de 1a Sierra de Barreal, ésta sera dividida en va»
rias sonas.

Para efectuar esta división de caracter puramentedes

criptivo se han tenido en cuenta los rasgos estructurales de

cada una de ellas asi,se tendra una zona que comprendeel bra,

quianticlinal de El Paso, otra la del braquianticlinal de Hot
yada Verde, una tercera zona la del sinclinal interpuest05 el

extremo NWdel braquianticlinal de HoyadaVerde la cuarta, la

zona dondeafloran.sedimentos triasicos la quinta zona y fina;
mente la sexta zona que comprende el extremo sur donde afloran

tdbas y andesitas de edad terciaria.

1°Braguianticlina1 de El Paso

El braquianticlinal de E1 Paso tiene rumbo170; alcan

zando una longitud visible de 1700 metros ywánohede veo. El g

Je de este braquianticlinal se hunde hacia el norte con un va
lor aproXimado de 502

La mitad oriental de este braquianticlinal desaparece
bajo los conglomeradospleistocenos que constituyen 1a terraza

más alta y de tal manerasolo es visible en 1a actualidad el///



///nücloo y el als occidental del mismo.
Hscis el sur está cubierto por rocas terciarios y al

oeste una falls inyerss, sublongitudinsl y subparalola lo se

para de la "zona del sinclinal intermedio". En el extremo no;
te de este brsquianticlinal, se observa una falla oblicus con
rumbo 135°que separa al Grupo de Sorooayense (Sección I) de

las formaciones paleozoioas que asomanen el extremo nortedil

braquiantiolinal.

s) Nuoleodel bra uiantiolinsl de E1 Paso.

Ls formsciónde Hilario constituye el núcleo del brsqqi
anticlinal de El Puso. Las capas de esta formación poseen run,

bo norte-sur y se disponen casi verticalmente, buzsndoentre
82°y 88° hacia el oeste. Al norte y al oeste las capas bssales

de la formación de El Paso se apoyan con marcada disoordanoia

angular sobre los bancos de 1a Formación de Hilario.
Comola zona donde afloran los sedimentos de la forms

oión de Hilario en la Sierra de Barreal es pequeña, es dificil
observar aqui el estilo de plegamiehto de estas capas.

A unos 20 En. al sur de esta zona, en ls región de Leog

cito‘Enchma,donde los afloramientos de 1a Formación de Hilario

son.muchomás continuos y extensos, ZBllner ha podido observar

que estas capas estan afectadas por un plegamiento que consis

te en pliegues de alas paralelas o bien series de sinolinnles

fallados,oon las alas subparalelas, faltando los antiolinales
intermedios comoresultado. de la imbrioación.-///



///Es muyprobable que este see tambien el estilo de plg_

gamiento en el núcleo del braquiantielinel de El Paso, pero como

aqui el ancho de la zona de afloramientos es muyreducido,1ae es

pee se presentan comosimplemente inclinadas en una sola direc

Oión.

b) Alas del braguianticlinal de El Paso.

El ala occidental y el cierre norte de este brequianti
clinal estan constituidos por la formación de E1 Paso y las een

pas inferiores de la formación de Tres Saltos.
El conglomeradoglaci-marino de la parte inferior de la

Formación de El Paso,se apoya en discordancia angular fuerte eg
bre los estratos ordovicicos del núcleo. (Formaciónde Hilario).

Las capas de aquella formación tienen rumboperielinel y

buzan con valores entre 60°y 65°haoia el oeste, noroeste y norte

a medida que se sigue el rumbode los estratos desde el sur hee
ta el norte.;

El conglomerado basal de la formación de Tres Saltos se

apoya en suave discordanoia angular sobre los sedimentos de la

Fbrmacibn de El Paso. Las capas de esta formación tambien tienen

rumboperiolinal,ajustándose al de los estratos de le formación

de El Paso, pero buzando con ángulos algo menores, de aproximada
mente 502

De esta breve descripción de desprende, pues, que el br;

quianticlinal de E1 Paso está constituido por un nucleo de 873;?



///nenm Ordovioiooammm“ plagada y ¡ny probnblmnto
Sabrina“. La cubierta de este núcleo visible on ln actualidad
solo on ol ala occidental está roman por lu capa. Mini-si
ppianu de la formación do El Paso recubierto: on diaoordanoia

por los “tratos bucle. de la FormaciónPennsylvanim do 'h-n
Saltos. Ente conjunto do udimontos ao disponen en marcada dis-u

cor-denciaangular cobro el dolce ordovicioo, con nmbo por-lol;
ml y harto inclinación variable outro 50°y 658

Iol perfilan N°eo.21.22.23.24-multi-nn lol detallo. og
tmcturalol de esta lona.

C

2.-Mimiolm dom Vago.

El brnquiantiolinnl de HayadnVoz-doubicado inmediatas;
to al"naruto de ol bnquinnticlinn do El Pao anti separadode
81 por un aimlinnl apretado interpuesto entre ambos}

EntoWimtioliml o. donyc:- tnnnñoqueol anterior,
pues tiene ms 5 m. do largo y 1700nota-ol.doancho. Lu uth
tun del mimo oo tambienuh complican...

su ojo tien. tubo 160°oulminaon la parto central de ln
HoyndnVerde y no hunde tanto lucia el norte comohuela el sur

con valoren de 20°. 228o

La longitud de ondadel ¡nm prisa-rio de “to bruma
antiolinnl en del mimo orden que ln amplitud.

' Sobre “to pliegue principal se ¡cbr-impongapliego" do

segundoorden,oonlo ou’nlla uth tiono un autocar de
verdaderobnquiantiolinorio.- ///



/77 Los pleigues secundarios. cuya longitud y amplitud de

onda es del orden de los 100 a 200 metros. son cerrados y vo;

cados . Sus planos axiales se inclinan hacia afuera, es decir
en el miamosentido de la inclinación de las alas del pliegue

primario. con lo cual todo el oonJuntc puede describirse como

un 'braquianticlincric anormal"en el sentido de Billings.(l).
Este braquianticlinal está separadodel 'sinclinal ig

termedicïque se encuentra al sureste de ¡1 por una falla 1n
versa sublongitudinal y subparalcla. A1 este del mismohalla!
mos la "zona de los Colorados' donde afloran sedimentos del

Grupo de Sorooayense. Esta zona está separada de la del bra?

quianticlinal de HoyadaVerde por una falla sublcngitudinalt

En el ala occidental deben distinguirse dos zonas.una

austral de considerable ancho, que termina hacia el oeste cen

una fractura sublongitudinal que pone en contacto los sedimeg
tos paleozoicos con los depositos pleistooenos de 1a cuenca»

del Rio de Los Patos; y otra norte donde el ala se enangosts

y se pone en contacto anormal con los sedimentos nississippig

nos de la formación de El Rotana. Estos últimos sedimentos ig

tegran una zona estructural distinta que sera descripta mása
delante.'

En El extremo norte del braquianticlinal, el ala o

riental se pone en contacte con esta última zona por interme

dio de una fractura subparalela. Hacia c1 sur estas dos zonas

del ala occidental estan separadas por una falla tranvarsal

que corre algo al sur de 1a Quebradade Tres Saltos.- ///

(1) Billings.Stnuctura1 Geology Fag. N951,Fï5.N358.19é2



a) NuoleLdel bra uiant oli de H ada Verde.

E1 nucieo de eete braquiantiolinal está oonetituido
por 1a Formación de Hoynda Verde. Sue oapae moderadamente

plegadae, eetan dispueetae en doe antielinalee dieimátriooe

ouyoe planos axialee ee inclinan levemente hacia el eate.Ag

bos antiolinnlee tienen rumbe de 1609 y eJee hunáidoe lñfihg

eia el norte . Lae aiae occidentalee eetan euprimidae por

fracturaa longitudinalee. Iubparalelae. mientrae que laa o
rientalee estan eoneervadeey ee inclinan hacia el eete een

ángulos de unoe 409.

El rechazo de eetae fracturae ee de eeoaea magnitud

y del orden de los 50-70 metro: habiendo producido 1a supra

sián de los einolinnlee. Ea intereeante hacer notar que ee

ta imbricaoián incipiente ee de tipo dietinto de la que a

fecta a laa del gran braguiantiolinal de Hoyadaverde. ya

que por efecto de 1a fracturaeián,ae han suprimido aquí laa

ohnrnelae ainolinalee mientrae que en aquellas ale-¡eomo ee

verá máeadelante, han deeapareoido loe oierree anticlina
lee.

Por otra parte ee evidente que eetn fracturaeión lo!
gitudinal del nucleo no afecta a 1a cubierta pennaylvaniana.l

siendo ein duda, anterior a la depoeioián de 1a Formnoiánde

Tree Saltos.

Eeta estructura sencilla está afectada por una falla
transvereal que ee observa en el extremo noreate de 1a Ho///
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///yada Verde. De trata de una falla normal, con plano levemenn

te inclinado hacia el norte, y de unos 50 metros de reohago ve;
tica1.

Gamoafecta a capas inclinadas uniformemente hacia el

este con ángulo de unos 458 en el terreno se observa un "recha

zo" horizontal de 80 metros, pero es evidente que tal desplaza

miento es aparente y que, en realidad no‘existe rechazo horilog

tal verdadero.- La figura N°Bbosqueja esquemeticamenteeste o;
so.

Es evidente, pues, que se trata de una falla de tracoflkl

normal qu: produjo un pequeño descenso del bloque norte. La fa
lla termina hacia el oeste contra una de las fracturas subparan

lolas ya mencionadas,siendo evidente que no afecta a1 ala este

del gran braquianticlinal de HoyadaVerde. Por lo tanto,no pue

de caber duda de que esta fractura es anterior a los sedimentos

basales de la formación pennsylvaniana de Tres Saltos.

Én los perfiles N58-9-10-11-12-13-14-15-16-17-está bog
quejada 1a estructura del núcleo.

b) Alas del braguianticlinAI de Helado Verde.

Las alas del braquianticlinal de HoyadaVerde estan con;

tituidas por las tres formaciones penneylvanianas que integran
el Grupo de Barreal.

E1 contacto se hace siempre por intermedio de 1a Forme

oión de Tres Saltos, que comienza con un conglomerado elegi-map

rino apoyado en marcadisima discordanoia angular sobre el nn/Y/



///cleo mississippiano. Este contacto ha sido interpretado de

distintas maneras por diversos investigadores que han estudiado

esta zona. Keidel,en 1939 (l) lo interpretó comoun plano de cg
rrimiento,suponiendo que las capas del núcleo eran más jóvenes

que las de su cubierta,de donde surgió la idea de una verdadera

"ventana tectónica". Heim, en 1945, (2) como asi mismo A. Cueru

da (5) en 19481 lo consideraron en cambio, comouna discordanp

cia angular primaria. Bracaocini en 1946 (4) volvió a la ideada

un contacto anormal, pero admitiendo que no existia inversión g

tratigráfica como1a postulada por Keidel, interpretando el coa
tacto comouna diecordancia tectónica debida a una falla paralg

la.- ZBDlner en 1950 (S) volvió a 1a idea de Heimy Cuerda,aceg

tando que se trata de una discordancia angular primaria. La in

vestigación detallada de la zona,demuestra de manera concluyen»

te que el contacto es en verdad una discordancia angular. y

que el conglomerado basal de 1a Formación de Tree Saltoa,se apg

ya sobre una estructura de plegamiento e imbricación incipiente,
sin duda anterior a la acumulación del Grupo de Barrea1,que afgp

ta solamente a las capas mississippianas de HoyadaVerde.

El caracter normal del contacto se advierte de manoraqp

via en el extremo sur de 1a Hoyadaverde, donde el conglomera

do basal de la Formaciónde Tres Saltos,rellena un relieve muy//

.e . e er e on an en gen ens. o .
Bundschau Bol XIXHart 1-2 Stuttgart.

(2) HeimA. 1945 Observaciones teotónicas en Barrea1.Preoordille
ra de San JuanrRev.del Museode La Plata(Nueva Serie)SecoiGE
Geol.Tomo II pag. 267-282.- .

(5)Cuerda A.l946 Tesis inédita.unoeo de La Plata.
(4) Bracaccini 0.1946.Contribuc16n al condbimiento geológico de

1a Precordillera Sanjuanina-Mendoeina.Bol.deInf.Petroleraa
As0 I

(5) ZBllncr T. 1950 Observaciones tectonícas en la firecordíllera
sanjuanina. Zona de Jarreal. “ev. fsoc.?eol.ï_g. Tomo"T03.



///irregular labrado en las-capas de la Formaciónde HoyadaVer

de. Las anfructuosidades de este contacto, demuestran que de nin

guna manera puede admitirse que el plano corresponde a una supe;

ficie de discontinuidad neta,producida por falla o corrimientc.
Comose ha mencionado ya,el conjunto de sedimentos que

integran el Grupode Barreal se disponen en un "braquianticlinee

rio anormal",complicadopor numerosasfallas subparalelas,cuyos

planos se inclinan tambien hacia afueraLde la estructura y que

han producido una fuerte imbricación de los pliegues de segundo

orden, con supresión de casi todas las charnelas anticlinales.
Los rechazos de estas fracturas son por lo general considerables

alcanzando, en algunos casos, hasta unos 500 metros.

Por razones de mayor claridad en la exposición,convenp

dria describir separadamentediversas zonas de este conjunto,ca
racterizadas por estructuras algo distintas.

Ala occidental.

En esta ala se puede reconocer una "faja proximal" anp

gesta, directamente a1 oeste del núcleo, que se extiende por un

largo trecho de norte a sur, y una "distal", separada de la ante

rior por una falla subparalela y que sólo se desarrolla en el e!
tramo suroeste.

La Whjaproiima1"esta integrada exclusivamente por la

formación de Tres Saltos. Las capas tienen rumbo160°y se incli
nan con bastante uniformidad hacia el oeste con ángulo de 45°,nc

advirtiendose charnelas de pliegues que, sin duda, han sido su
primidos e imbricados.- 7

///



..,Ü_‘I

/// La"faja distal" está formadaen cambiopor la formación
del MonoVerde,observándose aqui 1a existencia de varios plie

gues separados por fracturas paralelas. Los planos axiales se ig
clinan fuertemente hacia el oeste y los ejes de los pliegues se
hunden hacia el sur con ángulos de 102 En la zona colindante con

la "faja proximal",se observan dos sinclinales con un pequeño an
ticlinal interpuesto, siendo esta una de las escasisimas charan

1as anticlinales conservadas en todas las alas del gran braquiag

ticlinal de HoyadaVerde. Unafractura subparalela separa al sig

clinal más occidental de estos dos, de otro menos cerrado que se

observa e lo largo del borde oeste de los afloramientos, carcasa
de la cubierta del acarreo pleistoceno.

Esta "faja distal" no se observa en el borde noroeste,ya

que termina bruscamente hacia el norte contra 1a formación de El

Retamo,por medio de una fractura transversal que pasa poco al
sur de la Quebrada de Tres Saltos.

Ala oriental.

En esta ala sera necesario distinguir 5 fajas,a las cua

les se puede llamar: proximal, intermedia y distal reppectivameg
te. Las dos primeras "fajas" estan constituidas por la Formación

de Tres Saltos,pero mientras en 1a "proximal' aparece la sección

inferior de ella, en 1a "intermedia", en cambioaflora sólo la
sección superior. La "faja distal" está, en.cambio, integrada ei
alusivamente por la formación de EBquinaGris. Las tres fajas eg
tan separadas entre si por fracturas subparalelas de considera

ble recha20,cuyos planos se inclinan fuertemente hacia el este.
///
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En la "faja proximal" las capas tienen rumbogeneral de

160°, inclinandose entre 50°y 70°al este. No se observan charne

las de plegamiento, pero la variabilidad de la inclinación, hace

sospechar que deben existir aqui varias fracturas subparalelas
muydificiles de distinguir.

La "faja intermedia" termina hacia el norte, acuñindose

entre dos fracturas subparalelas, inmediatamenteal norte de la
Quebradade UnSalto. Hacia el noreste limita con la "faja dis

tal", pero hacia el sureste se halla separada de la "zona del sin
clinal interpuesto" por la mismafalla sublongitudinal, que se
prolonga hacia el sur. En esta "faja" se observa, que el rumboge

neral de las capas es de 160°, pero mientras en la zona norte los
estratos se inclinan hasta 70°hacia el este la inclinación dismi

nuye a medida que se dirija hacia el sur, donde las capas estan

subhorizontales y levemente onduladas en pliegues muysuaves y
abiertos.

A la altura del perfil N°18, se observa un pequeño rema

nente de conglomerados que representan las capas basales del gru

po triásico de Sorocayense. Estos conglomerados, que alcanzan a
3 metros de espesor, se disponen horizontalmente y en marcada dig
cordancia angular sobre las capas fuertemente inclinadas hacia el

este de la formación pennsylvaniana de Tres Saltos. Notable es,

que la fractura subparalela que se para la"faja intermedia" de

la que ha sido llamada “zona del sinclinal interpuesto"(ver pag.
N°85) afecta tambien a estos conglomeradostriásicos, de tal ma

nera que los estratos pennsylvanianos de la formación del Mono

Verde que afloran en aquel sinclinal, estando corridos y so ///



///brepuestos a los conglomeradostriasicos. Es evidente pues,

que se trata de una falla reactivada en tiempos post-triásicos

y, probablementeterciarios.
La "faja distal", integrada comohemosdicho, exclusiva

mente por 1a formación de Esquina Gris, se acuña hacia el sur enp

tre dos fallas subparalelas,_pero alcanza a interoalarse por bre
ve trecho, antes de desaparecer definitivamente, entre 1a"faja

intermedia" y la "zona del sinclinal interpuesto",
Esta "faja" esta delimitada a lo largo de su borde orienp

tal, por una fractura sublongitudinal que-1a separa en el sur

de la sona del “sinolinal interpuesto" y en el norte, de 1a"zo

na de los Cos. Colorados", donde afloran e‘olusivamente sedimenp

tos triásicos del Grupode Sorocayense. Su lado occidental limi

ta;tambien por una falla subparalela inclinada hacia el este,
con 1a"faja intermedia", pero en su extremo norte se pone en conp

tacto tectónica con la formación de El Retamoque aflora en la
"zona noroeste" de la Sierra de Barrea1.

En el extremo norte de esta faja, las capas estan ondula»

das en dos anticlinales menoresy un leve sinclinal interpuesto.
Los pliegues se hunden hacia el norte con angulo muyfuerte, de

hasta 40°, y se disponen "en échelon" de tal manera que el cierre

del anticlinal más occidental, se encuentra tambienmás al nerte.
Hacia el sur los ejes ascienden rapidamente y 1a estruc

tura es cortada algo oblicuamentepor la falla subparalela que se
para esta faja de la "intermedia". En la angosta banda austral,

que se eleva diplotamente al oeste de la Quebradade UnSalto ///



//7 las capas, pues, tienen rumbode 160°y se inclinan pronuncia

damentehacia el este con angulos de 70°, habiendo desaparecido a

qui todo plegamiento.
En le zona norte de esta faja y a amboslados de la Que

brada de gn Salto. se observan varios remunentes de conglomerados
y tobae de parido, que han sido consideradas comopertenecientes

a la llamada "Serie porfiritioa" del Trilsioo medie. Estas ee
pasa se apoyan en marcada disoordsnois angular sobre la forma

oibn de Esquina Gris y se hallen suavemente dislooadas e conse

openeia de movimientosposiblemente terciarios.
El.2¿2!22.222b‘
El cierre sur del gran hraquientiolinal de HoyedaVerde

esta oonatituido exolueivemente pevr 1a formación de Tres Saltos

cuyas capas, girando con rumboperiolinal. rodean al nucleo missi

ssippiano,
Eh.esta zona se observa le culminación longitudinal de los

ejes de los pliegues que afectan e ls tormaoión de Tres Saltos.

La oulminaeión ee encuentra en el Co. Morado,y desde alli hacia

el sur los ejes se hundencon angulo progresivo hasta sloansar
22°.

Aqui, en el perfil del Co.-Moredo, las capas de 1a Forma

ción de Tres Saltos estan dispuestas en pliegues de segundoy

tercer orden. Enel eXtremeoriental del perfil. ceros de la ra
lla subparalela que separe 1a "faja proximal" de la'intermedia"

se nota un suave entiolinel secundario, afectado por varios plie

gues menores de tercer orden, constituyendo en conjunto, un "an

tiolinorio secundario". E1sinelinal que sigue hacia el oeste,es,
///



///en cambio, único. muycerrado y disimetrioo, con plano axial
fuertemente inclinado hacia el este. Másal oeste aflora un nue

Vo anticlinal de segundo orden, suave y amplio, cuyo eje pasa a

pnoaimmdamente por el Co.Moradoy cuyo plano es subvertioal. El

ala occidental de este antiolinal secundario forma toda la zona

que se extiende al oeste del Co. Morado,alli las capas se inoli

nan hacia el oeste con un ángulo de unos 45°. Eb muy probableqmn

varias fallas subparalelas de menorimportancia existan en esta

zona, pero se hace muydificil distinguirlas en el terreno debi

do a la monotonía de los sedimentos y a la coincidencia de los

planos estratigrafioos.

Conviene mencionar,que desde la culminación en el Co.Mo

rado hasta el borde de los afloramientos del núcleo mississippig
no, el hundimiento de los ejes de pliegues hacia el norte es muy

debil, El aparente descenso que se observa en el rincon sureste

de la HoyadaVerde, donde la base de la formación de Tres Saltos

se encuentra a muchomenor altura absoluta que en el Co. Morado,

se debe en realidad a un deslizamiento ("land-slide") modernode

un gran bloque de aquellos sedimentos,que se han esourrido hacia

el ouenoo de"Hoyada Verde".

El cierre.norte.
E1 cierre norte tambien está constituido por la forma

ción de Tres Saltos. Aqui las capas se disponen en un gran anti

clinal secundario de rumbo160°aproiimadamentey plano vertical,
con eje hundido 20°hacia el norte. Este anticlinal es cortado Ob

bliouamentepor la falla que separa la “faja pratimal"'de la "ig
termedia',pero su ala occidental se ondula en otro pliegue ///
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///dando origen a un nuevo antiolinal menory menoscerrado,que

aparece "en échalonf hacia el noroeste del anterior. Este segunp

do anticlinal tambien tiene, comoel sinclinal interpuesto,plano
axial subvertical y eje hundido 20°a1 norte. Convienemencionar

que este antiolinal es cortado normalmente,poco antes de su te;

minación norte por la garganta transversal de la Quebradade Un

Salto. Pocomás a1 norte aún, toda esta estructura desppareceál

ponerse en contacto la formación de Esquina Gris con la de El Rg

tamo por medio de una de las tantas fallas subparalelae de 1er.
orden.

En lee perfiles 1-2-3-4-5-6-7-9-12-14-17-18-19-20- estan

bosquejadoslos detalles estructurales de esta zona.

3°) gana del "einolinal inte uesto“.
Entre el braquianticlinal de El Paso y el de HoyadaVer

de se interpone un sinclinal apretado, constituido exclusivamenn

te por la formación del MonoVerde, separados de aquellos por

fracturas subparalelas que ee inclinan hacia el eje del sinclhnü

La falla oriental se prolonga hacia el norte, con saltos provoca
dos por fracturas oblicuas "en echelon" , separando a 1a forma.

ción del MonoVerde del Grupo Gaiásico de Sorocayense que aflora

en la cabecera de 1a Quebrada de Un Salto. Hacia el eur las dos

grandes fracturas que delimitan la "zona del sinolinal interpueg

to" se aproximan y finalmente se unen, terminando aquella en cup
ña antes de alcanzar los afloramientos de tobas terciarias del

sur de nuestra zona.

El plano axial de este sinclinal es subvertical y suave

mente ondulado. El eje culmina en la zona del perfil N°18y des

de alli hacia el norte y el sur de hunde con ángulo de 25°y'23'
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/// respectivamente. Ei digno de destacar, pues, que 1a culmina

ción longitudinal de estos pliegues no concuerda con la culmina

ción de los pliegues en la "zona del cierre sur" del braquianti

clinal de HoyadaVerde, sino que se encuentra bastante desplaza
da hacia el sur.

Debidoal escaso desnivel entre el eItremo norte de esta

zona y la región de culminación, en 1a mitad septentrional aflo

ra a lo largo de 1a linea axial, el grupo sediemntario más alto

de la formación del MonoVerde, es decir lasareniscas y flagsto

nes N°a 8 y 9 del perfil N°6. Este conjunto no aparece en la

sección sur ya que aqui a lo largo del eje sinclinal, desciende

rapidamente la altura de los cerros, habiendo desaparecido aquel

llas capas por erosión posterior.
En el eítremo norte sólo se ha reconñcido una angosta

banda de capas, inclinadas hacia el este, que repiten una peque
ña parte del ala occidental del sinclinal, cortado por una frac
tura que la pone en contacto con sedimentos triásicos.

Tambienen esta zona, y especialmente al norte de la re

gión de culminación se han encontrado remanentes bastante extenp

sos de conglomerados y tobas de p6rfido del Triásico medio, repo

sando en marcada discordancia angular sobre las capas pennsyl

vanianas. Se observa claramente que estos sedimentos triásicos

se han depositado sobre un relieve levemente pronunciado, labra

do en aquellas capas delgadas.

4°Zonadel extremo no;geste.

Este zona esta integrada exclusivamente por sedimentos//



/// de la formación de El Retamo.Se halla claramente delimitada
por fracturas que la separan tanto del ala occidental del bra
quiantielinal de HoyadaVerde comode los proridos triasicos y

depolitos aluriales pleistocenos que se extienden al oeste, Ha
cia el sur, la lona termina bruscamentecentra una fractura trans
versal de plano vertical, que separa 1a formación de El Retamo

de 1a del MonoVerde.

es evidente que toda esta sona noroeste ha sido escondida,

y que este ascenso es anterior a 1a acumulacióndel Grupotrilsip

co de Sorocayense ya que, tambien aqui se encuentran unos remanen
tes de estos sedimentos descansando sobre la formación de El Re

tamo en alturas comparables a las observadas en otros lugares.
Las capas de la formación de El Retamose hallan modera

demente plegadas, no observandose dentro de esta zona fractura
cion longitudinal.

Los pliegues son amplios, suaves y abiertos, con inclina

ciones en las alas del orden de 10°a 152 Contra la fractura que

delimita a esta sona por el este, las capas se levantan alcansanp
de inclinaciones de hasta 80° al oeste Los pianos a‘iales a. los

pliegues se hunden hacia el oeste y los ejes de rumbo170° son
sensiblementehorizontales.

Vsrios remanentes pequeños de areniscas conglomerfldieal

del Triasioo superior se observan en esta zona, descansando en

posición horizontal y en discordaneia angular sobre las capas

plegadas del Iississippiano. Comopuede abreoiarse en el mapa

geológico, 1a posición de estos remanentes es similar a la que
///



/// se observa en las demasregiones de 1a Sierra de Bsrreal, de

lo que es dable concluir, que las dislccacicnss que produjeron el
ascenscds este bloque tuvieron lugar antes de le acumulación de

las cepastriásicas.
Enlos perfiles l, 2, 5, 4, 55 6, esta interpretada la

estructura de este sona.

5° Zona de los Cegggs Colorados.

les sedimentos paleczoicos de 1a Sierra de Berresl termi

nan hacia el este contra las capas trilsicas del Grupode Scroca

yense que afloran en la "zona de los Cos. Colcrados". El limite

entre ambasregiones esta marcado por dos sistemas de fracturas

"en Bchelcn", uno llngitudinal y otro cblicuc de rumbo NNW.Es

evidente que las fracturas del Juegc_longitudinal corresponden

e fallas subparslelas de ls estructura interna antigua, de la
Sierra, reactivadss en tiempos post-triásicos. En cambio, las
fallas del Juego oblicue son modernas y oontsmpcrsneas con esta

reactivación que, probablementefue de fecha terciaria.0
Unade estes fracturas oblicuas, que se observa en 1a part

te sur de la "zona de los Cerros Colcaadcs". ha traido a la lu:

el substrato paleozoico sobre elcusl reposa el Grupode Soroca

yenes. A lo largo de uns pequeña pero profunda quebrada en las

cabeceras de la Quebrada de Un Salto aflora un modesto espesor de

estratos correspondientes a la formación de Tres Saltos, recu.

biertos en evidente discordancia angular por los conglomerados
bssales del Grupo de Sorooaycnse y que adquieren aqui gran desa

rr°111° y espesor. Es notable observar que en esta sona no cris

gen tobas de porfido intercslsdas entre estos conglomeradosy/7}pa
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leozoieo mientras que tales tobae ee encuentran a sólo 300 me

tros a1 oeste, repasando sobre 1a formación del Ebro Verde en

la zona del "einolinal interpuesto". Sete hecho indice que en.

tre aquellas tobas y el Grupode Sorocayenee existe tambien

una marcada discordancie de erosión tal como,eegfinHarrington,
eïiste entre las formaciones homotñxicae (FormaciónPorfititioa

y"R6tico") en la Sierra de Villavicencio.-(1)

6 Zo de 1 de P1 * P t daa.

Todoel conjunto de los eetratoa paleoaoiooa de 1a Sio

rra de Barreal desaparecen hacia el eur hundiendoee por debajo

de un conjunto de tobaa y andesitaa que han side consideradas

camepertenecientes al Terciario superior.

Eatae rocas estan erqueadae en un amplio domoy reoubren

en diecordaneie angular a 1a formación de Treo Saltos, El Paso

e Hilario,que de tal manera constituyen el nucleo de este gran

pliegue.

(1) Harrington H. J., 1941, THYÍSÏLMQCIÑJCU¿9'15;Lcc- en Ïns Wo
rras de Vil avísenCLC y .31 “als. cia. do 'endozc. 41nístozLo
¿o l¿ríc:1tura. “iroccíón de Tínas y Zoología 301. °4°.
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B.- Disposición de los sedimentos pleistocenos.

En la Sierra de Barreal pueden distinguirse varios nive
les bastanteodgginidos_de terrazas pleistocenas. El más alto se

encuentra en el este de la zona estudiada. Los sedimentos cuartg

rios se disponen aqui horizontalmente sobre las capas del Grupo

de Sorocayense, alcanzando niveles altitudinales mayores que las
de las cumbresmás altas de la Sierra de Barreal.

Un segundo nivel, más bajo, está representado por peque

ños remanentes de sedimentos pleistocenos conservados en la cump

bre de algunas lomadas dentro de la Hoyada Verde, y poco al sur

de la misma zona del Cerro Morado. Wasbajo aún es el nivel de

terrazas que aparece en la zona este de la Quebrada de Eloy yque

muyprobablemente, corresponde al nivel más alto de los conos tg

rrasados que se extienden al oeste de la Sierra, hasta el Rio de

los Patos. Aqui se advierte un cuarto nivel, encajonado bajo el
anterior y a pooa altura sobre las vaguadas actuales entalladas

en aquellos conos. Vestigios de niveles intermedios, muydestrui
dos ya por la erosión, se advierten tambien en algunos lugares.

Comoen esta zona no se advierten sedimentos aluviales

dislocados es decir inclinados o plegados, tal comohan sido de;

criptos mas al sur por ZBllnergquien ha señalado que no lejos de

Leoncito Encimaestos depósitos estan abovedados en grandeslflig

gues similares al que, en esta sonayafecta a las tobas y andesi

tas supraterciarias. Nosera imposible, pues, que esta disloca
ción de tales rocas terciarias fuera tambiende fecha pleistoce
no antiguo, ya que en esta región no existen elementos de Juicio

///
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///suficientes para llegar a una conilusión definitiva.

.C.- Resumende la estructura geológica de la Sierra de Barreal.

Los repetidos movimientos tectónicos que han afectado a

1a región estudiada, han originado una compleja estructura,de la

que participan no solamente las series paleozoicas sino tambien

los sedimentos triásicos y aún las rocas terciarias. Los movhdqg
tos pre-supratriasicos han sido, sin embargo,los más intensos y
puede decirse que la estructura actual de 1a Sierra de Barreal

ee, en esencia, la originada por tales movimientos. Las dislooap

ciones posteriores, acaecidas en tiempos modernos, no han produn

cido modificaciones esenciales de la estructura antigua y se han

traducido en simples abovedamientosy fracturaciones, que no la
afectan de manera fundamental.

La estructura interna de la Sierra, pre-triásica, es- el
resultado de al menostres ciclos de movimientosdiastróficosqpe

han afectado a las series paleozoioae, pero el último de ellos,
de intensidad considerable, controla los grandes rasgos de aque

lla estructura y le confiere un sello caracteristica.
Los movimientos de los dos primeros ciclos de desigual

intensidad e importancia, han ¿1do origen a estructuras de plegg
miento e imbrioaoión que afectan a las series ordovicioas y mi

ssissippianas, conservadas hoy en.remenentes relativamente peque

ños e ineonexos. Los movimientosdel tercer y último ciclo,que'¿
fectannaturalmente a aquellas series pero,ante todo, a su subio;
ta pennsylvaniana, ha dado origen a una compleja estructura de//
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///plegamiento e imbricación que dominaactualmente el paisaje.

Los sedimentos pennsylvanianos, han sido plegados en dos

grandes braquianticlinales, alargados en sentido norte-sur, dis
puestos "eh échelon" y separados por un‘angosto y apretado sin

clinal. Los nucleos de estos dos grandes braquianticlinales est

tan constituidos por las series ordovicicas y mississippianns g
fectadas por iislocaciones anteriores, mientras que las alas, a:
si comoel sinclinal interouesto estan formados exclusivamente

por la cubierta pennsylvaniana.

Estos grandes pliegues primarios, que afectan a los Sodi

mentos pennsylVanianos, tienen amplitud y longitud de onda delo;

den de los 1500 metros. Los planos axiales de estos grandes plis
gues son subverticales y comola longitud de las estructuras ce

rradas es apenas mayor que el doble de su ancho, merecen el nomp

bre de "demos" y "cubetas".

Wstusestructuras primarias llevan sobroimpuesta un ple

gamiento secundario, de menor amplitud. Los planos axiales de eg

tos pliegues de segundo orden son inclinados, buzando "hacia a

fuera" en los braquianticlinales y "hacia adentro" en el sincli

nal interpuesto o sea en el mismosentido de la inclinación de

las alas de los pliegues primarios.

La estructura reSultante, pues, correSpondeal tipo de

"braquianticlinorio anormal"de Billing, En nuestro caso,la in
tensa compresiónen sentido este-oeste, ha originado la rotura

de las alas de estos pliegues de segundo orden y una imbricación

intensa d lo largo de fallas subparalelas, inclinadas tambien,
comolos planos axiales secundarios, en el sentido de la incli/
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///nación de las alas primarias.

Esta estructuran, que pese a 1a complejidad de sus pormg

noree eh el terreno,ds de lineas comparatiVamentesencillas, fué

afectada por dialocaciones de un tipo enteramente distinto antes

de la acumulaciónde la cubierta meso (?) Triásica.
Unafalla transversa1,de plano eubveetical, afectó al a

la oeste del braquianticlinal de HoyadaVerde, cortandolnormuflmqg

te a la estructura de plegamiento e imbricación ya descripto. EE
ta fractura muerecontra una de las Varias fallas subparalelas

que imbrican aquella ala y delimita un bloque noroeste,que fué gp

vantado diferencialmente a lo largo de tales fallas. A estos mo

vimientos se debe 1a yuitaposición que observamos aqui de sedhqgl

tos mississippianos (formación de E1 Retamo) y capas pennaylva

nianas (formación de Tres Saltos) y (MonoVerde).-Qne estos movi

mientos , posteriores sin duda al plegamiento e imbricación, que

afectó a las series pennsylvanianas, son anteriores a las tobas
meso(?)-triñsicas, se dedgce por la posición actual de los rema
nentes triásicos que todavia recubren localmente a 1a formación
de El Retamo.

Esta estructrra pleozoica fué afectada por varios movia

mientos post-triásicos. y probablementeterciarios a pleistocenos,
que sin modificarla en esencia se tradujeron en reactivación de

algunas fallas subparalelas antiguas, en fracturación oblicua de

esfuerzo de corte y en amplios abovedamienmos. Quizás el abovedg

miento que afectó a las tobas y andesitas terciarias y a los fan

glomerados pleistocenos antiguos(1) sea el producto del acomoda//

7 z'r , . . u . .1) zallner “’I 1950 Ooserva01ones tectónicas en la .TPCOPQl
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///miento "plástico" de esta cubierta modemsa las dislooaeio

nes radiaies del substrato paleozoico, por reactivación de las
antiguas fallas.

De cualquier manera, dos Juegos de fallas "en échalen",

delimitan por el este 1g estructura paleozoioa de 1a Sierra de

Barreal, yuxtaponiéndolo a los sedimentos del tróñsioo superior
que aflora a1 naciente de 1a Quebrada de un Salto. La Sierra de

Barreal constituye en la actualidad, pues, un nngosto "Horst" o

pilar interpuesto entre dos fiosas o "Graben' mayores: el de las
"LomasBayas" a1 este donde afloran sedimento; triásicos y alfil.

Rio de Los Patos a1 oeste, rellenado por depósitos aluvionales
recientes.

eng-ns ._
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D.- Ciclos distróficos 1 edad de los movimientostectónicos.

E1 estudio de 1a estructura tectónica de lg Sierra de

Barreal lleva a distinguir varios cielos de movimientosdiastrg
ricos de intensidad e importancia desigual que, si bien muyma

nifiestos por discordancias evidentes, no puedendatarse con g
gran exactitud. E110 se debe a que, en todos los casos, estas

discordancias coinciden con hiatos importantes que no permiten

establecer 1a edad de aquellos movimientos dentro de reducidos
1imites.- í

En el estado actual de los conocimientos no conviene cg

rrelacionar estos movimientos con los Europeos o con los de los
Estados Unidos, pues es grande 1a ambiguedad que existe en 1a

determinación.de sus edades. La investigación detallada y amp

plia de 1a Precordillera permitirá,.talrves másadelante, esta
blecer una correlación más eiacta, pues el descubrimiento de

nuevas discordancias podra disminuir 1a importancia de los hi!
tos, y conocer entonces.con mayor precisión 1a edad de los mo
vimientos tectónicos.

En esta región se puede, pues, reconocer los siguientes
ciclos de movimientos:

///
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Pleistogeno superior.w ‘VÁ

Mbvimientospost-plio- Reactivación de las fallas aubparaloc
cenas a pre-pleistoce- las y abovedamientosuava.- {
nos superior.- '

6 v

Discordancia angular suave.

¿leistoceno inferióg.
P1¿oceno.

MbV¡post-triásicos y Fracturación y abovedamiento.
pre-pliocenos.—

5
V

Discordancia angular.

Triásico sunegior.
Nov. intertriásicos.?- Levantamientoy erosión ?.¡h v

Discordancia de erosión leve ?.

Triásico medio Y

5 v Mov;post-Pennsylvania- Plegamïento e imbricaciñn Látenaa.u
nos y pre-Triásicos.« '

- Discordancia angular fuerte.

Pennsxlvaniano superior.

Mov;post-Waverlyano y Plegamiento e imbricación incipiente.n
pre-Pennsylvanianos..

s 2 v

Discordancía angular.n

Mississigpiano Infegior (Waver¿zaáo).o

Nov. postuOrdovicicos Plegamiento e imbricación muyintensa.o
(Garadocianos) y prat
Waverlyano.

1 v

Discordancia angular muyfuerte.

Ordovicico sugeriog. (Caradociano).n
BASE OCULTA '

Buenos Aires, Septiembre de 1951.
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