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IXTRODUCG ION

Para la realizacibn del presente trabajo fué nece-
sario una camparia de dos meses, durante los cuales se rea=
11z6 el relevamiento topogréfico y geolbgico a escala
1:10,000 de una zona que abarca 18 kilémetros cuadrados en
la llamada "Sierra de Barreal” situada al este del pueblo
del mismo nombre.-

Ademfs del mapa ya mencionado se ha realizado una
serle de 25 perflles transversales al rumbo general de 1la
estructura y separados entre si por poca distancia, con los
cuales ha sido posible desentraiiar la complicada estruectura
de esta "Sierra".-

El trabajo ha sido completado con el estudio ¥y le
revisibén de los fésiles hallados en la regién y su compara-
cién con otras faunas carboniferas, no sélo de nuestro pais

sino tambien de los Estados Unidos, de Europa y de Asla,-



l.~ Ubicacién de la zona y rasgos geomorfolégiocos.-

La zona estudiada se halla ubicada en el Departamento
de Calingasta, Provincia de San Juan,-

Comprende la parte norte de una angosta faja, constis
tulda ante todo por rocas paleozolcas que, desde las cercanias
del pueblo de Sorocayense se extiende hasta més alld de Leon-
ocito Encima (1) a lo largo del borde occidental de la Precore
dillera,.=-

La parte norte de esta angosta faja situgda directas
mente al este de los pueblos de Sorocayense y Barreal, suele
distinguirse con el nombre de "Sierra Colorada de Barreal" o
mls simplemente "Sierra de Barreal", Esta regién forma uns u-
nidad morfo-estructursl perfectamente definida y claramente
separada del Cordén del Cerro Bola que se eleva bastante més
al este,=-

La "Sierra de Barreal" glcanza aqui alturas absolutas
de 2200 metros sobre el nivel del mar, pero s61é de unos 500
metros sobre el nivel del ancho valle del Rio de los Patos,-

A partir del Rio de los Patos hacia ol este se emsuen

tra primero un plano inclinado hacia ¢l oeste, constituido///

91) Este lugar es conocido en la literatura geolbgica con es
te nombre, sin embargo el nombre topogrffico correcto es:
"Estancia del Leoncito de Arriba", En el presente traba-
Jjo se usaré el primero que es el generalizado por el uso,



///por conos de deyecolén del Pleistoceno,algo aterrasados,
que se apoyan luego al este dolAﬁltimo canal de riego contra
las rocas peleozoicas de la "Sierra de Barreal",e

Esta "Sierra" estf suroada per numerosas quebradas
secas con desague hacia el oeste, que la recortan profunda-
mente originando un relieve juvenil &spero y abrupto.lLos fuer
tes desniveles y los numerosos saltos que interrumpen las va
guadas, dificultan considerablemente el acceso y el recorri-
do de esta zona desértica.-

Sigue hacia el este a esta faja de rocas paleozoie
cas de 2 km, de ancho, une regién constituida otra vez, por
acumulaciones aluvionales cuartarias, viejos conos de deyec-
cibén, hoy elevados a consilderable altura ya que alcanzan los
2400 metros, o sea dn nivel mis alto que el de las mAs altas
cumbres de la "Sierra de Barreal".,=

Refiriendonos ahora a la zona de afloramientos ;a-
leozoicos, es decir a la llamada "Sierra" de Barreal, se obe

serva en el extremo sur de ella un braquianticlinal de rumbo

norte-sur al que denominaré "Braquianticlinal de El1 Paso",po
co mls al nor-oeste de 81 se puede observar otré braguianti-
clinal de mayor tamafio que el primero ytsmbien de rumbo nor-

te-sur y al que denominaré "Braquianticlinal de Hoyada Ver=

de" y que se halla en el cenbro de la zona relevada; inter-
puesto entre ambos braquianticlinales se observa un sinclie
nal muy apretado de rumbo noreste-suroeste y que se hunde tan

to hacia el norte como hacia el sur.- ///



/// Es evidente que en la llamada "Sierra® de Barreal, la
estructura interma ejerce un control estricto sobre las lineas
de dpenaje, das que se disponen siguiendo generalmente diacla-
sas, fracturas u otres lineas de minima resistencia,.-

As! vor ejemplo suceds con la Quebrada de Un Selto,que
corre pabalelamente al ala este y noreste del ‘Braquianticlinal
de Yoyada Verdef atraviesa luego la estructura de este a oeste
aprovechando una linea de mfnima resistencia, que en este caso
es posiblemente una zona de diaclasas de traccilén; lo mismo su
cede con la Quebrada de la Liebre y con todas las quebradas cque
corren de este a oeste, es decir aquellas cuyo rumbo hace 90°
con el de la estruoctura,-

Con respecto a las quebradas que corrén paralelamente
al rumbo de la estructura se observa que en ellas el control lo
ejJercen ya fallas longitudinales o blen intercalaciones de
"flagstones" (1) de menor resistencia que el resto de las ro=

cCa8 4=

(1) "Flagstones": grenisca,generalmente arcillosa de grano
muy fino, finamente estratificada y con "ripple marks"
en las superificies de estratificacién.



2.-Investigaciones anteriores.-

El paleozolco superior fosilifero de la regifn de Bae
rreal fu8 descubierto por Stappembeck, quien en 1910 publich
una sucinta desdcripcién de los afloramientos hallados en 1la
Quebrada de Un Salto o del Salto. ©n las localidades conoci-
das hoy con los nombres de "Esquina Gris" y "Esquina Colorae-
da", colecciond ebundentes restos de braquiopodos, gastropoe
dos, cefalopodos y otros fésiles muy deficientemente consere

vedos, La similitud de algunos e jemplares con Productus-cora

D!'Orb., Productus lineatus Waagen y Productus pustulatus

y ante todo la presencia de un Spiriferidae que identifi

card con Spirifer supramosquensis Nik,, le llevd a sugerir u

ne edad Carbénica para la fauna y sefiakar "el pilso como piso

del Spirifer supramosquensis" (Stappembeck, 1910, pag.38).-

Afios despues en 1947, Du Toit visité la localidad des
cubierta por Stappembeck, pero extend16.sus observaciones a
1a regibn situada al sur de la Québreda del Salto, descubrien
do las tillitas y sedimentos asociados que afloran en la lo=
calidad llamada "Hoyada Verde™ en el mepa que acompafia & eSe
te trabajo. En lutitas verdes, poco arriba de estas tillitas,
hallé nuevos fésiles marinos, en un nivel que consider$ infe
rior al descubierto por Stappembeck en la Quebrada del Salto.

En 1927,Du Toit dié a conocer sus observaciones, as-
timando que las tillitas y sedimentos fosiliferos asoclados,

constituyen el nucleo de un domo o braquiantieclinal en cuya
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///ala oriental se encuentra el nivel fosilifero de "Esquina
Gris", Los fbsiles coleccionados por Du ToitL tanto en la"Ho
yada Verde",como en 1a Quebrada del Salto, fueron descriptos
por Cowper Reed én un ap8ndice de aquel trabajo, Pese a que
los f6siles provienen de dos niveles distintos y que no exig
te ninguna especie comfin a ambos, Cowper Reed discutid la e-
dad de los mismos como sl hubieran sido coleccionados wn un
80lo horizonte y constituyeran una sola fauna,=

En base ante todo de su determinacibdn de Spirifer cf.

supramosguensis iiik, Spirifer rajsh Salter, Spirifer mexica=

nus Shum, var, neotrépica Reed y Spiriferine zewanensis (Diener}lle-

g6 a la conBlusién de que la fauna correspondia ai Carbénico
superior, Destacd sus notables diferencias con las faunas Gap
bénicas de Brasil y Bolivia y sefiald, que aparte de ciertas
relaciones oon la fauna de Guadalupe, descripta por Girty,tam
poco presentaba seme janzas especiales con ias norteamerica-
nas,-

En 1939, Keidel se refirid con clerio detalle a la re
gién de Barreal en su estudio sobre los "Gondwanides Argentl
nos", Sefial$ que la "fauna Carbbédnica" de Barreal desecripta
por Reed no es una fGnica unidad sino que, tal como Du Toit lo
menciomara proviene de dos localddades y niveles distintos,.Ba

sandose en la presenoia de Spirifer zewanensis CDief“ﬂ7,iden-

tificada por Reed en la fauna del nivel inferior, es decir,
en las lutitas de la "Hoyada Verde'",llegb a la conclusién dd

que esta fauna era mis joven que la de Spirifer supramosquen=

sis de la Quebrada del Salto, en razén de que Spiriferina gee

wanensis es una forma conoocida del P8rmico de Zewan, en la///



///India, Segun Keidek pues, el nucleo del "domo" de Du Tolit es
tarfa oonstituido por una serie Pérmica mientras que les "alae"
estar{an formadas por una sucesibn del ?arb&nico, De tel manera
el "domo" vino a ser consjiderado una verdadera "ventana tecténi
ca" en el sentido de los geblogos alpinos,.-

En 1044 la regién fué nuevamente estudidda por A, Cuer
da, El resultado de estas 1nvestigaoione§, que constituyeron el
tema de una t8sis doctoral en la Universidad de la Plata, afn
no ha sido publicado. La tésis de A, Cuerda ha sido consultada
en la biblioteca del Museo de la Plata, luego de realizados mis
estudlos de campafia,=

Cuerda circunscribid su investigacibn a la serie de ti-
l1itas y sedimentos asociados que afloran en la "Hoyada Verde"

¥y pudo demostrar, con el hallaggo de Syringothyrix Keidell Harr

en las lutitas del nivel inferior de Du Tolt, que esta serle le
Jos de corresponder al Pérmico, debe atribuirse en verded al Sar
bénico inferior. Cusrda distinguid pues una"serie inferior" in-
fracarbbdnica y una"serie superior" supracarbédnica que constitue-
¥o los flanc.s del braguiantielinel, volviendo a la idea de un
"domo" expuesta por Du Toit.-

Por otra parte seiialé que le"serie inferior" constituil-
da por diversos sedimnentos, se halla fuertemente plegada e im-
bricada y que la"serie superior" se dispone en marcada discor-
dencia angular sobre esta estructura més antigua.-

Cuando Cuerda daba ya fin a sus estudlos, Heim visité
la regibn y le acompafié en sus trabajos durente algunos dias,En
1945, Heim publicd une breve descripcibn de la geologla de esta

zona, que si bien es atinada en ciertos aspectos, adolece de al



///gunos defectos serios.-

Tal como Cuerda, Heim interpretd la zona como constie
tuida por un gran Braquianticlinal de rumbo NNW, con el nucleo
formado por una serie supracarbénica en discordancia angular
sobre la primera.-

La serie superior estaria a su vez plegada y sobre ella
descansen en discordancia angular muy marsada, pérfidos cuarcf-
feros y tobas dé pérfidos atribuidas al Trilsico.-

En 1946 Keidel, aceptando las ideas de Cuerda abandond
la idea de una"Ventana" Tecténica", y edmitiendo la eded infra
oarbdnica de la "Serie inferior" se inclind a considerar la es
tructura de la regibn de manera similar g lea de Heim.-

En 1949 Z8llner, extendiendo las observaciones a la zo
na situada al sur y suroeste de la "Hoyada Verde"™ y comparahdo
la regidn de Barreal con la de Leoncito Encima, 20 lch. més el
sur, distinguié sun otra serie mhs antigua, separada del Carbd
nico Inferior por una discordancia angular muy marcada y & 1lea
cual atribuyd edad Devénica,

De acuerdo ocon las 1deas de Z8llner existiria pués en
Barreal tres series paleozolcas referidas respectivamente al
Devbnico, Carbbnico Inferlor y Carbdnico Superior separadas res
pectivamente entre si por discordanciss hngularos y cubiertas
por pbrfidos ocuarcifero y otras rocas trifisicas, tambien en dis
cordancia angular sobre las distintas rocas paleozoicas,

Segfin Z8llner los movimientos tectbdnicos més antiguos

acaecidos en esta regibn, que 61 llama "pretilliticos" serian

/1/



///del Devénico Superior y habrian producido une compleja es-
tructura imbricada en las capas paleozoicas mfhs antiguas de
Barreal, Luego se habrian producido movimientos intercarbénie
cos mfs débiles que dislocaron la "serie inferior"™ de Barresl.
En tiempos post-carblnicos y pre-Trifisico superior se habria
producido un tercer ciclo de movimlenpos, dando origen al ple
gamiento de la "serie superior" de Barreal o de los "flancos
del enticlinal", Luego, movimientos post-trifisicos y pre-mioce
nicos habran dado origen a la discordancia entre los depositos
trifisicos ¥y los llamados "estratos calchaquefios®,-

Por filtimo, movimientos cuartarios habrian abovedado
los sedimdntos del cuartario inferior de esta regién qQue ,en par

te, se encuentran hoy en posicién subvertical,-



-

3.~ Estratigraffa.-

El'presente estudio tiene por objeto primordial la in
vestigacibn de la estructura tectdnica de la "Sierra" de Ba -
rreal, Etapa previa a todo intento de anflisis tectbnico es,
sin embargo, el estudio de la sucesién eatratigr&fica de 1la
regibn, En este caso la complejidad manifiesta de tal estruce
tura, producto de repetidos movimientos tecténicos de desigusl
intensidad e importancia, ha obligado a profundizar e) anfili-
sis estratigrffico y ha llevado a distinguir diversas forma =
ciones paleozoicas sin cuya individualizacibdn fracasaria toda
posibilidad de entender cabalmente el problema estructural.-

Fl cuadro de la pfgina N°11 resume mis observaciones
referentes a la sucesién estratigrfifica expuesta en la Sierra
de Barreal, Cabe seflakar que, sigulendo las modernas tendene
clas de nomenclatura estratigrlfica, he utilizado el t&rmino
"formaci8n", para designar "unidades de roca" y el de "grue

po" pare el conjunto de dos o mhs formaciones.-
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Edad

Formacién

Espesor

Cuartario

e 1) e~
Mio=pliooceno

~———D
Trias Superior

/WDW.—-

Pennsylvaniaeno
NN D NS
Misslssippiano

~~ D~~~

Ordovicico

Conos subrecientes
Cuartario viejo

’\’VWW'DW
"Rstratos calchaquefios”
WDW
Grupo de Sorocayense
WDW
Grupo |Form.Mono Verde

de {Fom.Esquina Gris
Barreal (Form,Tres Saltos

D
Grupo |Form, El Retamo -
de Sn\Fomm, !loyada Verde
Bduardo (Form. de El Paso

PR ) ) P
Formaocifn de Hilario

BASE OCULTA

650
320

.. 437 1527

737
182
335 787
220

400
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Age 0080 P

Como se ha ment.ionado ya, en la Sierra de Barreal aflg
ran diversas formacionss de sedimentos paleozoicos que pueden
agruparse en tres conjuntos distintos segiin su edad,- '

Las rocas més antiguas tomadas por Devénicas, pero que
aqui consideraré como mfs probiblemente Ordovicicas, aparecen
constituyendo el ndcleo mds antiguo del Braquianticlinal de El
Paso, en el extremo austral de la sona estudiada,-

Un segundo conjunto de formaciones, que por sus f8siles
corresponden al periodo Mississippiano, se halla distribuido en
tres sonas diversas: 1) formando la cubierta del nficleo ordovi-
cico del Braquisntioclinal de E1 Paso, 2) constituyendo el nfidso
del Braquianticlinal de Hoyadg Verde en la regiln centrael de la
Sierra y 3) integrando el borde cocidental del filtimo Braquian-
tioclinal en el extremo norte del &rda relevada,

Por filtimo, un tercer oconjunto de formaciones atribuie
das a1l Pennsylvaniano en virtud de los fésiles que uns de alles
contiens, forma las alas de ambos bragquianticlinales y la ree
g18n sinclinal interpussta entre ellos.-



8.=0rdovicico.~
Fo [ 31 de Hi 10e~=

El grupo de rocas més antiguo de cuantos aparecen en la Sie
rra de Barreal, y al cual designaré con el nombye de "Formacién
de Hilario" aflora exolusivamente en el rinoén sur-este del a-
roa relevada, constituyendo el nmucleo del braquianticlinal de
Fl Paso, Loz asomos cubren un area ovalada, de unos 800 metros
de largo en sentido norte sur y de unos 400 metros de anchoe-

La Formacifn de Hilario consiste en una sucesiln monbto
na de grauvacas y areniscas feldesplticas,elgo metamorfizadas,
de color pardoe-grisaceo oscuro, con algunas intercalaciones are
cillosas, Las gresuvacas y ardniscas son oompactas y masivas,es-
tando constituidas esencialmente por cuarso y feldespatoj el ta

mafilo de los granos os mediano y elgrosor de los bancos varia
entre 0,40 y 0,60,-

La base de esta formacién no es visible en la reducida
gona de aﬂ.omientos. Su ocontacto superior es, en cambio ovie
dente, estando la Formaciln de Hilario recubierta en marcada
discordancia angular por la Formacifn de El Paso de edad lMissie
ssippiana, Dado que las grauvacas y areniscas estan fuertemente
plegadas e imbrieadas teniendo hoy posiciln subvertiocal, se ha-
ce dificil egloular su espesor,pero quisd puede estimarse en u-
nos 400 metros la potencia de la parte aflorante,-

El conjugfto de uﬁimontou que acabo de describir so///
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///meremente carece en absoluto de fésiles, Parece extrafio pues
qus me haya decidido & suponerlo de edad Ordovfcica, apartando
me de le idea de zéllnor,quien sugiriera unz fecha Devénica co=-
mo la més probable.e

M&s extrafio podria parecer afifi, la designacién de "For-
macidn de Hilario", que he utilizado pare denotar este conjunto,
pero precisamente los motivos que me hen inducido a emplear tal
nombre,me llevan a admitir una edad Ordovicica como la mis proba
blee=

Desde hace tiempo se conooce, tanto al norte como ai o8-
te y al sureste de la Sierra de Barreal, un potente conjunte de
grauvacas y lutitas muy similares a las que afloran en el bra-
quianticlinal de El Paso y que han sido referidas al Devénico
por Heim, Frenguelli y Z8llner, Bracaceini sin embargo, ya ha ad
mitidé la posibilidad de que esta formacién fuers Silfrica y aun
quisé mfs antigua, En vista de que alzansan miximo desarrollo en
la regifn del Cerro Hilario, poco al este del pueblito del mismo
nombre, cabe designar e este oconjunto de rocas antiguas con el
nombre de "Formacidn de Hilario",-

Las descripoiones que Stipanicic y Pogzo (1) hacen de eg
te grupo de rocas,concuerdan exactamente oon las caracteristi///

(1) Tésis inBdita (1947 y 1948 respectivamente) de la Facultad
de Ciencilas Txactas, Flsicas y Naturales, consultadas en
los originales,-
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///oas que muestrean en la Sierra de Barreal, En el Cerro Hile=
rio la formacifin aleanza un espesor oconsiderable, estimado en
mfs de 800 metros, En au parte medies se intercalan alll algue
nas lentes de lutites negras alf@miferas que, poco més al norte
en la Quebrada de Alcsparrose (Cordén de la Alumbrera), han da
do escasos rostos de Graptolites descubiertos por Angelelll
on 19384-

Los ejemplares fueron determinados por Turner (2) co=-

mot

imao tus aff, antiguua

AmpleTograptus sp.
Yy considerados como de edad Carsdocisna, ya que C.antiquus es

una especie caracteristica del Caradociano de Gren Bretafia,-

Fn el Braquianticlinal de El Paso no se ha observado
intercalaciones de lutitas negras entre las grauvaces y arenis
oas, pero ello se dedbe, probablemente al hecho de que aqui aflo
ra s6lo le parte alta de la formaciln,mientras que tales lutie
tes se encuentran en la parte modia, Tonlendo en cusnta la evi
dente semejange 11itollgica entre las rocas que afloran en el
nficleo del Braquianticlinal de El Paso y las que conatituyen
la Formaci8n de Hilario un pooco el norte de la Sierra de Ba =
rreal,he oreido ppsible considerarlas como parte integrante de
esta formacidn y, por ende, do edad Ordovicioa,-

¢2) Turner J.C, Greptolites de Sur Am8rica,



be- Missdssipplano.-
Grupo de Sen Eduardo

Bajo el nombre de "Grupo de San Edusrdo" reuniré aqui
al oonjunto de tres formaciones distintas dedoonectadas entre
8! y expusstas en afloramientos seperedos, @ las cuales desig
nard ocon los nombres det "Formaoiém de Fl Paso", "Formacién
de Hoyada Verde" y "Formaocién de El Retamo" respectivamente.-

Pese a este discontimuidad fisica entre los ssomos de
las tres formaciones mencionadas, que impide establecer odjee-
tivamente sus verdaderas relaciones estratigrifiocas, s altae~
mente probable que formen parte integrante de uns finica serie
sedimentaria de edad ¥ississippiana, ya que todas han brindae
do restos fésiles referibles a tal perfodo sunque no directae
mente comparables entre sl,-

La "Formaciln de El Paso" eflora 88lo en el extremo
sureste del area relevada, oconstituyendo el ala occidental,dal
brequianticline]l de E1 Paso recubriendo en marcada discordane’
cia angular a la formacién Ordovicice de Hilario que forma el
ndoleo, Tor tal raz8n se hace probable que sea 8sta la mis an
tigua de las trea-aqul reunidas en o1 "Grupo de San Eduardo".-

La "Formaciln de Hoyada Verde" forma, on cambio,el mu
cleo del gran Braquianticlinal de Hoyada Verde, Su contacto
basal no es observable y clertas relaciones 1litolégicas oonla

formacién de F1 Paso, asi como paleontolégload, puss ambas///



///encierran r£8siles marinos y deplsitos glaciales, hace proba
ble que esta formecidn suceda a la de Fl Paso en aquella hipo=
tética y finica sucesiln Mississippiane,-

Por Q1tiho 1la "Formaciln de K1 Retamo", aflora exclusie
vamente en una engosta faja en el borde noroeste de la =ona re
levada, aislada entre frecturas y deSoonectada por completo

de todos los demés grupos paleosoicos,-

Le ausenciae de conglomerados glaciales y la presencia
de plantas f8siles en estas oapas,hace que &sta sea la mfis jo-
ven de las tres formaoiones del "Grupe de San Eduardo" sin que
ello signifique admitir ninguna diferencia apreciable de edad

entro ellas,-



1.-Fomc1§g de_El PasQe~-

Le Formaci8n de F1 Paso aflora en una feje de 300 a 400

metros de ancho y 1300 de largo, formando ol ala occidental del

braquianticlinel de El Paso, Fl perfil estratigrifico de esta

formecibén es como sigue: (figuralpeg, 20):

Techo: Formaciln de Tres Saltos (Pennsylvenians)

Discordenola angular:
Formaciln de F1 Pasot

l0¢=Lutitas muy fragmentosas de color mora-
do, azul o verde, ocon intercalacionss
de areniscas celestes verdosas, Escasas
intercalaciones delgadas de areniscas
calocareas,

9.-Tillita de color pardo, con NuUmMerosos rQ
dados pulidos y estriados de tamafio vae
rieble (10 om.). Los rodados son ienora}_
mente de grnuvaeu verdes del Devbnico
de la Prooordillern, pero hay tambien de
granitos oto, se observan tem-
bien b oques er rlticos de gran temafio(3
metros®) ,»

8es=Lutitas fregmentosas bien estratifi
oadas en léminas delgadas, de color a-
zul pasando hacia abajo a morado, Reco-
rridas por venitas muy finas de yeso.Se
encuentran restos de gestropodos.~

7«=Arenisca rojisge, compacta de grano fino,

estratificeda en bancos gruesos, E1 compo

nente principal es 6l cuarzo.-

8,-Arenisca parda amarillenta, compaota, de
grano fino, bien estratificada, El com~
ponente principal 68 01 CUArZO,-

Be=Arenisca oconglomerfidica de color gris
verdoso, pasando & veces & un verdade-
ro oongiomerado. El cuarso es el compo
nente mfs abundante,-

metros

22

eb

30

40
/1/



///

4.-

5.'

o=

le=

Arenisca sllicea de color pardo, de gra
no fino, estratificada en bancos no muy
gruesod i«

Arenigsoa de color verde glaro con colo=
raciln sscundaria violacea,compacta, de

grano fino. El ocuarzo eés mry abundante,-

Ti1llite de color pardo con rodados pull
dos y estriddos, cuyo tamaflio oscile en-
tre los 0,20 om., Posee numeroses inter-
ocalaciones de arenigocas,-

Arenlsoa de ocolor verde claro con 0oloe

racifn secundaria violeta, de greno fi.
N0 SOMjant. al 1103.-

Total

Discordancia angular
Formaci8n de Hilario (Ordovicico)

10

metros

20

25

220
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2+« Formaoifén de Hoyada Verde.-

Aflora en la parte ocentral de la parte releveda, en una
pequefia hondonada en forma de batea que alcanse & unos 1500 me-
tros de largo en sentido norte-sur por unocs 400 metros de ancho.
El lugar no tiene nombre vernficulo pero en virtud del color ine
tensamente verde de las rocas que alli afloran, rodeadas por to
das partes de altas escarpas de adeniscas rojizas, lo he desige
nado en mi mapa con ol de “"Hoyeda Verde", Es eata la famosa"Ven
tana de Barresl", en realidad otro bragquiantioclinal profundamepn
te erodado en su centro y mostrando su nficleo eonstituido por
la "Formacién de Hoyada Verde", La abundancia de lutitas arcilp
sas facilmente desmenuzables, ha originado aqui un relieve de
lomades suaves que contrasta notablemente oon el del resto & la
Sierra de Barreal -

Pese a que la Formaci8n de Hoyada Verde estf plegada e
imbricada a lo largo de fracturas subparalelas, ha sido posible
establecer la sucesiln estratigrifioa de 1la siguiente manera(fi
guralPag, 24)1

TechotFormacifn de Tres Saltos (Pennsylvaniano)

Disco ia a
Formacifn de Hoyada Verde
metros

7e= Areniscas finamente estratificadas, de

color verdoso, de grano muy fino, con

"ripple mark" en las muchas superficies

de estratificecifn, Posee restoa esca-

808 de gastropodos (Worthemia),- 10

6,= Areniscas muy micaceas, de color verde
parduzoco estratificedas en léminas my
delgedas, con "rip le mark" en las su-

///



/// ///perficies de estratificecibn, Se
observan tambien rastros de vermes,-

Se= Lutitas de color azul verdoso,
fragmentosss, estratificadas en 1
minas muy de{gadu. Reocorridas por
venitas de yeso mary angostas, Este
miembro os seme jante al miembro
que se encuentra debajo.-

4.~ Lutitas de color asul verdoso, fina
mente laminadas, fragmentosas, Reco
rridas por rlnns venitas de yeso Yy
con numerosas intercalaciones de ae
renissas calcfreas en dancos de 0,10
cm, de espesor, Tanto en las interog
laciohes calocareas como en las luti-
tas mismas, se hallan abundantes £b-
siles, entre los que se destacan:Spi
rifer argentinmis Reed, Spi ey Sale

ensis Heed orynifer pse -ﬂ)}_m
fus (HallJ, Spiriferelline ootopllica-

ta Sow, Juresania Juresanep Tscher-
nis.) g Pgeudoassium ellipticum keed,

vorthemia sp, Fenes EreIYIn SDe~

3.= Bancos de conglomerados de color ver
do olaro, con pequefios rodados de
grauvacas y cuaroitas distribuides
on bandas paralelas y ynidos por un
cemento muy fino y arenocso. Es un ase
dimento de origen gleocimarino,-

2e= Tillita de color verde botella, lLos
rodados son poco selecclonados, de
tamafio miy varieble, observl@ndose tam
bien bloques errdticos de unos 3 mS
de vollimen, es nuy comfin encontray ro
dados oon las superfiocies pulidas y
estriadas, La composiciln de los rods
dos es muy heterogensa, pero predomie
nan las grauvacas de ocolor verds y las
cuarcites, La distribucibn es miy hete
rogenea y estan ligados por cemsnto a-
renocec, In la parte superior de este
miembro se hallan escasos restos de gas
tropodos muy mal conservados,e

l,- Lutitas finamente laminsades,de color
verde o bien morado fragnontolas.
desintegrédndose en finos trogos acicu-
lares, Poseen nurerosas concresiones///

2e

metros

20

125

10

60



metros
///o8lolreas y estan recorridad por
finas venitas de yeso, Hay tambien
bancos de cuarcitas intercalados de
0,20 om, de espesor, El pasaje de
estas lutitas a las tillitas de ene
cima o8 sradua‘.lz Se encuentran res-

tos de plantes Dadiamg 8Pe) ¥
Gastropodos (Wort 8De .-. 40
Total 338

Base oculta,
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s D/.scor gncia
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Rastros e Vermes

6

Brochropods ,Gastroeads
Mo/w.eo, Bryoxoe, ek.

125 m

Totel 3385 BeseOculle
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Se= zggogﬁn de El Retamp.~

Aflora en 6l borde norceste de la Sierra de Barreal,
en una faja de unos 2000 metros de largo en sentido norteesur
por 300 a 400 detros de ancho, Fste formaciln se halla separs
da de los demfs grupos de rocas paleozoiocas por fracturas.-

La sucesidn litolégica, tal como se observe eh la Que
breda de ¥1 Retamo y en la Quebrade de los Tres Saltos, donde

los afloramientos adyuieren mayor desarrollo es como siguet

(figuradprag, 27 ): )

Techo s sZoo%ﬁn I Grupo de Sorooayense (Trilsico Supe-
rior).

Dis ia ar

§ de Ret g

114« Areniscas feldespditicas de grano grug
8o, pigmentadas secundasfiamente de o9
lor rojo, blen estratificadas on ban=
cos gruesos, 71 componente principel
de esta roca es el feldespato,- 20

10,= Lutitas de color verde osouro, fins-
mente estratificadas, muy fragmentosas 7

O9+= Areniscas feldespfticas de grano grue-
80, blen estretificadas, Este miembro
es seme jante al N®ll,- 26

8¢~ Lutites de color verde o moradoy, finse
msnte estratificadas y muy fragmento-
ses, Posee concreciones en cuyo inte-
rior hay escamas de peces indetermina-
bles,- 15

metros

7e= Areniscas de color verde de grano mee
diano o fino, estratificadas en bancos
gruesos y deigadon.lobro las super///



o=

5.'.

4,-

Se=

1.-

///floles de estratificeciln poseen

"rigplo marks", Intercalados hey bancos

de lutitas verdes y agules que contle-
°

nen restos de plantas ( %o_oe{_ﬂm
ta) y Pelecypodos indeterminables.-

Areniscas de color rosado, de grenc mee
diano, muy poco cohsrente, estratifice-
da en bancos gruesos, con laminescién en
trecruzada, "stf oonstituida esencial-
mente por graenos de ouarso muy redondeg
dos, feldespato y mica unidos por un se
mento oalofireo arcilloso, Hay una intep
calacibn de un banco de 3 metros de es~
pesor de ooncreciones negras dispuestas
muy refulariente -

Banco de lutitas ezules o negras, fina-
mente laminadas, muy fragmentosas.-

Areniscas de oolor blanco, muy foldespl

tica, de grano grueso, con laminacibn en
trecrusada, estratificada en bancos grue
sos, L.osa componentes son: mica y granos

de cuarzo my redondeados unidos por cee-
wento muy ¢ alohreo-

Lutitas de ocolor aszul-negruzcd, estrati
ficadas en léminas muy fines y muy frag
mentosas .~

Areniscas de color gris viclaceo, de gra
no fino, Fl componente principal es el
ouarzo pero hay pequefia cantidad de mica.
Tiene intercalaciones de "Flagetone" de
color gris violaceo,.~

"Flagstone"de color verds botella,-

moetros

18

23

53
15

Total

Base ooculta

leg
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4,~ Pésiles y Edad del "Grupo de San Eduardo"

Las tres formaciones reunidas aqui en el “*Urupo de San
Bduardo™ han resultedo fosiliferas, pero sblo los restos de in
vertebrados hallados en la de "Hoya@a Verde" y de plantes en
la de "1 Retamo", han podido determinatdse especificamente.=

La tebla de la plgina N°31 enumera todas las especies
identificedas hasta el presente y su posicibn estratigrifice
dentro de las tres formaciones mencionadas,=-

Tos £8siles marinos de la "Formaciln de Hoyada Verde"
fueron descublertos por Du Toit y determinados originariamene
te por Cowper Reed, Algunas de las determinaciones espeoifica
das de Reed son, sin duds, incorrectas y en bgse de nmusvo y &
bundante material coleccionado he podido rectificarles en par
te y afladir algunas especles a la lista.-

En partioular, la identificacifn de el pequefio Spirie
feridae de Barreal oomo “Spiriferina’ sewanensis es, evidente
mente, desacertada, los excelentes ejemplares que he podido
coleccionar demuestran que se trata en realidad, de Spirifere-
1lina (Spiriferina) octoplicata, (Sow), siendo extraordinariae
mente parecida a las ilustradas y descriptas por P, J.(1),
North del Avoniano de Gran Bretaflae-

yr 8 and ocertain ocarbo-

nifeons Braohiopoda refomd to Spiriferina D'Orbigny, Quart

J.{erm-nnll. of Geol Soo, London, Vol, LXAVI Papt 2 N°308, }77.
111,




///La adicibn mfis significativa a la lista de espee
oles,es sin duda, Torynifer pseudolineatus (Hall),forma o&e
racteristica y exclusiva, hasta ahors, del Weverlgmno (Missi
ssippiano inferior) de los %®E,UU, especialmente frecuente en
la Formacién 4e Xeokuk (Wrerlyeno Superior).-

Este hecho,unijo al evidente parentesco de Syringo -
thyris ¥Xeideli Harr con Syringothyris texta Vinde la misma for
macidn norteamericana, me Induce a considerar la odad de la
Formccibn de toyada Verde eomo Nississippiano Inferior.-

Conviene mencioner, sin embarge, que Syringothyris
Keldell Harr.y Cyrtospirifer leoncitensis Harr.han sido sefia

lados por Cuerda (Tésis in8dita) y por Keidel (1946) on la
Formacibn de toyada Verde, no habiendo tenido la fortuna de
hallar nuevos ejempleres de estas especies, Torynifer pseudo
lineatus (Hell),se hella, en cambio, presente tanto en Ca-
lingaste (T.a Capilla) como en Leonsito Fnocima. En ambas loca
11dades he podido coleccionar excelentes ejemplares de este

caracteristica especie que, an le fl1tima, se asocia e Syrine

gothyris i‘eldell Harr.y Cyrtospirifer leoncitensis Harr, La
presencia do estas dos especies en la Formaocién de Hoyada
V'erde, pues, no tan sflo serin de extrafiar sino de esperare-
Los rectos de plantas de 1a Formacién de El Retamo,

originariamente desmcubiertcs por el Dr, Harrington en 1937,
fueron determinados hace algin tiempo por el Dr, Frenguelli,
Sus 1dentificaciones indican tambien wne edad infrecarbénica
para esta formacifn, que concuerda perfectamente con la de

la Formaci8n de Hoyada Verde, /77



///Por f1timo, los Gastrcpodos de la Formacién de El
Paso parecen corres»onder a una gran forma do Vorthemia simi-
lar a la de las capes l°1-2-4 y 7 de la Formacidn de Hoyada
Verde =



FORMACIONES

FOSILES

Form. de F7Paso.-

Formacibn de
Hoyada Verde

Fongi de

Retamo

Capas N°

Capas N°

1| 2| 4| 7

Crinoidea,
athoer S 8P

Lo

0Z0R8 .
genesirellina aff, perelegans Meek

Polypora sp.

PP

Brachiopoda,
Spirifer argentinus (Reed)

Spirifer saltensia Redd

Cyrtospirifer lsoncitensis Harr

Syringothyrils FKeldelli Harr,

Torynifer pseudolineatus (Hall)

Spiriferellina octoplicata (Sow)

Juresania juresanensis

Beecherla aff,B, sublaevis Waag,

Orbiculoidea sp.

NMKNJKN#N

Molluscea,
Tucula aff, N.Bellistriata (Conrad)

Naldites sp,

Pseudoarmssium ellipticun Reed,

Worthemia sp.

2

Glabrocingulun spe

Gastropoda indet.

Pisces.
Gen et sp,indet

Plantae.
Daﬁoxyfon 8Ds

fhacopteris ovata Walk

PP

Calamites peruvienus Goth.




5.« Ambientes de oodimontao;_gg.-
Grupo_de San Eduardo

Admitida la sucesiln El Paso-Hoyads Verde-El Retemo y
tomando en consideracién la oonstitucilm 1itoldgica y el con
tenido paleontolégico de estas formaciones es dable admitir
que representan parte de un ciclo sedimentarioc que comenz$ om
la acurmlacifn de depbsites glaciales y marinos, terminando
con sedimentos continentales o subcontinentales.-

Los sedimentos mis antiguos de la Formaoiln de El Pae
so son "tillitas": conglomerados glaciales que podrian repree
sentar depbsités francamente continentales pero que con mayoe
res probabilidades han sido acumulados subaqueamentse en ambien
te marino.-

-DAf1c1l es, en verdad distinguir verdaderas tillitas
continentales de conglomerados glaci-marinos depositados por
la licuaciln de una lengua glacial penetrando mfs o menos pro
fundamente en el mar, El sedimento resultante tendrf, eviden-

temente, caracteres similarea ya que en ambos casos el agene
te de transporte y el proceso @@ acumulaciln 6s el mismo.~-

Sobre estas primneras tillitas apareoces un espeso grue
po de areniscas que, por sus caracteristicas faciol8glcas,co-
rresponden a sedimentos acumulados en una "undazona"™ segfin la
olasificacién de Rich.-

La parte superior de la Formaciln de El Paso esté cos

tituids por lutitas finamente estratifiocadas, con delgadas///




///intercalaciones de areniscas de grano fino y oon escasos
restos de una ¢ren especie de Worthemia sp.-

Este conjunto de lutitas que en su parte medis lleva
una intercalacién de "tillitas" masdvas, representan, sin du
da, sedimentos scumlados en un ambiente de"clino", por 1lo
que se hace probable que las "tillitas" sean tambien aocumila
oiones marinas, Si representan verdaderos sedimentos conti-
nentales, se deberf admitir rfpides y frecuentes oscilaciomes
de la cubeta sedimentaria traduclides en hundimientos y levan
tamientos son respecto al nivel del mar, Si bien ello no es
imposible, es altamente improbable, ¥l hecho de que los sedj

mentos arriba y abajo de cada intercalaciln de "tillita"tan
to en esta formaciln como en la de Hoyada Verde, sean fundae
mentalmente marinos, hace sospechoso el origen continental de
aquellas intercalaciones, Aosptar oste origen equivaldries a
@oeptar que cada levantamisento de la cusnca ha coincidido e-
xactamente con un periodo ghacial y con la acumlacién de
tillitas verdasderas, Afin admitiendo que estas osoilaciones

no fueran de origen tacténico sino que respondieran a rasonses
isostftioas, se haoce difioll admitir ung coincidencis tan pep
feocta. Ello nos lleva a suponer, pues, que todas estas"tilli-
tas" han sido acumuladas en ambiente marino, 1o que parece cm
frontado por el hallasgo de gastropodos en la parte superior
de la tillita de Hoyada Verde, (l).-

Los dos tercios inferiores de la Formacibn de Hoyada
Verde estfén constituidos por lutitas, finamente extratifiocs///

TI) Cuerda AXredo. T8sis In8dlte,




///das, en parte bandeadas a manera de "varves" y conteniendo
a veoes en su parte inferior, delgadas intercalaciones de are
niseas, Esta suoesién contiene tambien una intercalacilnm de
"t1llites" masivas de unos 5O metros de espesor, Fl caracter
de los sedimentos, los f8siles que contienen en abundencia y
la manera en que se presentan los restos, indican que estas lu
titas son sedimentos acumilados en embiente de “elino", tal oo
mo agquellas de la parte alta de la Formeciln de El1 Paso. lLa"ti
111ita “que como ya se ha mencionado, lleva esocasos gestropodos
en su parte superior, es tambisn muy prodbablemente un sedimen-
to glaci-marino, como asf mismo las lutitas bandeadas que se
intercalan entre ella y las lutitas fosiliferas,-

Fl teroclo superior, en cambio, representa sin duda asu
mulaciones en un ambiente de “unda" y teniendo en cuenta los
ocaracteres 1itolégicos de los sedimentos, diriemos que se depo
sitaron en la parte proximal de una "undasona"” pasando & regio
nes francamente litorsales, quisdis en parte de playa.-

Los "flegstones™ y areniscas con las ocuales se iniocia
la Formacién de El Retamo corresponden tambien & t{picos sedi-
mentos de "unda" pero las areniscas con laminecién entrecruza-
da que se les sobréponen podrien representar depfsitos deltsi-
oos, En realidad pooa diferencia existe entre unos y otros ye
que la diferencia entre un delts y un "“undathem" es de grado y
no de cualidad, predominando en la acumulacifn de uno la aceth
fluvial y la marina en el otros=- /7



///El smbiente de sedimentaciln en si es, en embos ocasocs,
marino, pues en un delta s8lo la parte superior de la planicie
superior se halla bajo el control directo de acumulaciln flu-
vial, Por fuera del "borde litoral™ del delta toda la planiocde
de scumulacién se encuentra bajo el nivel del mar, y represen~
ta una verdadera "undazona" donde se originan sedimentos de
trensports fluvial pero de acumlacién marina,-

Es posible, pues, que aqui asistamos a un epidodio pae=
sajero, donde la preponderancia de la acoiln fluvial sobre 1la
marins, di8 origen & ascuwmlacionsa deltaicas en ambiente de
proximidad de la costa ocomparable al de los "flagstones™ y are
niscas inferiores ya mencionadas,=

Los "flagstones"”, areniscas laminadas y lutitas que su
ceden a las arenisoas oon laminaciln entrecrusads, posiblemen.
te representan acumlacionss francamente continentales, quisé
depositadas en lagunas costeras y hasta en parte deplsitos flu
viales, La presencia de restos de plantas fésiles y de escamas
de peoces en estas capas presta apoyo a esta 1idea,-~

La parte més alta de la Formacién de El Retemo oonstie
tulda por areniscas mesivas, de grano grueso con intercalacio-
nes de lutitas negras, podria representar tambien sacumlacio-
nes continentales, pero no existen datos suficientes como para

emitir una opinion formal al respecto,-



-

0.~ Pennsylvanieno.-
Grupo de Barreal.-

El tercer conjunto de rocas Paleozoicas que afloran en
ests zone, lo aonstituyen la "Formaciln de Tres Saltos", la"Far
maociln de Fgquina Gris" y la "Formacibn del lMono Verde",que en
este orden reuniré bajo el nombre de "Grupo de Barreal®,-

los afloramientos del citado "Grupo de Barreal’se dise
tribuyen formando las envolturas de ambos braquisnticlinales y
el sinolinal interpuesto entre ellos, Las distintas formacio-
nes que oconstituyen este Grupo se hallan saparadas por fraotu~
ras sublongitudinales que imbrican el conjunto e impiden oconoe
cor exactamente la relacifn estratigrffica que existe entre
ollas,~

La "Formacién de Tres Saltos” ha brindado restos @s plan
tas .y Pelecypodos ruy mal conservadosj en la "Formacibn de Ege
quina Oris" y mAs especialmente en las localidades conocidas
ocon el nombre de "Esquina Gris® y "Esquina Colorada" se han ha

11ado innumerables restos de Draquiopoda, Gastropoda y Mollus
oa etc. que han permitido referir la fauna del "Grupo de Bae=
rreal” al Pennsylvaniano Superior., Fn lea "Formacidn del lono
Verde" tambien se han hallado fésiles (Pelecypodas)que corres-
ponden & formas conoclidas. del misno nivel .=

La "Formaci8n de Tres Saltos"™ constituye la envoltura

interna del nficleo Mississippiano (Formmoci8n de Hoyada Verde)
/17



///del braquiantislinal de Hoyada Verde, sobre el que se apoya
en discordanci: angular fuerte, Forma temblen la envoltura ex=
terna del bdraquianticlinal de E1 Paso, recudbriendo en este oa
80, en discordancia angular suave & la "Formacién de E1 Paso",
de edad Missiesippiana, es por esta razdn que consideraré a ep
ta formeocién como le parte inferior del Grupo de larreal,.-

1.8 "Formacifn de Esquina Gris" ooupa el extremo nores-
te del braquianticlinal de Hoyada Verde, acufiandose hacla elsur
entre dos fracturas subparalelas, Su contacto basal no se obser
va, pero es probable que 6lla suceda a la"Formecifn de Tres Sal
tos", hecho fundado exclusivamente en raezones de indole teoté-
nicoe=

Finclmente la "Formaoiln del Mono Verde" que constitue
ye el extremo surceste y ol sinclinal interpuesto entre ambos
braquianticlinales, es considerada como la parte mfis alta del
"Grupo de Barreal®, si bien es oportuno sefirlar que la diferen
cle de edad entre estas tres formaciones no debe ser aprecia=

ble o~




le= Fomg_cigg de Tres Saltos.~

La "Formaci8n de Tres Saltos” constituye la envoltura
interna del braquiantiolinal de Hoyada Verde, apoyandose en
discordancia angulsr fuerte sobre la "Formacién de Hoyada Vep
de" de e6dad Mississippiana, Aflora tambien en el brequiantidll
nal de El Paso oconsituyendo en este oaso la poroibn oceidene
tal de la envoltura del mismo y apoydndose en discordancia an
gular suave sobre la "Formaoidn de =1 Paso™ (Mississippiano),
Por el hecho de apoyarse en ambos casos sobre formaciones de &
dad Mississippiana considerar$ a esta formacifn como la parte
inferior del Grupo de Barreal,-

1 perfil estratigrifico es como sigue: (fig.t rag.40)

Techot Secoidn I del Grupo de Sorocayense (Triasice
Superior)

Discordancia angular,

Formaocifn de Tres Saltos,

164= "T111lita" de color verde botella, Los
rodados, pulidos y estriados, eatan
muy dispersos, son de tamafio variable
(0,10 em. ), Prodomimm los rodados de
cuarcitas y grauveocas, El cemento es
miy arencso, Intercalados hay numeroe
sos bancos de areniscas.e 25

metros

1l4.~ Arenisca feldesplitica de color rojo de
grano grueso, compacta, bien sstrat
cada en bancos gruesos o finos (1).. 75

(17 Posee IBsiles entre 1os que se dIstingus ’s,lInesutus
Weag, Vorthemia? Spiriferidae,



metros
13.= "Flegstone" de color violaceo fina-
mente estratificades, muy desmenuzable
en trogos de forma acicular, El compo-
nente principal es el cuarzo.- 20

12,- Arenisca feldespltica de color rojo,
seme Jante al N°14,.- 280

11,~ "Flagstone" de color violaceo, seme-
jante al N*13.- 15

10.- Arenisca feldespltica de color rojo,
seme jante al N° 14,- 45

9.~ "Flagstone" de color violgceo, seme=-
jante al N°13,- 15

8e.= Arenisce feldespfltica de color rojo,
seme Jante al N°14.- 80

7.- "Flegstone" de color violaceo, seme-
jante al N°13.~ 15

6+= Arenisca feldeapfiticea de color rojo,
seme jante al N914,- 120

Se= "Flagstone" de color vidlaceo, seme-
jante al N°13,.- 15

4,~ Arenisca feldespfitica de color rojo,
seme jente al N°14,- 14

3.="Flagstone" de color violaceo, seme-
jante al N°13,- 5

2,= Arenisca feldespftica de color rojo,
seme jJante &1 N°14,- 7

1l.- Conglomerado de base, de carfcter gla
clal como lo atestigua el hecho de po
seer rodados pulidos y estriados. los
rodados son generalmente de cuarzo,
cuarcitas y greuvacas, E1 cemento es
muy arenoso, El espesor de este conms
glomerado es muy varifble, siendo el
mAximo de 10

Total 7o
Discordancia gngular

Formacién de F1 Paso y Formacidn de Hoyade Verde
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24-_Formscifn de Esquina Gris,.-

Aflora esta formacifn en el extremo noreste del bra-
quianticlinal de Hoyada Verde, "stf oonstituilda por un conjun
to de arenisocas, "flagstones" y lutites, con abundantes rese
tos de rfsiles que han sido referidos a formas conocidas del
Pennsylvaniane Superiore=

Son estas las capas donde oolqccioné Stappenbeck los

résiles de la Ouebrada del Salto & les que considerd como co-

rrespondientes al piso de Spirifer supramosquensis Nilk,-
" La sucesifn estratigrifica es la sigulente: (fig.N° S5 |

Techo: Tobas de pérfido. Parte supsrior de la serie
porriritica Trifisica? (Trilsico Medio?)

Disgo ia .

Formecifn de Tsquins Gris,

Os= Arenisoas de ocolor amarillo, de grano
fino‘ estratificadas en baneos finos,
Con "ripple marks" sobre las superfi-
cies de estratificeciémn, F1 principal
componente 68 6l ouaArgo,.- 28

metros

8.= "Flagstones" de color morado, finamep
te eatratificados, desmennsaﬁlea en
trozos acliculares,~ 12

7«= Areniscas de ocolor amarillo y de gree
no fino, sems jantes &l N°9,- 80

6e~ Areniscas y "flagstones" de color ver-
ae y de grano fino, estratificadas en
1éminas muy delgadas, Sobre las super-
ficles de estratificaciln se observan
"cone in cone%,- 70

5= Lutites de color verde oscuro, finamen

te estratificadas, muy fraccionables,
Reocorridas por venitas finas de yeso,- 156

/1/



metros
4.~ Lutitas de color verde oscuro, estra
tificadas en l&minas de espesor varia
ble (haste 0,20 om, de espesor).Frac-
cionables en trozos grandes, Tliene in
tercalaciones de areniscas finas de
color gris, En eate miembro se han en
contrado abundantes fésiles entre los
que se destacan: Spirifer of.S. Supra
mosquensis Nik, Spirifer rajah Salter,
rifer mexicanus Var.neotrdpica Shum,
SpirIfor barrealensis Reed, Retlcula-
ria notica Reed, Linoproductus cora,
(D0rb), Chonetes pseudovarlolata Nik,
Mourlonla barrealensls Reed,Euavmpha-

lus_subclircularis Fansuy, AvIcu%ogec-

ten barrealensls Reed, etc,.= 12
3.~ "Varves" de color pardo claro.= 8

24- Lutlitas de color violaceo, estratifi-
cadas en l8mines finas, poco desmenu-
zables, Lste miembro posee escasos res
igs résiles entre l?s que)se reconoce
noproductus cora (D'Orbdb),Spirifer
of. %. supramosquensis Nik, ﬁourIonIa
barrealensls (Reed) etc.- 156

l.~ Arenlscas de color blanco amarillento,
plgrnentadas secundariamente de color
rojo, muy sllicoea, compactas, estrati
flcadas en bancos mas o menos gruesos,- 238

Total - 4o

Base ocultae=



Tobsde Fdrfido R Media?
=== Discordanciy

28m
12 m‘"_ =
80 m 7
70m
Il/p o 2,
sm = : Brachiopedos,Gastrobodas, ek
15m = =X 2 Breckinkedes, Gratroke dos, ub
238 m 1

Tote! m 470 PBase Ocults.

F'/'gura a1




S.~ Fprmacién del Mono Verde,.-

La Formaeién del Mono Verde se distribuye formando el

oxtremo suroceste del braquianticlinal de Hoyada Verde y el sin
clinal interpuesto entre ambos braquianticlinales., La segunda

zona comprende una faja de unos 500 metros de ancho por unos

2500 metros de largo en ol sentido norte-sur; la primera en

camblo tiene 700 metros de ancho pero 88lo 1900 de largo tame

bien en el sentido norte-sur,-

Es un conjunto de greniscas moteadas con fajas de"flpgs

tones" morados intercalados y en lsparte superior, bancos de

areniscas y "flagstones" de color verde claro.=

El perfil estratigrfifico es el siguientes; (Fig.Pag.46)

Techo: Tobas de pbrfido, Parte superior de la serie

Porfiritioca Trifsica? (Trifsiso 1edio?).=-

Discordansia angular.

Formacibn del Mono Verde.

Dem=

8.-

7o

Arenisca de color verde olare,de grano
fino, estratificeda en bancos delgados.
En sus superficies de estratificacién
tiene "Ripple marka", El prineipal com
ponente es el cuarzo.=

"Flagstones" y lutitas de color verde
claro, estratificadas en l&minas finas,
muy desmenuzables.-

Areniscas de color rosado o lila con mo
tas blancgs, las motaes se deben & una
concentracidn de minerales caolfnicos,
son tambion més blancas que el resto de
la roce, por lo que las superficles ex-
puestas a la alteraecibn carecen de ellas

pues han gido 21iminades quedando solo los

huecos. El grano de esta arenisna es mee-
diano y estf estratificada en bancos de

///

metros

35

25



Be=

4.-

30.

o=

1.-

///espesor muy variable, Cuando los

bancos son delgados hay "ripple marks"
sobre su superficie, En un banco de a
renisca conglomerfdica intercelade en
estas areniscas enoontré numerosos res

tos de pelooygodos que portonooen posl

blements al "Edviondia "
"Flegstones™ de color azul o moredo,fi
ngncnte estratificados y muy doamounsa
ble..-

Areniscaes rosadas eon motas blancas,se
me Jantes a las del N%7,e

"Flagstonea" de color azul o moradoyse
mo jantes a los de)l N96,-

Arenisca de color roesado oon motas
blancas, semejantes a las del N°7,-

"Flagstones™ de color asul o morado,
seme jantes & los del N°Gee

Arenisca de oolor rosado, muy feldes-
pitioca, de grano fino, blen estratifl
cada en bancos més o menOS EIUGSOS.~

metros

55

14

14

12

7%

Total

&O oCUultt e

. 520
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4, Fbsiles y odad del "Grupo de Barreal®,-

De las tres formaciones que constituyen el Grupo de Ba-
rreal, 88lo la de Esquina Gris ha brindado abundantes restos f§
siles, que han podido determlinarse especificamente,-

En la plgine N°50 darf una lista de las especies deter-
minades haste le fecha en el Grupo de Barreal,-

ILos fés!les marinos de la Formaclén de Z=squina Grls fue
ron descublertos por Steppenbeck en 1910 en la Quebrada del Sal
to. Sus determinaciones, entre las que se destaca la de un sjem

plar clasificado como Spirifer of. supramosquensis Nik, 1lo lle

varon 8 referir estas capes al "piso de Spirifer supramosquen-

8ls" es decir "Gscheliano",-

Afios méls tarde, Pu Toit colecciond nuevamente fésiles en
el aismo luger de 3tappenbeck, como asi mismo en une nueva looa
1idad ubicada en ls zona aqul llamada "Hoyada Verde"., Estos fé-
siles fueron estudlados por Cowper Reed, qulen sin hacer distin
ci%n entre los ejemplares de los dos niveles donde colecciond
Du Toit, llegd a la conclusién de que la faune de Barreal corres
pondla e la parte inferior del Carbbnico Suﬁerior.-

Posteriormente se han vuelto a coleccionar fésiles en
las localidades de la Quebrada del Salto: "Esquine Gris" y"Ese
quine Colorada" como se las designa actualmente, En las nuevas
colecclones no se na ldentificado ningune ospecle distinte de
las reconocidas por Cowper Reed, sl blen esclerto que ha sido

necesarlo modificar en algunos casos las determinaciones genée

ricgs.- ///



///Es particularmente interesante la presencia de Euom=

phalus subcirculares i‘ansuy, cltsda ya para el Carbénico Supe-

rior de Yunnan. Productus lineatus Waagen, considerado por Kog-

lowsk! sinénimo de Productus cora D!'Orb, es otra de las especies

ldentificadas en 1la fauna del GCrupo de Barresl y conoclda ade-
mhs en el Carbbnico Superior de Bolivia, la eido cltada tambien
para las tres secciones de la "Iroductus Limestones" de Salt
Range considerada por los geblogos nindfies de edad Pérmica,y pa
ra los estratos del Carbbnicc Superior del Estodo de Para, Bra-
sil,.-

La clasificaclén de un Spiriferidae como Spirifer ef,

supramosquensis 1lik, sl la determinacibén fuere corrscta confir-

marfa tampien que los estratos del Grupo de Barreal son de edad
Carbbnica Superior.-

Fn este Grupo se ha hallado Chonetes yranulifer Owen,es

pecle comin en el Pennsylvanieno de la parte central y oriental
de Norte América, asl como tambien una variedad de Spirifer me-
ricanus.Shumard, especle esta tamblen comfin del Pennsylvaniano
de TE,UU,=-

Atoniéndose a las relaciones de la fauna de este grupo
con la de Guadalupe de los ~E,7U,,descripta por Girty, conven-
dria quizls adoptar la teriilnologia norteamericana y hablar de
una edad rennsylvaniana parg €l Grupo dec Barreal,-

n las otras dos formaciones los fésiles son escasos y
mal conservados. n la formacibén de Tres Saltos el Dr, Harring

ton he coleccionado fésiles indeterminables mientras que en///



///l1a Formacibn del Mono Verde se han hallado restos de pele-
clpodos en un banco intercalado en las areniscas moteadas del

miembro N°7 y que he ldentificado como pertenmeclentes al géng

ro Edmondia.-



FORMAC IONES

FOSILES

Form,
de
Tres
Saltos

Form,

Esqui.,
Gris

Form,
de

Mono

Verde

Capas N°

]

Bryozoa
Fénasﬁrollina aff,perelegans (Meek)

Brachiopoda
0pbIculoldea saltensis Reed,.

Linoproductus lineatus (Waag)

Linoproductus cora (D'0Orb,)

Productus curvirostris Schewien,

var,barrealensis Redd.
Productus (Marginifera) echinatus

a
NNI‘N"

Waggen. -
Productus (Marginifera) spinulocos-
tatus Abich var.peregrina
Reed,

Chonetes pseudovariolata Nik,

Chonetes grenulifer Owen.

Camarophoria -mtabllis Tscherniscew.

Spirifer cof,supramosquensis Nik,

NLINNN

Spirifer barrealensis Reed
Spirifer meX*icanus Shum. var.neo=
trépica Reed,

Spirifer (Martinia) simensis Tschern.
Spirifer (Martiniopsis) aschensis
Tschernis,

LI |

Retlcularia notica Reed,

. )

Mollusca

Peseudoamussium cf, fibrillosum (Salt)i

Aviculopecten barrealensis Reed._—

Nuculana (Leda) of.bellistriata Stev.
Edmondia sp.

MMM

Euomphalus subcirgularis Mansuy

Mourlonia advena (Reed)

Myurlonia barrealensis (Reed)

Glabrocingulum argentinus (Reed)
Orthoceras sp.

M
i
ERT

"

Plsces

Gen,et sp.indet,

Plantas

Tepldodendron sp,




H5.~ Ambientes de sedimentacién.-
Grupo de Barreal

S1 aceptamos la sucesiln Tres Saltos-Esquina Gris-Mono
Verde para las capes que constituyen el "Grupo de Barreal",las
caracteristicas 1itolégicas de los sedimentos y su contenidoen
f8ailes, nos lleva & admitir que todo el conjunto fué acumla-
do en ambiente mgrino.~

Las capas baseles que yacen en discordancia sobre el
"Grupo de San ;Eduerdo", estan constituldas por conglomerados
gruesos, que en parte tienen el aspecto de verdaderas "tillitas"
encerrando rodados y bloques pulidos y estriados, Se trata muy
pbobablemente, de un depbsito "glaci-marino", bastante variable
lateralmente, ya que, en ciertos lugares cobra el aspecto de una
pudinga, o suele presentarse con estratificacién bastante evi-
dente,~-

Sobre este grupo basal, continfie una espesa serie de a-
reniscas feldespAticas y "flagstones" alternantes, Todo el con-
junto tiene las caracteristicas proplas de un sedimenyo de"un-
da", y la alternancia, al menos 6 veces, de areniscas y de'Flags
tones", sugiere que los respectivos "cidlothems",representan un
ritmo sedimentario quizé debido a débiles oacilaciones de 1la
cuenca, con desplazamientos concomitantes de la antigua linea de
costa.=

La Formaclén de Tres Saltos termina hacia arriba, con

una faja de areniscas, dentro de la cuel se intercalan espe///



///8as lentes de conglomerados glaci-marinos, que contienen
grandes bloques y rodados pulidos y estriados,-

La mitad inferior de la formacién de Esquina Gris,es-
t4 formada por un conjunto de areniscas de caracteristicas si
milares a las ya mencloneflas, de la Formacibn de Tres Saltos.
Como 8stas, pues, parecen corresponder a sedimentos deposita-
dos en emblente de "unda",-

Sobre estas arenlscas, sigue un conjunto bastante po-
tente de lutitas finamente estratificedas, en parte fosilife-
ras y de colores rojizo-violaceo, verdes y azules, que llevan
una intercalacibn de sedimentos bandeados similares a "varves'
Las litg.eoies de estos depbsitos, comprendiendo en el t&rmino
el contenido paleontoldgleco, indica que fueron acwmilados en
embiente de"clino". Como los sedimentos bandeados, se encuen~-
tran intercalados entre lutitas con fésiles marinos, es muy
probable que estas capas no representen verdaderos "varves"gle-
cl-lgqoustres, sino, sedimentos glaci-marinos depositados bajo
condiciones similares de oscllaciones climfticas ritmices,-

Las areniscas blanquecinas de la parte supsfPior de la
formacidn de Esquina Gris, sefiglan el avance de un nuevo "une-
dathem®™ sobre los sedimentos de "elino" ya mencionados,.Todo el
conjunto de la formacién del Mono Verde, corresponde tambien a
sedimentos acumlados en embiente de- "unda", volviéndose a bez_
cibir aqu! alternancia de areniscas y "flagstones", como en el

caso de la formacidn de Tres SaltoS.- ///



///Los clgelothems, mls irregulares, sefialan otra ves os
cllaciones qus podrian interpretarse como debidas a desplazae
mientos de la linea de costa, sunque no tan ritmicos y regula-
res ocomo los ya apuntados en el em3d de la formaciln de Tres Sal
tose~

En lo que respecta a la regiln de origen de los sedimepn
tos, pooo es en verdad lo que puede deoirse, ya que para ello
seria neceserio estudiear una regifn mucho mls extensa que la re
levada, No obstante, tenlendo en ocusrta que los oconglomerados,
glaci-marinos, tanto dsl "Grupo de San Eduardo" camo del "Grupo
de Barreal”, contiensn rodados de grauvacas y ouarcitas, de ti
pos similares a los de los sedimentos Devénicos y Ordovicicos,
oomo oourre en Leoncito Enoima, podemos admitir como mfis proba
ble, que la sona de origen de los sedimentos, tanto del Grupo
de San BEduardo como del Grupo de Barreal, se encontraba al este
de la Sierra de Barreal, en la regifn donde se levantea hoy 1la
Precordillera,-



Be= Meso0zo0ico.-

Immediatamente al norte de la Sierra de Barreal, los
sedimentos peleozolcos que acabo de deacriblr desaparecen ba
jo una espesa serle de rocas volchnicas, piroclbsticas y de-
pbsitos contimentales plantiferos que, por los restos fésiles
que enclerran han sido referidos al Trilsico Superior(Keuper)

Este conjunto de rocas que‘ha sido estudiado detalla-
damente por Du Toit, Stipanicic y Pozzo, estf tembien repre-
sentado en la zona relevada, si bien que aqu! aparece en va-
rias manchas pequefias y desconectadas entre si, formando rema
nentes de erosibn de una sublerta otrora continua,-

Como el objeto primordiel de este trabajo es el estu-
dio de las estructuras paleozoicas de la Sierra de Barreal no
he intentado un anfilisis detallado de estas capas mesozoicas
Y he creido conveniente cefilrme a las investigaciones realiza
das por Stipanicic y Pozzo mbs al norte aceptando sus resulta
dos estratigréficos.-

Este conjunto de sedimentos trilisicos, que pusde desig
narse con el nombre de "Grupo de Sorocayense" segfin la regibn
donde adqulere mfximo desarrollo, fué subdividido por Stipa-
nicic en 4 "Secciones" a las cugles designd, de abajo hacia
arriba: Seccldén Basal Conglomerfdica o Trifsico I, Secciln Ml
ticolor o Trildsico II, Seccidn Arenoso-conglomerfidica Superior
o Trifsico III y Trifisico IV. En realidad estas "secoionesf//



///son otras tantas®formaciones", cuyo conjunto constituye el
aqu! llamado "Grupo de Sorocayense" segln las reglas de nomen
clature estratigrffice estas formdciones deberf{an designarse

con nombres derivados de toponimiocos ldeales, pero como segfin
yva he seflalado, no he creidd oportuno cambiarlos, ateniéndome

a2 le nomensclatura propuesta por Stipanicic,-




l.~ Toba de POrfidoe=

(Parte superior de la "Serie Porfiritica Trifsica?",
Trifisico Medio?).-

Tanto sobre la Formecién de %squina Gris como sobre
la Formaci8n del Mono Verde se apoyan en discordancia angu.-
lar un conjunto de conglomerados y tobas de pdrfido que con
slderaré pertenecientes a la parte superior de la "SerleFor
firitica Trifisica" referida dubitativamente al Trifisico me-
dlo.-

Intediatamente por encima de los sedimentos peleozoi
cos se encuentra un conglomerado de espéesor variable compues
to por abundantes rodados, especiaimente de pbrfidos ¥ que,
evidenteﬁante, ha rellenado en forme rfpida un relieve muy
pronunciado. Luego del conglomerado sigue una toba cineri-
tiloa de pérfido cuarc{fero de color rojo ladrillo y de base
tante aospesor que se apoya normalmente sobre el conglomera-
do,-

Sobre la superficie de esta toba se observa cavida-
des do forma variada o bien regular, dejadas por minerales de
saparecidas y que den a la rose un aspscto poroso, a pesar
de que en general es compacta, Al observarla al microscopio
se observa una estructura porfirocléistica. El1 cuarzo es el
principal componente,presentfndose en granos de forma irre-
gular, a veces angulosos y otras ldioformos, con inclusiones
de zircén. Hay ademfis blotita en cristales alargados muy al-

terados. Se observa tambien en menor proporcidn granos de///



///mieroclino y como minerales secundarios calcita y bxides
de hierro, estos Qltimos manchan toda la roca de un color. r9
Jizo. E1l cemento es cinerftico devitrificedo. La observacién
de eastos caractores como asi tambien de los contactos de 1la
roca permite afirmar que se trate de una tobe cineritieca de
pbérfido cuarcifero,-

Hacla erriba la toba pasa a una brecha tobacea,=-



2.~ Toba de PSrfido.-

Al oeste de la Formacién de E1 Retamo y separada de
ella por una falla sublongitudinal se observanpequefios rema
nenbes de tobas de pérfido de color rojo toscano, con rumbo
110° ¥ que buzan 35%a 40°acia el oeste hundidndose debajo
del pleistocenoc.=

Se encuentra primero una toba fina de color rojo os
curo, sigue luego una toba compacta de color rojo toscano,
compuesta esencilalmente por cristales irregulares de cuargo
y feldespato, con pasta afanf{ticga. Observéndola al mlcroseo
plo se distinguen fenocristales de cuarzo, sanidina y de mi
nerales ferromagn8ticos, a veces tanblen, pequefios rodadie
tos de cuarcita y numerosas microlitas. La calcita y el 6éxi
do de hierro estan presentes como productos de alteracibn.-

Esta toba se distingue muy fAcilmente de las tobas
correspondientes a la "Serie Porfiritioe Trifdsica" por seu
color y su composicibn mineralbgica,-

Por encima de ella hallamos una toba brechosa tam-
bilen de color rojo toscano.-

Su edad queda indeterminada y s6lo se 1a puede refe

rir en forma dubitativa al Trilsico superior.-



3.~ Grupo de Sorocayense.-

Trifsico Superior (Keuper)

Los sedimentos pertenecientes al Tridsico superior
que afloran en la zona relevada han sido estudlados detalle
demente. por Stipanicie y Pozzo. Como el objeto primordial de
este trabajo es el estudio de las estructurs y los conjun=-
tos paleozoicos, me atendré en cuanto se refiera a 1os se=
dimentos del Trifisico, & las conclusiones do los autores men
cionados, Sin embargo como ya lo dije anteriormente designa-
rd a este conjunto de sedimentos con el nombre de "Grupo de
Sorocayense"” por ser prbximo al pueblo de eate nombre donde
ellos adquieren mAs desarrollo.-

Se considerarfi este grupo dividido en cuatro secoio-
nes que, segfin las denominaciones de Stipanicic, soniSeoscibn
IV o Trifisico IV; Seccibén arenoso-conglomerdica superior o
Trifisico ITII; Sececién multicolor o Trifsico II y Seccién con
glomerfdice basal o Trildsico I.-

Se ha moncionado ya que estas "secciones" son en rea
1idad verdaderas formaciones y por lo tanto, de acuerdo con
las reglas de nomenclatura estratigréfica, deberia designar-
selas con nonbres toponimicos locales, Pese a ellos se manten
dran los nombres utllizados por Stipanicie, ya que el eatudio
de 1gs capas trifsicas no ha sido objeto fundamental de este
trabajo.=-

™ la Slerra de Barreal el Grupo de Sorocayense aflo

ra en los Cokorados, Hallamos tamblen gfloramientos corres///



/// pondientes a este grupo, en el extremo noroeste del braquiame
ticlinal de Hoyada Verde, apoyfndose en discordancia sobre los
sedimentos de la Formacién de El Retamo,.=-

El Trifsico I o Seccibn basal conglomerfidica afldora al
sur de los Cos, Colorados, donde se apoya en discordancia so=-
bre el Grupo de Barreal. Aparece tambien en los remanentes de
areniscas que se apoyan discordantemente sobre la Formacidn de
El Retamo, y en un pequefio afloramiento de 3 metros fe espesor
de conglomerados a la altura del perfil N°18, que se &poya dis-
cordantemente sobre la Formacién de Tres Saltos,-

Este conglomerado de 3 metros de espesor, de rodados
de pffido, y las areniscas que se apoyan en discordancia sobre
la formacibn de El Retamo han sido consdderadas pertenecientes
& esta seccidn por su seme janta con los conglomerados y arenis-
cas de la seccién basal conglomerfdica.-

El perfil completo del Trifisico I no se halla en la zZons
estudiada, donde se observa esta secolén parcialmente, pero de
la lecture del trabajo de Stipanicic se desprende que la Seccifin
basal conglomerfdica este constituida por un conjunto de conglo=-
merados y areniscas en la parte inferior y luego sedimentos to-
baceos de color rojo. if8s arriba afin aparece el primer nivel fo-
silifero con restos de plantas y con bancos de 8palo, de color
oscuro, intercalados.-

El espesor de esta seccliédn no ha sido medido exactamente,
por impedirlo la presencla de fracturas, pero Stipanicic lo ha

calculado en unos 200 metros como m&Ximo,. ///

e~ = -



///Comiengza luego el Trifisico II o Seccibén multicolor ou
yo perfll completo se puede observar en la parte inferior d la
ladera de los Cos, Colorados, Fn esta Seccibn predominan las
tobas arenosas o bentonfticas con varics niveles de plantas
fbslles, Corresponde tambien al Trifisico II el nivel de bento
nita que se explota en la mina de la Quebrada de la Cortaceri
ta, ¥l espesor ha sido calculado por Stipanicic en unos 200
metros,-

Sigue luego el Trifisico ITI o Seccidn arenoso-conglo-
merfAdica superior cuyo perfil completo aflora en la parte sue
perior de la ladera de los Cos. Colorados. Esta parte esti for
mada principalmente por sedimentos arenosos y conglomerddicos
con numerosas intercalaciones de tobas finas de color rojo.La
parte inferior de color rojo ladrillo es aquella que Du Toit
1lam® "red conglomeratic strats of stage V" y a la que consi-
de$6 de edad lidsica.-

La parte superior es de color pardo terroso y esté
constitulda por congloverados finos y areniscas gruesas.El es
pesor de esta seccidn se calcula en 120 metros.-

1 Triésico IV se distingue facilmente por el tipo ¥y
la coloracibn de los sedimentos dque lo forman, Aflora en 1la
parte mis alta de los Cos., Colorados, pero alll solo se obser
va su parte inferior., La superior no aparece en la parte rele
vada y 88lo se encuentra mfs al norte, en la Q@ebrada de Ceps
da, Los sedimentos son esenclalmente tobas arenoso-arcillosas

de color verde celeste y muy poco coherentes, El espesor fué

/17



///calculado por Stipanicic en unos 90 metros.-

Tomando en cuenta las determinacionea de los fbsiles
hechas por Stipanicic se puede considerar al Grupo de Sorosa
yense pertenseciente al Trifisico superior o Keuper con el a-
gregado de que la parte alta de la Seccibdn IV podria consi-

derarse Lilsica inferior.-
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4.~ Ambiente de gedimepgaoggg del Grupo de SOroosyense.-

Los sedimentos Trifisicos de la Precordillera cstan cong
tituidos principalmante por oconglomeredos muy espesos, arenise
cas de grano variable y tobas con numerosos niveles plant{feros
¥ ocon varias intorcsalaciones de plzarras nogras oon restos de
Semionotus,”stos sedimentos han sido considersados porbautores
que se han ocupado de su estudio, como depositados en un amblen
te continédntal .-

La presencia de conglomerados de grean ¢spesor, Con o=
dados de tamafio variable y muy redondesadus, dispuestos en fore
ma heterogenca corresponden efectivanente & depositos continen
tales, Las intercalaciones de pizarras negras con Seminnotus
indican que, la deposicifn en estos casos se ha efeetuado en
pequefias lagunas donde habitaban estos peces de agua dulce,-La
abundancie de niveles de tobas finas, indioca ademfis que las e-
fusiones volcfnicas fusron mmerosas durante 6l Trifisico.-

1a sedimentaciln dursnte este periodo se haafectuado en
cuencas més o menos individuales. A una de esas cusnocas, a la
de Barreal, corresponden los sedimentos del Grupo de Sorooayen
se que afloren en la zona de la Sierra de Barreal y en los cua
les se reconocen los mismos caracteres que en los demfis sedimm
tos trifisicos de la Precordillera,-

En resumen, ¢l ambiente de sedimentaciln del Grupo de
Soroocayense seria tambien continentel aomo lo son siempre los
sedimentos del Keuper en la Argentina,-




8.~ Cenozolco, Terclario,.-

Em le Sierra de Barreal no aflofan sedinentos tercia-
rios correspondientes & los llamados "eatratos calchaquefios”,
Fuera de 3ia zona estudiada Stipanicic los halld en 1la Qda, de
Cepeda y Z8llner los observd en el borde oriental de 1s Cordl
llere de Ansilta, donde s8e apoyan en dilscordancia sobre los
sedimentos suavemente plegados del Triésico.-

Considerar® de edad terciaria, a pesar de no existir
suficiente cantidad de pruebas como para asegurarlo exactamen
te, a un conjunto de rocas sedimentarias y volclnicas de poco
espesor que afloran en el extremo sur de la zona relevada, es
pecialmeﬁ%e en el llamado Co. de las Pledras rintadas y en la
Qda. de Eloy.-

En la parte inferior de este conjunto aparece una to-
ba conglomer#dica de color verde claro, compueeta por granos
de cuarzo miy redondeados y granos de feldespato cementados
por calcite e impregenado todo por oxido de Fe, Al microscopio
se distinguen cuarzo muy limpio y con pocas inclusiones, fel-
despato potésico, plagloclasas (andesina dcida) y microocline,
Hay ademfis tridimite y microlitas de rocas volcénicas ¥y rodee
ditos de rocas igneas y sedimentarias,.-

Arriba de las tobas conglomerfidicas aparapecen mantos
de andesita de color verde claro, Vista al microscopio se obe
servemabundantes fenocristales de plagioclasa (andesina écida),

anf{boles (hornblenda) cuarzo y minerales opacos de oxido///




///de Fe, La pasta es felsitica.-

Por su composicién mineraldgica corresponde esta rooca
e una andesita hornblendifera.-

Todo eate conjunto recubre en forma de dome suave a las
formaciones paleozolcas que aflorsn en el dome o bragulanticli-

nal do 1 Paso, sobre las que se apoyan en discordancia,=



D.- ELO’.. EOOQ.-

La espesa eubierta pleistooena, constituye las lomadas
suaves que se eX*tienden al oeste de la Sierra de Barreal hasta
el Rio de los Patos, y hacia el este formando las numerosas "pem-
pas", que se interponen entre la Sierrs y la Precordillers.-

Como no se han realisado estudios suficlentes, que pere
mitan d1luoidar la edad y la tectbnioca de estos sedientos por
estar fuera del aloance dado a este trabajo, s6lo se mencionaran
en forma répida, las caracteristicas de los sedinentos cuartarios,

Los sedimentos plelstocenos que estan compuestos en esta
gona por songlomerados no cementados, oon rodados muy redondea=
dos, de temafio variable, y que corresponden a rocas igneas, (gre=
nitos, andesitas, pbérfidos cuarciferos) o ae'dimentarias, (grauva-
cas), cuarcitas y ocalizas) son esencialmente "fanglomerados".-

Estos "fanglomerados" se disponen formando terrazas a
distintos niveles topogrfficos, ™n la zona de la 8ierra de Darreal
se distinguen ocuatro niveles bien definidos que son: 1°) el ni-
vel alto al este de la Sierra misma j§ 2°) el nivel de los remaa
nentes cuartarios dentro de la Sierra misma ; 3°y 4°) 2 niveles
entre la Sierra de Barreal y el Rio de los Patos,-

Con respecto a la edad de estos niveles e*iate ambigue-
dad pues no hay pruebas sufdcientes que permitan asegurarla o*ac-
tanente, sin embargo se oconsidersaran pertenecientes al pleisto-

ceno superior,e
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///
Finalmente, 6xiste un quinto nivel constituido por 1la

espesa capa de acarreo moderno, proporcionada por la erosidn
actual de la Sierre y que rellens las vaguadas, Este quinto ni-
vel es mAs moderno afin correspondiendo su deposicién a un perio-

do reciente,.-



4.~ Tocténlca,.-
A) Descripcién de la estructura interna de

La Sierra de Barreal.-

Con el fin de facilitar la deacripcibn de la eatructue
ra interna de la Sierra de Barreal, &sta seré dividida en va-
rias sonas.-

Para efectuar esta divisibn de carficter puramente des-
criptivo se han tenido en cuenta los rasgos estructurales de
cada una de ellas asi,se tendré una zong que comprende el bra-
quianticlinal de Fl Paso, otra la del braquianticlinal de Ho;
yada Verde, una tercera zona la del sinclinal interpuesto, el
extremo NW del braquianticlinal de Hoyade Verde la cuarta, 1la
zona donde afloran sedimentos trifisicos la quinta zona y final
mente la sexta gona que comprende el extremo sur donde afloran

tobas y andesitas de edad terclaria.-

1°Braquianticlinal de El Paso

El braquianticlinsl de El Paso tiene rumbo 170, alcan-
zando una longitud visible de 1700 metros y ancho de 700, El e
Jo de este braquianticlinal se hunde hacia el norte con un va=
lor sproximado de 50%-

La mitad oriental de este braquianticlinal desaparece
bajo los conglomerados pleistocenos que constituyen la terraza

més alta y de tal manera solo es visible en la actualidad el///



///nficleo ¥ el ala occidental del mismo.-

Hacla el sur estf cubierto por rocas terciarias y al
oeste una falla inversa, sublongitudinal y subparalela lo se-
para de la "gona del sinclinal intermedio", En el extwemo nor
te de este brequianticlinal, se observa una falla oblicua con
rumbo 135°que separa al Grupo de Sorocayense (Seccién I) de
las formaciones paleogoicas que asoman en el extremo norte del

braquianticlinal .-

a) Nucleo del braquianticlinal de E1 Pasoe-

La formecibnde Hilario constituye el nficleo del braqui
anticlinal de El1 Paso, Las caepas de esta formacidn poseen rume
bo norte-sur y se disponsn casi verticalmente, buzando entre
82°y 88° hacla el oeste, Al norte y al oeste las capas basales
de la formacibn de El Paso se apoyan con marcada discordancia
angular sobro los bancos de la Formacifn de Hilario.-

Como la zona donde afloran los sedimentos de la forma=-
cién de Hilario en la Sierra de Barreasl es pequefia, es dificil
ohservar aqui el estilo de plegamiento de estas capas.-

A unos 20 Fm. al sur de este zona, en la regién de Leon
cito Encima,donde los afloramientos de la Formacibm de Hilarie
son micho mAs contimuos y exyonso;, Z811lner ha podido observar
que estas capas estan afecotadas por un plegamiento que consisge
te en pllegues de alas paralelas o bien series de sinclinales
fallados,con las alas subparalelas, faltando los anticlinales

intermedios como resultado de la imbricacibn.-///



///Es muy probable que este sea tambien el estilo de ple
gamiento en el nficleo del braquianticlinal de E1 Paso, pero como
aqui el ancho de la zona de afloramientos es my reducido,las ca
pas se presentan como simplemente inclinadas en una sola direc-

Oibn.-

b) Alas del braquisnticlinal de El Paso.-

El ala occidental y el clerre norte de este braquianti-
clinal estan constituidos por la formacibdn de E1 Paso y las ca=
pas inferiores de la formacibn ds Tres Saltos,-

El conglomerado glaci-marino de la parte inferior de la
Formacibn de El1 Paso,se apoya en discordancisa angular fuerte so
bre los estratos ordovicicos de! nmficleo. (Formacibn de Hilario).

Las capas de aquella formacibn tienen rumbo periclinal y
buzen con valores entre 60°%y 65%hacla el oeste, noroeste y norte
a medida que se sigue el rumbo de los estratos desde el sur hase
ta ol norte.-

El conglomerado besal de la formaci8n de Tres Saltos se
apoya en suave discordancies angular sobre los sedimentos de 1la
Formacibn de E1 Paso, Las capas de esta formecibn tambien tienen
rumbo periclinal,ajustandose al de los estratos de la formacién
de E1 Paso, pero buzando con &ngulos algo menores, de aproximada
mente 50%-

De esta breve descripcién de desprende, pues, que el bra

quianticlinal de El1 Paso est4 constituido por un nficleo de sediw



///mentos Ordovicicos fuertemente plegados y muy probablemente
imbricados, La oublerta de este nficleo visible en la astualidad
80lo en el ala occcidental estf formada por las capas Mississie
pplanas de la formacifn de El Paso regubiertas en discordancia
por los estratos basales de la Formacién Pennsylvaniana ds Tres
Saltos, Este conjunto de sedimentos se disponen en marcada dis-
cordancia engular sobre el nficleoc ordovicico, oon rumbo pericli
nal y fusrte inolinsocién variable entre 50°y 653

Los perfiles N°LOeLlef2eL3=P4e mwstran los detalles eg
tructurales de esta monae-

o= iantiel de Vorde .=

El braquiantiolinal de Hoyada Verde ublcado immediatamep
te al noreste de el draquianticlinal de El Paso esth separado de
61 por un sinoclinal muy apretade interpuesto entre ambos.-

Este bmquian_tioliml 68 de mayor tamafio que el anterior,
pues tiene unos 5 Fm, de largo y 1700 metros de ancho, La estrus
tura dsl mismo es tambien mis complicadase

3u eje tiens yumdo 160°ulmina en la parte central de la
Hoyada Verde y se hunde tanto hacila el norte como hacia 6l sur
oon valores de £20% 22%e

La longitud de ondes del plidgus primario de este braquie
antiolinal eos del mismo orden que la amplitud.-

' Sobre este pliegue principal se sobreimponen pliegues de
segundo orden con lo cual la estrustura tiene un carfcter de
verdadero brequiantiolinorio.= ///



V{14 los pleigues secundarios, cuya longitud y amplitud de
onda es del orden de los 100 a 200 metros, son cerrados y vol
cados ., Sus planos axiales se inclinan hacia afuera, es decir
en el miamo sentido de la imclinaciém de las alas del pliegue
primario, con lo cual todo el conjumte puede describirse como
un "braquiantielinorio anormal" en el sentido de Billings.(1).

Este braquianticlinal msta separado del "sinclimal ia
termodio?qnc se encuentra al sureste de &1 por una falla im-
versa sublongitudinal y subparalela, Al este del mismo halla=
mos la "zona de los Colorados" donde afloran sedimentos del
Grupo de Sorocayense, Esta zona esta separada de la del bra-
quianticlinal de Hoyada Verde por uma falla sublongitudinals

En ol ala occidental dedben distinguirse dos gonas,una
austral de considerable ancho, que termina hacia el oeste cén
una fractura sublongitudinal que pone en contacto los sedimen
tos paleozolcos con los depositos pleistocenos de la cuenca.
del Rlo de lLos Patos; y otra norte donde el ala se enangosta
y se pone en contaoto anormal ocon los sed mentos mississippia
nos de la formacién de E1l Retamo, Estos iltimos sedimentos in
tegran uns zona estructural distinta que sera dessripta mas a
delante,-

Fn El extremo norte del braquianticlinal, el ala o=
riental se pone en contacte con esta ultima zona por interme-
dio de una fractura subparaloia. Hacia el sur estas dos zonas
del ala oocidonfﬁl estan separadas por una falla tranversal

que corre algo al sur de la Quebrada de Tres Saltos.- ///

(1) Billings.Stnuctural Geology Fag. N9 51 Fig.N®38. 1942



a) Nuoleo del braquiantieli de Hoyada Verde.=

El nucleo de este braquianticlinal esta constituido
por la Formacion de Hoyada Verde. Sus ocapas moderadamente
Plegadas, estan dispuestas en dos anticlinales disimétricos
cuyos planos axiales se incliman levemente haoia el este.Am
bos anticlinales tienen rumbe de 1602 y ejes hun&idos 158ha
oia el norte . Las alas occidentales estan suprimidas por
fracturas longitudinales, subparalelas, mientras que las o~
rientales estan comservadas y se inclinan hacia el eate con
angulos de unos 40%2,.-

El rechazo de estas fracturas es de escasa magnitud
y del orden de los 50-70 metros habiendo producido la supre
sion de los sinclimsles, Es interesante hacer notar gue es~
ta imbricacion incipiente es de tipo distinto de la que a-
fecta a las del gran braquianticlinal de Hoyada Verde, Yya
que por efecto de la fracturaecioms;se ham suprimide aqui las
charnelas sinclinales mientras que en aquellas alas,como se
vera mas adelante, han desaparecido los cierres anticlina-
les,~

Por otra parte es evidente que esta fracturasion lon
gitudinal del nucleo no afecta a la cubierta pennqylvaniana.'
siendo sin duda, anterior a la deposicion de la Formacion de
Tres Saltos,=

Lsta estructura sencilla esta afectada por una falla

transversal que se observa en el extremo noreste de la Ho///
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///yada Verde, e trata de una falla normal, con plano levemene
te inclinado hacla el norte, y de unos 50 metros de rechago ver
tical,.-

Como afecta a capas inclinadas uniformemente hacla ol
este con Angwlo de unos 45§ en el terreno se observa un "recha-
zo" horizontal de 80 metros, pero es evidente que tal desplaza~
miento es eparente y que, en realidad no' existe rechazo horizon
tal verdadero.- La figura N°B bosqueja esquematicamente este oa
80~

Es evidente, pues, que se trata de una falla 'de tracocédn
normal que produjo un pequefio dpscenso del bloque norte, La fa-
lla termina hacla el oceste contra una de las fracturas subparae
lelas ya mencionadas,slendo evlidente que no afecta el ala este
del gran braquianticlinal de Hoyada Verde, Por lo tanto,no pue-
de caber duda de que esta fractura es anterior a los sedimentos
basales de la formacibn pennsylvaniana de Tres Saltose-

Tn los perfiles N°8-9-10+11-12-13-14-16-16«17- estf bos

que Jada la estructura del nficleo,-

b) Alas del braquianticlinal de Hoyada Verde,.-

Las alas del braqulanticlinal de Hoyada Verde estan oons
tituldas por las tres formaclones pennsylvanianas que integran
el Grupo de Barreal,-

Tl contacto se hace slempre por intermedio de la Formae
c1én de Tres Saltos, que comienza con un conglomerado glasgi-ma-

rino apoyado en marcad{sima discordancia angular sobre el nu///



///cleo mississippiano. Este contacto ha sido interpretado de

distintas maneras por diversos investigadores que han estudlado
esta zona. Keidel,en 1939 (1) lo interpﬁgtb como un plano de co
rrimiento,éuponiendo que las capas del nficleo eran miAs jévenes

que las de su cublerta,de donde surgld la idea de una verdadera
"ventana tect8nica", Heim, en 1945, (2) como asi mismo A, Cuer-
da (3) en 194&: lo consideraron en camblo, como una discordane

cia angular primaria, Bracaccinl en 1946 (4) volvid a la ideade
un contacto anormal, pero admitiendo que no existfa inversién es
tratigrifica como la postulada por Keildel, interpretando el con
tacto como una discordancla tect8nica debida s una falle paralg
la,~ Z8Dlner en 1950 (8) volvib @ la 1dea de Heim y Cuerds,acep
tando que se trata de una discordancia angulayr primaria, La ine
vestigaci8n detalleda de la zona,dermestra de m&nera concluyen
te que el contacto es en verdad una discordancia angular. b 4

que el conglomerado besal de la Formaci8n de Tres Saltos,se apo
ye sobre una estructura de plegamientc e imbricaciém incipiente,
sin duda anterior a la acumlacién del Grupo de Barreal,que afec

ta solamente a las capas mississipplanas de Hoyada Verde,=
El caracter normal del eontacto se advierte de raneraed
* via en o1 extremo sur de la Hoyada Verde, donde el cohglomera-

do basal de le Formacifn de Tres Saltos,rellena un relleve nuy//

TYT) RXeldel J. 1038 Ueber dle Gondwanldlen Argentinlens.deol.
Bundschau Bol XXX Heft 1l-2 Stuttgart,

(2) Heim A, 1945 Observaciones tectdnices en Barreal. Precordille
ra de San Juan-Rev,del lMuseo de La Plata(Nueva Serie)Secoién
Geol,Tomo II pag. 2€7=-282,~

(3)Cuerda Aa1946 Tesis in8dite,Museo de La Flata.

(2) Bracaccini 0.1946,Contribucibn al condtimiento geolbgico de

r la Precordillera Sanjuanina—Mendooina.Bol de Inf,Petroleraa
Bs,As,

(5) Z81lner "'. 1950 Obcervacionce tectonicas en la ﬁrccorﬂ11loza
sanjuanina. Zona de Jarreal. Tcv. fsoc.%eol.irg. Tomo” T°3.-




///irregulap laebrado en las capas de la Formaclén de Hoyada Vere
de, Las anfructuosidades de este contacto, demuestran que de nin
guna mensra puede admitirse que el plano corresponde a una supeyr
ficie de discontinuidad neta,producida por falla o corrimiento.-

Como se ha menclonado ya,el conjunto de sedimentos que
integran el Grupo de Barreal se disponen en un "braquianticlino-
rio anormal",complicado por numerosas fallas subparalelas,cuyos
planos se inclinan tamblen hacla afuera .de la estructura y que
han producido una fuerte imbricacibdn de los pliegues de segundo
orden, con supresién de casi todas las charnelas anticlinales,
Los rechazos de esatas fracturas son por lo general considerables
alcahzando, en algunos casos, hasta unos 500 metrose-

Por raszones de mayor claridad en la exposicibn,oconven-
drie descoribir separadamente diversas zonas de este conjunto,ca-

racterizadas por estructuraes aelgo distintas.-

Ala occidental (-

En esta'alé se puede reconocer una "faja proximal" an-
gosta, directamente al oeste del nfisleo, que se extiende por un
largo treché de norte a sur, y una "distal", separada de la ante
rior por una falla subparalela y que s8lo se desarrolla en el eX
tremo suroeste.-

La 'faja pro¥imal"est4 integrade exclusivamente por 1la

formacibn de_Tres S;ltos. Las capas tienen rumbo 160°y se incli-
nan con bastante uniformidad hacia el oeste con &ngulo de 45°,no
advirtiendose charnelas de pliegues que, sin duda, han sido su-
primldos e imbricadose= ’
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£E/ La"fajla distal™ estA formada en cambio por la formacién
del Mono Verde,observlndose aqui la existencia de varios plle-
gues separados por fracturas paralelas, Los planos axlales se in
clinan fuertemente haclia el oeste y los ejes de los pliegues se
hunden hacia el sur con 8ngulos de 10?2 En la zona colindante con
la "faja proximal", se observan dos sinclinales con un pequefio ap
ticlinal interpuesto, siendo esta una de las escas{simas charmee
las antlclinales consertvadas en todas las alas del gran braqulan
ticlinal de Yoyada Verde, Una fractura subparalela separa al sin
clinal mls occidental de estos dos, de otro menos cerrado que se
observa a lo largo del borde oeste de los afloramientos, cerca yu
de la cublerta del acarreo plelstocenoe=-

Esta "faja distal"™ no se observa en ol borde noroeste,ya
que termina bruscarmente hacla el norte contra la formacibn de El
Retamo, por nedlo de una fractura transversal que pasa poco al
sur de lz2 Quebrada de Tros Saltos,.-

Ala oriental,-

En esta alu serf necesario distinguir 3 fajas,a las cuae
les se puedc llamar: proximal, intermedia y distal reppectivamen
te, Las dos prineras "fajas" estan constituidas por la Formacién
de Tres Saltos,pero mientras en la "proximal® aparece la seceibn
inferior de ella, en la "intermedia", en cambio aflora sélo la
seccibn superior, La "faja distel™ ostf, en cambio, integrada eX
clusivamente por la formecién de Isquina Gris, Las tres fajas es
tan seperadas entre sf por fracturas subparalelas de considera=

ble rechazo,cuyos planos se inclinan fuertemente hacla el este,=
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En la "faja proximal" las capas tienen rumbo general de

160°, inclinandose entre 50°y 70°al este, No se observan charne-

las de plegamiento, pero la variabilidad de la inelinacién, hace
sospechar que deben eXistir aqul varias fracturas subparalelas
muy diffciles de distinguir.e

La "faja intermedia" termine hacia el norte, acufifndose

entre dos fracturas subparalelas, inmediatamente al norte de la
Quebrada de Un Salto. Hacla el noreste limita con la "faje dis-
tal", pero hacia el sureste se halla separada de la "sona del sin
clinal interpuesto™ por la misma falla sﬁblongitudinal, que se
prolonga hacia el sur, En esta "faja" se observa, que el rumbo ge-
neral de las capas es de 160°, pero mlentras en la zona norte los
* estratos se inoclinan hasta 70°hacla el este la inclinacién dismi-

nuye a medida que se dirije haclia el sur, dohde las capas estan
subhorizontales y levemente onduladas en pliegues muy suaves y
ablertos.=-

A l2 altura del perfil N°18, se observa un pequeiio rema-

1 nehte de conglomerados que representan las capas basales del gru-

bo trifisico de Sorocayense. Estos oonglomerados, que aloanzan &
3 metros de espesor, se disponen horlzontalmente y en marcada disg
cordancia angular sobre las capas fuertemente inclinadas hacila el
1 este de la formacién pennsylvaniena de Tres Saltos, Notable es,
que la fractura subparalela que se para la"faja intermedia" de
la que ha sido llamada "zona del sinclimnal interpuesto"(ver pag.
N°83) afecta tamblen a estos conglomerados trilsicos, de tal ma-
nera que los estrabos pennsylvanianos de la formacibn del Mono

Verde que afloran en equel sinclinal, estando corridos y so ///




///brepuestos a los conglomerados triasicos, Es evidente pues,
que se trata de una falla reactivads en tlempos post-trifBsicos
Y, probablemente terciarios,-

La "faja distal", integradae como hemos dicho, eXclusiva-
mente por la formacibn de ©Esquine Gris, se acufia hacia el sur en-
tre dos fallas subpé;nlelns,_pero alocanza a intercalarse por bre-
ve trecho, antes de desaparecer definitivamente, entre la"faja
intermedia" y la "sona del sinclinal interpuesto",-

Esta "faja" esta delimitada a lo largo de su borde orien-

tal, por una fracture sublongitudinal que la separa en 6l sur
de la sona del "sinclinal interpuesto" y en el norte, de la"zow
na de los Cos, Colorados", donde afloran eXgclusivamente sedimen~
tos trifsicos del Grupo de Sorocayense, Su lado occildental limi-
ta;tambien por una falla subparelela inclinada hacia el este,
oon la"faja 1ntefmed1a", pero en su e*tremo norte se pone en Cone
tacto teoténlco con la formaclbén de E1 Retamo que aflora en la
"zona noroeste" de la Sierra de Barreal,-

En 6l extremo norte de esta faja, las capas estan ondula-
das en dos anticlinales menores y un leve sinclinal interpuesto.
Los pliegues se hunden hacla el norte con angulo muy fuefte, de
nasta 40°, y se disponen "en 8chelon" de tal manera que el cierre
del anticlinal més ocoidenfal, se encuentra tambien més al norte,=

Hacla el sur los ej}es ascienden rapidemente y la estruc-
tura es cortada algo oblicuamente por la falla subparalela que se=
pera esta faja de la "intermedia", En le angosta banda austral,

que se eleva dipsotamente al oceste de la Quebrada de Un Salto ///



/// las capas, pues, tienen rumbo de 160°y a; inclinan promuncis~
damente hacia el este con angulos de 70°, hablendo desaparecido &~
qul todo plegamientoe-

Th la gona norte de esta faja y a ambos lados de la Que=
brada de ‘m Salto, se observan varios remunentes de oconglomerados
y tobas de pifido, que Han sido consideredes como pertenecientes

a la llemada "Serie porfiriéion" del Trifsico medio, Estas ca-
pasa se apoyaul en marcada discordancia angular sobre la forme-
oifn de Esquina Gris y se hallan suavemente dislocadas a conse=
cuensia de movimientos posiblemente teroclarios.-

El clerre sur,-

El clerre sur del gran braquianticlinal de Hoyada Verde
esta constituido exslusivamonte pe r la formacidn de Tres Saltos
ocuyas capas, girando con rumbo periclinal, rodean al nmucleo missi-
ssipplano,-

En esta gona se observa la culminacién longitudinal de los
ejes de los pliegues que afectan a la formaciln de Tres Saltos,

La oculminawién se encuentra en el Co, lLorado, y desds alli hacia
el sur los ejJes se hunden con angulo progresivo hasta aloansar
22%,-

Aqui, en el perfil del Co, lorado, las capas de la Formae
oién de Tres Saltos estan dispuestas en pliegues de segundo y
tercer orden, n el oxXtremo oriental del perfil, cerca de la fae
lla subparalela que separa la "faja proximal" de la"intermedia"
se nota un suave anticlinal secundario, sfectado por varios plie-
gues menores de tercer orden, oconstituyendo en conjunto, un "an

ticlinorio seocundario", E1 sinoclinal que sigue hacia el oceste. es,
///



///en cembio, finico, muy cerrado y disimétrico, con plano axial
fuertemente inclinado hacla el este, MAs al oceste aflore un nuee
vo anticlinal de segundo orden, suave y amplio, cuyo eje pesa a-
pro*imadamente por el Co.Morado y cuyo plano es subvertical, El
ala oocidental de este anticlinal secundario forme toda la =zona
que se extiende al oeste del Co. Moradoy alll las capas se incli
nan hacia el oeste con un &ngulo de unos 45°, Es muy probable que
varlias fallas subparelelas de menor importancia existan en esta
gona, pero se hace muy dificil distinguirlas en el ¢srreno debil-
do a2 la monotonia de los sedimentos ¥y a la coincidencie de los
planos estratigréficos.-

Conviene mencionar,que desde le culminaciln en el Co,Mo-
rado hasta el borde de los afloramientos del nficleo mississippila
no, 1 hundimiento de los ejes de pliegues hacla el norte es muy
débil, E1 aparente descenso que se observa en el rincon sureste
de la Hoyada Yerde, donde la base de la formacién de Tres Saltos
se encuentra a mucho menor altura absoluta que en el Co. iiorado,
se debe en realidad a un deslizamlento ("land-slide") moderno de
un gran bloque de aquellos sedimentos,que se han escurrido hacla
el cuenco de"oyada Verde".-

El clerre norte,-

El cierre norte tambien estf constituido por la formae
ci6n de Tres Saltos, Aqu! laes capas se disponen en un gran anti-
clinal secundario de rumbo 160°asprof#imadamente ¥y plano vertical,
con eje hundido 20°hacia el norte, Este anticlinal es cortado 6-
blicuemente por la falla que separa la "faja proximal” de la "in

termedia® pero su ale oocidental se ondula en otro pliegue ///
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///dando origen a un nuevo anticlinal menor y menos cerrado,que
aparece "en échelon" hacla el noroeste del anterior, Fste segun~
do anticlinal tambien tiene, como el sineclinel interpuesto,planc
axlal subvertical y eje hundido 20°al norte, Conviene mencionar
que este anticlinal es cortado normalmente, poco antes de su ter
minacién norte por la garganta transversal de la Quebrada de Un
Salto. Poco mls al norte afln, toda esta estructura despparece el
ponerse en contecto la formacibn de Esquina Gris con la de El Re
tamo por medio de una de las tantas fallas subparalelas de ler,
orden,~

En les perfiles l-2«3<4ebe6=7=9=12=14-17-18-.19-20- estan
bosque jados los detalles estructurales de esta zona,~

3°) Zona del "sinclinal interpuesto.-

Entre el braguianticlinel de El Paso y el de Hoyada Ver=-
de se interpone uﬁ sinclinal apretado, constituldo exclusivamene
te por la formacibn del Mono Verdes, separados de aquellos por
fracturas subparalelas que se inclimen hacla el eje del sinclimal
La falla orlental se prolonga hacla el norte, con saltos provoca
dos por fracturas oblicuas "en echelon" , separando a la forma-
cibn del Mono Verde del Grupo feiftsico de Sorocayense que aflora
en la cabecera de la Quebrada de Un Selto, Hacia 6l sur las dos
grandes fracturas que delimiten la "zona del sinclinal interpues
to" se eproximan y finalmente se unen, terminando aquella en cu
fia antes de alcanzaf los afloramientos de tobas terclarias del
sur de nuestra zonA.=

El plano axial de este sinclinal es subvertical y suave=
mente ondulado, El 6Je culmina en la gona del perfil N°18 y des-
de all! hacia el norte y el sur de hunde con &ngulo de 25°y 23°



e el

84

/// respectivamente., B digno de destacar, pues, que la culmina-
cibn longitudinal de estos pliegues no concuerda con la culmina-
cién de los pliegues en la "zona del cierre sur" del braquianti-

olinal de Hoyada Verde, sino que se encuentra bastante desplaza-
da hacia el sur,-

Debldo al escaso desnivel entre el eXtremo norte de esta
zona ¥ la regibén de culminacibn, en la mitad septentrional aflo-
ra a lo largo de la linea a*lal, el grujo sediemntario mls alto
de la formacién del Mono Verde, es deoir las areniscas y flagsto=-
nes N°3 8 y 9 del perfil N°6, Este conjunto no aparece en la
seccibn sur ya que aqui a lo largo del eje sinclinal, desciende
rapdamente la altura de los cerros, habiendo desaparecido aquea
llas capas por erosibn posterior.-

En el eRtremo norte sblo se ha recondcido una angosta
banda de capas, Inclinadas hacia el este, que repiten una peque-
fila parte del ala oceidental del sinclinal, cortado por una frac-
ture que la pone en contacto con sedimentos trifsicos,.-

Tamblen en esta zona, y especialmente al norte de la re-

gibén de culminaeién se han encontrado remanentes bastante exten-
sos de conglomerados y tobas de pbrfido del Tridsico medio, repo-
sando en m.rcada discordancia angular sobre las capas pennsyle
vanianas., Se observa claramente que estos sedimentos trilsicos
se han depo#itado sobre un relieve levemente promunciado, labra-
do en aquellas capas delgadas.,-

4°Zona_del extremo noroeste.-

Este gona esta integrade eXclusivamente por sedirnentos//



/// 48 la formaciln de El Retamo, Se halla claramente delimitada
por fracturas que la separan tanto del ala occidental del brae
quianticlinal de Hoyada Verde como de los pfofidos trifisicos y
depofiitos aluvialea pleistocenos que se e*tienden al oeste, Hae
cia el sur, la sona termina bruscamente contra una fractura trans-
versal de plano vertical, que separa la formacién de El Retamo

de 1a del liono Verdee=

“s evidente que toda esta sona noroeste ha sido ascendids,
¥ que este ascenso es anberior a la acumilacién del Grupo trifsi-
oo de Sorocayense ya que, tambien aqui se encuentran unos remanen
tes de estos sedlientos descansando sobre la foruseién de Fl Re-
tamo en alturas comparables a las observadas én otros lugares,-

ILas capas de la foramacidn de E1 Retamo se hallan mbdora-
daiente plegadas, no observandose dentro de esta zona fracturae
olon longitudinagl o=

Los pliegues son ampllos, suaves y abiertos, con inelinae
oiones en las alas dol orden d; 10°a 158 Contra la fracture que
delinita a csta sona por el este, las 2apas se levantan alcansane
do inclinaciones de hasta 80° el oeste ILos planod a*ieles de los
pliegues se hunden hacla el oeste y los ejes de rumbo 170° son
senslblemehte horizontales.-

Varios remanentes poqueflos de ezreniscas conglomerfidicas
del Trifsico superior se observan en esta gona, descanzando en
posiciln horizontal y en discordancia angular sobre las oapas
plegadas del Mississippiano, Como puede abreciarso en el mapa

geolbglco, la posiciln de estos remanentes es siuilar a la que

///



/// se observa en las demas regiones de la Slerra de Barreal, de
lo que es dable conoluir, que las dislocaciones que produjeron ol
ascensode este bloque tuvieron lugar antes de la acumulaciln de
las capas trifisicas,-

En los perfiles 1, 2, 3, 4, 5, 6, eata interpretada la

estructura de esta sona,-

5° Zona de los Cerros Colorados.=

Los sedimentos paleozoicos de la Sierra de Darreal termé-
nan hacla el este contra las capas trifisicas del Grupo de Sorocee
yense que afloran en la "gona de los Cos, Colorados", El limite
entre ambas reglones esta marcado por dos sistemas de fracturas
"en 8chelon", uno llngitudinal y otro obliocuo de rumbo NNV, Es
evidente que las fracturas del juego longitudinal ocorresponden

e fallas subparalelas de la esiructure interna antigua, de la
Sierra, reactivades en tiompos post-trifizsiocos. In cambio, las
fallas del juego oblicuo son rodernas y contemporaneas con esta
reac$ivacibn que, probablemente fue de fecha terciaria,®

Una de estas fracturas oblicuas, que se observa en la pare
te sur de le "zona de los Cerros Colo:rados", he traido a la lus
el substrato paleozoloco sobre elcual reposa el Grupo de Soroose
yense, A lo largo de una pequefia pero profunda quebrada en las
cabeceras de la Quebrada de Un Salto aflora un modesto espesor de
estratos correspondientes a le formeciln de Tres Saltos, recue
blertos en evidente diaoog@anoit angular por los conglomerados
basales del Grupo de Sorocayense y que adquieren aqul gran dese-

rrolllo ¢ egpesor. Es notable observar que en esta zona no exise
ten tobas de pbrfido intercaladas entre estos conglomerados y/;}
pa
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leozolico mientras qme tales tobas se encuentran a s8lo 300 me=
tros al oeste, reposando sobre la formacién del 'ono Verde en
la zona del "sinclinal interpuesto', Tste hecho lndica que en-
tre aquellas tobas ¥ el Grupo de Sorocayense exXiste tambien
una marcada discordancla de erosién tal como,se fin Harrington,
e®isie entre las formaciones homotfxicas (Formacibn rorfitftica

y"l:6tico") en la slerra de Villavicencio.-(1)

63Zona de 1 de Pledres rintadag.-

Todo el conjunto de los estratos paleosoloos de la Sie-
rra de Darreal desaparecen hacia el sur hun@laendose por debajo
de un conjunto de tobas y andesitas que han sido conslderadas
como pertenecientes al Terclario superiore-

Estas rocas estan arqueadas en un amplio domo y reoubren
en discordancia angular & la formacidn de Tres Saltos, Il Paso

8 Hilario,que de tal manera constituyen el mucleo de este gran

pliegue,-

(1) ‘larrington 1i, Je, 1941, Tav:sti act
rroe ode YVillavicencle y .ol Tol
Je Moriculiura. Tireccibdn de Tino
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Be~- Disposicibdn de los sedimentos pleistocenos.=-

En 19.Sierra de Barreal pueden distingulrse varios nive-
les bastanteoég?inidos_de terrazas pleistocenas, El mfs alto se
encuentra en el este de la zona estudlada, Los sedimentos cuarta

rios se disponen aqul horizontalmente sobre las capas del Grupo
de Sorocayense, alcanzando niveles altitudinales :mayores que las
de las cumbres més altas de la Slerra de Barreal,.,-

Un segundo nivel, mAs bajo, esté representado por peque=
fios remanentes de sedimentos pleistocanos conservados en la cum=
bre de algunas lomadas dentro de la Hoyada Verde, y poco al sur
de la misma zona del Cerro lorado, ‘48 bajo afin es el nivel de
terrazas que aparece en la zona este de la Quebraeda de Eloy yque
muy probablemente, corresponde al nivel mAs alto de los conos te
rrasados que se extlenden al ocste de le Sierra, hasta el Rio de
los Patos, Aqul se advierte un cuarto nivel, encajonado bajo el
enterior y a poca altura sobre las vaguadas actuales entalladas
en aquellos conos, Vestiglos de niveles Intermedios, muy destrui
dos ya por la erosiln, se advierten tambilen en algunos lugares.=-

Como en esta zona no se advierten sedimentos aluviales
dislocados es declir inclinados o plegados, tal como han sido des
criptos més al sur por Z8llner,quien ha sefialado que no lejos de

Leoncito Encima estos depbsitos estan abovedados en grandes plie
gues simllares al que, en esta Eona,afecta a las tobas y andesl-
tas supraterciarias, No ger& imposible, pues, que esta dislooa-
cién de tales rocas terciarias fuera tambien de fecha pleistoce-

no entiguo, ya que en esta regibn no existen elementos de juicio

///
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///suficientes pare llegar a una condlusidn definitiva.-

. Ce~_Resumen de_la estructura geolbgica de la Sierra de Barreal .-

Los repetidos movimientos tectbénicos que han afectado &
la recibn estudiada, han originado una compleja estructura,de la
que particlpan no solamente las serles paleozoicas sino tambien
los sedimentos trifisicos y ain las rocas terciarias, Los movimian
tos pre-supratrifisicos han sido, sin embargo, los méis intensos y
puede decirse que le estructura actual de la Slerra de Barresal
es, en esencia, la originada por tales movimientos., Las disloca=
ciones posteriores, acaecidas en tlempos modernés, no han produ=
cldo modifilcaciones esenciales de la estructura antigua y se han
traducido en simples abovedamientos y fracturaciones, que no la
afectan de manera fundamental .-

La estructura interna de la Slerrsa, pre-trifsica, es . el
resultado de al menos tres c¢iclos de movimientos dlastré4ficos que
han afectado a las series paleozoicas, pero el fltimo de ellos,
de intensidad considerable, controla los grandes rasgoa de aque=-
1lla estructura y le confiere un sello caracteristico,.-

Los movimientos de los dos primeros c6iclos de desigual
intensidad e importancia, han dddo origen a estructuras de plega
miento e imbricacién que afectan a las series ordovicices y mi~
sslssipplanas, conservadﬁg hoy en remanentes relativamente peque
fios e inconexos. Los movimientos del tercer y @ltimo ociclo,que &
fecten naturalmente a aquellas series perojante todo, a su cublepr

ta pennsylvaniena, ha dado origen & una compleja estructura de//
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///plegamiento e imbricacibn que domina actualmente el paisaje.-

Los scdimentos pennsylvanianos, han sido plegados en dos
grandes brequlanticlinales, alafgados en sentido norte-sur, dis-
puestos "eh eéchelon" y separados por un:angosto y apretado sin-
clinal, Los nucleos de estos dos grandes braquianticlinales esé
tan constituidos por las series oriovicicas y mississippianas &
foctadas nor lislocaciones antoerlores, mientras que las alas, a=
si como el sinclinal 1nter§uesto estan formados excluslvamente
por lz cublerta pennsylvaniana.-

“gtos grandes pllegues primarlos, que afectan & los sedi
mentos pennsylvanianos, tlenen emplitud y longitud de onda del or
den de los 1500 metrcs, Los plancs aXiales de estos grandes plie
gues son subverticales y como la longitud de las estructures ce-
rradas e¢s apen:s mayor que ol doble de su ancho, merecen el nome-
bre de "domos" y "cubetasg".-

istos estructuras primarias llcvan sobreimpuesta un ple=-
gamiento sécundario, de menor amplitud. Los planos axiales de es
tos pliogues de segundo orden son 1inclinados, buzando 'hacla a-
fuera™ en los braquiantliclinales y ™acla adentro" en el sincli-
nal interpuesto o sea en 21 mlsmo sentido de la inclinacién de
las alas de los pliegues primarios,-

La cstructura resultante, puos, corresponde al tipo de
"braquientlclinorio anormal® de Billing, En nuestro caso,la ine
tensa compresidn en sentido este-oeste, ha originado la rotura
de las alas de estos pllegues de segundo orden y une imbricacién
intensa d lo largo de fallas subtparalelas, inclinadas tambien,

como los planos axiales secundarios, en el sentido de la incli/



///nacibn de las alas primarias.-

Esta estructura, que pese a la complejidad de sus porms
nores en el terreno,ds de lineas comparativamente sencillas, fué
afectada por dislocaciones de un tipé enteramente distinto antea
de la acumlacibén de la cubierta meso (?) Trifsica.-

Una falla transversal,de plano subveeticel, afectd ol a=
la oeste del braquianticlinal de Hoyade Verde, cortaondo normalmen
te a la estructura de plegamiento e imbricacibén ya descripto. Es
ta fractura mere contra una de las varias fallas subparalelas
que imbrican aquelle ala y delimita un bloque noroeste,que fu$ le
vantado diferencialmente a lo largo de tales fallas, A estos mo-
vimientos se debe la yus#taposicién que observemos aqul de sedlmen
tos mississipplanos (formacién de El Retemo) y capes pennsylvae
nianas (formacibn de Tres Seltos) y (Mono Verde).-Que estos movi
mientos , posterlores sin duda al plegamiento e imbricacibén, que
afectd a las serigs pennsylvanianas, son anteriores a las tobas
meso(?)-trifisicas, se dedgce por la posicibén actual de los rema-
nentes trifsicos que todavie recubren localmente a la formacibn
de E1 Retamo,.=

Esta estructivra pleozoica fud afectada por varios movis=
mientos post-trifisicos, y probableménte terciarios a plsistocenos,
que sin modificarla en esencia se tradujeron en reactivacibn de
algunas fallas subparalelas entiguas, en fracturacibn oblicua de
esfuerzo de corte y en amplios abovedamlemtos., Quizls el aboveda
miento que afectd a las tobas y andesitas terciarias y a los fan

glomerados plelstocenos antiguos(l) sea el producto del acomoda//
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///miento "plfstico" de esta cublerta moderna a las disloocacio=
nes radiales del substrato paleozolco, por reactivacién de 1las
antiguas fallas,-

De cualquier menera, dos juegos de fallas "en échelon",
delimitan por el este lg estructura paleozolca de la Sierrs de
Barreal, yuxtaponisndolo a los sedimentos del trédlsico superior
que aflorea al naclente de la Cuebrada de Un Salto, La Sierra de
Barreal constituye on la actualidad, pues, un angosfo "Horst" o
pilar interpuesto entre dos Bosas o "Grabea™ mayores: el de las
"Lomas Bayas" al este donde afloran sedimentod tridsicos y eldal
Rio de Los Patos al oeste, rellenado por depdsitos aluvionales

recientes.-~
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D.- Ciclos distréficos Y edad de los movimientos testénicos.-

El estudilo de la estructura tecténica de lg Sierra de

Barreal lleva a distinguir verios oidles de movimlentos disstrd

ficos de intensidad e importancia desigual que, sl bien my ma=-
nifiestos por discordancias evidqntes, no pueden datarse con &
gran exactitud, Ello se debe & que, en todoe los casos, estas
discordancias coinciden con hiatos importantes que no permiten
establecer la edad de aquellos movimientos dentro de reducldos
1fmites.- |

En el estado actual de los conocimientos no conviene co
rrelacionar estos;movimientos con los Buropeos o con los de los
Estados Unidoé, ﬁ&es es grande la ambiguedad que existe en 1la
determinacién de sus edades, La investigacibén detallada y am-
plia de la Precordillera permitiréd, tal .ves mds adelante, esta
blecer una correlacién mAs es#acta, pues el descubrimiento de
nuevas discordancies podré disminuir la importanciae de los hia
tos, y conocer entonces con mayor precisiln la edad de los mo=-
vimientos tecténicos,.-

En esta regidn se puede, pues, reconocer los siguientes

ciclos de movimientosg-

///
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Pleistoceno superior.- /

cenos a pre-pleistoce«~ las y abovedamlento suave,-

6) lNovimientos post-plio- Reactivacidn de las fallas subparale=- l
nos superior.- ‘ '

Discordancia angular suavee= Q

Pleistoceno inferior.=

Plioceno.«-
5) Mov, post-trifisicos y Fracturacibn y abovedamiento.-
pre-=pliocenos.«
Discordancia angular,

Trifisico superior,.-

4) Yov, intertrifsicos.?- TLevantamiento y erosibn %.- ¥
Discordancia de erosibn leve %7.-

Trifsico medio % f

3) NMov., post-Pennsylvania- Plegam’ento e imbricacidn intensa,-
nos y pre-Triflsicos.-
Discordancia angular fuerte.-

Pennsylvaniano superior,-

2) Mov, post-Waverlyano y Plegamiento e imbricacién incipilente.-
pre-Pennsylvanianos.=

! Discordancla angular.=-

Mississippiano Inferior (Waverlyaﬁo).-

1) Yov, post-Ordovicicos Plegamiento e imbricacidn rmuy intensa.=
(Garadoclanos) y pre-
Waverlyano,-

Discordancia angular muy fuerte.-

Ordovicico superior. (Caradociano).-
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