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Estudio de las fibtzras de "ihvira®” o
"pifia del monte” (Pseudanenas macrodontes) .

Fibra largs extrafds en Formosa, me-
diante miquinae desfibradora "CONORE" .

(roduccidn verano de 1946) .
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"Thvira" o "pifia del monte" (pseudananas macrodon-
tes). Infrutescencia en plenc desarrollo vegetativo.
(Formosa)

Méquina desfibradora.
Tipo "Conore" modificada.



Antecedentes boténicos y tecnoldyicos.

Las iromelidceas indigenas textiles forman parte
de una pren familia de plantas tropiceles y subtroplcales
emericenas (orden de los Xyridalea) “(1l). Son vegetales
perennes que crecen espontdneamente, formando espesos ma-
torrules en las regliones en luas cuales se propagan. cetén
dispersas ‘en una vasta extensidén de América, desde Norte
Amdrica (Virginia y daja Calif'ornia) hasta la Pataygonis,
existiendo alrededor de 1500 especies americanas “(22).

En Jamaica existe la Uromelia Pinguin ("Wild
rine" o "Pinguin of Jamaica" de loa ingleses).

In el nordeste de Brasil, cubran grendes exten-
siones de suelos aridos y desnudos o poblados de espesos
boasques. Ll brasil explotu en escala industriul, como su-
cedéneo del yute, la especie llamada “"caroa"; posee tam~
bien an ;ran cantidad la Bromelia Binotii, que es produc-
tora de flibras.

%n Panemé y Colombla hay varias eapeciea semejan-
tes a la iromelia Iinguin y el anané cultivedo, de cuyas
hojaa soe extrasen muy buenas rioras.

Desde Héxlco, a través de américe Central y Co-
lombia, hasta scuador, se halla muy difundida la "pita
rloja" (aechmea maydalenae), planta mu, semejante s la

ihvira, cuyus f'ibra es intensaemente ulllizeda por los habi-



tantes de aquellas regicnes.

Fn la Repubica Argentina las especics mas impor-
tantes son las sigulentes:
rasudansanas macrodontes ("ihvira", "pifia del monte", etc).
lromella Hieronyml ("chaguer blanco", "chaguer rosado",
"cardo gancho", etc).

Bromelig ialsnsee ("karaguaté").
Deinacenthon Urbenignum ("chaguar salado®).

Dyckia chaguar ("chaguar").
Browmeliu berra ("chaguar morudo®, "karusuaté", "cardo .an-

cho", etc).,
Bromella lucinioss ("karaguata").
Aechmea distichanthe ("ksraguata=ih", "kersguetéa chusa",
"cardo chusa", etc).

Abundan matorrales de las bromeliiceas en Salta
(Anta, Orén, lerma, liatén, Coronel Moldes, (empo Santo,
Guemes, etc), Santiago del Lepero (La bBenda, Chaupi Pozo,
Garze, hatard, Taboada, etc), La kioja, Tucumén, Chaco,
Formosa (Piranéd, Guiliermo k. Juurez, batacce, etc), Co-
rrientes (parte norte) y Misiones ((Cendelaria, San Ignscio,
etc); psro se encuentran en la mayor parte ¢el territorio
argentino, donde la especie més difundida es la Bromelia
Serra.

Una gran parte de estas plantes tienen la purti-



cularidad de vegetar a la soibra de los ,randes nacizos
arboreos en lass selvaa sub-tropicales ("invira"™ y "Kara-
guaté") . Por el contrario, los principeles chaguares, son
marcadamente propensos a conatituir vegetacién en regio-
nes swiamente secse.

Las plantaa eatén provietas de hojus en reseta
quse alcanzan una longitud promedio comprendida entre 80
¥ 251 centi{metros y que emtan fuertemente armadas de agi-
Jjones pardo-negruzcos.

in la base del tallo que es corto, presentan ri-
Zzomes8 horlzontales o simplemente estolones superiiclales
qus permiten el nacimiento de los hijuelos o vaatagos.
'ambien se reproducen por medio de semillas, pero en menor
proporcion debido @ cue los frutos son apetecidos por los
péJaroa. al unos roedores y otros animuales y en consecuen-
cla .ran parte es devorada antes de la madurez total. Las
aemilles son muy livianas, en forma de lentejas, y no o-
frecen diricultades a ls geruinacién.

Latas plentas florecen de distinta manera, pero
yoneralmente en formu e panoje ablerta cor. flores lllas
o una inflorescencia en cabezuela subcbénlica de colores va-
riaebles, ambas sustentadas por un eje central o lateral
nacldo del tallo, en forma semejante al florecimiento de

los Agaves (pita, sisal, magusy, henequén, etc). La I'lora=



cién es varieble con la letltud de cada comarca, pero muy
a menudo ocurre a partir del mes de octubre.

Los frutos estén constitufdos por numerosas ba-
vas anarsnjadas o amarillentas, a veces bhastante flbrosas
y comestibles, cuys meduracidén se inicia entre fines de
noviemhra y anero. Son bastente apetecidos los frutos del
ihvira, quc 46 usemejen al anenas cultivedo, sin ser tan
exquisitos.

Eates plantas tienen le particuleridad de resis-
tir bien laes slternstivas de sequia y lluvias, merced s la
reserva de agua que permenentomente existe en el tallo; ve-
getan por lo peneral en suelos de diferentes tipos, condi-
clonadas a su constitucion flsicomecanics y e la composi-
cion quimice de los mismos. Los suelos predominantes en e=-
sas roglones ason de constitucilén fisles veriada, observén-
dose da continuo los sreno-ercillosos, arero-humiferos, a-
ronosoa, arcillo-humi{feros y algunos con clertas proporcio-
nes de "salitre blanco", roluscoa y otros vestiglos calcé-
reos o sedimentarios.

La particulerided de encontrar superficlies deas-
provistas de oromelldcess indigenss textiles (crecen espon=-
taneamente en forma de "manchones™), se ha considerado co=-
wo causa de la accidn del hombre en primer término (explota=-

cién maderera), de faotoreas relativos al oclima y suelo



(climéticos y edéficos), ausencia de protecclon arborea y
axplotecidén incipiente de los indlos mutacos, quienes em-
plean utilmente las fibras de "cheguar" obtenidas por me-
chacanlento de las "hojas" en bateones de palo blanco o yu-
chan, para le confeccidén de "yicas" (bolsas o zurrones),
plolines o hilos retorcidos, carpetas, fajas, y tambien
como combustiblea de sus primitlvos yesqueroe de pedermeal,

istas plantas indigenas son productoras de fibras
duras, de coloracidén blanca o amsrillenta, cuys higroscopi-
cidad no sobrepasa a 8 % mis o menos. Algunas especies de
la misma faemilla, tanles como el anane de Misiones y zZonas
del illcomayo {Formosa), producen uns fibrs sumemente fina,
la cual e: las 1slas riliplnes se utilize para confecclionar
to9jldos delicados y trunsparentes conocidos con el nombre
de "batlsta de anana".

b1 blen tanto las hojes como los rigomes de las
sromolidceas indigenus textiles del pels ecusan clerto con-
tenldo de f'ibras vasculsres, largas, if'lexibles y resisten-
tes, en la practica y por razones de facllidad en la extrac-
cidn, se utilizen las ‘e sus hojas.

Heviste el méaa alto interéds nacioral la inicia-
c¢idn y planteacidn de la industria de explotecidn, prepera-
cion y manufactura de lns fibras de los textiles indigernas

o acliiatadoa, que el pals produce o puode producir. la a=-



gricultura argentine, la fabricacién de alpergetes y otras
industries, 8! como lu nave.uclén, la eneaderis y el cone
surmo Lenoral, raqulieren como articulo ce uso o eplicacién
conlin, arpilleras pura bolses de grsnos y harines, lienzos,
hilo pare atar trigo y coser envases, 'ibras para planti-
llas de alpargatas, tejidos de malla ablerta, estopas de
r.llono, colchones, tapicerlu, cuvos, cusrdus, plolines y
otros articulos ques se iuportan dvl extranjero haats hoy,
que ropresentan pares ol pals un drenaje anual valloso de
numerario, y encarecen los costoa de produccién, a pesar
de que pucden cosechurse Las I'ibrus adecuadss y preparar-
se en ol pals wisuo cvanto trubajo & miles de brazos que
hoy curecer. de <l. Son por deméa conocidas las abultadas
cifras que representa la lmportaclién de estos erticules “(2).

LY Qalor scon’mico de estaes plantas textiles, se
sofiala desde hace muchos aii0#; sin embar,o el aprovecha-
miento Industrlal e lag mlsmas no ha prosperaco porgue
todavia no se har resuelto adecuadamente los problemas
de la obtencldn ds fiora que se plantean a continuacions
a) Asnocto mecémico:

1) vesfibrudc actuul deflcliente.

2) LajJo reidluiento horurio de la maquinaris exis-

tonte.



b) aspecto economico:
1) Alto costo del acarreo de la materis prima.
2) +eno de obra.

Tales obstaculos, podrien salverse medisnte la
utilizacion de desfibradoras cuyo principio necénico de
extracclon ase adapte a las caracteristicsa wortold,icas
de 1ss hojas de cada especle y cue sean facilmente trens=-
portables a los lugares donde vegetan dichas plantas. 51
problema del deafibresdo de las HSromelifdocess se ha tratado
de solucionar medlaente diversos procedimisnios. Ll més ra-
clonal es al mecanico, qua se encuantrs ain en lu etapa
exporimental, habléndose logrado ya buenos resultedos con
la desfibradora tipo "Conore" modificaca.

T.as holas cosechadas directsmente de lss plantas
sllvastrea por medlo de instrumentos cortantes como ser
rachetea o cuchillos, eto, son llevadss a la macguina y
deafibradas dentro ce las LB horas paras facilitar ssta o=
peracién. Le rapidez del trebejo estéd sujeta a las condi-
cionea de acceso tue presents la selva; faciliténdose esta
labor en los montes productores de meders. Ll rendimiento
de un peén cosechador ruy hédbil, oscile entre 700 y 1000
kga de hojas por dla, segfn le espnecie de cue se trate y
ol estado vegetatlvo de la misma. ~n la usina desfibre-

dora,las hojas se toman directsmente con ls mano,protegién=—



dolz con guantes do los aguljones, y se introducen en re-
ducido nfroro (L a 6 hojss por vez mis ¢ renos), de ecuerde
a las condiclones mccénicas de lu méquina, dirigiendo la
hugs '@ las migwmes, n8 decir, el punto aonce se han certaedo
ds lz planta, haclu ¢l alimentudor ce la desfibradora. lLa
fibre es vxpulsada autonatlicsarmente en ostado himedo, por

ls parte ~poster'or ~el anerato, nacesitindcse lsvarla ine
madi.turoate con fuortcs chorros de uag,us naetural pars lie
brarla ce la cuticula y tejldo parenquimatoso, que no oba=
tunts aestar cdesprendide, s queda scdharidec merced a los
Jug,068 rosirnosos de la hojJa. Posteriormente, el producto es
llovado a wn secédsrq establecldo a la lntemperie, con el
'*n de que lu accldn de los rayos solures deshldrate y
blanquee corvenlentemente la fibra, mo jorando su egpecto.
La pleya de secado posee una instalacién sencilla llsmada
tondal, consisterite er un alarbraco do 2 o 5 hilos de alame
breo galvenlzacdo o caiias Lacuaras dispuestus horizontalmen-
ta, sobrs las cualos se ax*ilende la f'lbra himeda abriéndola
con la mano., La flora limpla, cuyas lmpurezas no excedan a
L, - 8 %, peinada y enfardelada, ya es mutoris textil aucep-
tihle da aprovachamiento Irdnstrisl en las Lilenderfas y
ieisdurius .

Bl randiridento ce matoria verde y fibra seca en

estas plantas sllvestres es ruy veriable. Yor lo tanto,



est4s sujeto u la especie y al procedimiento aplicado al
deafibrar. iin las usinaa desiibradoras ublcedas an Formosa,
Misiones, Chaco y Santla; o del sstero, en enseyos efectua-
dos, 8ss ha calculado aproximadamente entre 1l2.500 y 30,000
ky;8 de hojus verdes por hectarea, de lo cuul se ha estime-
do en cifras probebles, 63l a 1405 kg de 1ibra sece en la
misma superficie. La cantidad de fibre en lse hojas varis
entre 3.5 y 8.5 %, slando ls especle Hromelia Hieronymi la
que ofrece el mayor rendimlento, iin genersl, el contenido
de fibirs en estas plantas es ba jo.

X1 aprovechariento industrisl de les bromeliaces
ind{genas textiles, ya efectuado en el Urasll con la eepe-
cie llemade caroé, podrie suscitar en nuestro pals, solu-
cionando los problemes raletivos al sistsme de extraccildn,
la implantacién ace una industrias seme jante y adecuada pera
evitar la escasez de ribrae en épocas de ereryencla.

Cesar ia. buns urcilla en su "czstudio e inventa-
rio de Bromelisceas indigenas textiles", publicedo por el
siinisterio de apriculturs de la Nacidn, vivisién (ultivoe
sapeciales en el afio 1948, e.pone un plun rscions}l de ex-
ggrimentaci6n a llevarse a cabo con todes lass especies de
Bromeliacess indigenas textiles considersdss promisorilas
por su velor econdmico industrial. incluye este ensayo las

sigulentes easpecles:



A. Illzomatosas:

a) oyckla chaguer: "chaguar",

b) Deinacunthon Urbanianum; "chaguur salado" o "chaguari®.

¢) nechmea polystachya: "kerspuaid 1h" o "karuguata-chusa®.
Be —stoloniforss:

a) iiromelia Sulunsae: "kiragusta”.

b) Lromelia Serra: "Kera_uste" o "chaguar®.

c) romalls I'icronyni: "chraguar olanco".

d) romelia luacinfosa: "krragusta".

e) i'soudananas nacrodontas: "ihvire"™ o "nifie del nonte®.

Matodo y desarrollo del trabajo.

P W e ww a s W e ww v e Amp e G e e

Ao wloccidu y propuracidbn del suslo.

Loz enseayosw ss hacer. on los dlstintos tipos de te-

rreno: a) sonbroesado o cublsrte Ge bosques y b) 1luminado o
de aira. wl primar ceso represents el madio Labltual de:. cree=
cimlento y ovolucidn e cstas especies y en el se;undo se
procuras establocor su csapacidad ce adaptacién a un medio

quz aparentcrivnte las resulte axtrafio. ..n cada caso, ga da
poY lo nonos wa aracda y una rastraeada, procuraendo dejar

el taerreno corplotarionte exsnto de malezas.

Be Siembr itgelion.

Se prescinde de la reproducciodon sexual, recurrien-
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do solo a la propagacidén por viu orgénica, a efectos de con-
servar er toda su ;ureza lus curactaerlstices de la variledad
orl;;inal cuyas virtudes se epreclan. te plentan dos centeros
por especle: uno sombroeado y otre iluninasdo, y en log luga=
ras s oroxinos poeible s los del dominlo hehiteble donde
azlst:n naturclmente Individuos silvextree conslderedos ap=-
tog, a ofectn de ouc estos Mltimos slrvan cde testigos, reocl-
blendo los misnes culdaedos que se prodigen e los sometidos

a las condiciones del ensayo. Lentre de lo posible les plen-
taciones se hacen con laa primeras lluvias, w fin de asegu-
rar al wAxino la supervivencia de todos los individvuos, cer-
cando la superficia total cultivada con vistns a su protece
cidén. Para 1ls plentacidén se utilizen trozoas de rizomes y
eslnlonag gne no aobrepasan los 0,10 é 0.15 m de longitud,

los cuules sa3 soterrasn a unos U.05 m de profundided.

r deterninccidn dol clelo ve, etutivo.

Co s8tudic

be anotan loa sljuientws datos Iindarmentales: 1)
fecha e plantacicn (ce rizomus o eatolones); 2) desarrollo
vapotativo un dlstintos perfodos, heste lu aparicion del
meritallo; %) princlplo de tloracidn; L) plera tloracidn;
5) iructificacién; 6) maduracidn; 7) cesecha del fruto;

J4) emisidén Ge rizonua o estolones (principio, durecién y
ntmero); 9) formacidn ds Lijuelos (grado y nimero) 10) i

niclacidn del marchitamiento; 1ll) marchitemicnto total ¥y



muerte de la planta.

D. Motodos de cosechs.

(onslderundo Inconveniente y perivdiclal el desa~
rral,o de iu plante cor finos <e rocoleccidr, pues con tal
procediaionlo se lnplie l:i enisidr ce rizomes y estolones,
la cosecha se realizu por cortes, axclusivenente, dejande
intacls la rosotu folier contrel a fin de mfezurar una nuee
ve aparlcién de filodiog. la cosecha s¢ llova a cabo efec~
thando cortes on los slyulentus porlodos: a) prefloraciéng
D) plena Ticrecldn; ¢) postfloracidn; d) fructificacidn. in
roesdn G5 Lo cusl, so espers <delomiinar roderadamente, el
.omento propilclo de cosecha psra obtencr la rmejor celidad
do "ibra 7 ol rAs 6phlio rondirilento. Durante ssta opera-
¢idn s hacusn Lus siguisutus observaciones: 1) longltud y
aincho wéxilo, rodlo y vlidio ue los I'ilodlos; 2) cantided
expreosadu éu ntiioros ds flledios Gtiles y desechables; 3)
curacueristlcaé de los culjones (longitud;forma, direccidn
s aiatencla entrae sij; L) poeso de los filodlos de valor ine-
duatrial cosscl@auos pos metre cuedrado ¢ individuo; 5) de-
toritnacidbn ée la mejor dpoce de cosccha smpleando ol mée-
todo histull,ico, quc consiste c:. practicsr cortes transver-
sales y longitudinales a los fllodios de dlstinto grado de
desarrollo; 6) cosechs del material bLoténico destinedo a la

determinacién posterior del nilmero de cromosomss de cada
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eapecie; 7) determinaciones generales.

E. Rendimiento.

Se reglastra el peso verde obtenldo por unided de
supsrficie y perfiodo de cosecha, a objeto de relaclobarlo

con la fibru himede y seca extraida.

F. bxtraccion de la fibra.

b6 huce el desfibrado mecénico directo. Se descarta
el procedimiento de enrliado por las sigulentes razones: en
los tejildos vegetales (se,in Y. Fitting) el tabiq ue primitivo
comin a dos células se denomine lémine media, de ordinario
muy delgada, compuesta principalmente de materiaes pécticas
relativamentelsolublea Y provistas de calclo. Yor esto se
explican los efectos del qpriado en muchos tellos de llber,
como los del lino textil, en donde la ac:ion de ciertas bac-
terias que fermentan las pectinaes y destruyen las lédminas
medlas debildo & la enzima pectonass, producer. la separacidn
de las fibras vegetales de las células restartea y, entre
éatus las leiiosas. Lste procedimliento solo apto para laes fibras
liverianas o de iallo, no puede aplicares a lass hojas o filo-
dios de las DUromeliaceee, porque la composic!dén quimica Aife-
rente de esos Or.auoa impide el miasmo éxito el proceso, pro=
longando el enriludo en detrimento de las fibras y su costo de

produccién. S5e huce un desfibrado de hojes recién cosechadas,



vy estaclionadas durante vrevea dias.

G. Métodos de me jorsriiento.

Ye escogen las plantas méa promisorias y despues
85 aplica la seleccidn en masa y la seleccidn de plantea in-
dividuales. La finalided de los métodos de mejoremiento se
puede exponer en el sigulente orden: 1) seleccidn de hijnelos
angondrados por los individuos mée precoces; 2) seleccidn
de los retofios producldos por plentes poseedcras de los fllo-
dloas mejor proporcionados; 3) seleccidén de renusvos prove-
nilentes ue los pina provistos del mayor nimero de filodios;
L) seleceldn de los sujetos considerados més inermes, ya sea
porque sna a;nijones son inferiores a los corunes, ya por
ostar nés espaclados en las Lar.enes del filedioj 9) sulec~
cidén de los plsa que, conalderados “vnriedad", han eviden=-
ciado me jor rendimiento en "hojas" y fibra; 6) extirpacidn
directa de los 1ndlviduos medlocres o variedsdes inferiores,
a Iin de proplciar el predominio de los mejores; 7) esteble-
cirlento de poblecliones con los ples que vegetan al mar.en
de los bosques.

La renovacidn de los buenos plantios no se lleve a
cabo con individuos originarios de semilla, por cuanto la re-
produdcl6n gexual impide mantener la uniformmided de los tipos
me jorados . “odavis no se esta en condiciones de recurrir a

loe métodos de hibridecidn, con el rin cde crear variedades



. ‘e . oo . . ~p
comerciales definidas que torg e «olicacifn scordmiceas (3) .



Kstudlo quimico=fi{sico.

La "ihvira" pertenece a un grupo de fibras textiles
clagif'icadas en comercla e industrie como fibras "leri.ass vepe-
tales" que incluyen especificemente yute, lino, céfiamo, sisal,
as! comn ‘ambien otras variedades.,

sn Liempos normeles se usa més sl,odon bruto en to-
do el mundo, que todes lus fibras vegetales largas combilnadas,
@;1 la proporcldn de dos & uno en peso y de tres a uno en valor,

u8 utilidad de lus f'ibras dependse emplismente de sus
caracteristicas fisicas y quimices, y &stes son influenciadas
fuertomente nor ls construccidén de las célules. Las fibras
largus vegeteles del comerclo i.lenen su origen en las hojas
o 6l liber. Los mlembros del primer grupo, toscos y durose,
se usan gunceralmente en cordeleria, mientrus los finos y fle-
xibles que provienen del liber ae¢ usan principslmente en las
fabricaas textiles, . cualquier cuso el proceso preliminar
de fubricacidn consiste en el hiludo de las 'ibres. Fera que
ung fibra sea scordomicemente convenlente pera los propdaitos
del Yiledo, dabe trner tal construccion fisica que nosea una
consiueravle resistencia a la traccldn y flexibilidad cuando
sean entretejidas un clerto nimero de filbres. zn la determi-
nacibén le resistencia a la traccidén, coheslidn y flexibilidad;

otros fuctores scon finura, uniformidad y color. Para propdsie-
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tos comerciamles de un. fiuvre, la resistenciu a la tracidén
ea le caracteriatica més importante.

lio hay una formula especifica paras detemminar la
reslatencia relativa de varias fibras, pero se puede declr
(e un modo general, que siendo lus demés condliciones mas o
menos lguales, la resistencis a lu tracclon seré proporcional
al largo de los elementos individuales de cada fibra (J. M,
“atthoros en "extlle fibers" ufirmu que el limite econdémico
rnés bajo del largo de las Iibrus emploadas pars hilado es s~
proximadamente 5 mm (mas o menos 1/5 de pulgada); probable-
mente estu af'irmacidén se refloere en particular a las fibras
separadas en ¢élulas individuales durante ls fabricacidn).

e entiende por "cohesidn" la propledad de las f'ibras

individualas de adherirse duraente el hilado. Vepende en cisr-
to wodo del lar,o de lus I'lbras, pero se ve influenclado prin-
cips lmente por la condiclion de la superficie de las células de
las fibras. b1 las superficles son asperas e irre,ulares, las®
irregularidadesa de las superiicles en contacto, producen una
resistencia de Iriccién considerable. Lu corccidn es impor-
tante an la utilidaed comerclal y la talta de ella coloca a la
fibru en une posicldn rienos elevada entre les fibras textiles.,
La flexibilidad es la cuaslidad que permite a los

filamentos entrelazarse durantc el hllado. la Flexibilidead



18

puedo a vsces aumentarse por meidlos mecénicos, pero usuale
weinte sl efecto es solo temporario. Yara la cordeleria, ls
resistencla y la cohesidén son los requisitos principales;

en cambio para las fibras textiles, importan la finura, tex-
tura, uniformidad y suavidad. 1 valor de unu fibra para
propositos comerciales varia directamente con el grado de fi-
rura y uniformidad.

La uniformided es una caracteristica ruy importante
porque filhras 1irrs;:ulares producen hiledos iriegulares, que
no solo presentan uns apuriencia poore er el producto termi-
nado, sino tambien una menor duracion.

bkl color de la fibra es de perticulur imporsancia al
8o usa en fabricaciones fines, y aiin en cordelsria se requie-
re un buen color; pudlendo somster l: fibra a uns satisfacto-
ria operacidn de blanqueo, sieupre que no procuzce ef'ectos

deteriorantea en el producto “(l).
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nstudio quimico.

Composicidn quinicas &l valor comercial de ura fibra influen-
cilado tambien por sus propledades fisicaes, depends ewmpliamen=-
te de su composicidn quimica, ya que ésta cetermina su resis-
tencla, durabilided y otrus caracteristicas.

rara que une fibra tenga valor en la industris tex-
t1l, debe contener una proporcion relativauente alte de celu-
losa, (0651005)n’ carbohidrato de elsvado peso molecular, ex-
traordinariamente difundldo en los vegetales como sustancia
de sostéh. .:sta no exlste pura en las fibras, sino en {niima
mezcla fisica con varias otres sustanclas. ur. el lino, cafa-
rmo y remio, esti acompafiada de pectinas, que son polf{reros de
dciao péotico y dclaos yelacturénicos; mientras el yute, cha=-
suar, ihvira, o sea lss fibras duras, eslén compueates de ce-
lulosae y lignina, lau cual es a su vez un comple Jo con compo~
nentns mas siuplea.

sl término "1iing"se reflere a los componentes
no carvohidratudos de lg me:iibrrana celular de la planta, ob-
tonidoa yu sea por diferencia, despues de la separacidn de
fracciones carvohidratedas por hidrolisis acides, o directa-
mente en aolucidn de solventes ulcalinos o de algunoa or ée-
nicoa.

Los dos g rupos conatltuyentes de lu lignina que han
aido definitivemente confirmados son el GOCH’) y el (EO-).



41 contenldo de motoxlleo depende del origen de la ligninaj
la proveniente: de maderas Wlandas contiene alrededor de un
15 4 de metoxiloa, y la qua procede ce maderes duras, alre-
dedor de un 21 #. La presencia de grupos -0l en la liynina
est§ indicada por el hecho de que puede ser metlleda o ace=-
tilada. La naturaeleza de la molécula de lignina es todavis
incierta. Yin embargo, parece probable que 1ls lignine sea
polimerizuda por unidaces constitutivas, derivedas del fenil-
propano, C6H5 - 051-‘17, va que los productos de descomposicidn
‘obter:idos por alcohoOlisis e nidrogenaucidn de la lignina tie-
nen lu eatructura Gy = 05 “(9).

Ademis como acompafientes de la celulosa hay, on
menor proporcl’n, mceites, ceras y principalmente les llama-
das henlecelulosas, solublea en los édlcelis diluidos, se
hidrolizan con los écidos diluidos, & azliceres y écidos urd-
nicos. Ln su mayor parte son penioseanos, hidratos de carbono
que existen en todas las partes lignificadas y que por hidro-
1lisis dan pentosas.

41 téormine holo=colulosa se emples para cesignar
la celulosa y ls heml-celulosa total, ea decir los hidratos
e carbono totales presentes en la madera. l:xisten en la
colulosa forrnus isoméricas estructuralmente rmodificedas. La
ol-celulosa representa ®»l sl.oddn muy purificado; la pelusi-

1lla de lz planta de al_oddén contlene alwededor de 90 % de
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caelulosa, de la cual el 98 % es de o celulosa. Otras formas,
como la ﬂ Yy [ celulosa, son casi totalmente eliminadas con
un tretamlento de soda caustica de determinada concentracidn,
en la cual la & celulosa es insoluble. Estas diferencias se
deben a las varlaclones de longltud de le cadena molecular,
asl como a la inclusion de heml-celulosas, tales como xila-
no “(5). as{ como ol ulgoddén tiene un alto contenido de &
celulosa, la pulpa de madera tlene un contenido muy inferior
de elia, y, en cumbio, uno mis alto de /A y / colulosea.
Cuando lu pulpa de madera es usada para la produccién de ra=-
yon y explosivos, en lugar del "linter" del alyoddn, tiene
que ser sometlda & un traetamiento de purificacldén preliminar
con alcali y agentes quimlcos de blanqueo, can lo cual las
fracclones de /g Yy )’celuloaa quedaran separadas en su ma=-

yor perte,
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Determinacion ce celulose.

Para el dosaje de la celulosa proplamente dicha se
pueden usear:

e) sdtouos du cloruracidn y brouuracion;

b) f1odos e oxidacidn on molucidn;

C) 16L0u0S por OAlG&CiCh € lhiupdlisis.

a) Los ndtodos .o clorurgeldn y uvromuracidn se basen en la

propiedad que tline la ligninu de fijar los halogenos, nota-
olonmwnte el L1 y el or, dando uu coripuesto baestante mel de-
finido, llamido cloruro o broruro cve lignone, soluble en so=-
lucionos alcalinus débilos.

Los métodod ce cloruraciodn derivan Yodos més o me-
nos directamente de los trale joas de (Lross y bevan. La materia
prina se somste previunente s ls aceidn de le sode, & ebullie
ccion, durante media nora, psr: elirinar ciertas sustancias,
en pa:;ticiilar las ceres y rosinas y favorscer la accldn ulte-~
ricr uc los reacti-os proplunsnte dichos. Despues de levado
y secedo, al resicduo o8 etravesado por una corriente lenta
de clorc, desemvarszauo por Lurbujeo en azus wel icico clor-
hidrico que he puciuo arrastrar y despucs o8 lavado de rnuevoe.
be disuelve ense ulida el cloruro de lignons tormaedo, por 5-
minutos de eoulllcidn en presencis de una solucidn de sulfito

do sodio al 2 ¥. wo decanta, 1'iltra, lava con agua caliente



y blanquea, si es necesario con une solucidn de hipoclorito

de sodlo o de permmnganato al 0.l %. Le ternine por un lava-

do con una sclucion de arhidride sulfuroso y despues con agua.
usta tdenlca oriyinel de (ross y Eevan ha dedo lugar

a innumecravles controversias, devhldas principalmente al tra-

tamianto prelli'ner con soda, al nimero y a la duracidn de

las cioruraclonsa y a la dirig;wsldn de las psrticulas a tra=

tarse.

La ventaju que puede ofrocor el pretretamiento con
soda ha sldo puestu «n duda: 31 a8 exacto que facilita la ac-
cidén ulterior cel cloro por eliminaclién de les resinss y que
pusdo ayudsr a le allminacldn complete de le lignine, parece,
por ol contrario, que provoca in atatue parcial de les hemi-
cclulosas y sobrs todo de la celulosa. Tal es ls opinién de
Renker, bore y Juclaux.

taueto sc he dlscutido igualmente sobre el nimero
vy ls duracidn e lus clorursclones; su lirite es muy diffcil
de cetorminar, par- eviler & ls vez una destrueccidn de la ce-
lulosa y la presencia de un ronsi‘o cde li;nina.

Se ha eriticado tarbien el anarasto usado por Cross
y oovan qus  conduce & hucer miltiples tresvesemientos de los
residuos, fuentos posivles de errorcs importantes.

Jebidn & todus estas controverslas, son numerosas

las variantes del mitodo originel “(6).



b) Métodos de oxidacidn en solucidn.

liftodg con hipoclorito dg sodlo: xste reactivo solo ha sido
empleado por Lenker. Normen y Jenkins hen perfeccionado es-
ta técnica haclendo preceder la acciodn ¢el hipoclorito por
wna coceidn con g 1fito de sodio el 3 ¥ en vista de comenzar
ol atacue de la liznina y de facilitar la introduccibn del
reactivo principal. iespues de a, itacidn vigorosa durante

10 ninutos en presencie de hipoclorite al 0.8 % de cloro,

se disvelva sl compuesto de lignina por ebullicidén en bafio
marfla en .resenciu (e sulfito de sodio sl 5 ¥ y se recomien=
za 9l tratamiento cusndo he dessparecido completamente la
11gnina, siondo lu solucidén de hipoclorito, a partir del
tercer ataque, més diluldas y conteniendo un poco de sohna
(0 # )o uste nétodo qua 6s bustante satisfactorio en las
condiclones de dosaje de lu ceolulosas verdedera, posee la
ventaja de no n~cesitar ningin eparato especial, permitien=
do trabajar con centidedes de sustancias hasta los 300 gra-

mo9a . .(6)0

c) ldtodos por oxidacidn e hicrdlisis.

La coubinacidn de agentas hidrolizantes con los
oxiduntcs destinsdos e ase urar, por ln manos perecislmente,
la oliminac 6n de lua hemlecelulosas ha sido preconizeda
por varlos autnres,

Pertenece a 6sta cateyorla de procedimientos el
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método de Kurschner y Hofer que utilisza NO;H concentrado
(donsldad ldJ;) en solucidn en ualcohol. La lignine sera
transtformada en nitrolignina soluble en anlcohol, que sirve
ijuulmente para disolver lus raterisas jrasas, ceras y resi-
nas. Ias hemi-celulosas serén en parte hidrolizades. lea
técnica operatoria, no nceesitn el empleo de meterias fina-
monte molidas puos el reactivo penetra fécilmente; por o=
tra parte aa sinple, nacesita poces ranipulaciones y ningln

aparato especial “(6).

Desoripo*nn e los 1¥4odos usados en al rresente trabajo.

] f H . > . . .o ¥ PR ST
bOLCUL Q8 HOITwaia Y JOIIKLINS o

Lo pr pura aserrin de la madera (tamiz 60 - d0)
y 2¢ trata con niezela alceohiol - vanceno (1 : 2). ~Aproxima=-
danonte 2 _rauos do lus ruastra se sumerygen on solucidn neu=-
Lra be GO oG de b05h32 al 5 » v se celionte & ebullicidn.
La Jlitra por crlsol ue plmcus lllraive, y se lava y se pasa
4 i vuSo; 82 aul'ogs &g,us hasta completer 1CC cmsB, deapues
5 cms5 de ClGNa Yy so deju durarte 10 minutos egitsndo con
una varilly de ILdrio. w6 1~ 1'iliru como ertes, lava y pasae
0 uin vasgo, lievaido a Hu cmsb con a,a destlleda. S6 &,ra=-
oan 50 eris? do 50508y unl 6 ;) y se hlerve durerte 20 minutos.

vespues de Illtrar y laver so repite el trateriento con hil-

poclorito y lucg.o con bojhaa. 1 mulerial se suspende ahora
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en solucidn de 100 cc de mgus destilada, 5 e¢o de ClONa (3 %
Cl, Gtil) y 2 cc da sobuz al 20 4. Se desprende, se filtra
y lavae ol 80Lido se lleve & 50 c¢¢ ¢on a.us destilada v se
vualva a tratar con sulfito como antns, L1 se obtiene in-
teriso color pirpur. que indica ;resencie de li,nlna, se cone
tindan los tratemisntos con hipoclorito en medio &cidohas=-
ta reaccion ne ativa.

Las pajas requi~cren cde 2 a 3 trnkanientoa Y les
madoaras alrededor de 5, Le lava, seca y pess.

(4dlculoas % . 100 ® 4 gelulosa ce lc nmucstra. (7).

Método de Hursehner y tiofer.

Keactlvos utilizedos: .8 na mezcla de 20 cc de slcohol y de
5 cc de acido nitrico concentredo pera y raric ée materie pri-
ma. @8 proporclones deben ser observadas muy exactamene

te; ol punto do ebullicldn de ls mezclas v correlativarente
la temperaiura de lz reaccion dependen estrechamente de e=
llas.

S5e parte (e 1 gramo de muteris secids sl aire en
forme ude aserrin, no nscesariamente muy 1ino; el reactivo
penetra tacilmente. ..a jresencia de alcohol hace inGtil todo
desencerado vrevio. »a coloca la muestra en un erlenmeyer de
500 cc con clerrs ssmeriludo, sooremontsdo de un refrigeren-

te a rerlujo. e vierta el reactivo, teniendo cuildado de no
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colocarlo a la luz solar y se lleva & 902 C a bafic maria
durante una hora (contada a partir del comienzo de la ebu-
llicion) be decantas sobre criso) de placa filtrante; se rei-
nen las pequerias ilrecciones pasadus al crisol por medlo de
una parte de ls solucidn elcohdlica de fcido deblendo ser-
vir para un sej undo ataque, se completa y se recomienza el
tratamiento. be lava entonces por decantacidn con aegua dest i~
lada . e introduce en el erlemnuvyer una ¢lerte cantidad de
sgue destlilada y se lo hace hervir durante %30 minutos. Se
filtra, se lava y, sl el e, ua es todavis acida, se recomien-
za la ebulliclon con a ua destilade (el merior trazo de acildo
nitrico durante el secado producs un ataque ¢e la celulosa).
be pesu al crisol, seca y pesa. ©1 la materie prinma 48 muy
li,nificada es bueno onsayar un tercer atacue ~(6).

Resultudos obtenidos: Método de Mormgn y Jenkins: se hicieron

10 determinaciones, partlendo de cantldades de muestras de 2

gramos, obtenlendo un promedio de 3.2 % de celulosa.

Método de Kurschner y Hofers so hicieron Y determineciones,

partiendo de 1 gramo de fibra, y se obtuvo un valor prome-

dio de %2.l % de celulosa .

e los resultudos ootenicos se deduce que este Gltimo
método da aproxinadamente un 10O % de defecto con respecto al
de llorman y Jenkins. e ha podido observar sdemas que la ce-

lulose obtenids en el c.-1sol es mas blanca, o sea de un grado
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_Método usado en la determinacién de Of-celuloaa.

Se trata en un vaso cie precipitedoa 1l gremo de
celulosa con 10 cc de HONa (1liursa de c“;“‘z) al 17.% %.
Se deja en contaclto por 5 mlnutos, se¢ macara con varllla
de puntu achateda por 10 minutos agrae,esndo sirultaneanente
en porclones de L cc 16 cc de solucidn de HONa al 17.5 %
a 202 C, %@ dej:. on contsclo a 202 C por 30 minutoa con
lo que su complctara un totel de L) Linutos de maceracion.
Se filtra por suoccidén (con Gooch o placa filtrante) y se
lava con 250 cc de apua destilada. be desconecta la succidn
y ac trate con 19 cc¢ de dcido acético el 10 % durente 5 mi-
nutos. ©0 aplicu succlon y sc lava huste reuccidn neutre.
Se saca y sc pesa.

Chlculos: P x 9 celulosa x 100 8 ¢ O -gelulosa (D).

21 tratunlento con ls solueldn e hidroxido de so-
ilo al 17.5 j» produce el f'raccionamiento de le celulosa en
d , A v x celulosa. .iste fracclionamniento s¢ hace a tempera-
tura ariblente; la o -celulosa es 1la porcldn que permencce in-
soluble, lu /3 -colulosa nse clsuelve, p ro puwede ser precipil-
tsda por acidulucidn de ls solucidén alcellna, mientras que la

Y -colulosa perranece en golucidn “(5).

Hesultsdo obtenldo: Se hicleron 5 determiracicnes partiendo

de 1 yremo de celulosa. Se obtuvo un valor promedio de 8} %

ggf‘i =colulosg .




Determinacién de lignina.

Mo exlsten mdtodos exactos. Los métodos que se
aplican son directos o indirectos, determinacién de met.o-
x1los y multiplicec i6n por factor, stc.
iJétodos directos.

a) Los quu dlsuslven la celulosa y otros corponentes de jando
insolubls la lignina,

b) l0os nue disnalven la li_ nina, para sspararla de los otros
corponuntes .

Métodos indirectos.

For tratamiento con dcldo nitrico, por absortidn de Cl,, ab-
sorcibn de :r,, resccilén con floroglucina, precipitacidn con
édcido fosfotln_stico y fosforiolibdico (nuevo metodo de Mehta),

ate “(7) °

Descripcidn de losg mitodos usados .

idtodo del Us 5. Forost rFroducta luboprstory.

e pessn 2 _ramos de eserrin seco (tamlz malla

60 a 30, o B0 « 100) en un crisol de slundum y se seca el
conjunto s 1052 C haste piso constante, so 2nfria y se pesa.
Le extrue entonces durante L horas en Sohxlet éon mezcle
azsotronica alcohol - bsnzol, “e separas el disolvente par
succion, s lave con slcokol pura separar el bengzol y se

extraee lue_,o con LUu 6c de ayua culiente sobre baiioc maris,
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durante tres horas; ge flltra, lava ocon agus caliente, con
alcohol y se meca. il reaiduo ssco se pass & un pesa-filltro

v 8e mezcla vien con 2% ml Ge & ldo sulfirico al 72 ¥ a 202 C,
manteniéndolo & esa tempaeraiura por dos horss; se pasa todo

a un erlemmever, se diluyo con agus hasta llevar la solucién
de 4cido al 3 ¥ y se hlerve por cuatro horas e reflujo. Se
filtra por c;isol do alundum tarcdo, se lave con agua hesta
otininacifn de acidez, seca y pesa. -u1 contenido en lignina
ge oalcula sobre muestra seca. rara corraccidn por cenlzas,
go traznaporta a un crisol de platino, ceslcina, pesa y resta
el peso de conizas obtenido. Fura pulpas qulmices pers disol-
ver lea carbohldratos sn dos gramos de muestrs se deben usar
LO rl da {cldo snlfirioco al (2 7, -omitiando 1a extraccidn con
agua. un pulpas co¢ldas en medio alcélhxo, se omite la ex-

traccldn con alcoliol = banzol “(7).

lreaultudo oblsenido.

>0 hicloron cinco determinaciories pertlenco de 2

srunos de fibra; se obtuve un pronedlo de 23 z de Liﬁg;gg.



todo N 3

Usa pare la hidrdlisis de la celulosa y carbohidratos
asociados dimetilanilina en soluciln en acido sulffirico al
85

Se pesan dos muestras de 1l gr de material previamente
extractado con alcahol, secado & 100°y molidoe Una muestra se
usa para realizar la determinacion y la otra como testigo de
la totalizacidn de la hidrdlisis. Se agrege a cada musstra
5 ml de dimetileanilina pure y mezcla bien; despuds de 3 o
, minutos se ayregan &5 ml de acldo sulfurico al 78%. Se re-
museve, obtenidnciose la hidrbliasis en unos 10 minutose De la
muestra testligo se toma 0,5 ml, diluye con agua, filtra y se
agrega 20 veces au volumen de alcohole Si la solucifn es clare
se considera coupleta la hidrflisis. Ln ese caso se diluye la
muestra usada para la determinacién, con 200 ml de agua caliente,
hierve por 5 minutos y después de dejar sobre el bafio por una
hora, se Iiltra y lava la llgnina insoluble con nzo calienpe.
Se seca a 100°C, pesa, calcina y resta del peso anterior el

peso de las cenizas. ("7)e

Resultado obtenido; il producio obtenldo es de color pardoe
Se partid de 1 gr de fibra, llegando despuds de varias detere

minaciones a un valor promedio de ﬁ‘é ligninge



Se obtiene por el método de Foll un valor muy alte de
1ignina qQue se atribuye a la falta de pulverizecién de la fi-

Bra, lo que impide un ataque campleto de la celulosa y demis
componentes, pues la puresa de los reactivos y tiempos de hie
drolisis han sido debidamente controlados.

Sabiendo que la lignina normal, proveniente de maderas
blandas, contiane alrededor de un 15% de metoxilos, se bha aplisa-
do a Sata mismm lignina, obtenida por el mtodo de Foll, para
determinar su grado de pureza, el sigulente método 4o detere
minacién de metoxiloss

Determinaoién cuantitatiwa de grupos metoxilos
Método do Zelsels Consiste en tratar un eter con IH hirviente

teniendo lugar la sigulente reaccifns
R'OR ¢ IH —> R'OH # RI

%1 lfoduro voldtil se recibe en una solucidn aloohdlica de
nitrato de Ag camo IAge2NO;Age Cuando se trata con agua Sata
doble sal se descompane dando IAg, que se determina gravimétrie
camentes Cuundo hay presente sulfuro, es necesario sustituir
el nitrato de Ag alcoh8lico por piridina y eveporar la solucifn
de piridina a sequedad antes de precipitar el ioduro como sal
de Age S1 el compuesto contiene un grupo alquflico unide al N,
el grupo Nealquflico se convertird parcialmente a ioduro alquie
1100+ Tambiém en presencia de HI wn grupo alquflico serd



transforido de un £tamo de axfgeno a wn &tomo de hidrbgenc.
(“8).
Regetivoss
HI: Densidad 1,7, 125% 127°C, 57% solucifn.
Soluoidn de llosAg: Aproximaderente L gr de FO Ag se disuel~
ven en 10 ml de agus y se mezolan can 90 ml de alcohold ab-
solute. ILg solucién se guarda en la ocseuridad y antes de u-
Sarla se filtra a través de papel de filtro deco y se acie-
difice con uoja.
P rejos El grado de reaecifn del P rojo es digerido media
hora con feido nitrico diluido, lavado con agua caliemte
Y guardado ba jo aguae
Erosedinientos

Aproxinsdamente 195 ml de HI, perlas de vidrio y un tro-
s0 de P rojo se e¢olocan en wn balén de 50 ml. El balln
est provisto de un tubo para recibir CO, y de wn condense~
der a reflujo, onfriado ya sea oon aire o con agua, mante~
nido a 40=60°C y comectado con un frasco depursdar oonte~
niendo wmpoco de agua calisnte y 0,5 gr de Projo. Este
fraseo se conecta con dos frascos de abscrcifn que oemtle~
nen respevtivamente 20ml y 1Oml de solucifn alochdélica de
NO,Ag. Antes de comensar ol anflisis se hace un ensayo en
blanco haciendo refluir el HI, mientras una ecrriente de
CO, se hace pasar & través del aparato. Debe haber ninguna
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turbidez en la solucim de NO;Ag durante 10 minutos.
Despuls de realizado el ensayo en blanco, el balén se en-
fris y 0,5 & 0.} gr de la muestra a analizar se introducen.
El HI se calienta suawvemente y os refluido en preseneia de
wma corriente de CO,. Mis 0 menos en 10 minutos eomiensa &
formarse un precipitado blanco de IAg.ZNOZ'Ag en ol primer
fresco que cantiene llojAg. Al campletarse la reaecilm, que
requiere usualmente unos L0 minutos, las soluciones de
‘05‘8 se combinan, diluyen con algunce vol@menes de agua,
eoidifican cen dcido nftrico y hierven suavemente durante

algunos minutos. E1 IAG se determina entonces gravimbtrie

camentee IAge 0,1322 & 00!15.

Resultado cbtenido:

Peso IAg obtenidos 0, 347 gr

Multiplicando por el correspondiente factor:

0, 347 gr IAg . 0,1322 ® 0,0457 gr 0033

Habiendo partido de 0, gr de lignina se obtiene el siguien~

$e contenido en ocﬂsa

12,5% oCH,

0 sea gte ol 3% de lignina obtenido por el método de Noll

queda reducide a 26% lignins.
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Dete ()

So ha usado el método de Van Beckum y Ritter. Bn
8sta técnice se evita la destruscifn de las hemi-gelulo-
sas operando sobre materias primas lo menos hémedss po-
sibleg, y empleando un disolvente ds ligninas degradadas

que no sea acuoso y que no provoque ls hidrolisis, la
nono=etanolamina. Cada cloruracidn camprends dos perfodos

de 3 y 2 minutos, separados por una agitacifn de la muese
tra que es seguida inmediatamente por umn lavado con etanol-
amina y deapuls ocon alechol ( pare evitar todo cantacte
entre la amina y el agua que causarfs hidrélisis). El tra=
tamiento se prolongs hasta Qua el resfduo de la clorurae
oién esté bien blanco y el solvente no salga mfs marrén ¢
marrén 1ro0jizo. Ia holo=celulosa pusde enseguida ser trans~
formada en celulesa por hidrolisis con #cido sulfirico al
1,3%. (*7)

Desoripeidn del métedes

E)l reactive principal es una solucifém el 3% de mono~
etanclamina en alcchol al 90 %, preparado a 75°C.

Ia materia prima (Temiz 60 a 80) es previamente exe
traida por disolventes orgénicos, despuds por agus caliente
durante 3 horas. 5@ seca al aire. Aproximadamente 2 gr de
aserrin , libre de sustancias extractivas, cuya humedad es
conooida, es olorada durante 5 minutos mediante Cl, (gas)



que pasa por un embudo invertldo sobre el crisol, adaptade
a un frasco de succidn y mantenido frfo con agua helada.

El aserrin es agltado y se repite el tratamlento con Cl,
durente 2 minutos. E1 exceso de (::l.2 ¥y Cli producido son
eliminados por lavado con é].oohol. Luego se agregea al ase~
rrin mescla de etanol de 95°con 3% en volumen de mono=eta=
nolamina caliente, y deja en cantacto por dos minutos; elie
minando luego los disolventes por succiln ( en 8ste momento
las maderas duras aparecen rojo cscuras y les blandas pere
das) . Se repite el tratamiento con la megzcla disolvente y
luego se lave con alcchol de 95°y luego con agua destilada.
Los tratemientos cambinadoa can Cl, y dlsolvantes se ree
piten hesta que el resfduo quede blanco despuds de la clo=
racién y no coloree al tratarlo can alcohol=mono=etanole

enina, Al final se lava dos vecesa con alcohol, dee con nzo

frie,otra con alcohol hasta reeccidn neutra al tornasol y

finalmente con eter. Se seca al aire, luego en estufa y pee
sae Ia holo=celulosa compronderfa los polisacridos y los

grupos de sustitucidns metoxil, acetll y carboxile

Resultado obtenides Se partid de 2 gr de fibra, obtenlendo

un valar de Tha3% holoeceluloss.
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Se hace por hidrdlisis. Se vueloa el resfcuo de la
operacifn precedente en un recifiente de 600c0 ean 200 ee
de foido sulffirdco al 1,5%. Se calienta dos horas a bafio
marfa, manteniendo oconstante el nivel del lfquido en el in-
terior por posterellenamiento. Se filtra. 8¢ lava con agua
calientes, con 20 oc de alochol y con eter, se scoa y se pe~

sa. (“6)e

Resultade ebtenidos 62X celulosa.
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Dete ci tos

Los m3todoe utilizados en la practica se basan en la
transformecién de los pentosanocs en medio oloridrico en fur-
fural. la transformacién que también se logra bien en medio
sulffrico, perece ser influenciado por la estructwra del hi=-
drato de carbano. la velocidad de transformaeifn os distinte
para la xilosa y la arabincsa. El dosaje comprende dos eta~
pass en la primera se hidrolisa el pentosano a pentosa y en
medio clorfdrico se destila el furfural que se va formando.
En la segunda etspa se dosa el fwrrfural destilade, ya sea
por volumetria o por gravimetrfa. (“7).

El prinoipio mismo de Seta téonice no satisfeco plena~
mentes no es, en efecto, absolutamente caracterfatica de los
pentosancs, pues existen en los vegetales otras sustencias
que san susceptibles de dar furfurol bajo la aeciém de d&cido
cloridrice.”(6) |

Método usado; método de leunsr y Wilsep
Descripeién del método: Aproximadaments 1 gr de mate~
rial se toma para analisis. La destilacién se hace en un frase-

co de destilaciém de 500ml, sobre el cual se coloca tn embudo
que se pueda seperar,conteniendo 400ml do ClEH al 12X, 100 ml
de &cido se agregan a la muestra desde el embudo y los 300 ml}

restantes se agregan tén rdpido como sea necesario para mante~
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ner el volumen de 100 ml en el frasco de destilacifmn. Un
eandensader enfriade oon agus commica par medio de wn adap~
tador & \m frasco de resccifén con tapbn de vidrio de un lie
tro de capacidad. E1 tiempo de destildacifn &3 100 minutos
durante los cuales se destilan 500 ml. Es importante ctsere
var los tiempos y las cantidedesg 50 ml de agus Yy aproximae
damente 250 gr de hisle puro trisurado se agregan al destie
lado. Cuando la temperatura hays llegado a =2°C, 20 ml de
solucién bromato=bromwo 0,2 normal (contiens 5,57 gr de
Bro;K y 50 gr de BrX por litre) se introdusem ecn wn mini-
mo de agitacifn, despuls de lo cusl el frasco de resccién
se clerra y agita biem.

Despuds de 5 minutos, 10 ml de una solucifm al 10% de
IK se agrega. Despuls de agitar de nuevo ¢l frasco a fondo
para permitir la ebsoroién de los vapores de bramuro el L
1libre es titulado ocon solucién 0,18 de tiosulfato de N,
usando almidén ocome indieador. Bl ensayo en blanco es deter-
minado por dilucién de 270 ml al 12% (3,5 N) de &oido elori-
drico a un volumen de 350 ml, egregando hielo, bromate-breo=-
miro ¥ IX en el modo msual y titulando can seluoién de tio-
sulfato 0,1 N, E1l contenido en pentocsancs se caleula por
sustitucién en la siguiente expresifnms

Pentosanos % 2 1,05 ¢« 6,60 o K o (V3 =V3) . ¢
w
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dendes

C: material volfitil separado de la celuloss durante
la simple destilacién. Tiens ¢l valor de 0,9 para 300 ml de
destilado.

N3 normalidad de la solucién de ticsulfato.

V5,3 blanco en bromato=bramure (solucifn bajo condie
cicnes standard).

V1s volumen de tiosulfato (solucién necesaria para
titular la selucién despuds de la oxideocifn).

¥W: peso deo la mueatra stamdard despuds ds corregir por
humedad .

El factor 1,03 es la correccién mecesaria debids a la
pérdida de furfural dtrante la destilaeifm de la pulpas Es=-
ta pérdida fué tomeda como 3% basada sobre la pérdida medis
durante la destilecilm de las cantidades usuales de furfu=-
rale El faotor 6,60 es el producto de 100, 0,0:80 § 0,727,
on el ocual 0,0,80 es el peso de furfural en gra correspone
diente a 1 m) de aolucién de tiosulfato ¥ y 0,727 es el
factor de oconversifm tefrica de pentosanocs s furfursl. (“7)

Resultado obtenidot

1,05 o 626@ o 0,2e({17,5¢ 32004)= 8o4) = 0,92 5235 pento-
1 gance) .



Determinacién de pectinas

Hasta reeientemente ne se concofa wn método para ais~
lap Setas sustancias. Se determinaban provisicnalmente por
via indirecta, dosundo ciortos de sus conatituyentos, el ale
echol met{lico y el foido galacturénice. EL dosaje del al-
cohol met{lico se hace por el método de Von Pellemborg que
consiste en destilar la materia prima, oreviamente oliminada
de sus aceltes, ceras y parafinas en presencia de sohn e« B
destilado recibido se enriduede par dos tratamientes idén-
ticos y despuds se dosa ahl el aloohol metfliéo ya soa directa=
mente por el mtodo colorimétrico de Denigces, ya sea determi~
nendo el contenido del destilado en grupos metoaxilos per el
semiemicro-método de Viebock y Brecher para la ligmina.

Les procedimientos mis precisos, para la medida del com~
tenide eon ficido galacturinico conristen en la transfermacién
del miame en gas carbdnico en presencis de G1H sl 12%.

Pere el alcohol wetflice ¥ el feido gelasturénice no
son elementos solamente de las pestinass se los ensumtra tam=
bifn en otres constituyentes de las maderas, cspesialmente em
las hemi=gelulosas. Por otra perte, los eontenidos en slochel

metfll00 enoontrados per el mitocdo de Von Fellenberg som siem=
pro wuy débllee, Lo cue quita muche precisidn al métode.

Ia t8cnleos ded dosajo del $cido galacturoniceo, ¢s exactamente
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vélida para todeo los R0idos hexurénices que pusden provenir
igualmente de otiroe constituyentes de la maderae No se pusde
por ocnalguieﬁto dar ua importancis encimo a resultados pa-
rejos obtenidos poo éutos metodose

Anderson axiraee directamente las peciinas de la madere
bajo forma de sus sales de Ca, y distingus tres clasess pec~
tinas A, I, y C obtenidas respectivamente, la lra por oxtrace

eidn con agna, la 24a con CiH N/20 y la 3ra ocem lm5 al 5%,
(“6) .

Leroripoidn de) pbtedo ée Andsrpon

Se eliminan primero cuidadosamente las ceras, resinas y

parafinas de la materia prima puwr exmtracoién con scetona (dos
vecea) vy por alcohol hirvientej se extrae despiles tres veces
con agua & 97°C durantc tres Loras. Se messlan los extractos
acuosos y se trata por una selucidn de C1,Ca al 20%. Bo pwe-
cioitan ensegulda ias pectinas A por 3 volimenes de alechol,
so succione, centrifuga y lava el precipiisde. E1 resfduc de
la extraccién se trata dos veces con ClH N/20 durante dos ho=
vas @ bafio marfa a ebullicion. 5e I iltra y se lava con agua
calisnte rauniendo ilns Iiltrades y las sguas de¢ lavadoj sc ha~-

ce la solucidn ligeramente alcalina com lms. despuls ligerae
mente acida oun acldu acdiloo 7 B agrega una solucifn de

Cl,Ca al 10%. Se preciritan entonces las pectinas B por ale-

cohal como se hizo para las pectinas Ae
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Ias pectinas A y B se calientan, cada una, a 85%n bafio
marf{a en presoncia de 50 veces su pesoc de ClH al 1% justo has~
ta que 6l ensayo de almidém 48 negative (dureeiln aproximedas
3 horas)e Se filtra y se preoipitan los doidos péoticos A' ¥
B! con aloochol. Se disuslven entomnces A', B! y C, individual~-
mente con smanfaco al 3%. Se centrifuga, se agrega 1¥ de soda y
se deja depositar una hora. S5e acidifica cada solucién com ClH
(contenido en d6idos 1%) y se mrecipitan de nueve los 3 fcidos
pecticos A'', B'' y C! con alechol. 30 centrifuga y se lawa
con alcchol, después se disuelven los precipitedos lavados com
m:l3 diluido, se acidifica ligeramente cen &cido acético y se

precipitan finalmente las pectinas bajo la forwa de pectatos de
cal por una solucifn al 10% de clorure de Ca. Se filtra y se
lava cen agus a ebullicifn hasta la dessparicifn de trasos de
eloruroce.
ieis de Jos peo 3

En los precipitados as{ obtenidos, se dosan los pentosa=
nos bajo la farmgde furfurol (métode de Tollens), los feldos
urénicos bajo forma de CO,, el calcio, y, eventualmente, el
doldo mlcico. (“6)

Result tenidos
¥o se obtuve precipitaciln de pectinas .-
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Dete eién de o

Por extraecidn ocon disolventes orgénicos se separan se-
bre todo las resinas, grasas y coras y en menar cantided los
sceites llamados por Sieber "etéreos", y que comprenden una
fracciln de los aceites voldtilea. La presencia de resinas,
grasas y aceites etéreocs, es, segin éste autor, caracteristie
oa de las confferas, y la de grasus y ceras do las pajas y Ge
las fibwas textiles. Para obtener wn buen andlisis se debs tra=
bajar sobre uma ocantidad suficlente de preductos Sieber indica
qus 20 a 25 gr o8 un minimo estric§o, y que para las maderas es
preferible de 25 a 50 gre. También influye ol grade de sequedad
que altera los productos: Wahlberg ha deniostrado qiae ol extrae=
to de benceno disminuye csuando la materia prima ha sido oom~
pletamente secada a 105°C. La preasencia de un exceso de humsdad
puede segin Sohwalbe influencier desfaverablomente la accidn del
disolvente; aconseja limitar bastante el contenidoe on sgue {5 a
15%) , coteniendo 8ste resultado cusndo se calienta a temperatue~
ra moderada (30 a j0°). La pulverizacifn desempeiia un papel ime
portantej las partficulas més finas son a menudo mas rices er re=
2inas y conviene cuando se trsuaja sobre ura muestra bastante
fina, limitar la cantidad.

Lisolventes de resinas y prasas

El pter disuelva particularmente bien las resinas y las
grasas, sin alteracian del resto de la materia prims. Es nece-
sario hacer notar el peligro de incendio como asf también ade
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explosiln, cuando por enve jecimiento se forman superdxidos, de
los cuales se puede ademfisrevelar su presencia agitando con
una solusién de IK em presencia de engrudo de almidfn quo, on
éste caso, #6 asulés. Se pusde purificar por agitacién com una
solucifn do sulfato férrico, por decantacifn y redostilacifmn.
El alochol es bastante malo para las ceras y grasas, pero
soore todo presenta el inconvenlente de disolver otras fracolo-
nes de las plantas, notdblemaonte asicares y tambifn porciones
de liguinae.
La gcotana o3 muy busna pars laa resinas y las grasas y
sogin ngar ofrece igualmente ina accién disolvente fremto s

ia lignina,.
El bencgng % buenos Tesultados, pero su aeciin respecto

del sgua es particularmente incémoda on el caszo de mesbranas
muy himedas, & las que no puede atravezar hasts que no haya sie-
do eliminsda por completo la humedade

Los disolventes clorados tienen un poder cemparable al
del beneeno, adsmfs Ce an incombustibilidad. Pere, cem fibras
muy hémedss, se puede formar ClH que podria atacar, en éste ca=
80, la mteria prima,

Procedimientge usados

Alguncs autores, entre ellos Bertrand, hacen hervir la
materis prime en presencia del disclvente en un balén scbre-
montado de un refrigerante a refluje. Eate modo de eperar pre=
senta el inconveniente que al fina) del ensayo e) diselvento
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ya eargado en productes que reaccionan, se renueva mal y por
consiguiento su efecto os limitado.

Para disminuir 8stos inoconvenientes, se han propwesto
diversos sparatos, ademds del cldsico Sexlhet. Uno, no os mis
qus una modificacién del Soxlhet, construido para que sl csr-
tucho esté a temperaturs constante en presencia del solvente,
juste a su punto de ebullicién; Sste aparato tienme el defecte
de ser particularmente costoso. 8¢ han conocebido otros aparatos
mis simples y wenos costoses, que 88 prestan mejor a las pesa-
das directas. Un sparate mixto, que permite operar al mismeo
tiempo por ebullicién en la masa del aclvente y por eircu~
lacifn dol producto reclientemente condensedo, ha sido oreado
por Wisliocenuss se compone de wn baldn scbremontado de \m Te=
frigerante a reflujo y conteniendo un cartucho-navecilla mbe
vil. Al oomienso de la extraccin, se deja Sste bafiar on el
1{quide quiténdese as{ la mayor parte del extraeto. Hacia el
fin so quita la navecilla y se opera como em ¢l Soxlhet. Este
precedimiento permite una gran ecenomia de tiompo. Ia dura~
oién de la operacifn debe ser limitada (4 & 6 horas en el Sox-
lhet), pues de acusrdo a Wahlberg la extraocién puede comti-
nuarse dursants semanas y meses. Es necesarie sdemés observaer
un ndmereo regular de pasajes. Finalmente segin Schorger, la
determinacifn del resultado debe hacerse evaporando el solven~
te a seco al fin de la operacién y pesando el extraeto, y no
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por mediocién de la pérdida en peso de la materia prima que

da valores inexactos.(”6)

En el presente trabajo se han hecho extraccioncs com eter
en ol 8exlhet, operando sobre cantidades de fibra lidbre de hu~
medad entre 1 y 2 gr, y 1legando al sigulente velor premedio
de varias determinaciones:

04X extrecto otéreoq~
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COMPOSICION ORGANIDA OBTENIDA

Holo=-celulosas 7,,3 %
Colulesas 63,2 £
Alfa-celulosas 54,05 %
Idgnina: 25 %
Metoxiloss 11,5 £
Pentosancss 5,5 %
Peotinass no contienen
Extraeto etéreos 0O, ¥



c o 08 ina de algunag f 8 (°9) s
Celulosa Lignina

Algodme o+ o o o 87-96 e o o o =

Yote . . . . e T9% e . . o 12,2 ¥

Ramio o . o . o 84,12 %o . . o 1,26 %

Lino e ® . e 2%+ o . e 3,1 %

81sal ¢« ¢ o ¢ e ThHe9F e o o o 6,04 %
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Determinacion de cenigap
Se incineran 3 a |} gr de aserrin secado en estufa en

ocrisol de Pt tarado sobre llama de mechero Bunsen, hasta redu-
cir a carbon. Se deben tomar pwecauciones para qQue no se in-
flame o) aserrin, ya que 8sto pusde provocar la pérdida de de-
nises a causa de violentas corrisntes de conveecidn. Iuege de
colooa ol orisol en horno eldotrico, al rojo, hasta cembustién
completa del carbén. Bi no quems bien el carbén pusde favere~-
cerse la ocombustién por sgregado, en frio, de pequefia cantidad
de KONH, o de H 0, al 3%. Se enfria en desccador y pesa (°7)

Resultado obtenido:
Debido seguramente a la falta de homogeneidad en la fibra

88 han obtenido, en las distintas determinaciones, valores algo
dispares, siendo ol mis probable: 1,2 ¥ cenipas .~

Color de cenisa obte t verde grisacooc.

Se stribuye éste color verde a la presencia de manganatos
aloalinos, pues se sabe que todos los compuestos de Mn fundie
dos eon un dlcali ofustico o un carbonate alsalino en presensy
cia de wm oxidants, o en contacto del aire, dan una masa ver-

de, debido a la formacién de manganato alealine. (“10)



Andlisis de )ag conikas
Se hace por loa métodos clfaicos de la quimica mineral

" aplicados al resfduo de la caleinacién de una cantidad sufie
ciente de materia prima. 81 so considera como suficiente la
préctica de wna séla determinacién de cada wno de los constitus
yentes se emplearé una porcim de 1 gr de ceniza para hacer so-
bre olls la determinacidn dedl H,0, CO,, C, arena, sflice, &éxide
de Po, allmina, magnesia y acido fosférice; y una 2de porcidm
de 1 gr pera hacer sobre ella la determinacién del cloro, 8O B,

potasa Yy coda. 51 la eantided de cenisas lo,permite se determi-
nsr el cloro y el fcido fosférice total scbre porciones sopa=
radas de 0,5 gr cada una. (“12)

Descripoion del procedimiento seguides
C_ Y arenas En un oriscl de Pt se d seca 1 gr de cenisa,

sobre \ma llama que se encuentre blen por debajo del rojo, has-
ta qus o) resfduo sea blanco o casi blanco. Se hierve la mues-
tra en w1 vaso de precipitacicnes, cem ClH al 10X durante unos
pocos minutos. Se recoge el C y la arena acbre w Gooch (crisold
¥ se lava con sgua caliente, reservando el filtrado para las de-
terminaciones subsigulentes. Se deseca el corisol y su oontenide
& 110°C nagta peso constante. 8¢ incinera hasta que el C se ha-
Ya quemado por completo y se vuelve a pesar para obtener asi

el peso de la arena. Se calcula el carbém por diferencia.
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81)isios

Se tranaiisry. 51 tviltrado provenlente de la determina-
cién del C y arena a una oédpsula de Pt, se evapora hasta se~-
quedad completa sobre un vafio de vapor, luego se aumente com
ocuidsdo la temperatura y finalmente se mueve rdpidaments wma
llama por debajo de la efpsula, evitgndo que la temperatura
llegus al rojo. Se afiade al resfduo cantidad suticlente de
ClH ocomo pare humedecer Dien las sales, se deja 5040 en repo-
se durante algunos minutos, luego se revuelve con varias
percicnes de .0 callients, dscantando cada porciim sobre wm
filtre que no produzca oenisa. Cuando se ve a las claras Que
nada mis permencce sin disolver, so transfiere la sflice
al filtro. Se lava con agua caliente, so incinera y so pess
en un orisol de Pt. 8e calocula como silicio (51) o como sf-
lice (510,).

Fe Yy Al:

Al filtrade proveniente de la deterrinscion de la ei-
1ice, se afiade HHB a la ves Que se revuslve, hasta que se
forme wn precipitado que no se disuwelva, evitande agregar
un exueso de reactive. Lusgo se lncorpora la cantidad su-
ficiente de @11 como para sclarar la solucifn. Se ocaliente
al bafio maria a 50°C, se afiade solucilm de acetato de amo=
nio hasta que se fonio un precipitado, luegn se incorpora
un ligero exceso y snseguida se adicionan L ml de &oido acd~
tico glacial. Se continua el calentamiento a 50°C hasta que
sedimento wn pptado mfs bien eseaso de fosfatos mezclados
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de Fo y Ade 8¢ Iilirs por um pepel Uz no produxca cenisas,
89 lave can Agua callente, ve insinera en un crisol de Pt a
una temperature moderads y se pesa.

Titulseiln de) Fe: Se finden loe fosfates pesados com 10
partes por lo vencs d&e carbeonato de ¥a, se disweiven con
S0) H, diluldo, se roducen eon SE,, se tituls oon solucién
waloreds de mohx para la determinseiln del Fe, y se deter-
nina ol deldo fesrlrico en le misms soluciln sigulende el
mnftodo de Sennenschein con molibdato-pirofosfato de Mge
cdicula de} Al Se daduse del peso de los fosfatos memcla-
dos la suma do 108 pescs del axido férrico (Fozo’) y del -
déde foaforiceo (Paos) para cbtener el pesoc de la alfming

(A2;0,)5 42,05 o« 0,5291 = Al
Calonlo dsl Fe: Cuundo, camo suelo suceder en ossi todcs los

Casof, el parceataje a¢ allmuina caloulado pare la ocenisa o8
inferior al 0,15, resulta mis exseto calonlar ol peso del
Gxido de Fe multiplicande por 0,55 (factor para el fosfate
£8rrico) &) peso de los fosfatos mesclsdos, pasando per al-
to la alimine, Gus debe determinarse sigulendo un métode
colorimétrico pars expresaria en gams por gr. Se emplean
las flreuias sigulentess PO Fo o 043702 T Fe

P%F‘. o Go5252 = ?0205

Calolgs
g}'cih del oxalato do Cas Al filtrado proveniente de loe




fosfatos mesclados, acidifieado con &cido acétice, se afia~
de un exceso de solucidn de oxalato de amonio, se calienta
hasta 50°C y se deja en reposo durante toda una noche en un
lugar templado. Se filtra a través de un papel Que no produse
ca cenisa y que sea apropiado como para retener el fino pre~
cipitado formado, se lava con agua caliente, se incinera en
un orisol de Pt, elevando paulatinamente la temperatura has-
ta llevarla al rojo.y finalmente se calcina sobre un sople~
te 0 en una mufla, a una temperatura mayor, para ceavertir
el co'c- en OCa. Se de ja enfriar en un desecador, sobre
sohnz freaco, y se pesa.
Céloulgs OCa « 0,747 = Ca
Magnesios

Pptacin del fosfato de Mg smoniscal: Al filtrado se-
parado del oxalato de Ca se afiade lﬂ, revolviende al mismo
tiempo, hasta resccién alcalina. Luego se le incorpora \ma
percidén adicional, igual a la décima parte del volumen fi-

nal. Se de ja en reposo, por lo memos durante tres horas, se
filtra por crisol de Gooeh, se lava el fosfato de Mg adicilo~-
nal con HONE, al 4%, se incinera al rojo intenso y luego se
pesa ¢)l pirofosfato de Mg resultante.

Céloulgs Si el agregado de umpoco de fosfato diaménice al
filtrado mostrara que se encuentra libre de Mg, se calcula
el peso del Mg o del OMg en base al del pirofosfato. Se to-

man como base las sigulentes ecuscionests



l82P207 o 0,285 = Mg

ugzrao7 e 0,3623 = Mgo |
En el ocago de que ©1 ensayo hecho sobre el filtrado

demostrare la presencis de Mg, se afiade més solucién de
foafato diaménico, se deja en reposo durente tres horas y
se filtra por el miasmo crisol de Gooch Yy sobre el pptado

recogido anteriormente. Se incinera, se pesa y se calcula
como ya se ha indicadOe

Clgres

Pptacifn del CIAg: A 1 gr de la cenisa se afiade )105n
al 50% frio, se revuelve bien, se filtra y se lava, guare
dando el filtro y su contenide. Al filtrado se sfiade solu~-
cién de 303Aa y se calienta casi hasta ebullicién, revol-
viendo constantemente para ayudar a la formacifm de flbou-
los s Se recoge el ClAg sodbre wun orisol de Goooh, se lava
con agua caliente, se deseca con cuidado, se inoinera a
temperatura inferior a la del rojo y se pesae.
Cdloulos 8e toma como base la ecuacién s Clag « 0,247, = €1

Azu.f;! ]
Se calienta casi hasta ebullicidn el filtrado prove=~

niente de la separacién del ClAg, se afiade ClH en cantided
ufs que suficiente cemo para que se combine con el !03&5,
.y se Trevuelve para faverecer la coagulacidém del pptadoe.
Se lleva el pptado a una cdpsula de poroelana, haciéndolo
pesar de antemano en caliente a través del filtro que cme=
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tiene ls materis insoluble separada de la solucidén de la ce-
niza. Luego se lava.,

Precipitacién del SO!Bn.

Se evapora el filtrado a sequedad, se lo incinera
a temperatura inferior que la del rojo, se afiade ClH y ae
separa la silice. be filtra recogiendo el filtrado en una
capsula de platino. Se evapora el filtrado hasta pequefio vo-
limen, se aeflacie agua callente y se transfiere a un vaso de
precipitacionesa, diluy’ndolo haata 50 o 75 ml. Se calienta
hasta obullicién, se eflade soluclén de Claca, gote & gota ¥y
en ligero exceso, y se deja todo en reposo durante una noche
en un lugar templado. Se filtra por papel de filtro que ne
produgca coniza y que tenga textura cerrada, se inciners en
ocrisol de platino y se pesa como soth.
Calculo. Se toman como base las aiguientes ecuaciones.

S0 Ba x 0.137, = s

S0)Ba x 0.3L30 = 303

Potasio y sodio.
Precipitecién con Ba. Se calienta hasta ebullicidn

el filirado provenliente de la separacidn del Sohb.’ ae afiade
solucion de (Ho)zhn. hasta que cese de formarse precipitado

como se podré apreciar en el liquido sobrenadente; se filtra
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y 8o lava el precipitado con agua caliente, Dicho precipl-
tado contiene el Feo, Al, Ca, Mg y Pe.

Precipitaecion con CQB(NH!)Z' Se celienta el filtra-

do haste ebullicidn, se afiade solucidn de COB(NHh)2 hasta que
oese de formarse precipltado, se filtra, se lave con agus oa=
liente y se deja de lado el Flltro y su contenido. Se evapo~-
ra el {Lltr.do en una capsula do platino hasta complete se-
quedad, opsrando sobre un befio de vapor, y se incineras a

una temperaturs por debejo dol rojo, a fin de eliminar las
salea de amonlo, Son dlsuelve el residuo en un poco de agua
callente y s3 lo ensaya con unas pocas gotas de soluociodn de
carbonato de arionlo.

S1 como suele guceder, el precipitudo fuera insig-
nificante, se filtra por un papel de flltro pequefio y se re-
coge el filtrado en una capsullita pesada; se evapora hasta
sequedad, se 1ncinera a una temperatura inferior a la del
rojo hasta consegulr la sliminecién de lse salea de amonio,
se deja enfriar sn un buen desecsdor y se pesa la mezcla de
los cloruros (C1XK ¢ ClNa).

A fin de gseglrar una pesada mAas exacta, se calien-
te por un instante, se dejs srfriar en el desecador y, con
las pesas enpleadas en la pesada anterior de la capsula, que

ain se encontraran sobre el platillo de la balanza, se pesa
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rapidaemente . Aparte de todo, 8i al hacer sl ensayo con care
bonato de amonio, se formara un preciplitado conalderable, se
f1ltra, se avapora ¢l filtrado, se inclnera, se disuelve el
realduo en agua y se repiten lus precipltaciones sucesivas
con solucidn de (hO)ZBa ¥y solucion de carbonato de amonio,
evitendo un exceso conalderuble de ambos resctivosy finele
mente se filtras a través de un papel de filtro pequefio; ae
recoge al filtrado en una capsullta tarada y se procede como

86 hizo anterliormente.

Sepurecidn de los_ cloruros mezclados .

Se usa el método de Schlossing-Wense. Se basa en
la insolubilidad del perclorato de potasio y en la solubili-

ded de la sal sddica correspondiente en etanol al 97 $. Se
usa como reactivo soluocidén al 20 % de &cldu perclérico y co=-
wo liquido de lavado solucién al 0.2 % de Acido perclérico
en etanol al 97 ¥ y saturada de CthK.

Se disuelve en 20 m) de agua celliente la mexcla de
cloruros, que no contenya mas de 0.5 ml de czohu al 20 £
(peso esp. ® 1.,12) y 8e evapora con cuidado hasta que se se~
paren las sales. be disuelve el residuo en 10 ml de agua ca-
liente, se agresan 5 ml de ClOLH, se evapora a sequedad, pri-
mero en bafio meria y luego en bafio de arena. Se repite la a-
dicion de ayua y de Clohh hasta que aparezcan durante la eva-

poracifn humos densos de acldo.
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Digestién con etsnol - scido perclérico.

36 dajJa anfrlar hests temperatura inferior al em=
nlente, so agregan 20 wl de liquido de lavedo y se revuelve
un instante parua dlsolver ol Clohﬁa. Se recoge el precipi-
tudo de CthK ¥y s lo deja ¢n reposo 30 ninutos en sgua he-
lada. Y0 dacante e un Gooeh turado, se lave tres veces con
ifquido de lavedo y 9. la caniidad de procipitedo es wmuy pe=
yueiia 8a :eseca 8 13G% C. Si el precipitudo es grende se lo
rodisuelve o w: pocn de apue oculiente, se aflade 1 ml de
CIOhH, se evapera J trate come antese Finalrente se trans-
flare vl preciuyitudo al cilsol, &8s lave con pequeiias porclo-
nea de liquldo ¢e l.vado enfriasdo con hielo, 8o deseca 1 ho=-
ra a 1508 C y pesa "(12).

010hx x 02822 = K
01th x 0.,5361 s CI1K

ClgK x 0.3399 = K0
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Dete cion de FP.

Se usd ol pdtodo gravimétrice de Sopnensohein cep
molibdato = piroiosfato ce magnesle “(13).
Heactlivost

eilos se disuelven 15

sramos de Olig en un llgero axceao de K05H 1+ 1, luego se

afilade Ol on excssv, 30 hlerve, s¢ filire y se ailuye hasta

100 ml ™
solucita ce molibdatg: ae ulsuelven 10U gremos de
HZMooh.han . vna meacls de Wl ml ue ahuon ¥ 271 wml do

agua, e s so vierte lantamonte y &gitendo ésta mezcla, so-
tre otre conslitulde por L89 nl de H05E y 1148 m) de agua.
Se deja toao en reoposc en uu lugar teuplado durante varioes
%28 y 82 sepura luey,o por ocentacidn eli liquido claro
gobtronadant z 4

PAxtive ma;resiang:s so clsuslven on 130 ml de a-

gua 1l gramos de Mgpla. € Hao cristulizado y 28 gremos de
NHhCI. Se aflader: 27 ml do mhh.ch y 8@ &lluye haste 200 ml,
Se d9je en repeso por lo nienos durante un dia y se decanta
antes d¢ wsarlae. e usan 10 nl por cada 0,10 grewos de
P205.

rrocndimlento sopuldoe

Incineracidn y ulsc ucion: en una capsula de .platino o de

porcelans se huwsedecen 5 o 1V grasios de la muestra secada

al aire con 10 ml de solucldn de nitrato de magnesio, se



deseca, se incinera y se hierve el residuo con ClH al 10 %.
Se filtra, se lava, se afiade HO.HEh haste el instante mismo
en qua se forme un precipitado estable, luego se afiaden u-
na8 poocas gotas de NOBH para disolver el precipitedo y al-
rededor de 15 grumos de Noihhh cristellizado., Se revuelve
haste que ol nitrato se disuelva y se calienta la solucidén
hasta ebullicidn.

Precipitacién como fos tos se afinden a la solucidn
un exceso de solucion de molibdato (alrededor de 70 ml por
cada 0,1l ue &cldo fosidrico); se ensays mientras se encuen=
tra aln callente con unos pocos ml de solucidn de molibda-
to, agregando mas ai I'uera necesarioj se deje sedimentar el
precipltado de fosforiolibdato de amonio dura:te una hora, se
filtra y se lava con ague fria,

Precipitgcion como pirafosfato de ma;nesigs en un vaso de
precipitacién so disuelve el precipitado recosido sobre el
papel de 1'iltro con HO.NEh 1l ¢ 9, se lava con agua caliente.
Se neutraliza casi por completo con ClH, se dejs enfriar y
seo afiade un exceso ue mixtura magneslana, gota & gota y agl-
tendos luego se incorpora HOWNE) hasta un décimo del volimen
final, Se filtra al cah de tres horas por crisol de Gooch,
se lava con solucidn de HONEh 1 49, se deseca, 8e incinera

hastr slcanzer el rojo, én el cual se mentendrid durente 5




minutos, se deja enfriar y se pesa.

Cédloulo. Se emplean las formulas sigulentess
Mg P 0, X o.278, = P
ngzpzo7 X 046379 = PO

29
P2°5 x 01365 = p

te cion de Cu.

En la determinacién de cobre se obtuvo un resultado
negativo. Se usd el sigulente rétodo colorimétrico de Bilaezzo
con piridina - tioclanato "(12). Se convierten en ceniza 5
gramos de la muestra, se disuelve la ceniza en ClH al 50 % ,
se evapora sobre el bafio maria, se toma con agua y se trans-
fiere a un embudo de separaciénj luego se diluye hasta 200 ml
aproximadamente. Se afiade solucldn de HONa haeata reaccidn al-
calina a la fenolftaleina, se acidifica con acido acético,
lusi;o se incorporan unas poocas gotas de solucidn concentrada
de tiooclanato de potasio y un poco de piridina. Se extrae la
mezola con 5 ml de cloroformo y se compara el color de la so=-
lucién clorof'drmica con el de una solucion velorada de sulfe-

to de cobre tratade de le misma rianera.

Determinacion de Mn.
Se uso ol método colorimétrico de Reddrop y Ramage

con bismutato “(12).



Aperatos tubos pars la comperacién de color.

Pars deterninar n se aprovechan las reacciones en
las que las sales de mangeaneso son convertidas, luego de una
oxidacién hecha principslmente con alecall, bismutato, per-
sulfato o periodato, en permanganato, el cual, en razdn del
color intenso de su solucion, se presta perfectamente a la
comparaclén colorimétrica.

Zn este rdtodo se emplea el bismutato de sodio
como agente de oxidaciodne.

Procedimiento.

Ingineracion y disolucidn: me prepara la ceniza y
8e la disuelve en Sohﬂa al que se haye agregade NO5H. Se eva-
pora y se calienta para eliminaer el ClH y el NO5H’ repitien~
do la operacion sl a2l fuera necesario.

‘Formaoidn del color: se celienta haste ebulliciénm
1la solucion obtenida con S0)B, dilufdo, se afisden de 0,02
& 0.5 gramoe de bismutato de sodio libre de plomo y se cone
tiniia la ebullicién hasta que todo el color se haya revelado.

Comperacion del color: sin pérdida de tiempo se
hace la comparacidén con una solucion valorada prepsrada con
las mismaas oantldedes de reactivos y que contenge aproxima-
demente la misma cantldad de k¥n, be aconseja preparar en
primer iérmino dos soluciones veloradus con una solucién

valorada, concentrada, de sulfato de in. De éatas dos solu=-



cicnes, una sers mas

osoura y la otra més clara que la de la

muestra problema, debiéndose verter la oscura sobre la més

clara hasta aparecer el color de la muestra problema. Una

hoja doblada de papel blanco que descansa en forma de carpa

sobre otro papel, constituye un reflector apropiade para

iluminar los tubos. Una Iegla milimetrada sirve perfectamen-~

te, al igual que lcs
ra medir laa alturss

ra una turbleded, se

dinientar, se decants

graduaciones hechas sobre el tubo, pa=
relativas de las columase S1 aparecile-
evapora hasta unos 20 ml, se deja se-

con culdado, se reoxida y se compars

con la solucion valorada.
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de algunes fibras “(9).

Alg0d6n emericeno 3
Algodon africano
Lino

Chdamo :

Yute

Ramio

0,1 - 1,8 %
0,25 %

1%

0,6 = 0,8 %
0,7 %

0,25 %
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Meroerizacién,

Se entiende por "merceriracién® la accidn de hincha-
zén del hidréxido de sodio sobre fibras de celulosa con la
formacidn de celulosa alcelina,

iLe acclén de soda o potasa clustica concentrada,
ea caracteristica sobre el algodon y de tal aplicacién pric-
tiom que su empleo ea de gran valor pars la industries textil,

Mercer observé que filtrando soda céustioca a tra-
v8s de un g énero. 8ste encoyia y la densidad del HONe dis-
minuia, lo que indicaba que clerta cantidad de HONa habia
8ido absorbida por el algodon. Loa resultasdos obtenidos eran
que un género con 100 hilos por pulgada se encogia hasta
reunir 135 hilos por pulgada. la resiatencia aumentaba en
un 50 £ y el peso del género aumentaba en un L5 a 5.5 ¥
para una misma superficie, Adquiria tambien una apariencia
superficial mie fina, mayor brillo y finalmente mayor afi-
nidad por los colorantes “(1).

#n la industria del rayén viscoso, el térmmino
"mercerizacidn® tisne un siznificado especlal que se refie-
re solsmente a la maduracién de la celulosa slcalina, pere
en la industria textil la mercerizacién usualmente se refie-
e a los aspectos filsicos del proceso y al producto resule

tante,
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Cuando HONa de menos del 12 ¥ reacciona con fi-
bras de celulosa a temperatura amblente no se produce nine-
gan csmblo en la red oristaiina, debiéndose conclulr, que
la hinchaezén, bajo esta concentracidén es del tipo intermi-
celular. Con el aumento de cancentracidn o disminucién de
ls temperatura,de cualquier modo,el cambio en la red mueatra
que un cambio intramlicelar ha tenido lugar, y debe suponerae
que el interior de la célula cristalina, es ahora accesi-
ble al aloall,

Es interesante hacer notar que el punto donde em=
pieza la hinchagén intramicelar coincide con la temperatura
y concentraciin a la cual ocurre la maxime absorcidn de agus.
Se he discutido mucho si el HONa forma un compuesto con la
celulosa o sl es solamente sbsorbido por ella. Segin la ob-
servacién original de Mercer tenia lugar una combinacicén
quimica segulda de una descomposicién del compueste al ser
tratado con agua, de una manera similer a le formaeldn de
etoxido de sodio y su subsigulente hidrélisil. Ademéa ea di-
floil explicar la reaccldn viscosa, sin suponer una forma~-
cion de alccholato entre la celulosa y el HONa. Gladstone
separo del aelgoddn el alcall no combinado, lavando con ale
cohol, y encontré el compuesto (c6ﬂlo°5)2 « NaCH, Vieweg
hizo las primeras medidas cusntitativas de la absorciém

del liONa de la solucién y encontré dos quebremientos en la
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ourva correspondientes a los compuestos (0631005)2 « HONa
¥ (Cgfyo0s), » 2 HONe,

Desde entonces se han heoho muchas medidas de la
absoroidén del hidroéxido de sodio por varias téonicas. Algu~
nas evidencian ls formacidn de un compuesto, otras no. Con
los conocimientos actuales de la hinchazén y de la estrustu~
ra de la celulosa, se tiene la completa seguridad que durante
la mercerizacion tienen lugar ambos, la absorocldén y la for-
maolidn de wn compuesto, y que el comple jo fenémeno esté aso~-
ciado oon la satructura amorfa y cristalina de la fibra de
calulosa, como fué evidenciaco con andlisis de rayos X “(15).
vécnica del mercerizado.

Lg fibra se deja a la temperatura ordinaria, en
contacto con una solucién de soda (33 %) durante el tiempo
deseado. Luogo se lava con agua iria, acidifica, lava de
nuevo y se determina las diferencia de peso. Uespues de éste
tratamiento ilaa flbres se encogen y presentan una superfi-
cle ondulada y rizada. E)l rgsultado indica la resistencia

de la fibra & la accidmn del dlcall céuatico ooncentrados

% de mercerizacién: 1 &
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Tefildo.

Ad tefilr la fibra, éata deberé ser suficlientemente
hidréfila pers que los liquldo: tintoreos penstren en ella
lo més facilmente posible y se obtenga una tinturs homogénea
o unida, Wato 8s consigue de 40 maneras: 12) con una lime-
pleza previa del textlil v hasta con blanqueo sl se desea te~
filr éste en colores claros; 2f%) adicionando a los bafios de
tintura algin producto impregnador “(16).

El procesan general del blanqueo y por lo tanto
del descrudedo de 1l fibra os cesi el mismo en las diferen-
tes formas en que se trabaja el textlil. Ve la fibra en borra,
ge eliminan #olo las Impuregas natureles; ls limpleza se re-
duce & un tretsmiento con lejiss elcalinas, friss o caliene-
tes, solea o0 mezcladas con Jjabones detersivoe, neutros, etc,
los cumles rompera: lu cuticula que reviste ls fibra, saponi-
ficarén las greses y emulsioneran y solubilizarén los demds
cuerpos extrafios “(17).

Los colorentes que se emplean para tefilr la celulo-
sa directamente son los poll=aznlcos derivadoas de las dlami~
nas simétrices, los estilbénicos y loa tiazdlicos, especimle
mente los primeroa.

La tintura con colorantes dlazoables y desarrolla-

bles es tintura directa con colorantes que contengan una o
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varias veces el grupo Nﬂa. ol cual se dlasota mediante la
acclén del No,H producido por el KO Ne y un écido mineral,
convirtiéndose en el grupo stomico R = N 8 N « X (siendo
R un redicsl srcmético y X otro de acido). E1 diazo obtenido
es suceptible de copularse con una arina o un fenol, origi-
nando un colorante azolcc insoluble en 8l 3sno . de le fibra,
trunsfomando sl tirte ya en su matlz o blen en su solides
& lcs distintos agentes “(18).

Prictica de J)a tinture con los colorsptes agoloes:

se haoen dos opsraciones: 1) iripregnacioén de la fibre en so-

lueion aleslina de un naftolato, lo que se dernoiinag morden-
tado, o0 tumbien dar el faondo de naftol} 2) el desarrollo o
sea la copuleolidn del diazc disuelto con @) naftol que ha
penetrado mds o menos en la fibra “(16).

Se han sometido las fibras en ostudlio a un proceso
de deascrududo y blanqueo, acguldo de tintura con colorantes
directos pera celulosa y eon conlorantes dlasoables.

Z1 descrudaedo se hizo sometlendo las fibras a una
sbullicién con aclucidn de soda sclvay 7 jabones detergentes}
en ol blancuso se trataron con una solucidn de Cloka al 3 %o,
lueio se lavaran, se neutralizaron con solucién scida pera |

elininay ol cloro residuual, se lavaron otra vez con agua fria



¥ finalmente se exprimieron y se secaron.

le tinturs se hizo con los algulentes colorentes:
vecarlgta dirsclo i -t o (L b & : toro Ge color).

tocavia us lus colorantes cutenidos con fondo de 3 =naftols

g6 dezariolia coi ku p=niipo~anilina dlaroade segin la signiene

to reaccidn;

_OX -N3h=C1 _N = N_
Z*\ '\ N\ \. O 2\ N\
+ & C +
SO0 RO NG
N \F \F \? o« "Nz’
}(02
ﬂ—naftol dlazec de la rojo de para-nitro-ani-
p=niiro~ani= lina
lina
Burdeos o granate X-puftilesmins: asolco ineoluble, que se

forvm en las propla {ibra, impre.neda primeramente en el nafe
Yol y desurrollada an el dinzo de la d-naftil-amina. Se obe-

tiene seyin el siguiente proceso:

_KeNeC1l
N\ T\, O i/ NN\, /' l,r j HO./'\/'\\.
| . | . |
.\,-/.\-/. \./ \ 7° .\0/ \- \0/ \0
3 -raftol aiazo ce la ‘wdeoa de o -naftil-emina

d-neftileamina



h

a1 les rruectror e s acoppaian, puede apreciurse

ol Hptino rovaliclo ovtunido o ol fLefiido.



Observacifn microscfpics g remcciones de las fibras de Ihvirs.(“2l)

Fibra el wmicroscopios Cilindrica, cun estrias lemgitudina-
les. Iuren ancho y paredes Gelgademe

Resccionss de solubilidad y de coloracién:
En ClL comgentrado (2 horas en frlo}s se observa desinte~

gracitine

“n 505, conceptiados(2y Loras en frio)s ze dlsuelve que-
dando un resfduo desintegradoe.

En _reactivo ds Schweltzer (u ebullicidn)s se dlsuclve eh
parto.

En solacion al L do HONa (en callente) s se Adlsuelve em
parte dando una coloraciln amarillonta.

En solucidn sl 10 de HOK (2 horas en frio)s se produce

hinchaumientioe.
En fcido acdtico zlmcial (2L, horua en fifo)s las fibras se
deformane

Con cloro-iodure de zinc: coloracidm agul-amarillenta.
Con solucién clorfdrica de florojlucine: coleracién ross

“lidOO
Con sulfato de anilina: color anarillo.




Reagciones de coloraci’on de algunas fibraes(“9)

iodo y ¢6lo~ | iodo y |cupro= |(sulfato Qe
ruro de oinc .°.a0L,H2 amonio anilina floroglucina
Algodt'm. e Violeta. | sasul. + QZUle (¢ ¢ " ¢ o] ¢ o = o
Cafiamo { o - e e = o lc - 9 .angrino o] o o rojo
palido violaceo
Yute. ¢4 amarillo  aswmle. o = o [eamarillo | « < rojo
parduzco verdo- oro apagado
80
Ramio violeta l!ulo ° - o e ® o ¢ e o =
sombrg pali-
do
C‘ﬂano ¢ mri}lo 4 o = o o - ., | .0marillo ./ « o+ rojJeo
de violaceo
Manila
1%23.“ o amarillo nzru‘li.. e 8BUle | amarillo o o ..igo
oro verdo- palido
Zelandia so




(4

Determinacion de) didwetro externo de las fibras de Thvira (Se uti-
1128 un microscopio con ocular micrométrico, correspondiendo cads

division de la escala a 0,004 pm)

N2 de lecturas Diémetro en mm Difmetre em micrones
1l 0,140 10
2 0,180 180
3 0,156 156
L 0,145 U5
2 0,110 110
6 0,090 90
1 0,170 170
3 0,145 W5
9 0,140 0
10 0,100 100
11 0,138 138
12 0,160 160
15 0,139 139
L 0,146 6
15 0,178 178
16 0,162 162
17 0,145 5
18 0,18} 18,
19 0,120 120
20 0,255 155
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Nf de Jecturas Didmetro em mm Didmetro en micrenes
21 0,160 | 160
22 0,264 a6l
23 0,142 2
2, 0,112 112
25 0136 136
26 0,268 168
27 0,190 190
28 0,119 119
29 0,120 120
30 0,347 U7
31 G109 109
32 0,125 125
33 0,172 172
3 0,15, 154
55 0,146 1,6
36 0,159 139
37 0,110 110
38 0,42 U2
39 0,161 161
Lo 0,153 155




Determinaciones del diametro de la Alfa-celulosa obtenidas

K& de lecturas Didmetro en mm Diametro en mierpnes
1 0,016 16
2 0,019 19
3 0,025 e5
b 0,029 29
5 0,020 20
6 0,032 32
7 0,019 19
8 0,02] 2);
9 0,059 59
20 0,018 18
11 0,030 30
12 0,040 Lo
13 0,017 17
p 1 0,018 18
15 0,020 20
16 0,0%6 56

17 0,032 32
18 0,025 25
19 0,017 L7
20 0,019 19
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Determinaciones ffsicass resistencia a la tracoién, elasticidad

¥ torsion,

El factor particular més importante en el ensayo ffsico de

taxtiles es la cantidsd de humedad del airej fsta cantidad de hu~
medad influye de tal modo en la sustancia textil cue afecta casi
todes las propiedades fisices de las fibras.

Iaelasticidad es la fuvrza eldstica e una nasa de fibres e
la facultad de las fibras de volver a su tamefio primitivo luego

de ser oomprimidas.

la torcedura es la forma espiral que se éa a un hilo & fin
de retener juntas las fibrus que lo conetituyen. Fasta 'm pumto
determinado, el aumento de torcedura tiende a fortelecer el hilej

pero mds alli do &ste punto, la torcedura adicicnal agrega \n es~
fuerzo a las fibras, 6l que se traduce en un debilitamiente del
hilo. En genersl entonces hLay un clexrto 1fmite de toreedura que es
conveniente} pera clertos efectos, sin embargo, puede necesitarse
wma torcedura menor o mayor (torcedurs fuerte). Un método para
medir la torcedura es el que emplea un "contador de torcedurs®,
el que destuerco una longitud dada de hilo y mide el nf de vuel-
tas que se emplean en ésta operacian. El contador de torcedurs
coneiste en dos anillos de sujecidn, Wno que no gira pero que pue=
de moversa sobre una varilla, de modo que pusde variarse la Adis-
tancia entre los tornillos; el otro se halla fijo en una posicién,
pero es ocapas de girar medlante la acolén de wm menubrio, y tiene

adosade nn contador de revoluciones para indicar el n® de vueltas.



El hilo se ensayard en longitudes sucesivas con solsmente una pule
gada 0 menos de separacidn entre las muestras de modo que se obten-
dréd wn registro de la variacidn del hilo. Se destuerce el hilo me-
diante el tornillo de sujecidn giratorio y el resultado de dividir
el nf de vueltas por la distancia comprendida entre ambos tornie
llos (longitud medids) sera el nf de vueltas por pulgade generale
mente abreviada y mencionada comoe TPI (turns per inch). El conta=-

dor de torcedura simple da resultados bastante cxactos para tedos
los fines comunes, pero hay que tener en cuenta que la tensidn del .
hilo, al colocarlo entre los tornillos de sujecidn, es uma oanti=
dad variable. Una gran tensién provocarfia una disminucién del TPI,
y una tensién menor dar{e wn mayor TPI.(21)"

Ia resiatencis de un hilo es wa propiedad compleja, porque
depende de la resiatencia de las fibras Yy de numerosos otres facto-
res ligados & la torsifm, adherencia, traccidn. Todas las determi-
naciones de resistencia deben efectuarse a humedad comstante; se a-
doptan generalmente humedades relativas entre 66 y 70%. Se emplean
tres tipos de inatrumentos para determinar la carga de roturas ti-
po hidrostédtico, tipo a balansa y tipo pendular. A Sste fltimo tie-
po pertensce la miquina Schopper. Esta lleva un dispositivo que
permite montar hasta 50 fibras, las cumsles se apretan juntas auto-
méticamente. Se registra eléctricamente el movimiento del péndule
Yy por medlo de una escala se determina la carga de ruptura de to-
das las fibras.



No hay una relscion simple entre el didmetro y la resistencia
Cliertas fibras de algoddn, @ diferentes variedades, son dos veces
mds resistentes que otras teniendeo el mismo didwetro. Se ha demos~
trade que el efecto de la humedad relativa sobre la resistencia de
una fibra simple ea menos grande que lo que generalmente se supo-
nfa. la resistencia de wna fibra de algodén a wna humedad relativa
igual a 66% comparada con la resistencia a YL¥ tlene arcximada~
mente un valor de 10 a 15% méds slevado. La relacidn no es lineal;
la ocurva se hace paralela al eje despuds del 66X de humedad rela-

" tivae El grado de humedad es as{ importante hasta el 66%; mds alid

de Sste valor su efecto es prackicamente nulo. (“9).

D r{aicas efect s s £ib vira:

Las determinacionea de resistencis y alargamiento se efece=
tuaron con dinamimetro Schopper a uwna humedad relativa de 66%.
(La resistencia se expresa en Kg por cm o por m, y el alarganien-
to en mm/% de la longitud de la fibra.)

Resistencia (determinada sobre haces de l fibras)
200 gr 219 gr
250 gr U0 gr
185 gr 185 gr
260 gr 260 gr
390 gr 215 gr

201 gr 180 gr



85

Elasticided ¢ alarpsmiento s (en mm/%)
12 1,8

2% 1%

15 L.l %

1%

1,2 % 1%

1% 1,6 %

1,2 % 1,8 £

1,5 % 1%

Tgugﬁg de_roturas

47 vueltas/pulgadas con longitud constente .=




Resistencia de cuerdas de sisalf”19).

N8 nilos. | Diémstroe | Resistencia totsl. Res:::.. ﬁi:a de
16 12 mm 372 Kg 23,6 Kg
2} 15 mm T kg 32,1 Kg
32 19 mm 1.195 Kg 37,1 Kg

Resistonoia comperads oon hilos de 2,5 mm de didmetros
Cdfiame: hilo sece 20,5 Kgj hilo mejado 22,5 Kg.

Sisel (Pita)s hilo seco 22,5 Kgj hilo mojade 25 Kg,
Linos hile seco 39,2 Kg3 hilo mojado 47 Kge.

Manilas hilo seco 2 Kgj3 hilo mojedo 35 Kge.

Estudio microscopico Y dimensiones en miore-milfmetres de das

fibres elementales de sgave, offiame v esparto (“19):

Agaves largo méximos L0003 didmetro miximes 32

®*  minimos 1.500; . minimos 20

» wedios 2.500; . medios 2l
Céfiamos largo mixime; )2,.250; didmetro méximo: 29

"  mfnimos 18.000; . mfnimos 16

. medios 28.000; " medios 20
Esparto: largo méximo: 3.5003 didmetro méxime: 1

*  minimo: 7003 * ninimos 20
" medios 1.500% » medios 1)
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Resistencie a la rotura do cabos de sisal y de esperte (“20)

(Daterminaciones efectuadas con un dinamimetreo registrader em

combinaeidn con un torno destinado a producir la traccidn nece-

saria)

Canstitucion de los caboss
Cebo sisal de 3 cuerdas de 2} hilos ¢/u

n ” L] " ” l18 L] ]

L] o.“rtoﬂ h L] L] 15 L] n

Feslstenclias
720 Kg
570 kg
510 Kg

Fué comprobada también la resistencia despuls de humedecidos ha-
bieéndose conseguldo 780 Kg, 605 Kg y L2656 Kg respectivamente.

En los traec casos la resistencia ha aumentedo cus!l sn la miame

proporcifn, asf como resulta casl iguel la proporcidn de agva

gbsorbide, siendo &)lgo wmayor para ¢l esparto, desbido e le meyor

fuerza de la fibra .-
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Los datos que se mencionan a continuacién fueron

facilitados por el Ministerio de Agricultura de la Nacion,

divielén Cultivos Especiales.

Los ensayos pare éstas determinaciones se efec-

tuaron en el laboratorio Tecnologico a una temperatura ame

biente de 18% a 202 C y a une humedad relativa de 66 a 68 %.

Enspyos en haces de 1,20 pm de espesor (retorcidos). En ca-

de caso se efectuaron ocho ensayos.

Bromelia Hieronymi Mez (chaguar)
Hoehmeria ap. "ramio"
Deinacanthon Urbanianum (Meg)
Corchorus sp "yute" (Indila).
Linum usitatissimum "lino"
Cannabis sative "odfierio”
Corchorus ap "yute"™ (Misiones)
Hromelia serra Crisedb "caragustéd"

Pseud ) crodontes (korr.)

Harms vira

Bromelia ilalansae ez “"caraguatd™

Aechmea dlastichantha Lem
"oardo chusa" "caraguata chusa"

carga rot. slarg.
Kg mm %
11,36 £ 0.85 | 7.6 £ 0.6
10.81 £ 0.85 | 7.3 2 0.3
9.98 2 0.79 | 7.5 2 0.7
8.6 £1.6 | 64y 2 0.2
8.6 20.9 | 7.52 0.6
8.6 0.9 | 6 203
8.5 208 | 5.72 0.3
685 Lo3| 6 Lol
6s26 2085 6.5 %5 0
5.25 £ 0.12| 8.3 2 0.5
2.13 2 0.12( 8.3 20,5

Estas medidas corresponden a los términos medios .



Ensayos en fasciculas ¢ 8

micrones.

Boehmeria sp. "ramio"

Bromelis serra Griseb "caraguata"
Bromelis Hieronymi Mes “"chaguar®:
Deinacanthon Urbanianum Megz
Dromelle Dalansse Mez "caraguata"
Cennabis sativae L. "céafiamo"
Corchorus sp. (Mis) "yute"

Linum naltatissimum L, var,.
Mapum "1lino"

Paeudananes macrodontes (Morr)
arms " lhvira

Aechmea distichentha Lem.
"cardo chusa® "carapuata chusa"

8C nt

carge rot.
en grs

a8l & 28
22 =134
212 < 27
206 & )
181 - 9.9
160 2 7.2
160 £ 7,2

1 o 1+ fo

11 4

1L ]

156 9
1o 28l

200 £ 6.5

66 v 2
.hrz.
mm £
0.7 ¥ o0.02
1.64 £ 0.1
1.36 £ 0.13
1, 2 o.7
1.5 20,1
o6 % o.2
1.2 £
1.2 20.2
2.2 22
1.9 2o0as5

En ocsda caso 86 han efectuado cincuenta (50) en-

sayos .
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Engayos en fibras individusles cuyo espesor oscila entre

%42 ¥ 66.Ji micrones.

Boehmeria sp.L. yand "ramio"

bromelia serra (riseb "caraguaté" 65

Bromelia balansee Mez "caraguata®™ 59.7

Cennavis sativa L. "cafiamo"
Corchorts sp (his) "yute"

Aechmea distichantha lem.
"cardo chusa” "caraguatéP

Deinacanthon lrbanienum Mesg
"chaguar®

Bromelia Hieronymi Megz "chaguar"

Pseudarnanas uacrodontes (Morr)
rms "ihvira

carga rot,
en ,rs

8he ® 3.6
L.3
24,
56.122 3.6
53¢5 £ 3.7

L 4

1L 4

z

52.1 £ 2.8

te

hl‘} 3.6
50.5 £ 2.5

e

28.2 = 2.4

alarg.

mmé cm .

12.2
0.8
0.9

0.5
0.5

0.8
2.5

1.2

£
110

Lo
50
25
25

Lo
130

60

65



Resfimon do Jas carmoteristicas de las fibras de IHvirs.
Holo=celulosa: 71,3 ¥
Celulosas 63,2 %

Alfa=celulosas 54,05 %
Ligninas 25 %
Motoxiloss 11,5 %

Pentinsanoss 5,3 4
Peotinaass no cantiene

Extraoto etéreos O, %

Cenizass L,2 %

Composicifn quimica de las cenizag:

Silicatos insolubless 8,1 %
C 3 vestiglos

p°203‘ L7 ¥
A].ao5 ¢ veatigios
OCa 3 16,6 X
Cl%: 3,5 %
.‘303 t 9,8 %
OK,s 30,7 %
Giaot 9,01 %
OMns 0,6} %
P0gs 7056 %
Olgs 0,9 %
Alcalinidad en 005" 1 Te9 %
6u: no cantlene

A3 cantiene



Mercerizacion: 1, %
Teiildo: fija muy blen ocolorantes directos para celulosa y
colorentea diazoicos.
Diametro externo medio de la fibre : 1.5 micrones.

Didmetro medio de alfa-celulosa obtenido 3 2l microres.

Resistencis (cada |, fibres, en yra) : 185 grs.
Blasticidad o alargemiento en mm/ % : lJ; %

Torsion de rotura : 47 vusltes / pulgeda.

Examen al microscoplo: cilindrica, con estrfas longltudinales.

cloro=-1oduro de Zn:azul amarillento

Keacclones micro- floroglucinasrosa pilido
qnimicas
gullato de anilina:amarillo
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Comentario final.

El presente estudlio, dedicado a una de nuestras
mas apreclsdes fibras natives, ha alocanzado el objetivo
propueato:s hacer un estudio fisico - quimico completo de
las fibras de "ihvira". Se ha podido llegar esi & una con-
oluaidén esatis.aotorie, a pesar de las dificultedes encon-
trades e lo largo de su desarrollo, ocomo ser falta de reec-
tivos en algunos casos y felta de aperatos adecuados en
otros, lo que ha impedido realizar las determinaciones fi-
sicas en los laboratorios de la Facultad, siendo de lamen=-
tar lu falta de colaboracidn y de comprensién prestada por
el peraonal de la mayor parte de las fébrices textiles de
la ciudad y de los institutos oficlales a los que nos hemos
dirigido puru ese fin,

De los ensayos flalcos y quimicos realizados y
de las observaciones consignadas, se deduce que la "ihvira"
que pertenece a las filbras largas vegotalea, se asemeja én
su constitucidén y proplededes al cafiamo, remio, yute y li-
no textil, pudiendo ser utilizada en sustitucidén de éatas
0 en mezcles, slendo numerosas sus aplicaclones, como ser:
confeccidén de redes de pescar, hilos, cepilloe, tapiceria,
trenza de plantillas de alpargates, tela de arpillera, cor-
deleria, etc. Los ensayos quimicos indicen que posee un

elevado porcentaje de celulosa, pudiendo ser utilizada para
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la extraccion de la miasma, la cusl podra usarse s su veg,
pare industries quimicas, papel, celuloide y otros deriva-
dos de la celulosa.

Los ensayos fisicos revelan que posee i ran resis-
tencia & la traccién, gran eleaticidad, buena tenacided e
la torsién y que es optime para el tefildo, supersndo a otras
fibras natives como chaguer, keraguata, caeranday, etc.

Se concluys por consigulente que éstas fibres
poseen un enorme velor para las fabrices textiles del pais,
las que pueden usarlas en sustitucién del yute, océfiamo y
lino. La sols apliocacidon de las fibras de chaguar e ihvira,
hecha desde tiempo inmemorial por los indigenas y por la
rudimentaria iIndustria local, es prueba suficiente de su
bondad, de sau resistencla y de la practicebilidad de =u
aplicacidén a la fabricacién de diversos articulos de consu=-
mo grande y cuantloso.

Actualmente, las pocas plantas productoras de
fibra;, instaladas en el norte del pais, carecen de maqui-
naria industrial perfeccionada y no pueden précticamente
satlafacer las necesidaedea de la industria textil, Casi
toda la fibra usads en nueatras fabricas es de origen ex-
tranjero, lo que no tiene Justificativo, cuando se conocen
las condiciones naturales Optimes de nuestro suelo y clime,

asi como la buena situacién economica de nuestro pals, que
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le permitiria una produccion e industrializecidén en  ran
escala de, las fibras més importantes.

lediante una explotacidén de los bosques natura=~
les del norte (Formosa, Chaco, Salta), y atendiendo al
cultivo de las iiromelidceas, perfeccionando las méquinas
desfibradoras y mejorsndo los ceaminos para hacer eses re-
glones mAs accesibles y més fdcil el transporte, se tendria
no solo una abundante fuente de materia prima nuevae, sino
tembien nuevas fuentes de trabajo 0til, que contribuirian
a un we joramlento de las poblaciones del interior, acre-

centando asi las riquezas naturaeles del peis.
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