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Buenos Aires, 14 de noviembre de 1050.

Buenos Aires, 1l de noviembre de 1950,

Pase a le Comisidn examinedora Grupo XI, para
que se sirva considerar la presente tesis, presentada por el
ex-alumno de la carrera del Doctorado en Ciencias Naturales,
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I.-~-INTRODUCCTION.-

El presente estudio, que no pretende otra
cosa que contribuir al mejor conocimiento de la Geografia y
Suelos del Noroeste Argentino, fué realizado con el fin de op-
tar al titulo de Doctor en Ciencias Naturales en la especiali-
dad Geoldgica.

Al Doctor Pablo Groeber, padrino de esta

Tesis, agradezco profundamente la valiosisima orientacidn y

oportunos consejos prodigados en todec momento.

Al Ingeniero Agrénomo Manfredo L. Reichart
expreso mi sincero reconocimiento por su importante asesoramien-
to técnico en la interpretacidn agrondémica.

Al Ingeniero Agrdénomo Rubén H. Molfino y al
Doctor Angel L. Cabrera debo agradecer la colaboracidén prestada
al encargarse de la taxonomia de las especies vegetales recogidas.

Al Doctor Iuis E. Cannelle, quien me asesord
en la parte concerniente a lMineria, hago llegar desde aqui mi
reconocimiento.

Por ultimo, quiero destacar muy especialmente
la ayuda que significdé para la confeccidn de este trabajo la po-
sibilidad de usufructuar los laboratorios y gabinetes del Insti-
tuto de Suelos y Agrotecnia, en los cuales se efectuaron una parte
importante de los andlisis. Por ello, reciba el Ingeniero Agroéno-
mo Jorge I. Bellati, Director Interino del Instituto de Suelos

y Agrotecnia, las expresiones de mi més profundo agradecimiento.
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IT.-UBICACION, COMUNICACIONES,

SERVICIOS PUBILICOS Y POBLACTION.-

La zona de estudio ocupa gran parte del Depar-

tamento de Yavi, Provincia de Jujuy.

La superficie abarcada por el trabajo se apro-

xima a unos 1.600 km2 y tiene como limites: al norte, la vecina

Republica de Bolivia; al sud, el "divortium aquarum" que partiendo
de las serranias de Escaya crugza por la estacidén Pumahuasi, centro
de la hoyada de Barrios y llega finalmente a Céndor; los dos limi-
tes restantes estédn determinados por las serranias de Sta. Victo-
ria y Escaya.

Ferrocarriles.- E1l Ferrocarril Nacional Gene-

ral Belgrano cruza de norte a sud y por el centro de la planicie
occidental la zona estudiada. Hay aproximadamente 29 km de via fé-
rrea y dos estaciones: una en el extremo sud "Estacidén Pumahuasi"
Yy otra en el extremo norte "Estacidn La Quiaca", en el pueblo del
mismo nombre.

Mas que el servicio que pueda prestar a la zo-
na este ferrocarril, cumple con la finalidad de comunicarnos con
la vecina Republica de Bolivia.

En la estacidén de las lluvias, o sea en el ve-
rano, las vias son cortadas repetidamente en distintos puntos y en
forma temporaria. En esos casos, desde el lugar de la interrupcidén
hasta La Quiaca, hay un aislamiento con el resto del pais durante
el tiempo que demanda el arreglo, que algunas veces suele llegar
a los 15 dias.

En el verano, este medio de comunicacidn es
pésimo por sus continuas interrupciones y por el escaso nimero de

vagones.

Carreteras.- Un sdélo camino, la Ruta Nacional

N° 9, que en el lugar corre paralela al ferrocarril, comunica a
esta zona con el resto del pais, siendo en la época de las lluvias
practicamente intransitable.

Correos.- Hay oficinas de correo en La Quiaca,

Yavi y Pumahuasi. Utilizando un correo a caballo se une la oficina
de Yavi con la de La Quiaca.
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Telégrafos.- Hay en las tres localidades ci-
tadas anteriormente y a semejanza del ferrocarril y la carretera,

suele cortarse en la época de las lluvias.

Caminos vecinales.- Se trata de los caminos

gque comunican las poblaciones y rancherias; en general, son tran-

sitables por camiones y la mayoria por autos; para éstos ultimos

el mayor inconveniente se encuentra en la presencia de numerosos
cafiadones y zanjas de erosgion.

En verano, la mayoria de los caminos se vuel-
ven intransitables, sobre todo en aquellos puntos en que el hori-
zonte superficial es arenoso y con gran espesor; dado que el mis-

mo se satura completamente de agua.

De acuerdo con un censo relativamente recien-
te, la poblacidén total del departamento era de 11.000 habitantes.

En total el numero de habitantes autdéctonos
constituia el 60 a 65 %, el de los bolivianos el 20 a 25 % y el
de los extranjeros entre el 10 y el 15 %.

La densidad de la poblacidén de la zona es de
6,9 habitantes por km?2

La Quiaca (fig.l7) tenia 7.000 habitantes y
agregando los que se hallan en un radio de 6 km, 8.500; Yavi
(figs.4 y T) 700 habitantes y 1.200 sumando los que se encuentran
en un radio de 6 km, de los cuales el 70 % es criollo y el resto

boliviano; Pumahuasi (fig.l3) tenia 1.800 habitantes.

IITI.- GEOGRAFIA Y FISIOGRATFTA.-

a) CLIMA.-

En este capitulo se utilizaron los datos obte-
nidos en el Unico observatorio de la zona. El mismo es de catego-
ria S. C. S.; estd situado en La Quiaca a una altura de 3461,4 m
S. n. m.; los datos generales corresponden al periodo 1928-1937
¥y los de lluvias al periodo 1916-1948.

Es necesario aclarar gue los valores de los
fendmenos climdticos aportados por esta estacidn, no deben ser

tomados exactamente como promedio representativo del Departamento
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de Yavi, pues La Quiaca estd ubicada en el limite norte del mismo
¥y en uno de sus puntos mas bajos. Es bien sabido que en las serra-
nias y en sus proximidades llueve con mayor abundancia y que las
temperaturas son mas extremas.

En el clima general de la zona, los accidentes
topograficos importantes producen variaciones climéticas de redu-

cida area, o sea microclimas. Estas superficies pueden ser delimi-

tadas por medio de la vegetacidén natural y por la mayor o menor po-
sibilidad de las plantas de cultivo en su adaptacidén al medio, una

vey establecida la influencia de los distintos suelos.

Temperatura. (fig.l9)

La temperatura media anual es de 9,5° C; y con
la misma clasificamos el clima de La Quiaca como frio.

La amplitud media anual es de 9,5° C, siendo
diciembre el mes mas caluroso con una media de 13,2° C y junio el
mas frio con una media de 3,7° C.

Observando estos valores comprobamos la exis-
tencia de un verano muy fresco, un invierno muy bien acentuado y
una amplitud anual propia de la altura de la zona (3416 m s. n. m.)

El mes de noviembre posee una maxima media de
22,7° C y una minima media de 3,5° C; su amplitud diaria media es
de 19,2° C; julio tiene una maxima media de 15,7° C y una minima
media de 8,8° C y por lo tanto una amplitud diaria media de 24,2° C

Esto nos muestra que tanto en el verano como
en el invierno la diferencia entre las temperaturas nocturnas y
diurnas son muy amplias, correspondiendo la mayor a la estacidn
fria.

Enero, febrero, marzo, noviembre y diciembre
tienen temperaturas medias, superiores a 12° C y dos meses, junio
¥y Jjulio, temperaturas medias inferiores a 4° C.

E1 17 de noviembre de 1937 se produjo la tem-
peratura maxima absoluta con 28,4° C y el 26 de agosto de 1929
fué observada la minima absoluta con -17,1° C.

Las heladas se producen durante todo el afio,
menos entre el 8 de diciembre y el 31 de enero, y la frecuencia
media anual da un valor de 178,7 dias.
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En los meses de invierno se puede decir que
las heladas igualan a los dias del mes. Las mas peligrosas para
los cultivos son aquellas que se producen en noviembre.
Respecto de las temperaturas del suelo, el Ob-
servatorio de La Quiaca ha registrado que a 2 y 3 metros de profun-

didad hay alrededor de 16° C y a 1 metro, 16° C y décimas.

-.Temperaturas medias y absolutas e

La Quiaca.-

(1928 - 1937)

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Anual

Temperatura media (grados centigrados)
12,6 12,6 12,4 10,4 6;8 3,7 3.8 6% 9,0 11,3 12,6 1352 9,5

Temperatura maxima media (grados centigrados)
20,9 20,8 21,2 21,0 17,6 15,8 15,T 17,2 19,6 21,9 22,7 22,5 19,7

Temperatura minima media (grados centigrados)
5’8 594 4,2 —0,2 —4,8 —’8,5 "8’8 ‘-6’7 —391 —o’l 395 574 _O’6

Temperatura méxima absoluta (grados centigrados)
26,7 26,3 26,2 24,4 21,4 20,6 20,4 22,6 25,8 27,4 28,4 28,0 28,4

Temperatura minima absoluta (grados centigrados)
—1’2 —1,2 -1’2 -8,7—12,7—15’8 47,1 40,2 4—0,240,7 "‘3’0 —1,2—17’1

Frecuencia media de heladas
8,2 0,3 1,2 13,8 28,8 29,9 30,9 30,1 25,7 34,5 2,9 0,5178,7

Fecha la primera helada: 31/1/935.-

de
Becha de la dltima helada: 8/12/937.-

Humedad del aire X_nubosidad.—

La humedad media anual es de 48 %. Siendo mayor
en los meses de estio que en los invernales, éstos 1ltimos vienen
a tener un valor de casi la mitad de los primeros. La méxima hume-
dad corresponde al mes de enero con 66 4 y la minima a junio con
32 %. Este régimen higrométrico es inverso al resto del pais.

La menor tensidén media mensual del vapor corres-

ponde al mes de junio con un valor de 1,9 mm y la mayor al mes de

e




febrero con 6,9 mm, siendo el valor anual de 4,2 mm.

La nubosidad media anual es de 4,2 décimas de

T

cielo cubierto, y la minima corresponde al mes de julio con 2,3 y

la maxima al mes de enero con 7,0.

(1928 - 1937)

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Anual

Humedad relativa media (en %)
66 6&.. 62 50 3/ 32 35 . 33 .40 42 50 58 48

Tensidn del vapor media (en mm)
6;8 6,9 6.2 4,4 2,6 1,9 2,0 2,2 3,1 3,8 5,1 6,0 4,2

Nubosidad media
T8 62 532 3:T 3,0 2548 2,3 2.4 3,4 4,1 5,0 6,2 4,2

Lluvias.-

Al observar el cuadro de lluvias en el lapso de
1916 a 1948 inmediatamente notamos la escasez de las mismas.

Si nos circunscribimos a la media anual, se ob-
serva que en algunos afios la cantidad de lluvia duplica a la caida
en otros.

El méximo anual corresponde al afio 1944 con
471,2 mm y el minimo anual en 1935 con 204,2 mm.

Es notable la sequia producida entre los afios
1933 y 1941, donde el promedio anual de lluvias fué de 243,1 mm.

En lo que respecta a las medias mensuales, las
mismas nos estan indicando que las precipitaciones no estan reparti-
das uniformemente durante el afio; por el contrario, observamos que
en los meses de enero, febrero, marzo y diciembre caen 259,3 mm o
sea el 85 % de las precipitaciones medias anuales.

Por lo tanto si también dejamos de lado el mes
de noviembre, que tiene una precipitacidén media de 25,0 mm, los res-
tantes meses carecen en absoluto de precipitaciones y de éstos los
meses de junio, julio y agosto son los que presentan una extrema
aridez.

La frecuencia media anual de dias con lluvia
es de 45,1 dias. La menor frecuencia media mensual corresponde al
mes de junio sin ningin dia, y la mayor frecuencia media mensual co-

rresponde al mes de enero con 12 dias.
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-.Lluvias, medias mensuales y anuales en La Quiaca.-

(1916 - 1948)

Afio Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Anual
916 37,9 70,3 8,0 19,0 0,0 0,0 6,0 0,0 0,5 1,6 16,7 47,3 207,3
917128,3 39,4 48,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 1,3 79,2 37,5 336,0
918 68,9116,7 91,2 14,7 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 1,3 69,2 363,7
919109,2 60,7121,5 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 4,1 22,9123,4 443,6 =
920 83,8 79,4 73,6 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 38,2 41,4 320,0
921 75,9 85,0 65,5 7,2 0,0 0,0 0,0 0,0 12,2 27,1 22,9 39,3 335,1
922 74,4 25,4 28,5 6,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 35,9120,8 281,9
923134,0 51,7 48,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,5 10,7 T4,2 325,0
924 71,5 23,5 13,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 11,7 2,6132,6 258,8
925 97,8 75,4 50,8 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 9,7 1,3 14,0 79,0 332,5 =
926 62,8 42,2 24,5 9,0 7,0 0,0 0,0 0,0 1,6 10,0 30,2 48,4 235,7
927124,8 65,011,3 3,9 0,0 0,0 2,1 0,0 10,8 0,6 26,5 41,0 386,0
928 27,9 63,9 54,4 23,9 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 9,6 18,2 77,7 378,3
929152,2 30,6 79,8 2,4 0,0 20,0 0,0 0,0 3,5 22,9 28,7 24,3 364,4
930 81,1107,0 21,3 55,7 1,5 0,0 0,0 16,0 16,1 0,0 15,2 25,2 339,4
931 85,8 86,3 49,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,5 4,3104,4 341,6
932 83,5 67,1 88,3 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,1 23,2 60,8 333,4
933 104,7 81,9 23,7 8,5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 21,1 15,9 29,7 288,6
934 16,9 85,0 10,5 11,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 28,0 14,7 21,1 288,5
935 59,2 33,7 46,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 42,2 44,0 225,1
936 31,211,0 8,3 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,4 46,6 68,8 283,9
937 68,4 39,3 20,9 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,4 87,9 236,8
938 63,9 56,4 23,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 22,0 55,6 222,1
939 62,8 69,0 29,1 1,1 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5 0,3 5,2 78,3 246,3
940 94,2 20,0 36,7 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 22,6 39,7 217,9
941 87,4 66,0 3,0 5,8 0,0 27,8 3,5 0,6 0,0 17,2 1,2 16,5 229,0
942149,6 59,3 19,2 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,9 21,6 33,2 316,4
943 72,2 77,2 83,0 6,6- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 42,3 45,7 328,0
944 18,6 138,5 46,8 0,6 0,0 0,0 1,8 0,0 11,6 2,3 26,2104,8 471,2
945 90,9 78,0 64,3 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 10,3 40,7 83,2 353,5
946 38,5130,7 32,7 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 14,7 42,4 37,2 298,2
947 69,9157,1 37,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 5,4 0,0 32,9 18,8 322,1
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Presidn Atmosferica.-

E1l valor medio anual de 504,1 corresponde a la
presién normal de acuerdo con la altura del observatorio.

Las maximas medias mensuales, se registran en
marzo, abril y mayo con 504,7, 504,6 y 504,7 mp ¥y las minimas en
noviembre y diciembre con 503,2 y 503,3 mm.

De marzo a agosto los valores son inferiores
a la media anual, mientras que de septiembre a febrero dichos valo-

res son inferiores a dicha media anual.

Presidn atmosférica media mensual en La Quiaca
(1928 ~ 1937)

TREP0: o 5 o % % & « © & « 204,0 mm
Febrero. « « « o« « « « « « 504,0 mnm
Marzo. ¢« o« o« o o o« « o o o 504,T om
Abril. « ¢« & o o s s » o » 504,6 1m
Mayo « « ¢« ¢ ¢« o o « o o o« 504,7 mm
Junio. « ¢« ¢ » o o o s o o 504,3 Bm
JUELB: s o @ 0 & W a2 ¥ e » DOEJE mm
AgoStO ¢« ¢ ¢ o ¢ o o o« o+ o H504,4 mm
Septiembre . . . . . . . . 503,8 mm
Qetubre. . « « o = = » o+ » 503,5 mm
Noviembre. . « « « s « « o 503,2 mm
Diciembre. « ¢« o o ¢« ¢« « o 503,33 mm

Anualo . . . . . . . . . . 504’1 mm

Vientos.-
Los vientos predominantes son los del N y NE
y luego los del S y O; muy raros los del SE
Como es posible observar en el cuadro correspon-
diente la fuerza media anual de los vientos alcanza un valor de
2,6 de la escala Beaufort. Corresponden a los meses de octubre, no-
viembre y diciembre los valores mds altos. En el invierno se pro-

ducen los vientos de menor intensidad media.
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Fuerza media del viento en las distintas direcciones de La Quiaca
(1928 - 1937)
(Escala Beaufort)

Meses Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Anual

Fuerza

Iﬁge ST 25 Tk 22 9,1 2,0 251 256 258 32 32 30 %6

viento

--00000--
Frecuencia de los vientos en escala 1000 - La Quiaca
Periodo 1928 a 1937
N NE E SE S S0 O NO  Calmas

Enero 218 204 97 46 110 80 84 90 71
Febrero 245 211 98 32 90 56 80 T1 IIT
Marzo 211 205 93 41 90 58 76 93 133
Abril 167 177 T4 41 102 T1 82 120 166
NMayo 102 T4 60 34 169 11T 166 98 180
Junio 78 33 45 75 Itz 123 178 93 203
Julio 81 67 36 65 190 108 215 T3 160
Agosto 116 60 45 43 153 80 230 125 148
Setiemb. 129 103 80 40 155 79 140 140 128
Octubre 155 175 94 33 134 103 110 136 100
Noviemb. 214 232 110 28 223 51 T5 T0 a7
Diciemb. 211 248 97 44 121 46 T6 82 85 =
Verano 224 221 97 38 107 60 76 81 91
Otofio 160 152 75 38 120 83 108 103 159
Invierno 91 53 42 61 171 103 207 93 170
Primave. 166 192 94 30 137 174 105 117 108
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Clasificacidén Climdtica.-

La que recomienda Thornthwaite con modifica-
ciones de Gongédlez Gallardo, muy usada en los estudios edafolégi-
cos, se basa en el valor P/E, o sea en la efectividad pluviométri-
ca (que se obtiene con las medias mensuales de precipitacién y tem-
peratura), y en el valor T/E o eficiencia térmica (que se obtiene
con las temperaturas medias mensuales superiores a 0° C).

Con los valores obtenidos segun Thornthwaite,
el clima de La Quiaca es seco , con invierno, primavera y otofios
secos; frio y con invierno benigno. Y se simboliza de la siguiente
forma: D (ipa) C"(b]J.

Ahora, de acuerdo con el coeficiente Anual de
Humedad del Dr. Papadakis, que se funda Unicamente en el valor
Pe/240.D.S. (Pe es igual al promedio anual de lluvias y D.S. es el
déficit de saturacidén), el clima de Ia Quiaca debe ser incluido

entre los Polixerofiticos.

b) FISIOGRAFIA.-

Desde el punto de vista geoldgico, la zona es-
tudiada estd integramente comprendida en el Cordon Oriental y po-
see todas las caracteristicas inherentes al mismo.

Las altiplanicies casi horizontales y las se-
rranias paralelas, orientadas de norte a sud, constituyen los dos
relieves que dan fisonomiz propia a la morfologia de la regidn.

La Sierra Sta. Victoria (fig.6), con alturas
gue oscilan alrededor de los 5.000 m s. n. m., es el limite este,
constituyendo la Sierra de Escaya (fig.l2), con una altura maxima
de 4.500 m s. n. m., el del oeste.

Entre estos dos cordones de sierras encontramos
una gran altiplanicie que posee una altura media de 3.500 m s. n.
m. y que a su vez estd dividida por un arco de sierra -Corddén Sie-
te Hermanos (fig.5), Co.Barrios, Co.Pumahuasi (fig.1l3), Co.Cangre-
Jilloe- de menor alitura que las anteriores, yue partiendo desde Ya-
vi Chico con rumbo S-W se acerca ostensiblemente en Pumahuasi a la
Sierra de Escaya, para alejarse nuevamente con igual angulo en di-
receidon al S-E.

Estas dos altiplanicies, la una oriental (fig.
6) y la otra occidental (figs.5, 11, 12 y 13) -productos de una
divisién natural- fueron cuencas centripetas e independientes en-

tre si, hasta el momento en gque al ser captadas por una cuence im-
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brifera exterior, se instald la red de drenaje actual y las conec-
t6 parcialmente.

S6lo la zona situada al sud del "divortium
aquarum" que pasa por Pumahuasi y llega a las proximidades de Cén-
dor, ha escapado a la influencia del drenaje Atlantico y esta en
la misma situacidn que a principios del Cuartario.

Las dos altiplanicies se inclinan levemente ha-
cia el norte y solamente la oriental presenta perturbaciones en su
superficie por la presencia de dos pequefios cordones -de Suripugio
v Quirquinchos- en el extremo N-E y por médanos al S-E.

En general, todas las elevaciones estén consti-
tuidas por afloramientos del Cdmbrico, Ordovicico y del Sistema de
Salta.

Las formas en general son suaves y solamente en
la Sierra de Sta.Victoria se observan circos glaciales a 4.500 m
s. n. m., que rejuvenecen el relieve y nos muestran ademés los
efectos del glaciarismo cuartario.

La dorsal que actia como divisoria, es en parte
resto de un pliegue producido en sedimentos del Sistema de Salta,
del cual la mitad norte del flanco este ha descendido por interme-
dio de dos fallas, una paralela al pliegue y coincidente con el
plano axial y la otra transversal que pasa al sud y muy cercana al
pueblo de Yavi.

Las rocas antiguas (fig.l6) que se hallan fuer-
temente plegadas y fracturadas, constitulan antes del Cuartario un
relieve maduro; posteriormente se deposita una cubierta sedimenta-
ria (fig.18), que se caracteriza por estar constituida en general
por arenas estratificadas horijzontalmente.

Estos depdsitos que en varios lugares tienen
100 m de espesor y en otros sbélo centimetros, ahogaron gran parte
del relieve y sdélo dejaron emerger de su superficie las serranias.

Mas tarde, la erosidén retrogresiva disecta
(fig.18) parte de la altiplanicie, alcanzando este fendmeno su cul-
minacién en el norte, donde es posible encontrar algunas pequeflas

"mesas" y otras en principio de formaciédn.

También hay'que hacer notar la presencia de

una terraza en los surcos de drenaje.
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Morfoldgicamente considerando, nos encontraria-

mos ante una estructura mixta (compound) con relieve joven.

c) RED DE DRENAJE Y CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS.-

Una franja con rumbo E-O que parte del cerro
Escaya (fig.l2) pasa por el Co.Pumahuasi (fig.l3) y llega finalmen-
te al Co.Bola de la sierra Sta.Victoria; divide la zona en dos cuen
cas hidrogeoldgicas con caracteristicas netamente opuestas.

A partir de este "divortium aquarum", las aguas
que corren en direccidén al norte por numerosos surcos de drenaje y
que finalmente se reunen en la gran quebrada de Sococha (Bolivia),
forman parte de una inmensa cuenca imbrifera con drenaje al Atlan-
tico.

Los que desaguan hacia el sud, contribuyen a
colmar la laguna de Guayatayoc, que una de las tantas cuencas cen-

tripetas que dan fisonomia propia al paisaje del antiplano.

Area con drenaje al Atléntico.-

Cuenca de Yavi Chico.- Es la més importante,
no sdélo por la extension que cubre, sino también por el numero y
magnitud de los colectores de la misma (fig.6).

Drena una pequefia superficie del flanco oeste
de la sierra Sta.Victoria, parte de la planicie oriental y faldeo
este del corddén de los Siete Hermanos.

En las préximidades del limite con Bolivia,
frente al pueblo de Yavi Chico, se reunen los dos principales cur-
sos de agua que corren por las guebradas de Cajas y de Yavi. E1l ul-
timo, 500 m aguas abajo del pueblo de Yavi, recibe el aporte de la
quebrada del Lecho. Ya en la altiplanicie los arroyos de Chalhuama-
yoc y Cholacor vuelcan sus aguas respectivamente en las quebradas

nombradas en ultimo término.

Andlisis de las aguas de las Quebradas de Lecho y Cholacor

Datos Lecho Cholacor
N° ¢ No 11
Color Incolors Turbia
Sedimento Escaso Regular
. Arenoso Cantidad
Residuo salino total 180°gr/lit. 0,300 0,100
Alcalinidad total en CO3Ca " 0,008 0,004

/17

UL




=~y =

Dureza total en C03Ca gr/litro 0,100 v
Cloro en C1l~ gr/litro 0,005 0,001
Sulfatos en S0y " 0,004 Lig.V
Calcio en Ca O " 0,004 ' 0,001
Magnesio en Mg O " v \'s
Nitritos en NO " 0 0
Amoniaco en N H 0 Lig.V

Cuenca de la Quebrada de Sansana..- Posee una

superficie aproximadamente igual a la anterior.
Desagua la parte sud de la planicie oriental,

la gran hoyada de Barrios y la casi totalidad de la planicie de

Yavi.

Dos colectores que descienden de la sierra

JRRRRRL:

Sta.Victoria, se unen frente al Cerro Barrios antes de pasar a la

planicie occidental por un cafiladon labrado antes del Cuartario en

rocas ordovicicas.

Andlisis del agua de la Quebrada de Sansana (fig.9)

Datos Sansana N° 4
Color Incolora
Sedimento Escaso arenoso
Residuo salino total a 180°%r/lit. 0,420
Alcalinidad total en CO Ca e 0,014
Dureza total en CO Ca . 0,020
Cloro en Cl- " 0,006
Sulfatos en SO 1 0,009
Calcio en Ca O i 0,010
Magnesio en Mg O i '
Nitritos en Np O " 0
Amoniaco en N H " 0

La superficie imbrifera de esta cuenca es inferior a las que poseen

las cuencas de Yavi Chico y Sansana.

Drena parte del faldeo de la sierra de Escaya,
Cerro Pumahuasi y la franja oeste de la planicie occidental, cuyo
limite sud estéd determinado por el "divortium aguerum" principal.

En esta cuenca, dos son los cursos de agua de
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aguas de mayor importancia. Al que corre con rumbo E-0, por la que-

brada de La Quiaca le llegan tres colectores provenientes respecti-

vamente de las gquebradas de Ciénagas, Ciénagas Chicas y Pefias Blan-

cas; el otro, que posee una direccidén N-S (fig.l0) recibe los apor-

tes de las quebradas de Aguas de Castilla y del Chorro.

Es interesante hacer notar que los colectores de

esta cuenca tienen un rumbo N-E, mientras que las restantes cuencas

poseen surcos que se dirigen hacia el N-O.

Andlisis de las aguas de las quebradas de Villazdn, Peflas

Blancas, Toro Ara y del Castillo.-

n 5 T @ 8 Villazén. Peflas Blancas. Toro Ara. Del Castillo
N° 1 Ne 2 N° 3 N° 5
Color Turbia Incolora Incolora Turbia
Sedimento Escaso Reg.cantid. Escaso Escaso
Residuo salino a
180° gr/litro 0,160 0,140 0,360 0,100
Alcalinidad total
en CO Ca gr/litro 0,004 0,006 0,013 0,005
Dureza total en
CO Ca gr/litro N \'s 0,020 0,030
Cloro en Cl1~ gr/litro 0,001 0,001 0,005 0,001
Sulfatos en SO " 0,005 0,006 0,006 v
Calcio en Ca O " 0,003 0,002 0,012 0,002
Magnesio en Mg O" v v v Vv
Nitritos en N O " 0 0 0 0]
Amoniaco en N H " Lig.V Lig.V Lig.V 0

Andlisis de las aguas de las quebradas de Pumshuasi,

Esquina Blanca y una laguna "temporaria'.-

Q S

Color
Sedimento

Residuo salino total
a 180° gr/litro

Alcalinidad total en
€O Ca gr/litro

Dureza total en CO Ca
gr/litro

Cloro en Cl- gr/litro

Pumahuasi Esquina Blanca
No 7 N° 8
Incolora Incolora

Bscaso arenoso Iscaso arenoso

0,060

0,008

0,050
0,001

0,160

0,005

0,002

lag."temporaria"
N° 6
Incolora

Regular arenoso
0,100
0,004

0,030
v

///
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Pumghuasi Esquina Blanca  Lag."temporaria"

Sulfatos en SO gr/litro 0,002 - Lig.V
Calcio en Ca O " 0,002 ' 0,001
Magnesio en lig O \'s v v
Nitritos en N O 0 0 0
Amoniaco en N H 0 0 Lig.V

Cuenca de las Quebradas del N-Este.- Esta cuen-

ca, que drena una pequefia superficie del N-E del Departamento, es-
ta constituida por cuatro colectores situados en las siguientes

quebradas: de Quirquinchos, Inticancha, Vicufiayo y de Echame.

Area con drenaje a una depresién cerrada.-

Cuenca del Rio del Puesto.- Ocupa una franja

alargada con rumbo E-O al sud de la zona de estudio.

Drena indistintamente las serranias y planicies
situadas tanto al oriente como al occidente. Las aguas que por in-
termedio del rio del Puesto llegan a la Lag.Rontuyoc; se alejan de-
finitivamente luego de un recorrido de 100 km en una gran cuenca

centripeta ocupada por las Salinas Grandes y la Laguna de Guayatayoc

Interpretacién de la Red de Drenaje.-

La red de drenaje actual esta elaborada sobre
sedimentos incoherentes con estratificacion casi horizontal, espe-
sores relativamente delgados y una edad correspondiente al Cuarta-
rio inferior.

Ia misma se encuentra superpuesta a una red mas
antigua que fué labrada en rocas consolidadas, plegadas, fractura-
das y metamorfoseadas del Cambrico, Ordovicico y Sistema de Salta
y ahogada a principios del periodo actual.

S1i bien hay numerosos cursos de agua gue aun
no han cortado totalmente el Cuartario y que por sus caracteristi-
cas deben ser clasificados como consecuentes, también es posible
Observar en varias quebradas y cafladones que las corrientes actua-
les han coincidido exactamente sobre los cursos labrados por sus
antecesoras, las cuales deben ser consideradas como resurrectas.

Los sedimentos del Guartario inferior fueron
depositados cuando esta zona era una cuenca centripeta; mas tarde,
cuando la erosion retrogresiva capta las margenes de estos depdsi-

tos, seforma una red gque se incorpora a una gran cuenca imbrifera
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con drenaje al Pilcomayo.

Fuertes corrientes de agua, producidas en los
deshielos de los glaciares de la zona del 2° grupo de glaciacion
-en la actualidad se observan los circos a 4.500 m s. n. m.,- fue-
ron las causantes de los profundos surcos labrades en los depési-
tos cuartarios (fig.8). Posteriormente a este fendémeno se produce
la formacion de turbales y la deposicidén de varios metros de depd-
sitos palustres -Cuartario superior- en la mayoria de los cauces
(fig.3).

Iuego se reactiva la erosion de los cursos de
agua, los cuales se profundizan en mas o menos 5 metros, dejando

relictos de terrazas palustres y fluviales.

Caracteristicas de las aguas superficiales.-

Se recogieron muestras de aguas de diez gquebra-
das de la zona y una laguna "temporaria", las que posteriormente
fueron analizadas quimicamente por el Doctor A. Chaudet.

Las planillas de analisis, que oportunamente
fueron expuestas cuando se describieron las distintas cuencas, nos
permiten decir que las aguas que corren por las quebradas de Lecho,
Sansana y Toro Ara poseen una mineralijzacién que permiten conside-
rarlas como aguas comunes de buena calidad y aptas para todo uso.
Debemos hacer la salvedad de que la nombrada en ultimo termino tie-
ne un tenor amoniacal que hace sospechar su contaminaciodn.

Es muy natural que esto suceda porque los resi-
duos so6lidos y liguidos del corral de vacunos existente a pocos me-
tros del rio, caen directamente al mismo, con el agravantes de los
numerosos restos arrojados por los que habitan en las proximidades.

Al observar los datos obtenidos en las quebradas
restantes, inmediatamente nos impresiona la pobreza en sales comunes.

De todoc esto, se desprende gque no hay ningun in-
conveniente para que las aguas superficiales sean utilizadas en prac
ticas de regadio. Si de ellias se hace un uso racional, no hay peli-

gro de producir deficiencias ni revenimientos en los suelos.

d) FITOGEOGRAFIA.-

El departamento de Yavi estad comprendido total-

mente dentro de losg limites de la provincia Andina.

e

En otro capitulo se han detallado los factores
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