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I " INTRODUCCILN

La literatura mencione muypocos estudios de compg

sicitfn de aceites de semilla de Rutáceas. Así Jamieson,

Baughmany gertler (l) realizaron un estudio de composición

en ácidos del aceite de semillas de ugrape fruit" (citrus d:

cunana), señalando comocomponmtea mayores los ácidos palnÉ

tico, oleico y linoleico sin mencionarla presencia de ácido

linolénico. posteriormente Dunn,Hilditch y Riley (2) vuel

ven a estudiar la composición de los aceites de semilla de

Citrus decumana, variedades Poster y Marsh, procedentes de

Trinidad, señalando por vez primera 1a presencia de ácido li

nolénico, en concentración correspondiente a la de un “compg

nente menor“ (5,9 g de ácidos totales).

van Atte y Dietrich (3) estudian el aceite de se

milla de naranjas (citms aurantium) procedentes de califor

nia mencionando los mismos "componentes mayores" y solo ves

tigios de ácido linolénico. Dunn,Hilditch y Riley, (2') ex;

minan el aceite de semilla del Citrus aurantium dulcis de Jg
maica comprobandola presencia de 5,3 z de ácido linolénico.

Los mismosautores estudian tainbién el aceite de semilla de

limas (citms limetta) de Trinidad (2) constatando en este

caso 13,1 7€de ácido linolénico (este Valor coloca a este d

cido como componente mayor.



En 1935 child (h) estudia el aceite de semilla del

Assia marmeloa, vegetal que se desarrolla en 1a India, esta

bleciendo 1a presencia de 6%de ácido linolénico; nao,

seshadrl y veeraraghaviah, en 19H0(5) presentan un análisis

del aceite de semilla de toronJa de la India (Indian ehaümxk)

señalando 3610 0,5 x de ácido linolénico.

Los valofee de composición m ácido de los aceite.

de semilla de mtficeaa señalados en la literatura figuran on

01 cuadro 1, expreaadoa en ácidos 5' do 'ficidoa totales.
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II ' DISCUHIU! DE LA PARTE biXPSHIMENngo

Teniendo en cuenta la poca información que la litg

ratura registra sobre composición en ácidos grasos de acei —

te de semilla de Rutáceae y disponiendo de aproximadamente

600 g. de semilla de pagara coco (aill), Enng una Kutácea

que se desarrolla en el país desde cñrdoba hasta el Norte a}:

gentino llegando hasta Bolivia, resolvimos hacer el estudio

de composición de eu aceite.

31 pagara coco (6111; mgl. es un árbol alto, cong

cido vulgarmente como "coco" en la yrovincia de córdoba y

Isáuco hediondou en el horte argentino; sus frutos son drupas

globoeas, moradasy brillantes del tamaño de una arveJa, con
teniendo una semilla.

El pagara coco ha sido motivo de especiales estu

dios por su contenido en diversos alcaloides; así btuckert

(6) en 1933 señaló' la presencia de 3 alcaloidee la oLfagari

na a la cual asignó la fórmula clanggnou, de punto de fusión

16?)», la Á-i’agarina con posible fómula C12H26N06Y Punto

ds fusión 1769 y la ¿Y-fagarina con fórmula 01511153103y pun

to de fusi ón 1399. Las estructuras de estos alcaloides han
sido estudiadas por Deulofeu, Labriola y De Langhe (7), Deu

lofeu y Luppi (8); Deulofeu , uerinzaghi, Labriola y Humm

zábal (9) y por nedemannyfisegaver y Alles (lu).



La semilla del pagara coco utilizada en la obten

ción del aceite, nos fué remitida por el Dr. Venancio Deu1_o_

feu, quien se proponía estudiar el contenido en alcaloidea
de la misma. una vez moiLidasfueron extraídas en f‘rfo con

éter de petróleo (9.16. 30-700c) y el aceite disuelto en éter

de petnfleo fué extraído con soluciones acuosae al 57:,de ¿ci

do clorhídrico (en volumen), con el objeto de liberarlo de

probables alcaloides. (Los extractos acuosos dieron reacción

positiva muydébil de alcaloidea). En los extractos stereo.

asi tratados se sepan! totalmente el disolvente, aialándoeo

aproximadamente 1149g. de aceite (2%,“ fi), sobre el que eo

determinaron algunas caracteristicas fisico-químicas que pus
den verse en el Cuadro 111, (ver parte experimental).o

neteminacicín de la composición qgimicau

Aproximadamente13o g. de aceite ae saponificnn con

hidníxido de potasio en etanol, según Hilditch (ll) y la so
lución alcohólica de Jabones convenientemente di luida con a

.gua, se extrae repetidamente con éter etílico, aislándose ad

la mayorparte del material insaponií‘icable. La solución hi
droalcohñlica libre de este naterial se acidifica con ácido

aulfiíri co empleandoheliantina comoindicador y los ácidos

totales liberados, se aialan por extracción etérea. Por’aplá



cación ani método de Twitchell (12}, modificado por niiaitcn

(ll), que aprovecha 1a menor solubilidad en etanol de los Je

bones de plomo do los ácidos saturados, 10o ficidoe totales

no separan en ácidos hofilidoo- y vlfnuiáoo-, Ion que n su

vez ae tranofarmnn en Los énterae metíiicoa 'nïlidoe- y -11

quidoau por eaterifiCHcifin con metanol y ácido Buifüfioo cn

las condiciones descriprna en la parte experimental (los rqg
cimientos de eaterificación onservadoa son altos y los Goto

rea brutos oo liberan de 1a pequena cmtidad de ácidos no eg
terificadoa).-.

sn operaciones separados, los ¿atereo motflicos dc

los ficidoa análidos‘ y -liquidoa" se deatiinn fraccionadamqg

te en vacío de aproximadameotoU,5 nm., utilizando una colug

na según vpngeneckar (13), con material de relleno tomado

por hélices de vidrio de una vuelta y calentamiento externo

regulable para alcanzar condiciones adionfiticau de destila

ción y can 9110 meJor erecto separador. La efiCHcia de este

aqui po eo de aproximadunente la) platos teóricos, medida por

a1 métoflo gráfico de mc cabe y Thiele (1h), con mezcla benqg
no-tetracloruro do carbono. oobre laa series de fracciones

obtenidas un amboa casos se determinan los ¡nooo o índices

de iodo y anmnif'icaci Sn y con eatoa últimos no calculan la.

cmoapmdienteo equivalentes de aapmif‘icación (pesos malaga
lares medios en este caso, por trataron de éotema de ácidos



monobásicoa). En las fracciones ¿líquidasü se determinan tag

bién los índices de tiocianógeno, preparando el reactivo se

gún A.u.A.c.(15) pues la presencia de ácidos oleico, linolcb

co y linolénico exige esta determinación para las resolucio
nes de composición.

Por cálculo (ver "Detalle de composición de fraccig

nes") se determinan laa composiciones de las fracciones de

destilación en ¿steres metílicoe de diferentes ácidos y con
ello las de los ¿steres “sólidos” y "liquidos“ de las que

se deducen las de los ácidos "sólidos" y "liquidos-. Los cua

droe Iv y v que figuran en la parte eXperimental resumen las

marchas de estas destilaciones y los valores de composición
encontrados.

Finalmente teniendo en cuenta estas composiciones

y los contenidos en ácidos "sólidosb y “liquidos- de los ac;
dos totales y del aceite se calculan las composicionesfina

les de los mismos. El cuadro 11 resume: los valores halla

doe expresados en ácidos fi de ácidos “sólidos” y "líquidos",

fi de aceite, fi de ácidos totales y en moles p moles.
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Düscusi5n de la composiciSn hallada.

gl aceite de semilla de pagara coco (uill; Engl.

tiene una composición en ácidos sencilla. sus "componentes

mazore w son los ácidos palnfitico, oleico, linoleico y ling
lénico (contenidcsen pmporción superior al la}; de los áci

dos totales). son'vomponentesmenores- los ácidos mirísti

co y esteárico. En el presente análisis no han tenido cabi

da ácidos saturados o no saturados en cao- ESte comportfl‘
miento es comúnal de algunos aceites de Rutáceas registra

dos en el cuadro 1. El contenido en ácido linolénico (ll,d% ,

sobre ácidos totales), coloca a este ácido comodcomponents

mayor“. un exámen de los contenidos en ácido linalénico en

aceites de semilla de nutáceas registrados en la literatura

(ver cuadro I) muestra que en sólo un caso es componente ma

yor (aceite de semilla de Citrus limetta, l3,1%). De esto

se deduce que el ácido linolénico en aceites de semilla de

nutáceas puede ser también un componente mayor, bastando pe

ra confirmarlo hacer el eiamende otros aceites de semillas

de veg“tales pertenecientes a esta familia, ya que la infor
mación acumulada es relativamente escasa.

Bgconocimientode los ácidos oleico X linolénico.

El ácidooleico fué reconocido operando sobre el r9



siduo de destilación de los ésteree usólidosu (ver parte ex

perimental), habiéndose elegido a éete en razón de estar li

bre de los ésteree metílicos de los ácidos linoleico y lino

lénico. ¡pe ácidos totales de este residuo fueron oxidado:

en solución diluíde alcalina el estado de jabones potásicoe,

con permanganato de potasio según la técnica de Lepworth y

mottrem (lo). se aieló ácido 9‘1u dihidroxieeteárico recong

cido por su temperatura de fusión (13290) y por punto de fu

sión mezcla con ácido 9-10 dihidrbxiesteárico puro.

El ácido linolénico fué reconocido operando sobre

los ácidos totales por bromuración de los mismos e occ en

éter etílico. se aisló el ácido hexabromoesteáricode punto.

de fusión lól-lUZIc, que coincide con el correspondiente al

ácido linolénico. El ácido linoleico no pudo ser reconocido

aunque su presencia es indudable, por no haberse obtenido
fracciones libres de ácido iinolénico.

valores de reconstruccifin.

Teniendo en cuenta los valores de composición en é

cidos hallados, se han calculado los índices de iodo y eapo

nificación del aceite, ácidos totales y ácidos “sólidoa' y

“líquidos”, obteniéndose valores muyconcordantes con los r3

gistrados por determinación directa comopuede verse a conti
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nuación.

Indi ce de I°d° “¿2333521621

Desgrgi- calculado 'uertíggrgi-Calculado

Aceite lomo 106,9 19+,1 1%,2

Acidos Totalea 111+,9 111+,u 2o3,|+ 203,2

Acidos ugólidos“ “,1 ¡151+ 213,1 215,1

Ácidos «líquidos' 136,3 13o,|+ 200,9 200,8
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III - pamimpzxummm .

1) - Extracción del aceite.

Aproximadamente S70 g. de semilla entera y madura

de pagara coco, ss muelen finamente y extraen con éter de pg

tróLeo (punto ebullicián 30-7090) hasta agotamiento. La so

lución etérea obtenida ss concentra parcialmente por destila
ción y se extrae repetidamente con solución acuosa de ácido

clorhídrico al 5%para eliminar probables alcaloides. Las

extracciones se continúan hasta reacción negativa de los ex

tractos acuosos con el reactivo de Mayer. La capa etárea se

lava luego con agua, recuperando el disolvente por destila

ción y arrastrando las últimas porciones con vapor de agua.

El residuo tomadopor éter etílico, se seca con ¡a2suu, rec!
pera el éter y calienta sn estufa de Vacio a lLkÑChasta

constancia de peso. se obtienen 139,3 g. de aceite de color

amarillo claro (2h,h í).

2) - Detenminaciónde algunas caracteristicas fisico-químicas

El cuadro III resumealgunas caracteristicas date:
minadas antes del examen de composición.
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CUADRO Il; " CARACTÉRI STI CAb‘ FI {SICu-C‘UIEÏI CASo

Indice de Refraccifin a 16°C 1,h7ok

Indice de ¡odo (Hanna) 106,0

Indice de saponificación (AcUvoCo) l9k,l

No de Acidez (mg HUK/g.) 595

Acidos grasos totales fi 93,6u

Insaponif‘icable 75' 0,68

Indice de ¡odo de los ácidos totales 11h,9

fnd. de saponif. de los Ácidos totales 203,h

P.n.m. de loa ácidos totales (calc.) 275,9

I.de Iodo del insaponificable (17)(Rosenmund) 75,1

3) - Acidos Totales e Insaponif‘icable.

132 g. de aceite se saponifican a 13.:.1.durante S

horas con UUg. de hidróxido de potasio en 5uo m1. de etanol.

se diluye con 2 litros de agua extrayendo el insaponif'icablo

con éter etílico (5 extracciones empleando1 litro por vez).

1,09liquidos etéreoe reunidos ae concentran por

destilación a 500 ml. lavando con solución de hidróxido de go
tasio al lu o/oo(eliminación de jabones} y finalmmte con

agua hasta reacción neutra a la fenolftalei'na. Por elimina

ción del solvente, secado con sulfato de sodio y estufa de



vacfo a lugoc se obtienen 9,99 g. del ineaponificable (0,66%).

La solución hidroalcohólica de jabones reunida con

los liquidos alcalinos de lavado del insaponificable se dee

componecon ácido sulfúrico (1.1) en presencia de heliantina

comoindicador. Los ácidos liberados se extraen con éter

etílico, lavando con agua hasta reacción neutra al tornaeol;

ee seca con sulfato de sodio, elimina el éter por destila

ción y calienta en estufa de Vacío a lounc. pe obtienen

123,6 g. de ácidos totales (93,60%). Las características
químicas de los ácidos totales y del ineaponificable figuran

en el cuadro III.

l+')- Acidos uaólidoenj "liguidoewo

82 g. de acetato de plomo se disuelven en 500 m1.

de etanol de 960, más 2u m1. de ácido acético; esta solución

ee lleva a ebullición agregando entoncee otra eolució'n forng

de por 117,55 g. de ácidos totales en bug ml. de etanol de

96H. Después de 21+horas e la temperatura ambiente (19-2006)

la parte líquida se decanta y loa Jabones ineolublee ee re
crietalizan en 600 m1. de etanol y 5 m1. de ácido acético,

dejándolo reposar (previo calentamiento a reflujo durante

unos minutos) 2k horas. Los liquidos alcohólicoa se concen

tran en corrielte de nitrógeno y reservan para 1a recupera



ción de los ácidos grasos líquidos. Los ácidos grasos B611

dos son Liberados dei precipitado de las ealee de plomo por

agregado de ácido clorhídrico concentrado y agua hirviente

(1:11. se calienta a 3.a. hasta obtener en la superficie de

1a solucion acuosa, una capa de ácidos grasos que solidifi

can en forma de torta el enfriarse el Vaso que los contiene.

De esta manera, son fácilmente traSVasados y disueltos en
éter etílico.

El extracto etéreo se pasa a una ampolla de decan

tación agregando las pequeñas porciones de éter, provenien

tes de los lavados del vaso, soluciSn acuosa, precipitado de

cloruro de plomo, etc. Una vez reunidos los extractos até

reos de ácidos sólidos se lavan con agua hasta reacción neu

tra al tornasol, secándoee con sulfato de sodio, filtrando y

recuperando el éter. se seca en estufa de vacío a 100°. Se

obtienen 19,23 g. de ácidos sólidos.

El residuo concentrado, del filtrado alcohólico r3
aervado para 1a recuperacián de ácidos grasos lfquidoa, se

diluye con agua y eXtrae con éter etílico hasta agotamiento

(tres extracciones) y se lava con agua para eliminar el ¿ci

do acético y el acetato de plomo; esta solucifin acuosa de le

Vado, se reextrae con éter.

Los líquidos etéreos reunidos, se lavan con agua

hasta reaccifin neutra al tornaáol, aecan en estufa de Vacfo
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a loolc y pesan. se obtienen 96,32 g. de “ácidos líquidos".

A continuación ae muestran los rendimientos obser

vados en esta separación y los índices de lodo, saponiflcao

ción y peso molecular medio (9.a.m.) de los "ácidos sólidos

y líquidos".

ACIUOB fi Acidos í Aceite I.Iodo Iobapon. P.M.u.

sólidos 16,36 15,30 1+,1 213,1 263,2

Líquidos 83, 61+ 78, 30 13693 200,9 27993

5 - Esterificaggón de ácidos gglidos X líquidos.

Estas dos fracciones se esterifican con alcohol ng
tflico.

A los ácidos utilizados se agrega cuatro veces su

peso de metanol puro y un 15 de ácido sulfúrico concentrado

con respecto a1 metanol, comocatalizador.
se calienta a reflujo durante h horas, luego se deg

tila la mayor'parte del alcohol metílicoylos residuos ao to

mancon éter etílico. Se lava con agua (reextrayéndoae la

capa acuosa con éter; hasta reacción neutra al tornaaol. Lá

vaae luego con carbonato de potasio al 0,5%, para eliminar

los ácidos no esterificadoa y finalmente con agua dos veces;

seca con sulfato de sodio anhidro, recupera el éter por deati
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lación y calienta en estufa de Vacio a luU'C, hasta constan

cia de peso.

En el cuadro siguiente pueden verse Los rendimien

tos y las determinaciones efectuadas.

Acidos en e '
Esteres esteri f‘i- 1:22:13: (cg-13)Rendq,’ 1.1 odo I .tsap. mmm.cacifin(g)

8611603 17955 15,05 95.3 ¡HU 20595 272,9

Líquidos 96,06 99,00 95,9 128,6 191,2 293,5

6 - nestilacion de ésteres metilicos.

se efectúa con una columna según Longenecker (10o.

cit.) comose detallara anteriormente. se obtienen 7 y k

fracciones y los residuos correspondientes, de ésteres liqpi
dos y sólidos respectivamente. El curso de 1a destilacion

se controla por La temperatura del termómetro superior (caos
za) y el final por la menorrapidez en la destilación y por

las caidas de temperatura en cabeza. una vez frías las frag

ciones se pesan y analizan (determinaciones de índices de Ig
do, saponificación y Tiosianógeno).
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"EPI-‘th-9'99:

tout)chnormamaangCamdenop001m3):

93‘17!¿L’IÜ555141SC‘Éontoov5'.’mmm!Et'mmua01385ST“!month-nommm?{ácomo!"Ét'fit9931.3M‘BS¿1%é———5900103.112»comas:s:msnm:88'6¿11‘21I'ïz‘üí¿”a159.5913‘73“55‘341.155.8'"51.1!9’91:¿”ETsz‘fi0119199::

2:19661%.681m:.EW9‘96mi!9€.“LiJ,L-«¡haE'Sót's‘z‘EI.G'c'tt9¿ü‘ïna";419")-t‘tó‘l.’6‘96O'É‘Et65'11:5¿1-1'1:SMI:ü‘t‘h59")ü'mt5‘56o‘rïrIÉ'ÜüEC":¿McES‘S91M9'th9'-.>6¿‘f‘il't65V.E41)"!1?.."1!62%:¡[loS’CGT6‘696'53:St‘saEE'o8€“)¿”o99*")I‘SOZ{'65num{wa123.123«unammm(a)
nopomgmoummqm3 '99%I-O‘ü-Iá



7 - petalle del cálcu lo de coggoeicifin de fracciones de éste

res metflicos n9511rloa".

a} ¿arte no saturada de todas las fracciones.

En todas las fracciones se calceln cono oleeto de

metilo (x), según.

65,7 g w ¡w

donde 1 e L! crm los peace e Indices de ¡odo de cada frec

ción, 5 peao del oleato de metilo y 65,7 Indice de ¡odo del
oleato de metilo. 

b; Bone saturada}

El contenido en ¿sterea metíhcoa saturados de ca

da fracción (y; está dado por le curemncia (v1- x). El In

di ce de saponificncián (by) de los ésteres saturados presen

tes ae calcula con 1a expresión.

V o 5' 2 1Ï39’2 o x y o by

donde sy y 1J),2 son respectivamente loa 1nd!ces de saponi
ficaci 51.de cada fraccián y del oleato de "nulo. con los

Valores de se calcula el peso molecular medio de. los ¿31.3

ree saturados de cada fracci’ïn (My). Im el cuadro que figu

ra en le página siguiente pueden Vr-‘raeloa valores de 5, 1,

sy y ¡y así calmladoe.

observando los valores de a ee deduce que las tras
ciones 1, 2, 3 y h están fomadaa por miz'istat'o y palmitato,
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y el residuo por palmitato y estearato.

La resolucion en estos componentes ee hace resdr

viendo sistemaa del tipos

z+p z y

zoSz+P09p3YoEy

donde 5 y 2 son los contenidos buscados en ésteres metílicoa

de dos ácidos consecutivos de Indices de baponificación (¿sz

y ¿p que comprendan a sy.

Fracción
N. x y : wo x sy My

1 0,02 1,56 212,0 26.-},6

2 T T Ï Ï0,01
3 l l l L

u 0,10 ¡+903 206,5 269.1

Residuo 0,6%- 3,21 191,1 293,6



.22

8 - getalle del cálculo de composicifin de las fracciones de

destilación de los ésteres metflicos líquidos.

Egacción 1

comosolución aproximada se admite que los ésteres

metflicoa de los ácidos oleico, linoleico y linolénico ee eg
cuentran en esta fraccián en la mismarelación de destila

ción que en 1a fraccián 2 (A cata mezcla corresponde un 1nd;

ce de Iodo de 146,0). La cantidad de esta mezcla (x; presea
te en 1a fracción 1 es.

El Indice de aaponifïcacián de los ésteres satura

doa (sy) se calcula según.

2’78K z l’IÜZK OBy
sy g 220,8
n 25m1Y

se reparte 1,36 entre mirietato (x) y palmitato
(y) de metilo resolviendo el siguiente siátemat

231,|+ x + 207,1” «.- 1,36x220,u

Resultandos \ _ .
(fila) X a u,76

\ y20,60
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Frr'acción 2

se resuelve en palmitato (x), oleato (y), linolea

to (z) y linolenato (p) de metilo; utilizando el siguiente
sistema de ecuaciones.

x+y+z+ps5,15
207,er +159,2y*19\),52 1-191,8p e 5,15 x 192,5

0K + BS,7y1-172,52+25L5,8p a 5,15 x 125,9

o: + 85.7y+ 91,72 +159,3p - 5,15 i 89,9

Eraccimes 3 y ¡H

se resuelven independientemente de igual modo que

1a fracción 2.

Eracción 2

se resuelve en oleato (x), hnoleato (y) y linole

nato (z) de metilo según el siguiente sistema de ecuaciones.

x + y e I = 11,39

85,7): +172,5y +256,82 a 11,39 ¿133,0
85a7x \' 91971'4’ 159933 8 11’39 < 96,9

Frácción 6 + Z

se resuelve de ignal modoque la fracción 5.

Residuo

sobre. el líquido procedente de 1a determinación del

índice de eaponif‘icación del residuo, ee separa el material
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insaponificable por extracción con eter etílico, recuberando
los ácidos libres de ineaponificable sobre los que se deter

mina el índice de aaponif‘icación (196,0; P.l1.r«..:283,3). con

estos valores se calculan ios correspondientes a loa estereo

metflicos (1.3. 166,6; Poi’loi‘flo297,4). Enedetermina tambión

el índice de iodo de los ácidos Libres de insaponificablo

(131,5) calculando el correspondiente a los ésteree (125,2).
31 contenido en ésteres reales del meiduo se calcula según;

320,5 - 297¡’+
1+,88 ' x

obteniéndose un valor de 10122 o sea que en el total de re

siduo hay ¡nod - I+,52 ; u, 36 g. de ineaponi ficable. El pg

eo molecular medio de los esteros del residuo (297,109indica

la presencia de ¿stereo no saturados en 015 (olei co, 11nole_i_

co y linolénico, según ae desprende de los índices de iodo

y tiocianógeno de la fracción) y una pequeña cantidad de ác_1_

dos no saturados en más de 013. ¡o ha sido posible encon

trar solución exacta a este residuo pero sin cometer un error

apreciable se expresa su com-posiciónen oleato, 'linoleato y
linolenato de metilo en la mismarelación de desti lacion que

en la fracci ón 7.

9 - ¿gconocimiento del ácido oleico.

comoen los ácidos totales o en las fracciones do



destilación líquidas se lo encuentra mezclado con ácidos 11

noleico y linolénico, se lo reconoce en el residuo de desti

lación de los ésteres usólidos" (en los ésteree sólidos sólo

puede haber oleato de metilo comoéster no saturado; se eli

ge el residuo por ser la fraccion sólida de mayoríndice de

1060).
Aproximadamente 2 g. de áci dos provenientes de ee

te residuo se disuelven en ano ml. de agus y 2o m1. de hidré

xido de potasio al 10%; se añaden zku ml. de agua y trozos

de hielo (temperatura .Ïsvc). Se agregan 25 m1. de permangg

nato a1 1%en agua y después de 5 minutos se destruye el ex

ceso de permanganato can sulfito ácido de sodio y ácido elo:

hídrico. Los ácidos saturados y los hidroxiácidos precipitg
dos se separan por filtración y se los lava a fondo con agua.

se deJa secar en desecedor de Vacío y ee hierve con éter de

petróleo (solubilización de ácidos saturados); el insolublo
se separa por filtración y se lo cristaliza de alcohol deco

lorendo con carbán. De punto de fusión 130-13200 (el ácido

9-10 dihidroxiesteárico fUnde según Robinson a 13206). un

punto de fusión mezcla con 9-10 dihidroxiesteárico obtenido

de oleico puro, no da depresión.

10 - ggconocimientodel ácido linolénico.

Aproximadamentel m1. de ácidos totales se disuel
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ve en jo Ill. de ¿ter etílico anhidro enfrian'do "la solución a

ooc. se añade entonces bromahasta ligero exceso observándg
se la aeparacián inmediata do un precipitado que separado

por filtraci 6h y lavado con éter etílico funde, sin descompg

aicián-a IBI-16290. (punto de fuaián del ¿cido hexabromoeateé

rico obtenido a partir del ácido 111101611100,161m).



1)

2)

3)
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;1- uoNULusIuNEs

se presenta una recopilación bibliográfica sobre la com

posición química de aceites de semilla de Hutáceas regig
trado en 1a literatura.

con el fin de contrinuir al conocimiento fitoquímico del

pagara coco (uill) Engl. que desarrolla en las zonas cen

tral y Norte del pais, conocido vulgarmente con los nom

bres de "cocou y ueauco hediondo" se presenta un estudio

del aceite de sus semillas. be pudo probar;

a) que el rendimiento en aceite por extracción con

éter de petróleo es de 2%,ki.

b) que en apariencia se trata de un aceite semiee

cante (Indice de ¡odo lob,o) pero su comportamign
to frente a la oxidación no ea el correspondien

te a este tipo de aceites por contener alrededor
de un luz de ácido linolénico.

por destilación en Vacío de los ésteree metflicoe de los

ácidos "sólidos" y "líquidos" ae detenminó la composi

ción del aceite en ácidos grasos con los siguientes re

sultados expresados en ácidos fi de ácidos totales y en

moles í moles.
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Acidos Acidos ¡Olea
Ac.totales moles

Mirístico 1,6 1,93

Palmftico 15,5 16,77

gsteárico 2,6 2,71

oleico k5,0 43,93

Linoleico 23,3 22,90

Linolénico 11,8 11,71

Del examen de este cuadro se deduce.

a) que los componentes mayores son loa

co, oleíco, linoleico y linolénico.
b

V

ácidos pa1m1p¿

que el cmtenido en ácido linolénico (11,5%) coloca

a este ácido comocomponmte mayor contrariamente

a1 mmportamiento registrado para la mayoria de los

aceites de semilla de Hutáceaa consignadas en 1a 11
teratura.

c) que entre los componentes menores no han. tenido cg

bida ácidos en czo o más, mencionados en 1a compo
sición de otros aceites de semilla de Hutáceas.

1|.) De los componentes mayores han sido reconocidos los áci

doe oleico y Linolénicow
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