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Los aceites esenciales son sustancias volátiles, aromáticas,

muydifundidas en el reino vegetal, y formadas por mezclas de especies

químicas, algunas de las cuales predominanpor la intensidad de su per
fuma e

El aceite esencial estudiado en este trabajo se obtiene de

plantas del género Lavandula, de 1a importante familia de las Labiatae.

Las especies de este género son plantas herbáceas con flo

res en cimas axilares que forman inrlorescencia compuesta.

Las flores son del grosor de un grano de trigo (5 a 8 mms)

x3 mm)agrupadas de a tres en cada glomérulo, poseen un caliz tubular

a 13 nervaduras. El cáliz y corola son de color violdceo.

El aceite esencial es segregado (l) por unos pelos globulí

raros, por debajo de la cuticula.
Schratz y Spaning (2) han encontrado que un aumento en el

contenido de aceite esencial está acompañadopor un aumento en el núme

ro de pelos glandulares del cáliz. Pe tal modopuede utilizarse para

1a selección de plantas, el examenmicroscópico de los pelos glandula
1'08 o

Dos son las especies más importantes del género Lavandula

(3) una de ellas, 1a LavandaVerdadera (L. Officinalis Chaise a L.vera
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D.C. o L. angustifolia Moench. ) que crece al estado salvaje en el Me

diodía de Francia y constituye a partir de los 900 mts (p. 01.: Monte

Ventouz)una vegetación densa hasta los 1500-1800 mts.

Esta especie es la que brinda la esencia mundialmente famosa

por su finezn.

Otra especie igualmente abundante pero creciendo en el llano

o a menoraltitud que la anterior ( a 400 mts en el flanco N; y hasta
900 mts. en las laderas del S.) es la Lavandulalatifolia Vill g L.

spica All. conocida comoAspic; da una esencia de menor valor que la

anterior pero muyutilizada.

En las zonas de altitud vecina al límite de crecimiento de

estas dos especies (entre 800 y 1000 mts), es comúnla hibridación dan

do plantas con caracteres de una y otra, llamadas "Lavandes spiquees"

siendo fácilmente reconocibles por el olor alcanrorado comunicadopor

el Aspic.

De acuerdo a los trabajos de Lamotte y Ambert la Lavanda

Verdadera presenta de acuerdo a la exposición y humedaddel suelo va

riaciones morfológicas tales que se las ha dividido en 2 sub-especies

(en realidad es mejor llamarlas formas);

l) ngnndnln_{¡¡¡¡ngt formahabitual de los lugares áridos, másolo

2) Lgyangylg_gglnhingngigi forma de los suelos húmedos, más rica en
6steres.
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Las dos formas pueden coexistir en una región.

La lavanda verdadera en su tipo normal, es un arbusto abun

dante en la zona calcarea de los Alpes Meridionales y de los Cavennes,

y puedeser cultivada hasta en los Jardines de los paises frios.

El suelo tiene importancia, obteniéndose mejores rendimientos
en suelos calcdreos que en siliceos (4).

Muchosson los factores que condicionan la calidad y rendi

miento del aceite obtenido; citaremos aqui algunos (5).

El uso de fertilizantes ha sido aconsejado, obteniéndose los

más altos rendimientos con NQ3Na;seguido por sq¡(un¿)2, y supertosra

tos mientras que el SQ‘KÉtiene efecto inverso.
El secado de las flores reduce la cantidad de aceite obteni

do en un 10 S (debe tenerse en cuenta que en plena floración, el aceite

se halla casi exclusivamente en las flores); disminuyela densidad y

el númerode acido; aumentando [ci] y el contenido en 6steres.

El secado a pleno sol da hasta 24 fi de pórdida del aceite;
la mejor temperatura es de 259 o 309 C (6) siendo a veces las pdrdidas

de solo 2 x.

El mayorrendimiento por hectárea se obtiene cuando las flo

res empiezana perder su color natural.

A1 aumentar la madurezde las flores ocurren los siguientes
cambiosen el aceite extraido de ellas:
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1) regular descenso de 1a densidad

2) pequeñase irregulares variaciones en[a1
a) regular disminución de 1a acidez

4) variaciones irregulares.en el contenido de estores, con
tendencia a disminuir

5) apreciable aumentode 1a solubilidad en alcohol.

Respecto al cultivo es de hacer notar que se siembra en al

mácigo en primavera trasplantando en otoño en lineas separadas a 0,80

mts. entre plantas. Los cuidados se reducen a carpida de limpieza y

riego. La! plantaciones bien cuidadas llegan a durar hasta diez años,
pero conviene renovarlas cada cinco años.

La cosecha se efectúa en la primavera del segundo año, lue

go de la abertura de las flores, aprovechandodias de buen tiempo.

Conviene hacerla en las primeras horas de 1a mañanay en las últimas

de la tarde, procediendo luego al secado a la sombray posterior des
tilación (7).

Desde el punto de vista económicoes interesante 1a observa

ción de R. M. Gattefosse (8) que rinde más por hectárea la planta de

lavandino (cruza de fragans y latifolia) que la L. fragans; de acuer
do a este cálculo hecho en 1937.

Lfiïflnfiñ‘

l Ha l 8000 - 10.000 plantas-—+ 2000 Kgs de flores-—,la-18 Kgs. acei
te (2300-2600rs).

Lavandino:

l Ha t 5000-6000 plantas-—» 8000 Kgs de flores -—e-80-100Kgs. aceite
(amo-5.000 rs)

/7//
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Los aceites esenciales obtenidos a partir de L. vera presen

tan en general un conjunto de caracteristicas semejantes, observándo

se diferencias provenientes del suelo, clima y forma de extracción.
Mayoresson las diferencias con esencias obtenidas de plan

tas del mismogénero pero distintas especies, comoser L. spica; hi

brida; delphinensis, etc.
En las páginas siguientes figura la composiciónde aceites

de varias especies de Lavanda, y de diversos paises.

Una teoria de L. Francesconi (9) nos permite ver en forma

sucinta las relaciones entre los componentesdel aceite de lavanda.

En efecto, considera al alcohol isosmilico comola sustancia

a partir de la cual se forman la mayoria de los compuestoshallados
en este aceite.

Por g¡1gggiánz iso-smilico aldehido isovalerifinico
¿cido ”

El alcohol fue aislado comoreniluretano y el ácido comosal

de Ag. Por pérdida de un lol de agua, a partir de dos de AmOHda iso

citronelal, que se isomeriza primero en ¡gg;n¡1, luego en citrgnglal,
y por último en.gg¡gn¿91.

Lo mismoocurre para el 1;n¡1¡1.

El ¿9153191y el ¡inalgl dan por ciclización tenninggl y
m, queporhidratacióndammm. quepasaam.

El ¡Lasso por isomerización e hidratación da hgznggl.

/Y//
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E1 ¿nzgnggl puede derivar del aldehido ¿ggzglggiágigg pero

quizá su presencia se debe a la descomposición de hidratos de carbono
en 1a destilación.

La pagaria; puede derivar de 1a oxidación de compuestoshi
droaromáticos.

El gggiggilgng puede formarse por condensación del pingng ymmm.
Conrespecto a los esteros del aceite de lavanda ha habido

controversias sobre su constitución. Según C.A. Dalton (10) estaban

formados principalmente por ácido butirico. AdemásParry (11) afirma

ba 1a imposibilidad de preparar una mezcla con 30-50 fi de acetato de

linalilo que tuviera olor a lavandonatural.
Para rebatir esta afirmación Duponty Labaune(12) saponifi

caron un aceite de reconocida pureza, separaron cuidadosamente 1a por

ción neutra, que fue lavada y secada, y posteriormente acetilada por

un proceso especial, de modode obtener un contenido de ósteres seme
Jante a1 aceite natural. Obtuvieronun aceite reconstituido de olor
idéntico a1 natural y con las siguientes constantes:

Aceite original Aceite reconsti
tuido

¿15 0.8966 0.8934
‘06}? .8940' .7930'

N9 de ácido 0.28 0.28

N9de óster 130,2 121.1

gïógeeÏÉÏ-Ïodespuésde “aula- 240.1 231.0

Acetato de linalilo 45.57 x 42.38 z

Alcoholes libres (CIOHIBO) 30.84 34.16
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Aceite original Aceite reconstituido

Alcoholes totales 66.65 67.45

La afirmación de Dalton de que el aceite de lavanda destila

sin modificaciones, mientras que el acetato de linalilo se descompone

con "olor a vinagre", fue examinada,destilando aceite puro, y el mis

mocon agregado de acetato de linalilo sintético, a presiones de 12,

50 y 752 mms.; titulándose el destilada.

La descomposición fué aumentando a medida que disminnia el

vacio de 1a destilación, pero no notaron diferencia entre el aceite pu
ro y 1a mezclaaceite puro - acetato de linalilo sintético.

Kaurmaly KJelsberg (13) tomaron parte en esta controversia,

preparando en laboratorio los siguientes compuestos

20 20
fi ester 1115 (ID ND

Acetato linalilo 97-98.5 0.906-o.907 ¡797-8fl3 1.450-1.451
Butirato linalilo 97.86 0.8970 -10002 1.4518
Isobutirato lina

94.49 0e8926 -1.1nü 104487

Encontraron que es necesario de 4-7 hs. para saponificar com

pletamente a1 butirato; obteniendo 7 fl de butirato en un aceite con
un contenido en esteros totales de 62.7 S.

En otros aceites encontraron de 2-3 1 de butiratoe. Por

otra parte hicieron notar que el olor del butirato de linaiilo se ase
meja más a 1a lavanda que el acetato de linalilo.
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WM“: (14)
De un análisis de siete aceites de Lavandulavera de recono

cida pureza se observan estas variaciones:

415 0.8834 hasta 0.8950

[al], .998' n .10040'
N0 de ácidos 0.14 " 0.42

N9 de óster 101.5 " 172.2

5:31:32: “W °° 2.6.4 . 272.5
Esteras % 35.42 " 60.27

Alcoholes libres fl 27.55 " 45.79

Alcoholes combinadas fl 27.92 " 47.36

Alcoholes totales % 73.17 " 80.57

Totales campuestos
oxigenados 81.21 " 91.28

Se puede observar en el cuadro anterior que los alcoholes to

tales (73-80%) varian muchomenos que los ósteres (35-60%), o que los

alcoholes libres (27-45), lo que confirmaria 1a hipótesis de la for
maciónde los ósteres en la planta por esterificación de los alcoholes

terpénicos ya formados, y no por combinacióndirecta de los ácidos or

gánicos con los hidrocarburos terpónicoe, mecanismosemejante a la hi
dratación de Bertram.

En defensa de 1a última teoria podria aducirse que los alco
holes libres se formanpor hidrólisis de los ¿stores-durante la ex-o

tracción con vapor, pero aún trabajando en forma de impedir toda posi

ble hidrólisis cl contenido de ósteres no pasa de 70 S.

/7//



‘15
[th
¡020
Hd de ácido

N9de ¡star

Acetato de linalilo

15
dis
[0‘15

20
"o
N0 de ácido

Node ¿star

N9de ¿star después deacetilaci n
Acetato de linalilo fi
Solub. en alcohol 70%

Hiltitz (15) Chien (Baviera) (16)

0.8888

.3040'

1.1.601

0.5

156.7

55.1 fl

0.8959

-0035'

1.4655

0.6

22.0

165.1

7.7
2.3 vol.

0.8712

-3920'

2.4
51.6

18.1

mmm (17)
0.8976

.Onso'

1.466

0.3

17.8

150.9

6.2
2.3 '01.

mmm. deLavándulaVera

No de ácido

NDde ¿star

0.885

-7937‘

1.4632

0.8924

-7929’

1.4613

(19)

0.8987 hasta 0.8999

-699 “ -9023'

1.4628 " 1.4854

0.54 " 1.39

52.46 ” 104.84
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MW (20)
[GL : - 792'

n30 1.4645 hasta 1.4648
Sol. en alcohol 70%z 3-4 vol.

WWW (21)
d 0.889 0.881 0.884

[OCL -79 .49 .ao

nn 1.4621 1.460 1.461
N9 de estar 86 83 100

Acetato de li
nalilo 30 f 29 1 35 flMW (22)

Cultivos en Tinahy y Lago Balaton

Planta ealvaj e Planta cultivada

Rendimiento aceite 0.7 fl 0.9 fl

G15 0.8846-Oo8875 0.8866 o 08973

[OC] .10922 - 11017' - 6944' - ans

Acetato de linalilo f 33.3 - 37.2 41.2 - 61.7
Solub. en alcohol 70 S 10 vol. 2-7 vol.

01:ng gceiteg gúngarog (22)

Tipo Francés Tipo Hitcham

¿25 0.882 0.894

[OC-JD -7935' .29520

n20 1.4621 1.4674 ////



N“ de ácido

NDde éster

N9de ¿atar después de aceti
lación (Boulez)

Acetato de linalilo fi

Linalol libre fl
Linalol total fl
Solub. en alcohol 70 fi

Variación con la época de recolección de la planta

0.5

121.1

226.1

43.1

30,7
64.5

2 vol.

Plena floración
15

d15 0.884

Fflb .50430

nD o

Solub.alcohol 70% 1:1.95

N9 de ácido 0

N9de áster 37.6

Acetato de linalilo 13.16

N9de ester despuésde acetilación 
Linalol total o
Linalol libre 
Rendimiento 0.8

0.885

-4972'

O

24

8.4

0.88

Comienzo

0.8907

- 4954'

1.4694

133.7

0.78

18.6

6.56

123.7

36.49

31.37

0.69

0.6
47.2

233.8

16.5

59.6

72.5

1.5 vol.

) (23)

Medio Final

0.8893 0.88929

-5905' -4975'

1.4651 1.4636

1:2.7 182.2

1.16 0.70

20.7 22.8

7.24 7.98

126.7 137.3

37.27 40.71

31.57 34.44

0.77 0.63

Fueron acetiladae tres muestras de 1a cosecha 1921:

////
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NOdg ester deepués de acetilaci n
Linalol total Í
Linalol libre fl

172.5

52.97

47.85

174.4 192.0

52.92 59.75

46.72 53.48

En estos aceites G. Fellini y V. Morani (23) identificaron

1-1inalo1, citral (por oxidación dandoel ácido cz citral fi naftocincó
nico P.F. 2000C) d-bornool (fenil urotano P.F. 1389-9); cineol 21 fl
(Iodo derivado P.F.: 11192).

.591;iQi_liQ1¿EHQE.QQ.19!EBQBIE.!SIE_

(24) (25) (26)

¿15 0.8796 0.8875 0.881 hasta 0.887

[oc] - en .7944' .59 " 109

n20 - 1.4610 1.460 " 1.467
N9de ácido 0.56 0.18 o

N0de éstor 72.8 117.62 

Acetato de linalilo Z 25.48 41.17 20-30

N9 de éster después de
formilacïón 243.6 - o

Alcoholes libres z 53.42 - o

Alcoholes combinados f 20.03 - 

Solub. en alcohol 70 f - 133.5 1:2 - 1:4WM (27)
Lazandnla.nsdnn&nlsss_gezo

Rendimiento en aceite z
15

d4

[a] 13

0.21 S

0.9354

19957'

/7//
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¡23° s 1.46913

Cetonaa a 59.5 S

Alcoholca libros (Bor
naol): 11.63 fi

Esteras (Acetato de
Bornilo) a 3.28 fl

Se halló Pineno, Canreno, alcanfor y cineol. No se encontró
tuJona ni linalol. El aceite sameja al de Lavandulastoechaa L.

.Ass1sa_Q2.Lszanfinle_áalnninanaia (28)

Rendimiento z 1.2 fl por destilación al vapor directo.

dí: s 0.8837

OCD .7946'

2° a 1.4640

N9 de ácido a 0.56

N9 de ¿atar a 160.10

N0do ¿atar después
de formilación en
frío: 218.84
Esteras 52.47 %

Alcoholes libreal 21.35 fi

Alcoholes totales 62.49 fl

Ftalización en piridina: 4.6 fl de alcoholes de P.M. 154.MMM (29)
1) del 96mm

Rendimiento 0.13 - 1.24 fi 0.7

¿gg 0.9067-0.9263 0.911

CCD 09.72 hasta 11952' o 2.02
n20 1.4660 “ 1.4756 1.4675
N9 de ácido 0.88 " 2.71
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Indice de aaponiricación 3 hasta 19.06 3,78
Indice de Acetilo 49 " 108.2 108.23

Alcanfor 12.46 " 25.5 Z 25.5 1

Cinco]. 27.5 " 64.3 " 36.0

2) 92.91IESI

Rendimiento 0.22 hasta 0.93 fi

¿gg 0.9024 - 0.9349

CID ¿9.05' " 0998'
n20 1.4658 n 1.4863
N9 de ácido 0.85 " 2.21

N9 de ¿star 11.51 " 14.84

Indice de acetilo 45.07 " 105.57

_Agg¿3g_gg_lazngfling_(lavandahíbrida de L.verdadera y L.sïá8?)

dí: 0.8975

CID 5912!

32223123ÉÏ-Ïïï' °1°“°""; 52.5 x
Alcoholes por acetilación
en piridina g 7.8%

Cetonas de C10 a 12.1%
Esteras (Acetato de lina
1110) - 24.5!

Luegode fraccionado el análisis dió:

Alcoholes terciarios libres g 44-45 fi (Terpineol 43-44!)

Alcoholea primarios y secundarios a 8% {hd-bornool 7%geraniol 0.2%

/7//
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Aldehidos y cetonas g 12 fi (alcanror 11-11,5%)

Estereo g 25 1 (acetato de linalilo 22,5!)
Terponoo g 8 f (ocimeno 3.4 fi; d-pinnno).

Sosqulterpenos g 1-21 (cariorileno)

Oxidoa o 3-3,5% (cineol)

.As21is_ás_laznnfl¿nn_tzansán_ (31)

.AlS9h219fl.i92913¡198_1¿hlfll 43'44 5

Linalo]. 43-443Mmmm» 4.40-6.8S
N-oxanol 0.5!

N-octanol 0.6-11

bornool 3-5 fl

geraniol 0.3 S

Alcoholos soequitorpinicon 1 f

Egigggg 23.50 fi

Acetato de hozilo 0.8.0.95
" de n-octno 0.27
" de linalilo 20.0

Estero: butíricoa trazas

" caproicoo }

Estena 8.10 1

n-octanonn 1.6 S

d-alcanrór 6.5
Discotilo trazas

/7//
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filias! 4.8 1
Cinco]. 4-.8 z

Hiflresarhnrna

<x pineno 0.5 fi

Bieaboleno 4.5

mmm trazas
n-hezanal; n-octanal; furfural trazas

Ennnl trazas
Eugenol trazas

harinas: trazas
Cumarina trazas

Wilma trazas
Acidosacetico butirico,
caproico,no sa ados trazas

Mim (Marruecos)(32)
Rendimiento:0.135-0.25 fl, destilación a llama directa.

Braun y Blanquet encontraron: Carvacrolg 13 pineno; cineoi; i-borneol
(libre y esterificado); 1-a1canror (alto porcentaje) 1-cadineno.

Asg¿ig_gg_Lg1¡nfig_¡¡ggn¡1nganalizado en los laboratorios de

Fritzche Brothers, Inc. neu York en 1947 (44)

D25 g 0.885 g Poder rotatorio - 3912'

Nfio . 1.4637 g Acetato de linaqu 10.1 fi

Para terminar daremos los datos obtenidos por Mercy (33) de

aceite de Lavanduia vera de 1a zona de Mar del Plata (Prov.de Be.Ae.)
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A

C

20
d20

0
u:

[OC] D

Número de ácido

Númerode éster

Esteras (acetato de linalilo)
Alcoholes totales

Alcoholes libres

Cetonas ( etil amil cetona)

Hidrocarburos

Oxidos a Cineol

Lactonas: Cumarina

d f :

1m s

A c o‘e t i a

A idas

9222953:

1d

br m d I

cumarina

cineol

0.882

1.4660

-ansa'

2.49

21.77

7.61 S

55.0 fi

49.0 fl

2.9 %

8.0 fl

3.4 fl

6.3 fl

8.5%

1.2

citronelol
geraniol
borneol escasa cantidad

linalol por diferencia 45.3
acético, fórmico, propiónico, butíri
co, valeriánico, caproico, láurico y
oleicos.

metil amil cetona

pineno y limoneno

6.3 fi

3.4 fl

////
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III

R0 ' AD F CARA ER I A D COMPU

«nc

Indice P.Ea .a Poder Punto
refracción 209;“ rotatorio obullJC

Alsahele:
(d-1) Bornool 1.011 -4492' Sublina

(d) Bornool 1.011 o 3794' 212

(1) Bornool 1.011 - 3704' 210(799m Hg

Citronelol 1.4566 0.8565ÉZ - 49 222

Goraniol 1.4798 0.831259 o: 229
Iaoamílico 1.3973 0.819 113-114

Lavandulol 1.4683 0.8785 .1092‘ 94-95 (1o
mn Hg

Linalol 1.46238 0.8622 2 19237‘ 198 3
e4,¿ a 10
nm Hz)

6-1 Terpinool 1.4827 0.9357 219,8
Nerol 0.8813 159 2259

9:192:
Cineol 1.4584 0.9234 o 1760

Lasienaa
Cumarina 0.935 301

93329213

Etil am11oetona 1.4156 o.aso°¡4 169-170
(738 m Hg)

////



Indice
refracción

Metil amil
cotona 1.4083

(d) Alcanror 1.5462

(1) Alcanfor

¿mina
Fórmico 1.3714

Acético 1.3715

Propiónico 1.3874

Butírico 1.3979

Valeriánico 1.409

Caproico 1.4145

Laurico 1.4267

Oleico 1.46

Mi!!!
Valeriánico 1.3882

Furfural 1.5261W
(d-l) Pinono 1.4658

(d-l) Limoneno 1.473

(d) Limoneno 1.4749

(dl) Cnnfeno 1.44 (789)

(d) Canfeno 1.4551

(1) Canfeno 1.45514(459)

-19

Poder
rotatoriop.Esp. a

209/49

0.822 0/4

0.999

0.9853

o 4493'

o 4492'

1.220

1.049

0.992

0.964

0.939

0.925

0.883

0.895 17/4

0.819

1.1598

0.858

0.845

0.842 0126984

0.822 (789)

10399'

-529

Punto
obull.fic

150

120 (50 mmHg)

100.8

118.1

141.1

163.5

187.0

207.7

225 a 100mm Hg

285 a 100mm Hg

10:3

160.5 742m Hg

154

178-180 (57 a
10 mm)

177

159-160

158

160

/7//
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nm
Cariorileno

¡312291
Acetato de
bornaol

Acetato de
citronolol
Acetato de
11nnlilo
Butlrato de
linalilo
Ieobutirato de
linalilo
Acetato de goranllo
Acetato de
isoemilo

Indice
refracción

1.5010

1.4663

1.4456

1.4500

1.4518

1.4487

1.4628

1.3999

- 26 

P.Es .a
209 4D

0.907 (15°)

0.9855

0.8928

0.8951

0.897

0.8926

0.9174

0.8762

Poder
rotatorio

g 449.38'

o 29 37'

-6036'a 89.3'

.1oo.oz'

o 119,89'

Punto
ebull.flc

259

225-6

119 a 15mm.

2009

110 a 10mm.

142
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[ | ]=O
En su forma (d) se lo encuentra principalmente en el Cinna

momumcamphora. En cambio el (l) se halla en el Matriearia camphora

y en el aceite de Artemieia.
Ea muyconocida la importancia industrial adquirida por ea

te producto, se utilize en la preparación del celuloide, pólvorae ein
humoy en medicina.

Hoyen dia la mayorparte se obtiene a partir del pineno de
la esencia de trementina.

Los agentes oxidantes fuertes lo transforman en ácido cantó
rico.

El alcanror (d) o (1) forma compuestos de composición defini

da con IE, N03H, PQ‘H3 y Br.

El (d) alcanror puedecaracterizaree por loe_eiguientee deri
vados: ozima: agujas de P.F.s 1180. Soluble en alcohol etílico. Ei

drocarburon P.F. 1629. Poco aolubln en agua.

Semicarbazona: agujas de P.F.: 236-8. Soluble en alcohol
caliente. Osazona:P.F.: 559 soluble en etanol. Fenilhidrazcna: P.

EthSO-SD C.

El (1) alcanror puede caracterizareo por eu ozima (prisma:

de P.F.a 1159 C) o la aemicarbazona (P.F. 2389) y por supuesto por

eu poder rotatorio oc :0 ) g - 449.2
OHMi:

El mas importante es el (d), llamado también alcanfor de
Borneo. Se lo encuentra libre y en forma de estar en numerososacei

////
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tes esenciales (espliego, romero). Se lo extrae principalmente del

Driobalanops camphora.

El (l) se encuentra en la esencia de valeriana, llamándose

le por ello alcanfor de valeriana. Ambosfunden a 202-2039 C. P.Eb.s

212m; (I D = g 37%“
Entre sus importantes propiedades químicas podemoscitar la

acción del N03Hque lo transforma en alcanror. Con ClsP da cloruro
de isobornilo.

El borneol forma un feniluretano de P.F. 1389 que sirva pa
ra su caracterización.

Mi “to”

Es un aceite con olor a rosa. En la esencia de rosas pre

dominaen su forms (1); en cambio en la citronela es mayor la (d). Por

oxidación da el aldehido correspondiente, citronelal.
El citronelol da un acetil derivado con estas constantes:

a .2137'; n - 0.8928; n%7g1.4456.D

mmm: / enzo»

Se lo encuentra sobre todo en 1a esencia de Palma Rosa y

en la de Lemongrass. Es un líquido oleoso de olor parecido a la rosa

y a1 geranio.

Para separarlo de otros alcoholes se utiliza la propiedad

de dar una combinacióncristalina insoluble en éter de petróleo, con

6126a seco.
////



Da un difenil uretano de P.F.: 82‘:

mmm: “2°”/
Es un nuevo alcohol monoterpénico, con dos dobles ligadura:

encontrado en el aceite de Lavandulavera (34).

Su fórmula bruta es CIOHBO,siendo su constitución la del
2,6 dimetil,5, (hidroximetil) 2,6 heptadieno (35) y (36).

Presenta en sus prOpiedades gran similitud con el geraniol,
de tal forma que los puntos de fusión del 3-5 dinitrobenzoato y del

alofanato son prácticamente iguales.
Para el dosaje del lavandulol se lo transforma en su alofa

nato, que tiene las siguientes constantes:
P.ebullic16n a ll mm: 1359 C; Densidad 18/4: 1.020

née c 1.4728 3 P.F.: 102-1039 C; Hefracción molecular e 55.0

W: ou /
Son alcoholes terciarios bietilénicos, que derivan del ge

raniol y nerol por migración del hidroxilo enj3.
El (d) "coriandrol" se lo encuentra en el aceite de linalol

y en el de coriandro. El (l) "licareol" es el másconocido, tiene

olor a rosas extrayéndoselo de las esencias de rosa, lavanda, berga

mota, neroli, etc.
Se comporta comoel geraniol en muchas reacciones, por 03.:

Oxidación con Croa ———»citral o metilheptenona.
Por acción de los ácidos orgánicos se transforma en gera

niol con Mno4K -——+ acetona o ácido levúlico.



ca

Con82804dil. o Ac20—> sereniol, neral, OCterpineol, etc.
HCOOH --—+ dipenteno e terpineno

013? o BCI en tolueno -———a>cloruro de geranilo
Da un renil uretano de F.F. 6395.

0m:

Es uno de los constituyentes de los aceites de eucaliptoe,

cayeput y lavando. Se lo conoce también comoeucaliptoi siendo emplea

do por sus prepiedades entisépticel.

Puede caracteriznrse por el campuesto de adición que dd con

el PQ¿Ha. E1 P.F. es de 8090. Con BrH da un bromhidrato de P.F.:
569 C.

2mm
—o

Se halla en muchas plantas (Hebe Tonka, Aspárula, lavando),

tanto libre comoen forma de glucósidos.

Pura, forma cristales incoloros rómbicoe, solubles en etanol
y en agua caliente. Conálcalis concentrados calientes de sales del
¿cido hidrozioinámico. El método de dosaJe más comúnes el colorime

trico de Meyer(37) con p-nitroanilina diazotada.

E2291!

Se halla en la esencia de neroli y de petit graing siendo
su olor semejante a la rosa. Es estereoisómero del geraniol y por

/7//
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oxidación da citral. Por adición de cuatro ¿tomos de Br forma un te

trabromnre cristalizado P.F.: 1189C que sirve para identificarlo.

Es el único terpeno sólido existente en 1a naturaleza. Se ha

lla en los aceites esenciales de alcanror, ciprés, bergamota,neroli
y Spike. Se le adjudicó primeramente la fórmula del bornileno, pero

se diferencia de éste pues por oxidación con MnQ4K3nodá ninguno de
los ácidos formados por oxidación del bornilene (38).

Liggngngz (metil-l-isoprepeni1-4-ciclohexeno-1)./
El (d) llamado también cercano se halla en los aceites de

bergamota, neroii y limón.

E1 (1) en la citronsla y en el aceite de pino.

El inactivo se halla en el lemongras y mezclado con activo,
en la esencia de cardamomo.

Es interesante hacer notar que el (dl) se forma durante 1a

destilación del cauchopor polimerización del isopreno.

La caracterización del (dl) limoneno puede hacerse por su

tetrabromuro de P.F.: 1259 C. Tambiénpuede llegarse a1 nitrosocloru

ro de P.F. 789 C. Este compuestopor calentamiento solidifica y fun
de de nueVO a 1049 C.

El (d) limonenepuede caracterizarse en las siguientes for

mas: Por su tetrabromuro, que cristaliza del acetato de etilo. P.F.
104-59 C.

/7Á/



Disuelte en C13CHsu OC D g o 73°.
Sus nitrosocloruros tienen estas constantes: (39)

oc; mr. 103.49c. oc 193.3: .313“.

[5 s P.F. 105-69 c. oc :0 g ¡24093'

El (1) limonenoda un tetrabromuro que cristalizado del ace

tato de etilo tiene P.F.: 104-59 C; y D g - 400.
Tambiéndá dos nitrosocloruros con estas constantes:

g - 3149.8‘

g - 2429.2.
oc t PJ“. 103-49 c g o: D

[5 pm. lOs-69€; OE D

2.419939:

Se halla en 1a esencia de trementina, obtenida por destila
ción a1 vapor de las resinas de pino. Ademásse encuentra en los a

ceites esenciales de eucaliptus, naranjas, etc.
Por hidrogenación (Pt) dá pinano,‘ que presenta un espectro

Ramancaracterístico, utilizándose moderadamenteeste método para 1a

caracterización del o: y ¡3 pineno.
Otra reacción comúncon el [5 -pineno es la formación del

cloruro de bornilo P.I°‘.: 1319 C.

Para diferenciar el oc pineno del [3 puede tratarse con
cmo, siendo el P.F. del nitrosOcloruro inactivo: 103-1050C. y del
activo: 81-8159 C.

////
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W' \
CH'BO

O

Las pequeñas cantidades que de este aldehido ae hallan en al

gunosaceites esenciales deben provenir de 1a deshidratación de las

pentosas.

Es muysoluble en etanol, siendo arrastrable por vapor de

agua. El acido nítrico lo transforma en ácido ozálico.

Para caracterizarlo se obtiene la fenilhidrasona, de P.F.:

979-800. o las ozimae a anti cx g P.F. 759 C y la syn ¡3 g P.F.
91-29 C.



De acuerdo a Passy (40) hay dos categorias de flores aroma
ticas.

a) las que contienen una reserva considerable de perfume (rosa, flor
de naranjo).

b) las que no contienen perfume preformado, o no encierran mas que

una cantidad pequeña; la flor produce y emite el perfume en forma

continua. A este tipo corresponden la mayoria de las flores odorife
rue

Las esencias pueden localizarse:

a) en tejidos normales, no diferenciados. La célula que contiene el
aceite sólo se diferencia de sus vecinas por su coloración gris

amarillenta y por una suberización de su membrana,siendo en esa

formaprotegida de los aceites oxidantes. Pertenecen a este ti

po las Lauráceas, Hagnolidceas, etc.

b) El tejido está diferenciado en mayor o menor grado. A diferencia

del caso anterior, en este las glándulas son pluricelulares.mmm
volátiles

Por Solventes en frio (enfleurage)
Novolátiles

en caliente (maceración).

////
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Por Destilación a fuego directo

con vapor vapor saturado

de agus vapor secoW!
l) ¡plátilggz el solvente (éter de petróleo, bensol, C149, toluol,
etc.)¡ se pone en contacto con las flores en digestores o extractores;
una vez efectuada la extracción se destila eliminando el solvente.

' Quedacomoresiduo el llamado "concreto". La etapa siguien

te es la separación de las ceras por disolución del aceite en alcohol

etílico y posterior filtración a baja temperatura. El alcohol se eli
minapor destilación a presión reducida.

Este métodose usa para las esencias de Jazmín, rosa, viole

ta, etc. oscilando los rendimientos de 0.1 a 1 fi.
No pueden usarse extractores comoel Somlecht pues hay que

reducir al minimoel tratamiento térmico.

Las instalaciones usadas consisten en varios digestores en

serie que trabajan a temperatura ambiente.

2)“mas:
33.2219 (enrleurage). Este métodose aplica a varias esencias

que alteran su aroma con otros métodos de extracción. Se usa comoab

sorbente grasas animales (cerdo, carnero) o vegetales (aceite de oli
va).

Con la grasa se untan de ambos lados chapas de vidrio o me

tal de 0.50 cm x 1 m. (chassis) y en un grosor de 5 cms.

Los pétalos solo se colocan de un lado, adosándose luego

los chassis unos a otros. Se dejan así de uno a tres dias según la
////
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flor, cambiandoéstas hasta llegar a la saturación en la grasa (en ge
neral se requieren unos 25 cambios de 2-3 Kgs. de flores por cada Kgr.

de grasa).
En esa forma se ha obtenido la "pomada" de 1a cual por di

solución en alcohol se separa el aceite esencial de las impurezas.

Un inconveniente de este método es el enranciamiento que pue

den sufrir las grasas, con la consiguiente mermaen 1a calidad del pro
ducto.

El métododel enrleurage da altos rendimientos con flores

comola de Jazmin que continúa su acción fisiológica de formación de

perfume aún después de cortada.

2) nggggagifiga La diferencia fundamental de este método con el ante

rior es la temperatura de trabajo, que en este caso es de unos 709 C.

Se utiliza en general una grasa de extracción formada por

una mezcla de 30 fl de grasa de vaca y 70 fl de grasa de cerdo.

Cada kilogramo de sustancia absorbente se pone en contacto

con 6-12 Kgs. de flores.W
l) _A_guggg_gizggsgt Se coloca en contacto con agua hirviente el ma

terial, en destiladores de cobre o estaño, recogióndose y separóndose
1a mezcla de aceite y agua.

En este método se observa una acción quimica pronunciada del

agua(hidrólisis de esteres, etc.).
Se ha comprobadoque la composición de las esencias varia

con la cantidad de agua; 1a proporción de agua destilada y la propor
ción de agua puesta en contacto con la esencia.

/Y//
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Es muyimportante reducir el lavado posterior de la esencia

utilizándose para ello los conocidosfrascos florentinos.
El calentamiento a fuego directo presenta el peligro de re

calentamientos locales que pueden producir reacciones que modifican
el olor del destilada.

2) Igngz_ggfin¡¡ggt El material está colocado sobre grillas a cierta

altura sobre el liquido, siendo el vapor que entra en contacto con las

plantas, arrastrando la esencia comoen el caso anterior.
Según Naves (41) las raíces y ciertas flores deben sumergir

se, en cambio las plantas leñosas y las hierbas no.
En general la carga de un alambique es un quinto en peso de

su volumen, para plantas leñosas, y la destilación dura de una a dos
horas.

3) Xangz_¡gggz Se hace llegar vapor vivo (5-8 Kgrs.) sobre el mate

rial que se halla sobre grillas comoen el caso anterior.

Para Naves(loc. cit.) el vapor recalentado es menosreacti
vo que el vapor saturado y la destilación de esencias ricas en óste

res terpénicos comolavanda, lo demuestra.

Este tipo de destilación es rápido, económicoy altera rela
tivamente poco la esencia.

Solo se aplica a los materiales que no contengan muchosglu

cósidos siendo indispensable que el vapor pueda penetrar fácilmente.

En algunos casos para asegurar la permeabilidad de la carga se inicia

la operación con una destilación con vapor húmedo.
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El aceite de lavanda estudiado provenía de Lavandula vera

cultivado en la zona de Tunuyán (Mendoza) y cosechada en Enero 1948.

Fué destilado por COMINCOS.R.L. utilizando el método de arrastre por

vapor de agua, con un rendimiento en aceite con respecto a las sumide

des floridas de aproximadamentel fl en peso.

El equipo de destilación consta de una caldera generadora

de vapor el cual llega al destilador propiamente dicho donde se halla

el material a destilar; una cúpula o domopor donde se carga el desti

lador; un "cuello de cisne" y un condensador provisto de un; serpen

tin enfriado con agua.

Es importante mantener fria el agus del refrigerante pues

puede perderse hasta un 50 Z del perfume y el resto se desmejora. El

agua se separa del aceite en el llamado vaso florentino, aprovechando
la diferencia de densidad.

El agua separada contiene una cierta cantidad de perfume,
redestilandosela a veces. Luegose decanta y filtra.

Según Gattefosse (42) un aceite de lavanda recuperado por

un proceso especial de las aguas que contenían 0.2 g / ¡t tiene ca

racteristicas organolépticas superiores a las de los aceites comercia

les comunes,y las siguientes constantes:

estores a 13.72 f y soluble en 0.9 vol. de alcohol de 80 fi
d15 g 0.898 g cr g - 4930' g nD - 1.4668

IYY/



Laminas
En general se determina a 159 C/ 159 C aunque 1a U.S.P. y

"The National Formulary" especifican 259/259 C en tanto que "The

British Pharmacopeia"especifica 15.5/1605 C.

Existen factores de corrección por cada grado de temperatu

ra para determinaciones hechas a temperatura ambiente, dependiendo de

1a esencia de que se trate, oscilando entre 0.00070 y 0.00099.

Hemosempleado un picnómetro de aproximadamente 20 m1. pro

mediandovarias determinaciones, que fueron hechas
0

a 1a temperatura de 209 C. refiriéndose a1 agua D 2 g 0,3892
20

a 20° Ce

ngtggián_gntiggs Se utilizó un polarimetro tipo Lippich con un tubo

de 1 dm. Se trabajó a 209 C de temperatura, con luz de sodio, con es

te resultado: CX:0 g - 7o 16;

jggigg_gg_¡ggggggifinz Se determinó con el refractómetro de Abbóefec
tuándose las determinaciones a 209 C.

Para el aceite tal cual n30 g 1.4662W!
70 Z 1: 3.9 vol.

80 S 1: 0.3 vol.

90 fi Miscibie en todas proporciones

aggigug_gg_gygngzgg1finz E1 aceite puesto a ¡año maria, hasta pesada

constante, dejó un residuo, promediandovarias determinaciones, de
2,066 fl.

////
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Se destilaron a 30 mm.de presión, 50 m1. del aceite, en un

balón de destilación Hempel,relleno con anillos de vidrio.

El-calentamiento se hizo en baño de aceite, recogiéndose

cuatro fracciones, con los siguientes resultados.

Fracciones 1a

Temperatura hasta 10096

nls 5

5 mis/mis. 10

gramos 4.29

fi gr/kr 9.7

n20 104640
Densidad 0.858

cx -50.95'

Indice de
ester 41.5

5.63ter en
1a tracción 14.5

fi ester en eltotal del
destilada 1.40

2a 3a

1009-1100C 1109-11596

16 13

32 26

14.19 11.21

31.6 25.0

1.4610 1.4600

0.887 0.897

cOÜOS' c795'

100.3 163.1

35.1 57.06

11.09 14.25

4B

1159-1259

9

18

8.20

18.2

1.4620

0.912

-5975'

212.4

74.3

13.52

Residuo

14

15.5

1.508

-0070'

85.8

30

4.65

La sumadel contenido en ¿star de todas las fracciones da

un total de 44.9 fi, expresado en acetato de linalilo, lo que reprodu
ce e1 dato de estores obtenido sobre el aceite tal cual.

IYY/



El poder de absorción de luz de diferentes longitudes de og

da es característico para cada sustancia, siendo cada vez mas genera
lizada su aplicación en el análisis.

Está comprobadoque cada aceite esencial presenta una absor

ción caracteristica de modoque el estudio de la curva permite su i

dentificación y Jusgar su pureza (43).

La espectroecopía de absorción esta basada en 1a disminu

ción de intensidad de un rayo de luz al pasar a través de una sol -

ción, debiéndose esto fundamentalmente a 1a absorción de 1a luz por
la solución.

La absorción se llama "selectiva" cuando se produce en for

mamás intensa en ciertas regiones del espectro. Asi la mayoría de

los aceites muestranabsorción selectiva de luz ultravioleta, por lo
que se los estudia en 1a región del espectro que va desde 4000 K a

2200X. El primero es un límite arbitrario que se confunde con la re

gión visible; el 29 está fijado por los aparatos utilizados, y la
transparencia de los solventes usados.

Recordaremos brevemente los fundamentos de 1a espectroeco

pia. .
La reducción en la intensidad de un haz de luz monocromóti

ca que pasa a través de un medio absorbente depende:

a) de 1a concentración de 1a sustancia.

b) de la longitud del camino recorrido a través de ese medio por el
rayo incidente.

c) del poder de absorción de la sustancia o solución a una determi

nada longitud de onda.

lY/l



Las relaciones cuantitativas de estos factores están defini

das en las conocidas leyes de Lambert y de Beer.

Podemosreunirlas en una sola ecuación que es fundamental

en la espectroscopía de absorción.

donde E g

EO 108 {RBKCI

extinción o densidad óptica del medio

¡o g intensidad de la luz incidente
I a

0 :
1 s

intensidad de la luz transmitida
concentración de la sustancia absorbente

longitud que recorre el haz de luz dentro del medioab

sorbente (espesor de la celda en cms.)

K es entonces la medida de la capacidad de absorción de la

luz para una sustancia dada y a una determinada longitud de onda.

Es una constante para las sustancias que obedezcan la ley

de Lambert-Beer, a cualquier dilución o espesor de capa absorbente.

Comola longitud 1 se expresa en cms. 1a definición de K de

penderá de comose exprese la concentración.g, siendo las siguientes
las mas comunest

a) si g está dado en mol-gramopor litro, K se llama coeficiente mo
lecular de absorción o extinción (E.).

b) si g se expresa en gramospor litro la constante se llama coefi

ciente especifico de absorción o extinción (K, k, cr ).

c) si g está dado por gramos por 100 ml, la constante es Elcm ’
Esta última puede transformarse en el coeficiente especifi.

co K, multiplicando por 0.1; y K'se transforma en 8- multiplicando
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por el peso molecular de la sustancia absorbente.
Comolos valores de estos coeficientes de extinción varian

con la longitud de onda, para obtener el espectro de absorción se
construye un gráfico en el cual figuren comovalores los coeficientes

de extinción y las correspondientes longitudes de onda. En la curva

obtenida los máximosindican las longitudes de onda en las que 1a sus

tancia estudiada presenta absorción selectiva.

Unade las condiciones requeridas para la exactitud de las

determinaciones es 1a elección del solvente, que debe presentar absor

ción minima en 1a región estudiada.

En el caso de aceites conviene disolverlos en alcoholes pu

rificados, 6teres, hidrocarburosalifáticos o aliciclicos.

éflñlflïgfl_lfláflgfl

Los espectrofotómetros constan esencialmente.

l) de un prisma para dispersar la luz en sus ondas (producir un es
pectro).

2) un sistema óptico que incluye los recipientes con la solución ab

sorbente y con el solvente puro.

3) un sistema para comparar las intensidades (Io) de la luz transmi
tida por el solvente e (I) transmitida por 1a solución.

A1trabajar con luz ultravioleta todo el sistema óptico de
be ser de cuarzo.

En nuestro caso se utilizó un espectrorotómetro fotoelóe-o

trico de cuarzo, Beckmann,perteneciente a la fundación Campanar,cu
yo funcionamiento es el siguiente:
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Unrayo de una fuente continua de luz ultravioleta produce

un espectro en haces monocromáticos mediante un prisma. Se efectúa

el pasaje de un haz de longitud de onda dada por el solvente puro, y

también por 1a solución de la sustancia absorbente.

En amboscasos el rayo llega a una célula fotoeléctrica don

de un galvanómetro indica directamente .

Los datos para construir una curva de absorción se obtienen

repitiendo estas medidas para cada longitud de onda deseada.

VALQRES OBïgNlDOS

Las determinaciones fueron hechas por los Dres. A.L.Montes

y A. Paladini con el espectrofotómetro Beckmann,ya descripto, y per

teneciente a la Fundación Campomar.

Longitudes de onda Extinciones Extinciones
esencia al lfioo en esencia al 2300 en

“f” alcohol absoluto alcohol absoluto

230 1.03 2.20
240 0.890 2.05
250 0.422 1.03
260 0.180 0.400
270 0.172 0.363
280 0.151 0.333
290 0.073 0.194
300 0.026 0.088
310 0.009 
320 - 0.028
330 0.00 0.020
340 

En el gráfico adjunto hemossuperpuesto a las curvas obteni

das con la esencia de LavandulaVera, las curvas correspondientes al

acetato de linalilo, geraniol y linalol tal comofiguran en el traba

////



Jo de Van Os y Dykstra ya citado.

El acetato de linalilo presenta una absorción continua. E1

linalol tiene una banda de absorción con un máximopara 235 m/L ( log
6.: 2.06; log k por 100 c 0.87).

El geraniol presenta una banda de absorción con un máximopg

ra 240 n¡M/ (log 8 g 2.39; log k por 100 g 1.20) y un minimo para

228 n/L (log 6. g 235; log k por 100 g 1.16).
La cumarina presenta dos bandas de absorción con estas carac

teristicas:

/\ (m¡Uv) log 8- log k por 100

312 3.84 2.65
máximos

276 4.24 3.05

298 3.77 2.58
minimos

3.36 2.17

En el gráfico puede observarse que las dos curvas determina

das con 1a esencia estudiada presentan gran similitud con la de estos

compuestos puros, presentando máximospara 270 mln. log k por 100 g
0,172 y 0.363 respectivamente para soluciones al lïoo 3 2%00.

Con las consideraciones anteriores hemosdeseado hacer notar

1a utilidad que representa para el análisis de aceites esenciales el

estudio de 1a banda de absorción en el ultravioleta, no solo para 1a

identificación de un aceite, sino también para 1a búsquedade falsifi
caciones, llegando hasta la determinación cuantitativa de sus compo
nentes.
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Peso específico 020 : 0.8892
Rotación óptica cx É) g -79 16'

Indico de refracción ngo o 1.4662

Solubilidad en alcohol 70 fl 1: 3,9

80 Z 1: 0,3

90 fi miscible en todas propor
ciones

Residuo de evaporación 2.066 fl

Espectro de absorción en el ultravioleta

máximos para 270 m}L Solución a1 lfioo 2%00
log k. p 100 0.172 0.363



La mayoría de las determinaciones han sido hechas de acuerdo

e los métodos dados por Guenther (p. 263 y sig.) (44) lo que nos exi

medar los métodos detallados.

yágero de ¿ciggz

Se lo define como el número de miligramos de hidróxido de

potasio necesarios para neutralizar los ácidos libres que se hallan en
un gramode aceite.

Se Calcula de acuerdo a 1a fórmula:

o I

peso aceite en gramos

La acidez libre se calcula con 1a fórmula siguiente, en nue;
tro caso 1a expresamos en ácido acético.

l

M o L N
x peso acei e en gramos

Peso de muestre Hana 0.1N Indice de ácido í ac. acético
r. m1

3.2763 0.16 0.274 0.029

3.3365 0.13 m mg
Promedio 0.288 0.030

////



WWW
Indice de éster es el númerode miligramos de hidróxido de

potasio necesarios para saponiricar completamenteun gramode aceite.

Se utilizan las siguientes fórmulas:

Indice de saponificación a
peso aceite

Indice de Ester g Indice de suponificación - indice de ¿cio

A partir del Indice de ¿star puede expresarse el contenido

en un éster dado (en nuestro caso, acetato de linalilo).

fi ester g fi m:pesomoleculardel oster (196.28)
. na N0 de éstor

1) Determinacionesefectuadas sobre el aceite tal cual:

Peso de muestra HOKalcdh.N/2 Indice de éster fi de estar
gramos ml.

1.9685 8.85 125.81 44.02
2.1905 9.80 125.19 43.80
1.6812 7.68 127.83 44.72
1.8346 8.33 127.06 44.45
1.9514 8.80 126.19 44.153-0466 9-17 M

Promedios: 126.24 44.17

2) Determinacióndel porcentaje de esteros en las fracciones del dos

tilado de 1a esencia ( Ver cuadro pág.343 ).

////



1a tracción

2a fracción

3a fracción

4’ fracción

Residuo

Peso muestra
Sr.

1.0070

1.021
1.017

1.034
1.034

1.0200
1.0928

1.088

-43

HOK:Ïc.N/2
1.49

3.66
3.63

6.06
5.97

7.68
8.33

3.33

Indice de
¡atar

41.50

100.55
100.12

164.40
161.79

211.20
213.72

85.56

S deéster

14.52

35.1ai35.135.03

57.52}57.m56.60

73.89 74.3
74.77

30.03

Puede observarse comoel contenido en ésteres aumenta en ca

da fracción hasta ser máximoen 1a 4a (IIED-1259€), que corresponde

al punto de ebullición de acetato de linalilo a la presión de 30 uma.WWW
Se efectuó de acuerdo a (40) en el cual la mezcla acetilante

está formadapor anhidrido acético y piridlua en 1a relación 1l2 en

volumen. Se pesan de 0.5-3 gr. de aceite, ae colocan en un balón de

125 ml. agregando una cantidad suficiente de mezcla acetilante (3 gr.

de mezcla por cada gramode aceite).

Se adapta un refrigerante de l m. al balón, calentándose a

baño maría durante una hora; se enfría y añade 50 ml. de agua. ¡Se ca

lienta de nuevopara destruir el exceso de anhídrido acético, titulán
dose con HONanormal.

E1 porcentaje de alcohol se calcula:

Paralelamente se efectúa un ensayo en blanco.
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{(NÏH) e Ia%%1%9} BÏ%° N: ml.álcali N gastados ensayo en blanco
n: m1.álcali N gastados ensayo problema

p: peso de la muestra (gr.)
Indice de acetilo g

P.M¡ peso molecular alcohol (linalol
W 154.14)

DSSSIELBBSLQRSI¡

Peso aceite Alcali N Alcali N Indice de Acetilo fi Linalol
gr ensayo pro- blanco

ble“ mie m1.

1.826 37.08 38.69 62.90 13.63

2.652 54.40 56.26 42.60 10.98

2.016 40.96 42.38 42.26 10.86

2.748 40.67 42.38 38.00 9.83

Comopuede verse los resultados obtenidos no son concordan

tes y muyinferiores a la cantidad de alcoholes separados. En nues

tro caso, la gran mayoriade los alcoholes son terciarios (linalol)
y está demostrado por Sabetay (45) que la piridina es un catalizador

negativo que detiene 1a acetilación de los alcoholes terciarios.
Por lo tanto se decidió usar el métododel glgzgrg_gg_ggg

tilgggimgsil_gnilin¡ (Guentherloc. cit. p. 277-8).
El porcentaje de linalol se obtiene de la fórmula:

A - eW ¡(1Exoooai)
donde:

A: ml. alcali 0.5 Nnecesarios para saponificar

B: peso de muestra
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E: fl de ¿stores calculado comoacetato de linalilo

en el aceite original (44.3 fi). o

0.0021: corrección debido a1 acético del aceite original.

DSISIQLHBSLRRSE‘

Peso muestra HOKa1c.N/2 Indice de Saponifi
gramos m1. cggtgïlggspuós de fi Linalol

0.9890 8.20 232.54 70.19

1.8465 15.42 234.24 70.74

2.1805 17.83 229.36 69.01

2.0422 16.83 231.16 69.65

2.0494 17.09 233.90 70.73

1.7776 14.63 229.28 68.97

1.7511 14.44. m ¿1.1L
Promedios:231.68 59.86

Comose v6 el promedio de las determinaciones da 69.86 fl

de alggnglgg_tgtglgg, expresados en linalol.

Considerando que los estores están formados solo por aceta

to de linalilo (P.M.: 196,28), podemosconocer 1a cantidad de linalol

(P.M. 154.14) que se halla en 44.17 S de 6steres. ObtenemosentoncesWdemywdemmbién
expresados en linalol.WWW

Se empleó el método de 1a hidroxilamina en dos variantes,
con resultados concordantes.

En el primer métodose utiliza el siguiente ¡5553129: 5 gr.
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de clorhidrato de hidroxilamina se disuelve en 5 mls. de agua. Se a

grega 80 mls. de alcohol de 90 fi (d g 0.833). Se añade 2 mls. de

azul de bromofenol (0.1 gr. azul de fenol o 3 mls. solución acuosa

N/EOde hidróxido sódico y agua hasta volumen de 25 mls.). Se neutra

liza con solución alcohólica N72de HOK,completóndose el volumen de

100 mls. con alcohol de 90 fi. Esta solución se conserva en buen esta

do por largo tiempo.

La determinación consiste en agregar 20 mls. de 1a solución

anterior a 2 gr. de aceite, agitando y valorando el HCl liberado con
solución N/2 de BOX. La titulación debe ser hecha con mucha lentitud

y con agitación constante.

Se aplica la fórmula:

%aldehido o cetona: d
20 x peso de aceite

Peso de muestra HONaN710 fl etil amil cetona
gramos e

2.698 5.55 2.70

2.243 5.66 3.23

Promedio 2.96

Se aplicó una variante a este método, del Dr. Adolfo L.

Montes (46) que se efectuó de la siguiente manera:

Se prepara una solución a1 lO S de clorhidrato de hidroxila

mina en alcohol de 80 fl y ajusta a neutralidad con naranja de metilo

o rojo de metilo.

Aparte se disuelve una cantidad adecuada de aceite en alco

hol de 80 fl, neutralizóndose comoen el caso anterior. La solución
del clorhidrato de hidroxilamina se agrega a la segunda solución, de
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Jandose en contacto una o más horas, según 1a sustancia, agitando de
vez en cuando.

Se agrega entonces 150 mls. de agua destilada y se titula

el HCl liberado con solución‘HONa aq. N72.

Para el cálculo se tiene en cuenta que cada mol de HCIlibe

rado corresponde a un mol de aldehido o cetona, de tal modoque pode

mosaplicar la fórmula del métodoanterior.

Peso muestra HONaN710 fl etilamil cetona
gramos mis.

2.3960 6.86 3.66

2.616 6.97 3.40

2.646 6.86 3.32

Promedio 3.46

Haciendo el promedio con 1a variante anterior obtenemos

3.21 f de contenido en compuestos con función carbonilo expresados en
etilamilcetona.

masa:

Para determinarlos, se agregan unos 10 mls. de aceite a una

solución N de KDHacuosa, agitando bien, calentando a baño maria du
rante un cuarto de hora.

Unavez frio se extrae con éter el aceite no combinado. A1

resto se agrega HCla1 20 fi para transformar los fenatos en renales,
extrayéndose éstos con éter.

E1 extracto se lava bien y seca con so4na2 anhidro. Luego
se pasa a un cristalizador 1a solución etárea, evaporándoseel éter
a baja temperatura pesando el residuo.

////
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En nuestro caso se trataron 10 mls. del aceite con 50 mls.

solución HOKN, obteniéndose un residuo de 0.0196 gramos.

Este residuo, tratado con ClaFe, no dió reacción positiva
de renales.

Indice de Acido 0,3

Acidez libre (en acético) 0,03 fl

Indice de éster 126,24
Indice de éster después de
1a acetilación 231.68

Acetato de linalilo 44.17 fl

Alcoholes totales 69.86 fl

Alcoholeslibres (linalol) 35.18 í

Alcoholee combinados 34.68 Z

Aldehidos o cetonae (etil
emilcetona) 3.21 fi



De las distintas técnicas existentes para aislar los compo

nentes de aceites esenciales hemosseguido con ciertas modificaciones
la marchaanalítica de Wattiez y Sternon (p. 108) (loc. cit.).

Unmétodoideal es la destilación fraccionada a presión re

ducida con ayuda de una columnarectificadora (tipo Doran, etc.) pe

ro ofrece el inconveniente de exigir mayorcantidad de sustancia de

la que disponíamos.

El métodoseguido fué el siguiente:

Se disolvieron 100 gr. del aceite de lavanda en 200 ml. de

éter de petróleo (P. Eb. aprox. 509 C) etectuándose:

19) flgnggggién_gg_ágigggz con unos 300 mls. de solución al 3 fl de

C03N’a2haciendo lavados con 50 mls. cada vez. Se obtiene un lí
quido de leve opalescencia sobre el cual se hará la investigación
de ácidos libres.

2°) fignatagién_fia_ígnglggz para confirmar el resultado obtenido en

la determinación de fenoles, se trató con 200 mls. de HONaal 5%.

Luegose acidificó con 20 mls. de stq4 1:3. Los posibles feno
les así liberados se extraen con varios lavados de 50 mls. c/u.

con éter de petróleo, evaporándoso éste a baño maría.

Se obtuvo un residuo de 0.0172 gr. que no dió reacción de feno

les, con lo que se confirma la ausencia de éstos en nuestra e
sencia.
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39) fignazggién_gg_nlggn¿ggg_z_ggtgngga Se efectuaron cinco lavados

con SOQHazal 5 í. A la solución etérea se la trató, en mezcla

dora a hélice por 3 hs. cou una solución de: soanaz 3.5 gr.; cosa Nh

5 gr.¡ nao: 56 gr.
se Juntan los liquidos de extracción, agregando 50 mls. de HONa

al 10 í, liberandose en esa forma los aldehidos y cetonas, que se ex
traen entonces con éter de petróleo. La evaporación del éter dejó
un residuo de unos 3 miliñetros.

El aceite esencial disuelto en éter de petróleo se seca con

sq4na2anhidro, se filtra y calienta a baja temperatura para eliminar
el solvente, para proceder luego a la

4) fign¡Iggiág_gg_n¿gzgggzhn¡ggt por destilación a presión reducida

( 100 mms)hasta 1189 C de temperatura. Se recogieron unos tres

mls. de un líquido aromático (2.5 gr) nfi° g 1.463.

5) Efitgggg: El aceite no destilada se saponificó con una solución

2 N de HOKen alcohol metílico (200 mis.) durante si hs. a baño
maría.

El alcohol metílico fué eliminado por destilación a baño maría
(temperatura hasta 689 C.).

Quedópor lo tanto un resto formado por las sales de potasio de

los ágiggg_g¡¡ggg; ¡lggnglgg y el exceso de Rafi, que fué tratado

con 200 mis. de agua para extraer las sales de potasio y el exce

so de KDE; y con 100 mis. de éter de petróleo para extraer los
alcoholes.
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La porción tratada con solución de coali'a2se destiló, agre

gandostq4 para liberar los ácidos. La destilación se llevó a cabo
de acuerdo al método Leffmann-Beamy Polenske (47) con un aparato de

iguales medidas. El destilado se recoge en un embudocon papel de

filtro, donde quedanretenidos los ácidos grasos insolubles, pasando

los solubles a un matraz, destilándose hasta un volumende 110 mls.

Se titula con HONaN710obteniéndose los siguientes resul
tados:

“Magnum!
Se gastaron 2.90 mls Houa N/lo.

EXpresadoen ácido acético representa 0.0174 fi

Ag199¡_19155119¡_1n5913h131(gotas amarillas, redisusltas en etanol):

Se gastaron 0.59 n19. Bonn N/IO

Expresado en ácido láurico representa 0.0120 í
La sumade los resultados anteriores coincide con la deter

minaciónde acidez libre en la esencia tal cual, (Ver pág.(41 ).

(provenientes de la saponifi
cación de la esencia).

La fracción acuosa, de reacción alcalina se trata con H28Q4
hasta viraje neto al naranja de metilo.

Se destila igual que en el caso de los ácidos libres obte
niéndose una fracción de ácidos volátiles solubles y otra de insolu
bles.

////



Mmmm:
Se gastaron 214 nl. de BonaN para neutralizarlos, que re

presenta 12.84 Z de ágiflg_ggá&¿ggoMW:
Se gastaron 1.91 m1. de HONa 0.1 N para neutralizar esta

fracción lo que representa 9,93g %en.ág¿gg_lán¡199.

E1 dato teórico de ácidos combinadosde acuerdo a1 porcenta

Je de éster obtenido, 44.17, sería de 13.50 1 expresado en ácido acá
tico.

Se empleó el método de ¡amm (48).

Se llevó a sequedad ( al final a B.M.) el deetilado de áci

dos grasos combinadossolubles, ya neutralizadoe. Se coloca en un tu

bo de ensayos, 0.4 gr. de las sales de ios ácidos grasos; 1 gramode

p-toluidina y 0.4 m1. de BCI concentrado.
Se calienta media hora con micromechero rodeando a1 tubo con

una placa de amianto para evitar sobrecalentamiento.

Se enfría y agrega 5 m1. de etanol hirviente, vertiéndoee to

do sobre 50 m1. de agua caliente, hirviéndose hasta reducir el volumen
a 10 ml. Se filtra en calienta, por filtro pequeñode papal cristali
zandoen el filtrado la toluidida, Comoeran criatalesamarillentos se
rodiaolvió en agua caliente y filtrando.

Esta vez se obtuvieron cristales incoloroa, a los cuales
una vez secos ae determinó el punto de fusión g 1529 C.
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SegúnHeilbron (loc. oit.) el P. F. del acetil derivado de

1a p-toluidina es de 1539 C. con lo que se demostró la presencia de
¿cido acetico.

Se trató de identificar los ácidos grasos insolublea por me
dio de sus sales de plomoy determinación del punto de fusión de 6s

tas, pero debido a la pequeñacantidad existente (0.038 Z) el resulta
do rue negativo.

Aisahnlsn_inislaat

La fracción etérea conteniendo los alcoholes fué sometida

a un calentamiento a baño maria para eliminar el (ter.

Los alcoholes fueron deseoados con sq.na2 anhidro y pesados
correspondiendo a 66 í del aceite total, lo que concuerda con los da
tos provenientes de la acetilación.

Se destiló a presión reducida la fracción alcohólica, repi
tiéndose 1a destilación con el objeto de aislar el linalol.

Se recogieron las siguientes fracciones:

l? fracción 2a fracción Residuo

Temperatura hasta 999 C 100-l209 C

Presión 30 ¡ms 50 mms

gramos 20 25 13

oc 20 "unen -1198' ¿asi

n30 1.4630 1.4665 1.4770

unas 1.4610 1.4630 1.4755

42° 0.869 0.275 0.904
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Por los datos que anteceden se deduce que la 1a fracción es

tá constituida prácticamente solo por linalol (ver cuadro pág. 18).

Los datos de la 33 fracción demuestran que está formada en

su mayorparte, también por linalol. Las 3 fracciones dieron reacción

positiva del linalol, según Buregess (49). Se produce una coloración

violácea al mezclar una gota de la fracción en estudio con una gota

de solución de sulfato de mercurio al lO %en ácido sulfúrico al 25 S.

Comoconfirmación de la presencia de linalol se realizó el

métodode deshidratación, según Guenther (loc. cit.).

Se basa en la descomposiciónde los alcoholes terpónicoe te;

ciarios en presencia de catalizador (Iodo), y 1a mediciónde la canti
dad de agua obtenido.

Los alcoholes primarios y secundarios no interfieren, solo
lo hacen las hidroxicetonas e hidrozi aldehidoe no existentes en nues

tro caso.

¿Iggggigignsgs Se seca el aceite con 804m2 anhidro. Se coloca en un
balón de 1 litro, una cantidad suficiente de muestra para dar unos 5
mla. de agua luego de la dehidratación. Se agrega 0.5 %de Iodo sóli

do comocatalizador y 500 mln. de ¡1101. Se conecta el balón a una

trampade agua (Dean-Stark), y a un refrigerante a reflujo.

Se calienta con baño de aceite, midiendoal final la canti
dad de agua recogida, calculando el porcentaje de alcohol terciario.

Hemostrabajado sobre 19.320 gr. de la fracción conteniendo

prácticamente solo linalol, de la cual obtuyimos 1,2 mls. de agua,

siendo el dato teórico de 2,2 mls. Es de hacer notar que el métodono

da, según la bibliografía resultados muyexactos, pero nos es útil en 91
nuestro comoconfirmación de la presencia de linalol.



Conlos alcoholes primarios el anhidrido ftélico formafta

latos ácidos a la temperatura de 1009 C; con los secundarios también

los forma, pero se requiere un tiempo de reacción muchomayor; no ob
teniéndose en cambioftalatoa con alcoholes terciarios.

Hemosusado anhidrido ftálico resublimado pués la presencia

de ácido ftálico es perjudicial para la exactitud del método.

La determinación se efectúa agregando 2 gramos de anhidrido

rtálico, 2 gramosde aceite, en un frasco de acetilación de 125 mls,
añadiendo 2 mls. de benceno.

Se deja a baño maria durante 2 horas, a reflujo, con agita
ción frecuente. Se enfría y agrega una cantidad medida de HONa0.5 N

(50 6 60 mls.) agitando durante unos minutos, titulándose luego el ál
cali no combinado. Paralelamente se efectúa un ensayo en blanco. El

porcentaje de alcoholes primarios está dado por:WW donde
20 x peso muestra b, ¡1, HONa0,5 N gastados

en el ensayo en blanco

a: mls. HONa0.5 N gastados
con la muestra

Peso de 1a muestra HOK NI? fl alcoholes primarios
(gr) (mla) (Geraniol)

2.1352 0.87 3.14

2.0890 0.88 3.24

1.7950 0.84 3.60

1.7500 0.79 3‘32
Promedio: 3.36
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Isantiii2ssién_is_alssnoles_nziiszieao serenialo

Por tratamiento con anhidrido ftálico se obtiene el ttalato

ácido de geranilo, siendo el método semejante a1 empleado para la de

terminación de alcoholes primarios.

Unavez producida la ftalización, se evapora el benceno, tra
tándose el residuo con HONay agua tibia.

Se agita con éter para eliminar impurezas, agregándose lue

go solución diluIda de Hal para liberar los ésteres. Estos son extraí

dos en éter de petróleo a 250 C.

La solución etérea se concentre, entriándose luego a - 69C

con hielo y sal, separándosecristales de ftalato acido de geranilo de
PeFe 479 Ce

En nuestro caso se tomaron 5 mls. de 1a fracción residual

de la destilación de alcoholes, obteniéndose cristales de P.F.: 4695,
con lo que quedó demostrada la presencia de geraniol. La evaporación

del resto de la fracción etérea dejó un aceite amarillo (ttalato ¡ci
do de citronelol).

gijgggglgl. Se efectuó el ensayo por formilación (Guenther, loc.
cit. pág. 278).

La mayoria de los alcoholes terpenicos son deshidratados por

acción del ácido fórmico concentrado, dando terpenos que no se sapo
nifican.

El citronelol en cambio es transformado en el formiato co

rrespondiente, por lo que saponificando el aceite formilado puede ob
tenerse el porcentaje de citronelol aplicando la fórmula siguiente:

////



fi citronelol : donde

a a mls HONa0.5 N necesa
rios para saponiricar
el aceite formilado

m g P.M. del citronelol:

s z peso en gramos del a
ceite formulado.

Hemosefectuado 1a formilación sobre una fracción alícuota

de 1a destilación de alcoholes, con estos resultados

Peso de muestra HOKa1c.0,5N I.Saponir. fl citrono- fl citrone
después de lol en 1a 101 en el

gramos mls. 1a formi- fracción aceite
lación alcohólica

2.130 5.4 71.11 3.68 2.48

¡"831 407 72000 ¿ü fi
Promedio 3.98 2.68

Porconsiguientesobreuntotaldemmm
gggigg, de los c;ales 2.68 5 corresponde a gitgggglgl y g.gg_%a ¡egg

¡191

HLÉIQSÉIDBIQ!

Para caracterizarlos hemosutilizado 1a formación de los ni

trosocloruros correspondientes según 1a técnica de Hallaeh (Cuenther,
T. II. loc. cit.).

Se enfría una mezcla en partes iguales de ácido acético, ni

trito de smile, y 1a mezcla que contiene los terpenos. Se agrega go
ta a gota HC1a1 32 fl (15 mls. para 150 gr. de mezcla).
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E1 precipitado de nitroaocloruro se filtra, lava con alco
hol, y recristaliza 1a acetona.

En nuestro caso se observó 1a formación de cristales en muy

pequeña cantidad, de modoque sólo se pudo hacer una observación mi

croscópica en gota de aceite que reveló la presencia de cristales en
forma de pirámides (nitrosocloruro de pineno).

QSIQBBE

Se trabajó sobre el residuo oleoso resultante del tratamien

to con 803Na2 y HONa( pág. 50 ).

Sobre una parte se efectuó la reacción del nitrato de plata
amoniacal dando reacción negativa de aldehidos.

Se ensayó una reacción cualitativa de cetonas (50) que con

siste en tratar una gota de 1a solución alcohólica del extracto, con

solución de nitrOprusiato de sodio en HONa,agregando 1-2 gotas de

ácido acético glacial se obtuvo coloración violácea (positiva).
Esta mismareacción se efectuó con aldehido benzoico obte

niéndose color pardo claro; con metiletilcetona pura se obtuvo color
pardo violáceo.

La identificación de las cetonas se hizo mediante 1a semi

carbazonay 2-4 dinitro-fenil hidrazona.

Mmm
Se preparó de acuerdo al A.O.A.C. (51). Se disuelve 11.2

gr. de clorhidrato de semicarbazida y 12,5 gr. de acetato de sodio an
hidro en 80 mls. de agua caliente. Se filtra y lleva a 100 mla. La
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fracción c01teniendo las cetonas se disuelve en alcohol ( lgr. de ce

tona en 10 mla. de alcohol) y añade 10 mis. del reactivo, Se agrega
25-50 mis. de agua y deja por una noche. Los cristales obtenidos se

filtran y sacan a 1009 C. Se determinó el punto de fusión: 118-11906

E1 punto de fusión de 1a aemicarbazona de 1a metil amil ce

tona es 120-1220C Heilbron (loc. cit.).

2=5:.fliniizasaniiniázazana

Se preparó según Standinger (52) diaolviendo 1 gr. de 2-4

dinitrofenilhidracina en 2 mis. de HZSQ4concentrado y 15 mis. de a1
cohol. Se agrega 1a cetona disuelta en alcohol. Se deja por una no

che, filtra y determina el punto de fusión: 869 C (cristales amari
llos).

Punto de fusión de 1a 2-4- dinitrofenilhidrazona de 1a metil

amil cetona 899 C (53).

Como1a etil amil cetona no forma compuestos bisulfiticoa

se trató de identifiearla con los compuestosanteriores en laa frac
ciones del destilada. En el caso de las aemicarbazonaa se obtuvo un

pequeñoprecipitado que no fué suficiente para determinar el punto de
fusión.

Con1a 2-4- dinitrofenilhidracina no se observó apreciable

precipitado.

¿mm
Se efectuó 1a determinación según J. Huzita y K. Rakahara

(54) sobre el residuo de la destilación de alcoholes.
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Consiste en obtener la 2-4 dinitrofenilhidrazona, calentan
do a baño maría por l á horas a refluJo, filtrando por Goochde vidrio

y pesando. Se aplica la fórmula:

5 dealcanforgW V! 998°de la muestra
H': peso de los cristales

45,8 3 factor de conversión

En los casos en que la cantidad de alcanfor no llega el 20%

se agrega alcanfor puro en cantidad exactamente pesada y se aplica 1a

siguiente fórmula:

g de alcani‘or. [u'.o. 7 - 100
W": peso de alcanfor agre

gado.

Se hicieron dos determinaciones: en una con 1.09 gr. de 1a

fracción alcohólica residual, no obteniéndose precipitado alguno;
La otra con 1.205 gr. de la mismafracción y 0.507 gr.'de

alcanfor puro (29.02 fi).

Se obtuvieron 1.513 gr. de cristales que representan 28.61

de alcanfor lo que reproduce con aproximación el dato inicial, con
firmóndoseasi la ausencia de alcanror.

Hernani

Hemosseguido la técnica indicada por A. Gandini y T. Vig

nola (55) en la que determinan el borneol por oxidación con HnQ4Ka1
2 fl. Se disuelve en benzol unos 10 mis. de la fracción residual de

la destilación de alcoholes, agregandole la mezcla oxidante. Nose
observó formación de óxidos de manganesoni olor a alcanfor. Se de
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Jó en contacto varios días, filtrándose luego al vacío, no quedando

en el crisol de placa filtrante ningunasustancia sólida, lo que de
muestra la inexistencia de borneol en nuestra esencia.

919921

Se efectuó su determinación según el método de Cocking, por

mediodel o-cresol (Guenther, loc. cit., pág. 294).
Consiste en la medición del punto de congelación de una nez

cla del aceite en estudio, con o-cresol. En los casos comoel nues

tro, en que la cantidad de cineol es menor de SCDS,es necesario mez

clar el aceite con cineol puro en partes iguales, de modoque se ob

tenga un punto de congelación mayorde 259 C lo que facilita las medi

ciones.

Se hizo primero una determinación de la pureza del cineol

utilizado, con estos resultados:

Fundido a Desciende hasta Sube hasta (crista
lizando)

740 539 5395

729 52hs 5395

739 539 5395'

Por consiguiente la pureza de este cineol era de 95.1 fl

(ver tabla dn Guenther, loc. cit. p. 297).
Se destiló el cineol, recogiendose la fracción que pasó a

1769C, obteniéndose estos resultados:
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Fundidoa Desciendehasta Sube hasta (cristali
nando)

739 539 5498

729 5495 5591

729 5495 5591

Cineol: 99.7 S

Fundidoa Desciendehasta Sube hasta (cristali
zando)

40 0 27 99 29 91

39 95 28 95 29 905

41 9 28 94 29 91

40 9 28 96 29 90

38 95 28 95 29 91

40 92 28 96 29 90

40 93 28 96 28 99

40 95 2895 2899

40 91 28 96 29 90

41 92 2897 29 90

41 a 28 96 29 90

Porcentaje de cineol en 1a esencia: 4.5L

EW
Hemosseguido para su aislamiento el método de Runner

(Guenther loc. cit. tomoII, pág. 608).
Consiste en disolver el aceite en 1a mismacantidad de a1
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cohol metílico, titulando con alcali Nhasta rojo con fenolttaleina,
para separar los ácidos libres. Inmediatamentese agita 1a solución

con éter y agua helada. Se separa 1a capa etérea y se la extrae tres

o más veces por 1 hora en solución concentrada de (HO)zBa.

Se regenera 1a lactona, tratando las soluciones de (HO)2Ba
con ECI diluido. La cumarina se extrae con éter, eliminándoee éste

por destilación o evaporación.

Hemosefectuado el método sobre 10.42 gramos de aceite, ob

teniendo o.195 gramosde un sólido cristalino de P.F. 66500. (PJ.

de 1a cumarina, Guenther, loc. cit. 680 C.)

Los cristales fueron examinados a1 microscopio y comparados

con cristales de cumarina pura extraídos de una mezcla con aceite de

lavanda, por este metodo, siendo en ambos casos de forma rómbica.

Porcentaje de cumarinaa 1,9 fi.



Planta utilizada s Lavandulavara

Zona de cultivo a Tunnván (Pcia. de Mendoza)

Cosecha t 1948

Métodode extracción a arrastre con vapor de a
gua

Rendimiento a 0,9 - 1,0 fiMmm“.
Color: Amarillo verdoao

Olor: ggracterístico a lavan

Sabor: Amargoy picante

Aspectos Limpido

Residuo de evaporación: 2.06 fi

Solubilidad en alcohol de 709: 3,9 vol.

Solubilidad en alcohol de 809: 0,8 vol.
Solubilidad en alcohol de 900:

Peso específico 209/209:

Indice de Refracción N30:
Poder rotatorio:
Absorciónen el ultravioleta
(máximos para 270 mm)

Solución a1 1‘00

Solución al 2Soo

miacible en todas pro
porciones

0.8892

1.4662

-9916‘

108 .
108 kepeloo g 0.363
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Indice de ácido: 0.28

Indice de ¿stars 126.24

Indice de ¿star después
de la acetilacióna 231.68

Esteras (acetato de lt
nalilo a 44.17 fl

.ngngaisién_nnimisa.

Alcoholee totales
Alcoholea libres

Alcoholea combinadoo

Alcoholes primarios
(Geraniol

(Citronelol
Acetato de linalilo

Acidos libres (acético)
ácidos volátiles solubles

" volátiles insolubles
Acidos combinadossolubles (acético)

Acidos combinadosinsolubles (láurico)

Cetonna (etil-nmil-cetonn)
Aldehidoe

Fenoles

Hidrocarburos (11000 a 100 nm Hg)

Cineol

Cumarina

69.86 fl

35.18 1

34.68 S

3.36 í
0.68 fl)

2.68 )

44.17 í

0.03 S

0.017 fl

0.012 5

12.84 fi

0.038 f

3.21 S

No contiene

No contiene

2.5 Z

4.5 fi
1.9 í

IYY/



¿Mmmm
Alcoholea primarios a citronelol 2.68 fl

geraniol 0.68 fi

Alcdholeaterciario. linalol
Acidos acético

Matil-emil-cetona

Hidrocarburos a pingno

Lactonass cunarina 1.9 fi

Caldos a cinool 4.5 5



Es notable la semejanzaque ofrece el aceite estudiado, ca!
aceites esenciales franceses registrados en la bibliografia.

Se puede observar en el capítulo II la similitud de las

constantes de los aceites franceses o de tipo francés (12) (14) (15)

(22) (25) y (28) con este aceite extraido en la zona de Tunmyfin

(Pcia. de Mendoza).

Entre las constantes que presentan mayorsimilitud pueden

citarse: el elevado poder rotatorio, el bajo indice de acido y el
alto contenido en esteros y alcoholes.

Con respecto al aceite de la Prov. de BuenosAires estudia

do por Marey(leo. cit.) existe una completa diferencia de caracte
risticas.

Este último es semejante a los de origen inglés; siendo bg
Jo su indice de ¿star al igual que el poder rotatorio, teniendo en
cambioun elevado contenido en alcoholes libres.

Se observa asi la posibilidad de obtener en nuestro pais,

mediante cultivos adecuados, los dos tipos más apreciados de acei

tes de lavando en sus formas más genuinos.

Se podrá llegar a ese resultado modificando en forma inte

ligente ciertas variables ( suelo, clima, metodosde extracción, etc)

guiandose ademásde los métodos empíricos, por los datos del an‘li

sis fisico y quimico completo.
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.Es este otro de los trabajos que bajo la eficaz dirección
del Profesor Dr. Adolfo L. Montesse realizan con el obJeto de es

tudiar aceites esenciales argentinos. Pese a la importancia que ha

adquirido la industria de perfumesen el pais, pocos eran los traba
Jos efectuados sobre éstos temas hasta ahora. Si bien es cierto

que hay que salvar dificultades apreciables en el analisis total de

esencias, no es menor1a importancia de conocer con exactitud la

composiciónde los aceites cultivatos en el pais. En este trabajo

hemosdeter.inado las propiedades fisicas y químicas, aislando y do
sando los componentesmas importantes del aceite extraido de Lavan

dula vera de 1a zona de Tunuyan (Pcia. de Mendoza).

El no contar con una columnarectificadora y otros elemen

tos, al igual que 1a relativamente pequeña cantidad de esencia que

disponiamos ha impedido que nuestro trabajo haya sido todo lo com

pleto que hubiéramos deseado; pues entre otras cosas, 1a obtención

de un gran númerode fracciones simplifica en extremo la tarea ana
litica.

En cambio hemos podido gracias a 1a deferencia de 1a Fun

dación Campanar,obtener datos sobre la absorción en el ultraviole

ta de esta esencia, determinación afin no de rutina en este tema en
nuestro medio.

Es de desear que el interés por el estudio de los aceites

esenciales argentinos aumente de modoque el esfuerzo comúnsea re

compensadocon un conocimiento amplio sobre tan interesante tema.
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