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1,H T R Ü D U C C I 0 ü

En 1909 Vongeriohten y Enter (1),­

nnaliznndo ol ¡coito do semilla de ponail (potroaálinum sa­

tivum) que corresponde a la familia do-1.s Umbolíferaa, 312

laron un componenteácido al quo calculnran en proporción ­

superior al 70 fi de los ¿oidos totales: este oompuoatoquo

describieron con punta de fusión 32-34°c era un ácido mono­

otilónioo en 618. cuya dohb ligadura situaron on la pasion.

¿36.7. después do lucalizarla por los mitades do Barueh (2)

y Harries (5). Por lo tanto la estructura de este ¿cido.quo

llamaron ggtroselfigiga, soria

c33(cnz)10-cu : cn-(caz) 4-coon.
En 1914 Palazzo y Tnmburollo (4),­

ostudinndo la composición quimica del aceite de semilla do

Hddcranoliz. perteneciento a la familia do las Araliácoaa.

encontraron que cantenia un ácido, cuya sal de plomoera ig

soluble en atar etílico. qu. tundía a 29-30°c. quo era no ­

saturado en 013 (monoetiléniea) y qua por oxidación can pq;

manganntode potasio en medio alcalina. producía un ácido ­

dinidraziestoórico del mismopunto de fusión quo el quo ha­

bía señalado Vongorichten y Kñhler para el ácida patronal!­

nioo. Doello deduJeraa la práaenoia de este ácido en el n­

enita de semillas maneianndo. un 1927. van Loan (5) reoatu­

dió al nenita do semillas de perejil, confirmandoln proaqg
cia de ¿cido potrosolínioo como conpanento mayar acompañado

de ácido linaléico. oláioo, palmitioo y esteárico. Arosal­

tadon nenajantos han llegado Hilditch y Jonas (6) en 01 os­

tudia de onto mismoaceite confirmando definitivamente la ­

¡tenencia y estructura del ácido petroselínioo. Stognr y -­



Van Léon (7) consideran nuevamente 1a composición química
dal aceite de semilla de Hedera helix, confirmando 1a pre­
sencia de ácido petroselínico, oleico y 11noleico.­

En fonmasistemática y principal­
mente a cargo de Hilditch y sus colaboradores se niguieron‘
estudiando los aceites de semilla de otras Umbelíferas, de?

. mostrándoae en todos los casos y en fo ma indudable la pre­
sencia de ácido petmaelínico. El CuadroI, resume los va­
lores de composición de aceites de semilla de diveraaa.Um­
belíferae registrados en 1a literatura, expresadosen-áci­
dos fi de ácidos totales.­

CIIDS_fi m: _ACIII)Smoufi
‘DESIGNLCION ' almi- 01a; ino- etroqg BIBLIOGRAFIA

BOTANICA tico co eico linico

Angelica aylvestris 4 44 33 19 v Hildicht y
. anea ¿8).

'Anthriscus Cerafo— y
lium 5 0,5 53,5 41 Christian y.

. Eilditch (9)
Apium graveolens 3 26 20 51 ' , '

Carum carvi y .3 40 31 26 ” ”
Coriandrum sativum 8 32 7 53 '. "

Daucns carota 4 ‘14 24 58 ' '
Fbeniculum officie »
nale' 4 ' 22 14 60 w n

Heracleum aphoñdy- , - Hilditch y
liun 4 52 25 19 anes (8)
Pastinaca aativa 1 32 21 46 Christian y

_ ‘ Hilditch (9)
Petroselinum sativum 3 15 6 76 Hilditch y

Jonas (6)
Patronelinnm aativum 3 9 18 70 _ van Loon (5)

CUADRO1.- campesición química de aceites de gemilla
de Umbalífaras.



Todos los aceites mencionados en ­

este Cuadrohan oido estudiado. por el procedimiento de de;
tilación de esteros metilicoa de ácidos "sólidos' y "líqui­

dos". oonbxcepeión del último señalado (van Leon) que lo ­

fué por simple eepuración en ácidos "eólidod’y "líquidos' o

de acuerdo al método de las nales de plomo y separación por

ealoa ¿e litio y derivados hromadoa.­

De ln observación de este Cuadra,­

aurgp que el ¿cido petroeelínieo es en todos lee caeoa un ­

componentemayor de las aceites de semilla de Unbelíreroe.­

que por otra parte es prácticamente característico de esta
familia botánica. ¿ete ácida ha eido reconocido también en

los aceitoe de camilla de Araliaceaa (7),(4) (fledera heliz)

una familia botánica muycoreana a las Umbelírerae: Teujiqg

to y Koyenagi (lO) estudiando el aceite de semilla de "Bi-­

creemnquasaioidee”. perteneciente a la familia de lao "si­

marubaceas“ demuestran que en este cano tambien ocurre la ­

presencia de un alto porcentaje de ácido petroaelínieo.­
La ocurrencia en el reino vegetal

de ácidos graeoe nonoetilánicoe cuya no eaturación comienza

en el carbono ¿S6 parece en! oonfinnda a tan solo tras ta­

miliaa botánicos, de laa eunlae una (Umbelíferee) ee la más

característica. Dentro de las simnrubaeeae, el ácida ¿3 5’7

octadeeinóioo (ácido tarírieo) ee también un componenteco­

rriente comofuera inicialmente señalado por Arneud en 1892

(11), aunque cabe eeflaler que este ácido solo se encuentra
en esta familia en el género yieramia. Llamala atención -­

que a pesar de lee esfuerzos realizados para identificar á­

cidos di ó tri etilénicoe en CIBcuya no saturación comien­
ce en al carbono ¿S ü, hayan fracasado, pues eiempre se ha

encontrado exclusivamente a los ¡oidos linoláico y linoléni

oo Junto al petroselínioo.­



El objeto de este trabajo ha aldo

el de establecer le enmpoalelón química del aceite de 36m1­

lla del "¿99; vieng¡g Lama", una Umbelítera que en torna eg

pantánee se desarrolle abundantemente en una extensa zona ­

del país (zone litoral, central y Norte).­
Late vegetal que no es originario

de le Argentine crece en forma intensa, bastando pere ello

tener en cuente que en algunas zonas de la previnela de ¿ag

te Fé, se llegan a encontrar de 70 e 100 ejemplares por ue­

tro cuadrada. Los eJemplarea chicos producen término medio

8 frutos. mientras que los grandes (que alcanzan 2 m de al­

tura) rinden de 20 a 84. Cada fruto proporciona 2 semillas

de muyreducido tamaño y de difícil mollenda.­

nl aceite fue extraído partiendo ­

de semilla (aprexlmadamente 3 Kg) precedente de frutos ¡eq!

ros conechadoe en los alrededores de San Larenzo (Bela. de

Santa Fé). Previa olialneclón de materiales extraños. la eg
milla fué molida y posteriormente extraída con ¡ter de pe­

tráleo en las condlclonee descriptea en le parte experimen­

tal. ul reudlmlento en aceite fue de ten sólo 6.5 fi. abte-—

nléndaee un producto de color verde intenso que separó mega

rieles insolublee por estaelaneniento a la temperatura nor­
mal: el aceite sonando a estudio rue el liberada de esta.

lneoluhleapor filtración.­
El gggdgo 111, que puede veras en

la parte experimentalresumealgunas características fiel­

ea-quimififis del aceite estudiado. Destáeanse los elevados ­
valoren de pesa específico,insepanlrleeble e indios de lada



dcl insoponltlceblo. El elevado contenido en insoponlrlcs-­

ble no es extraño en aceite de semilla de ünhelírcrco, pues

resultados semejantes han sido observados por otros autores

(hs aldo señalado que los disolventes de extracción, incor­

poran a los extractos cantidades apreciables de productos ­

no grasos cuando se opera sobre Umbclíreras). El valor del

índlee de esponltlcaolón (ac-0.a) results elevado, máximes1

se tiene en cuenta el elevado contenido en inseponlricablc:

el análisis posterior de composicióndemostró que los ¿ol-­

dos grasos estaban fundamentalmente formados por ácidos en

018, pero en cambio, el valor de 13,7 registrado para el ig
dice de nsichert-üsisl es muyelevado (ácidos volátiles eo­

lubles cn agua probablemente presentes en combinación con ­

productos no grasos contenidos en el suelte).­

DL’í‘fibziINísC UH 123 LA CUMJOSICIÜN "-UIRICA.­

Con este rin y de acuerdo s1 dete­

lle que sc mencionaen la parte experimental. sprozlnsdsmsg

to 160 a de aceite fueron saponltlcados según Hildlcnt (12):

se aisló el material ¿gaagonggleabley separó los ágidos tg

¿5;2g, ¿stes fueron divididos en dos fracciones, los ácidos
'sólldos" y los '11qu1dos'. de acuerdo sl proeedlnicnto de
Tultehell (13) que aproveche la menor solubilidad en etanol

de les sales de plomode las ¡oidos saturados. Este proced¿

miento hs sido repetidamente aplicado en el estudio de asc;

tee de ulbOlíreres ye que tiene le ventaja de separar le mg

yor parte del ácido petroselinico (comosal de plano insolg
ble) del ¿oleo olfiico y llnolólco (sales de plano solubles

en etanol). Por lo tanto an este separación el ¿oido petro­



aolínioo y los ácidos saturado. en más do 015 forman loa á­

cidos “sólidos”. La separación 601 ácido potrooelínloo o ­

través de coto procedimiento no oa total puso aparece tambth

formandoparto ¿o lo. ácidos "liquidoo'. xate comportamient;

ha oido vtriricndo por otron'autoroo y prinolpallnnte por ­

H11á1tohy colaboradores.­

Los ácido; ‘aólidos' y "liquidos"

fueron transformados en los ¿niegan ggt1;¿ogl “25;;605" z ­

liguidos' y datos, librado. do 1a poquoñacantidad do ¿class
no eateritiondoo restan destilada; en vacio de 0,5 mmen -­

u3a columna según Lonsenscker (14) y con las precauciones ­

mencionadas en 1a parta experimnnto1.80bro 1a noria de frog

clone. obtenidas, se dotorm1noronlas poool,índiooo do todo

soponitioaoián y tiootanógono (estos último: ¿610 on las -—

fracciones 'oólidas') y con los valoran obtonidoo se las ¡g
¡01'16 por cálculo. en ¡stores matiliooo de distintos ¿oi-­
dos (vor en 1a porta exporinnntole “Detalla de cálculo de ­

composición do traooinnoo'). Resueltas estos composiciones,

a. calculó la composiciónde los ácido: "oólidoo‘ y "ligui­

dos", y finalmente 1a de loa ¿olaaa totales, quo expresada

en ácidos fi do ¡oidos totales. fi de ¡coito y on moles í mo­

les figura en el ngdro II.­



Acidos
501305 , w Acidos Holas b

fi Acidos %
A c 1 D ü J aceite totales Acidos Holasl jim

niiÏática * 0.1 i 0,1 + 0.1 ¿ 0.14 .
Palmitieo ! 3,9 4.6 í 4.a 5,26

I 3

Eatoórieo 1,3 1,6 q 1,6 1,60
¿raquidioo 0,3 0,4 1 0.4 0,34

0.5 0.6 0.7 0.56
uctodeoonóioos a 59.7 70.9 j 73,8 73.44

Linolóioo g 15.1 11.9 13.5 í 18,68

Inaaponiricablo i 0,6 0,7 o l ­

otros cuerpos
aeidicoa 2,7 3,2 ¡ - ­

observando 01 Cuadro II no nota un las prinnral dos -'

culminan la presencia de insaponii‘ioabie: o]. ¡Ii-no provien­

do la casi total sopnraoióndel insaponiricable durante el

proceso de obtención de lo. ¡oidos totales. El innaponitiqg
bi. quo queda sin extraer forma parto de los ácidos total-a

y ¡o nou-nin rinaimnnto en los ácidos “líquidos” y por ende
on los ¿stores motílicon nlíquidos“ do lo. que I. lo ¡isla

durante el proceso de destilación ,puos queda confinado un

ei residuo dc esta destilneifin (ver parto exporilnntal,'dqg
tiinciin de ¡stores líquidos”).­

Tnmhiánun alan princra. dos oolqg

nan no anhela 1a existencia do 2,70 y 3.21 fi de nenita y ­

ácidos totales brutos respectivamente. de "otros cuorpos a­
cídioon': catas sustancial no tionnn vinculación can los 6­

cidus granos y Ian indudablomcntopraductoa do naturaleza ­



renólica derivados do la hidrólisis de sustancias que exis­

ten en los trutqs de esta vegetal y que químicananta oorrqg
pandan a la: llamadas cromnnas. ¿n la parte ozperimsntal -­

(destilfción de ¿stereo natiliooa "liquidoa”) pandoaprecq5
a. la forma In quo estos oompunatoncristalino. a. separa­

ran y comoaprovwchnndoIn solubilidad on ¡aluoianen dilui­

daa df ¿106115. se lagró la separación y evaluación. La 0*­
xistencia de eramonaaen los tratos del 'ámni Vilnasn" ha ­

oido cspooinlnnnte ¡studiada por e---- ¿path.y' Grüber (la

El producto aislado por nosotros on una sustancia Amarilla

orintalina quo aahnrintulizn muybien de etanol pero quo -­

funda en forma indorinida entre 74 y 90°C: esto indica que

muyposiblemente ae trata de una mezcla. cuya naturaleza no

ha sido añardada por escapar e los rines de anto trabaja.­
En las dos últimas columnas del -­

CuadroII figuran las compaaioianeado loa ácida: réalos,lg

gradas por cálcula a partir de las dos princraa y por slim;
naoián del inciponificable y products. renólioos. Se deduce

que los "gggnoncntea malaria" ¡on los ácidos ocaodeoonoioo y

linoioieo. Cant oetodeoonoico lo comprandoa las ácidos pg

troalinioa y oléico, nn siendo posible establecer la pronq;
ción exacta de una y otro, ya que on los ¡oidos "sólidos" ­

pudo calcularso ácida pefiuoolinioo por no estar presente ol
ácido oléioo. pero en los líquidos la presencia simultánea

de los dos fué confirmada, no pudiéndose en ost. último oa­

ao ( con las Valores analíticos qua se poseían) Ostablaoor

las proporoianeu relativas. El problemade la doterminneián

do mezclan do ácida potrosolinioo y ollico a de ¡un interes

mutilioos. no tiene solución por cálculo sobre la bano de ­



loa indiana da saponiriaaciún. iodo o tioaianógono: para au

reaolacián queda un solo camino qua ea el de transformar 1a

mlzcla da ambos componentes an sus productos du ruptura or;

Gatita (ozonización o permanganatode potaaio an Indio alas

lino o pornangnnato an aoO‘onn an al cano da loa interes) y

analiaia posterior do 1a mezcla de produatoa do oxidación.­

Ba aabido quo al ácido patroaelínioo por 1a posición de su

dobla ligadura. angpndra por oxidación ácido 1‘ur1c0. cuya

determinaciónpermitiría la valoración del ácido potroselí­
nico. Hannareaorvado para al futuro 1a raaoluoión da este

problema y con ello ¡a determinación exacta dal contenido ­

an ácido patroaolínioo dal aceite estudiado. Por a1 nomnnto

lolo puede arirnarae Quoha ¡ido determinado un 44 É da dq;

do ¡stroaa;¿g¿oo aobro ácidos totales. Eato valor as a1 en­

centrado determinando o esta conponanta.en los ‘cidoa "561;

Goa". quo comohemosexplicado están prácticamonto libras ­

da 016109. Cabo sin embargoafirmar qua el real contenido ­

an ¿cido patroaalinioo ea apraaiablanante mayor, ya que los

¿oidos "líquidos" en 013 eran oriatalinoa 20°C lo que solo
panda ocurrir on presencia de cantidades elevadas de ácido

potrosalínico.­
El Cuadro II aanala también 1a 0-­

ziatanaia da 4.8 S da ¿oido palmítioo, 1.5 fi de aatafirioo,­

0,4 fl da araqaiáioo y 0.7 fi da bahánioo sobre ácidos tota-­
laa. 51 valor encontrado para palmitioo aa bajo frente a 1o

¡nnalado para aceitaa vegetales en ganeral, pero muyda a­
cuerdo con lo señalado en 1a literatura para aceites da aa­

nilla da unhalíraraa. comopueda apreciarse an el Cuadro I.

Loavaloran registrados para araquídloo y bahüniao no siga;



rican que esta; ácidos hayan nido caracterizados nino cal-­
Guiadas aabt. la base del peso molecular medio del residuo

de destflnlián de ¿stereo "iolidos" (ácidos de esta magnitud

molecular no se registran en 1o literatura para nenita- de
Unbollreras).­

En el curso del prisonto trabajo y

opnrando cobro los ácido. no saturados un 018 procodontoo do

laa fracciones de destilación “líquidas”, pudioronnor¡una
lila. nn torna indudable loa ¿oidos linoiiieo y potroaolíq¿
oo. El ¿oido linolúioo fué onruotoriaado por ou transforma­

ción on ei oorrcnpondiunto totrahromodorivodo. a su voz ro­

oonocido por su temperatura de fusión y por punto de fusión

mezcla con ¡cido 9-10-12-13 totrabranoeotoirioo. ¿1 ácido ­

potrouolinioo fué ¡operado del oliioo y linoliioo de acuer­
al métodode Moore(16)(oriutalizaoión en etanol do la. aa­

los de litio) seguido de purificación do la ¡al a. plano o­

(liitoholl). Puno¡illnrao alí_áoido potro-llinioo puro. r2,
conocido por su temperatura a. fusion (zo-31°C) y por su ig
dio. de iodo 89.5 (teórico 89.9). Conouna confirmación ol

¿cido potrosolínico aislado oc transformó en ei oorraapon-­
ciento derivado dihidroxiiado, 01 ¿oido 6-7 dihidrotieateá­

rico obtenido por oxidación con permanganato on ¡odio alon­

lino bien frio sagún 1a técnica de anworth y lottram (17).

so 01.16 este coupueato quo fui caracterizado por su tempo­

ratura de fusión (121-122°c). De esta nodo aq domanattl tqg

biin quo el ácido patronalinioo torna parto importante a. ­

1a composición 60 los ¿oidos "líquidos y quo 01 mitodo de ­

T'itcholl no permito una inaolubilizaoión total do lo ¡al ­

de plomo en el ácido potrooolinioo eontkmando dbaervadiones

de otros autores.­



III-:- ­
1) Aproximadamente5kgde¡emi­

lla proeodento de tintos anduroa, no nnnlen finamente y no

extraen con óter de petróleo (P.E. 30-70°C) un un Oltractor

continuo que pernito curan: de 1.5 k3 por vai. El extracto

ot‘reo ae concentra por dootilnn16n y los último. tontos do

¡ser de petrólo; le ¡operan par arrastre con vapor. El no ­

arrastrado se tomapor éter etílico. lava con agua y 1a oa­

pn otúroa ¡a ¡con con asigna: el ¿tar ¡o racupora por dont;

lación y el aceite se oaligntu en oscura de vacío a 100°c ­
hasta canatancla de peso. 30 obtianen 195 g de ¡coito (6,6%

Por entaoianamiento durante varios dias a temperatura nor­

mal ao supera un insolnblo quo-aa rediouelva por Calcutanqg

to a 50°C: cata producto, una VB!repraeipitado lo lo copa­

ra por filtración.­
a) Dotogg¿gac;óg gg angggg gggggtggfiatgcas rgaioaa 1 ­

33¿E¿ggg. Antes de proooder a1 estudio de composición no q;
terminan las siguientes oaraetofístieaa. qua figuran en ol
CuadroIll.­

peso modifico a are/4% 0.6377

Indico de napanirioaoión(b.u.á.c.) 890.8

Indloo do lodo(Hnnua) 100.1

Indico de retracción a 35°C 1.4776

Indico de mutuo Mambo.) 7.o
Indio. de Ratchert-Mninsl(fl*ü.a.0.) 13,?

59 de rolanake (á.O.A.C.) 0.a

Ind1oo d. peróxidou (IB) 33.7



Insapanltloable S 8.60

Indice de lodo del lnaapanirloable(19) 224.4

Acidez libre (me QuE/g) 3.7

CUADROIII.­

-.'o-|-o"c"-'O'

3) ggngglrlggg¡Qg-a¿algggonta de ¿gaangg;r¿onb;o l 601..

gg; tagglan. 159.9 g de aceite se suponifioan can 64 g de ­
out; en esoonl de etanol de 96°, por calentamientc a reflujo

durante 4 horas. La mayor perro del alcohol se rooupora por

destilación y el residuo disuelto en 2 litros a. agua ac e;
treo en ampollas de decantación por 9 veces con 800 m1 por

voz de ¿ter etílico (el núnnro de extracciones no prolonga

hasta extractaa incoloros). Loaextractos etórean se desti­

lan para recuperar al éter y el residuo. tomadopor ¡ser o­

tIllco (500 al) lo lava prim-ra con agua, luego con saludó!

al 10 #9 do cHK(ollminncián de Johanna), y finalmente can

agua hasta roacolón neutra a la rondrtaloina de los liqu1..

dos do lavado. Los extracto. acuosa. obtenidos en los prlqg
roo lavado. y las alcalinas anholgnienton, ¡o reservan para

la roeupornolón de ¡oidos gratos. El líquido ¡tiran no leen

con 50*H32.recupera el ¡tor y ¡con a ¡00°C en corriente de

H3. So obtlonnn 12,661 g do inaupanlricable (7,91 É). Este

tala: es inferior al consignadaun el Cuadro;;¡. pero dobe
tenerse en cuenta que la extracción dc incapanlrioablo en ­
macro-oaoalad1tioilnnnto os total.­

La capa hidroelcohólloa oontenicn­

do los ¡abonos libros de lunaponlrleablo Junta con las 11­

qu1dol de lavndo del insepanitioablo. se noldlrloan con -­



Boing (1:1), empleandohellontlna comoindicador. Los 601­
dos liberados ce extraen por ¡ter y el extracto etóreo ce ­

lava con agua hasta reacción neutro al tornncol.- Por recu­

peración del disolvente, secado con 804Nn2y finalmente en
oscura de vacío o 100°c, se obtienen 134.6 3 de ¿oidos -­

(84.16 fi). El siguiente cuadro resumealgunos característi­
cas del inseponitioablo y ¡oidos totales ací aislados.­

%»de___“m 1.1.l PcMoMoó
Inseponlrioable 7.91 212,2
Midas1.03010.¿ ï 33.5

4) gbtencgág de los ággdg! "cól¿dco' 1 "¿ggg¿doc'. Cono

ya hn oido mencionado. le ¡al de plomodel ácido patronal!­

nleo en muypoco soluble en éter y en alcohol. Por eee muy;

vo se ha aplicado aqui lu técnico de Twitehell (13). Gongg

te tin 131.1 g de do1doo totales le dlcuelven en 660 m1 de

etanol de 96°, llevando a ebullición: no añade entonces una

solución tamolón hirviente de 92,6 g de acetato neutro de ­

plano en 660 nl de etanol de 96°. Después de 24 horno de r2

poco e La temperatura normal el lnoolnble separado ce recqg

tallzn en 400 nl de etanol. abandonandopor otros 24 horas.

Por filtración se separan los Jabones de plano insolubleo,­

quo se lavan con una pequeño porción de etanol. Los líquidas

alcohólicos reunidos ce concentran a un pequeño volumenpor

destilación del etanol en corriente de N2: Il residuo oe tg
mapor ¡ter etílico, lave con agua (ell-inaolón del acetato

de plano) y luego se descomponecon ácido acético para llo;
rar las ácido. "IIQuidoa'. Se lava entonces o fondo con n-­

cua hasta ellmlnnclán total del ácido acético. ¡een con en;



tuto de sodio, filtra, recupera el éter por dostilaoión y ­
calienta en estufa de vacio a 100°c hasta constancia de pe­

ao. de obtienen 61,65 3 de ¡oidos "IIQuiGOI". Los ananel ­

do plano insoluhlea no doaoaaponen en un vaso de precipita­

dos y al bano maría. can 100 ml do n01 (121). onlontnnda «­

hasta obtención do unn ogpa limpian d. ácido. fundidoa. Por

antriamiento en heladera esta capa se transforma on un dis­

co sólido. que ao separa y diounlvo on ¿tor etílico: la ra­

so acuosa ao extrae por ¿ter oiilioo proviamontoutilizado

en el lavado del precipitado 60‘613Pb, Los ostraoton ¡tinta
rnunidoa no lavan con agua (hasta obtención ds IIQuidoa a.­

cuaaosneutro. al tornaaol); ¡o recupera ol ¡tor previo ne­

caúo con sulfato de sodio y seen en estufa de vacío a 100°c

abteniónfloae 69,45 3 de ácidos “sólidos”. El alguiento cua­

dro resumo algunas característiCQo de esta; 2 rracoianeo de
ácidos.­

?.do
fl de acidos :

AGIDbá+ aooiso tatalasl 1.1. i 1.3. + 9.a.a.1
197,5 294.0sólida. l 44,94 53.41 86.2

Líquidos . 39.23 46,59 l 116,2 I 198.4 288,8

5) ¡gtorog netiligoa "56;;á23“ I "liguidoa“. JOgúnlts o
indicaciane- de Hilditch (12) y en aporaeianos separadas, o

los ¿oidos "sólidos" y "Líquidos" lo hierven a refluJo con

4 veces su peso de alcanol etílico puro. conteniendo nato ­

el l fi do 30.52 en peso. comocatalizador. La ebullición se
prolsnan por 4 horas doopuós de lo cual ol nntanol no ranu­

porn por destilación y los residuos, tomado.por ¡tor otíl;

co. ¡o laVan primsro con agua (eliminación de so¿u2 y casta



y luego con solución acuosa de cosnz al 0.5 fi (eliminación

de áeidoe no eoteritieadoe). Se acea con so¿ue2, recupere ­
el éter y calienta en estufa de vacio e loo°c hasta eonetag
cia de paso. En el eiguiante Cuadroee reunion lee rendi­

mientosde autenticación observadosy las meterletiena
químicas de loe ¡stereo obtenido-.­

.Aoidoa i T > .en Estela T
asterifl obtenía Band.

(3.) (3.) 5€ 1-1. 1.3. amas.

64,93 66,20 97.1 83.4 189.6 895,9 Sólidoe

55,52 56.14 96.9 112,1 184,9 303,2 Líquidos

6) Destilegión de los ¡otorga ggtglicoe"gálidoe°. Conoya

ha oido mencionado.el fraccionamiento de la. ¿stereo ee a;
ee en vacío de eprozinauamente 0,5 mm,empleando una oolunp

ne, según Longpnaoker (14). con material de relleno formado

por hálioee de vidrio de una vuelta, de 4 un de diámetrogla
eficacia de esta columnaee de aprauimedemsnte lo platea -­

teóricos. medida por el método gráfico de una Cane y Thiele

(20). La deatileoián ee controla registrando en torna cone;
nuade las temperaturae del baño de aceite del centro de le

columna(calentamiento eléctrico regulable) y de eabeza.Lae

traceionee. separadas ein alteración dal Vacío, quedanordg
nadae en orden creciente de temperaturee de ebullición (ea­

beza). Comoresiduo de la destilación ea eomputael matennl

obtenido por lavado etéreo de todo el aietame do deatila-­

ción una vez terminada 1a minus.­
30bre cada tracción ee determina al

pggo, laa Indieee de iodo (1.1.) .tioeianógeno (I.T.) y ea­



ponirioaoián (1.3.) y con estan últimos ao calculan Los oo­

rreapendienton p.00. moleculares nacion (P.E.E.). El Camaro

IV Donna. la antena de esta destilación. los indico. y can­

pooioiónen interes motín”- de “tornar... ¿oidos de las ­
traccion“ sistemas. En 1a parte interior del mismofisura
1a campo-telónfinal dc los ¡uma y ¿oldon'hóudou'w

¿usa-­
¡gggcgggggz a . En todas notan traccion... ezeopto

en 1a 2. el Indice do iodo en ¡apartar a1 quo corresponda ­

a1 patronalinnto do nntilo (85.9). Los indico- do tiocianó­

gano. indican la praaunoia d. ¿stores do ácidos diet116n1­

con y los 9.N.l. san dll orden correspondiente a ¡starts un

613. Conoo. ovidentn quo on la. mismas fraccianoo deba oq;

culurao pnl-1tato de mot1lo. no hace tanhiin necesario adn;

tir la proa-noia de antoarato de untiln.-sn concientnoia q;
tal tracciano. no roaunlvnnen pllndtato (x), ost-arato (y)

potrolnlznnto (a) y linaloato do until: (p). resolvlonda .­
Iiatonaa del tipo:

8 + y + z + p g w

g ¡.3! + 3.5: + 8.32 + p.32 30'.va
1.1: + yd: + 8.1! + p.13 7.1.1:

z.T: + y.Ty + 3.2: + 9.?! :flaTI

donde 1x. 3: y T: Ian respectivamente los índice. de Lado.­

¡nponltlnaoión y tiocianósnno del palmita‘o de anillo, quo

dando así explicados las demáseaso¡.- u, II, sw y Tv nan ­

las pasos y respectivos indio-s do cad. tracción.­

Laofracciants t y 5 runrnn reina;



TEMPÉRATURASIndice3Peso4Indicó‘ ,__ ASÉÏÏÉÉLEÉÏÏ

'‘ 'molecu-'IndiceyEsrsansSATURADOS‘to ' 9Paso5amMua cab.““pammedio'de nacía'metilome“ '(8)ricanónIodonóggno01‘“16CIBG20032.
18,811215-230186919490-147¿201,1.zve.9,'58,9.'35;9

‘24,39lgseeza4194-304197-1501191,2‘293.;81.74:va.1

a3.57l234.234aoquaoa150+15119050.a95.286.2;vs;1_”,.-9,551o,3o,-'e7,110.7 412.07l254was9aosazov151-151139,7‘295.7'86,8'79.eá‘ -1J 1 -A-1

,.1

510.02l259.aaoaovaaLa151,151_139,?‘395.7‘ae,9'79,5H‘_' ¿

.1

'¿. .1%¿9i

q...JL

Resiúx:5.35-.- .-‘181;?308.1370'2‘' * -—-0.44o;ve3,860.2

6'10.ea|240-a46aia«aeax51»151189,1'.zos,v436,7«83.2" -1 yt. .; -_1

,2
i

v8.aelz4swasa224-2ta151-¿139.7aes.v‘85,7¡132.2' -¿

T°ta168'37 I‘," ,‘a<<4 s“>L‘o,095,611,350,44o,7e¡51,554,5

ESTEBESfiESTERES"3°LIDOS"«.=!LLÍ0,145.752.910.701,2182,037,2 ACIDOS%VACIDOS"SOLIDOS"_>—f”a,145.722.910.70;,2282,067,2

3¿01903%ACEITE..‘a,,Iw:»f 0,052,591.31V0.310,55:55,aa5.2

ACIDOS%ACIDOSTOTALES' A<'‘.Ñí 0.073.061.560.370,6543,853.a

CUADROIV.-DESTILACIONICOMPOSICIONDELosESTERES_METILIcos‘¿«SOLIDQSn._

(x)f.bg.M;_cgrregidopor1,sapogiïioquqggfig3.3:_,185,4.

-Lh..__...!11;-..oo__



tas en forme conjunta, el igual que les 6 y 7. La resolución

de estos sistemas dió solucicnes exactas, con los resulte­
dos que se ven en el Cuadro 1V.­

Frección ;.- Por su P.M.M.debe admitirse le presencia

de ¿stereo saturados, principalmente tornados por palmiteto

de metilo. debiéndose también calcular ¡stereo no saturados

en CIB, que. de ie obserVueión conjunta de indices de iodo,

tiociaaógeno y P.M.M.no pueden ser sino petrcselineto y L;
ncleeto de metilo. un consecuencia 1a tracción se resuelve

en miristcto, palmitato, petroselinsta y linolecto de meti­

lo, por resolución de un sistema eenoJante el anterior. Que
de también solución exacta.­

gesidua.- Gamoel r.ubak es elevado e indice 1a presea

cie de ¿cido en más de 613, se resolvió verificar este va-­

lor estableciendo le presencia o no de sustancia insaponitg
cable. Coneste fin. 2.1183 g de residuo se seponirican y o

extrae con éter etílico el material incapanitieeble. se re­

cuporan los ácidos libres de inseponiricable. sobre las que

se determina el índice de suponificeción, obteniéndose un ­

Valor de 192.2 (P. .M. 291.80.90r lo tanto el P.H.H;de los

estereo de]. residuo es 2505.9(Indice de suponiricación 165,4)

un consecuencia deben calculerse ácidos en más de CIB. Como
Le determinación del indice de tiocisnógeno de este residuo

no pudc realizarse por no haberse solubilizsdc durante la ­
determinación del mismo. ee ha supuesta que 1a parte nc sa­

turada está formada por una mezcle (z) de pctrceelinato y ­

linolento de metilo en le mima ración de destilación que

en 1a tracción 7. A esta nezcla corresponde un indice de gg

dc de 90,7 y un indice de especificación de 189.3. Por lo ­



tanto la cantidad de ¿stereo no saturadoe en el residuo oe

5.30.70,2 g 90.?.z.- Coneste valor (que ce reparto en poo­
trocclinato y linolcato) ee calcula 1a cantidad de ¿stores

saturadoa (y). cuyo Indico de napan1r1oac16n Sy ee deduce ­

dc 1a expresión 5,30.183.4 3 189,3.1: + 1.3:, obteniéndoeo ­

un vaiur de 163,2 a1 que corresponde un PJLH. de 34.3.7:- eg

te valsr indica 1a presencia de ¿eterno de ¿oidos cn cgotz)

y C23 (p) antro los que ec reparte la cantidad I, según:

Z + P : y

{3.8: + p.8p g y.8y

¡51M rcemnice índicesde
iodo, tiocicnógcno y enpanifioaoión correspondientes a los

¿stereo de ácidos calculados en cl. presenta análisis. Se ig
cluycn tambión loe tactoree para la conversión de ¡eteres ­
¡unicas en lee correspondienteeácidos.­8)MWWMH ueha
procedido del mismomodoseñalado en ol enoo de loe ¡eteree

eóndoe. Durante 1a destilación pudo notarec en las fraccig

nes 1. :3y 3 la ¡aparecida de un producto cristalino, intog
eamcnte amarillo, que comunicaba adonde een coloración a 1a

race líquida. Litefracciones eubaiguientes "saltaron tanbfi'n

minas, pero sin quede ellas ee eepcraeeproductoalgu­
no.­

A].determinar los indices dc espo­

niticación dc las traccionee oe verificaron valores exceei­

vamcntobajos, en las fracciones 1, 2 y 3. lo que se tradu­

oía en elevados 13.211.“.

¡se evidente que el conpmeto man-­

cionndo no tiene vinculación con los componenteemeca prg



Wien 614
mutuo cm
Benin» cm
mm» 080
Mateo 022
Potros-unicoMi»

LS.

231.4

307.4

187.9

171.8

158.2

1.89.2

190.5

Pofiofio

242.4.

zvo.¿

898.5

326.8
su...
296.5

394.5

85.?
172.5

85.7

91.7 0.9622

cmo v - Valoresutnmdoa onlos emanandeemm.
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pienentc dichos: por otra parte pudo proberee que este con­

puoeto podía ser separado totalmente de los fracciones agi­

tando a éstas en solución eterea con solución diluido de -­

OHHeN/zo. note comportamiento indica que eee producto ee ­

dc caracter ccídico (probablemente un fenol). Aprovechando

esta propiedad los distintas fracciones fueron liberadas de

eete impuriricanto recuperando loe.éeteree incoloree cugat;
totivnncnte, lo que permitió determinar sobre los mismos-­

los indioee de lodo y eeponiticcción. que luego fueron em-­

pleadoe en loe cálculoe de composición.­

keta opereeián permitió tambien mn

eificar la cantidad de este producto en cada tracción. El ­

ngdrg y; muestra la marchade destilación de loe ‘eterec o
liquidoe, las características quimica: de cede tracción y ­
lee correnpondientes e lue ‘eteresrealee de ende una de c­

llaa, previa eliminación del eonpueetoimpuritieentc.­

9) Detalla de; cálculo dc cgggoeición de las traccionoe

"L13uidae'.­
Determinación de loe contenidos en tere re ee de

¿ga diitigtca ggeggignee. Cantidades comprendidaeentre 8 y

3 g de lee distintas treccionee eo dieuclven en GOmmde -­

¡ter etílico, extrayendo a eeto eolución con GBR:n/ao; las
extraccionce eo repiten hasta obtener extractoe eeuoeoc in­

eoloros.—

De le capa etórea, laVade con agua

ae recuperen las eetcree cuantitatiVumente. Por diferencia
cc calculan loa contenidoe en compuestos eolubleo cn álooli

de cado tracción. Sobre los estores obtenido. ee determinen

loe indice. de lodo y ecponificaoión. calculando con eetoe

últimos loe P.n.ü. de los ¡eterce realce de onda fracción,­





Jo

Fm Peso emm ¡mmm ESTEREs Ren“; s
610" 'ro'rAL Remcs Aubuco l a
fl’ (3) ¿“(9) puotp I.I. 1..

'Raowm

1 8,58 1,22 1.36 46,0 201,5 273.4

2 5,05 4.98 1,07 102,: 191.9 292.4

3 8.84 8,65 0.19 11.7.3 190.7 294,1

4 9,66 1 T 1* f 1
5 10.70 29.28 0.13 115,3 189.5 296,4.

a 9,10 L i i J L

Fraogiég 2 z 3.- La tracción de ¡ateren no repunte en

catadooenoato (x), linolnato (Y) y Pelmltato (z) de metilo

con sistemas del tipo:

1 + y + z : w

XS: + yay J-zSz; ISI

l ¡lx +-yly 4-213: ¡1' en los que SI é II no -­

los Indices de aapanitiOaclón y de iado de los ¡stores roa­
les de esta: fracciones.­

Fragg¿ón ;.- La parto de ¿steras de esta tracción se ­

reparte en ¿stereo no saturadas en 018 (x) canlidorados cam
ootodecenoata y linoloeto de motilo en 1a mismarelación de

destilación que en la fracción a a la que corresponde índi­

de do lodo ;¿z¿g y de unpanlficación|¿gg¿1. La cantidad de
cata mozela está dada por la expresión:

117,0 x : WII.

La cantidad z encontrada so reparte en ootodeconoato y lina
lento de metilo téniendo en cuanta 1a relación de destila-­

ción de 1a tracción 2.­

Lonésteres saturados (y). oalouLg



doe según? w - x tienen un índice de enponiticeoión By que

ee calcula según?

ISI g 189,7 x + 15:.

Se encuentra un Valor de ggg¿g carreepondiendo por la tanto

resolver 2_ en peluiteto y mirietnto de metilo.­

Fra anos 5 6.- de resuelven conjuntamente en oc­

todeoenoato (z) y linoleato de metilo (y) según:¡+y;‘I
i85,71 +172.bz = III

Residuos al determinar por extracción alcalina el con­

tenido en cnmpunatouoídioo ee encontró pere el total de r2

eidua 0,71 g del mismoy 5,69 g de ¿stereo reales mes inna­

pnnirioable. La cantidad de compuestoeeídieo e. elevada en

releoián a las fracciones anteriores pero debe tenerse en ­

cuente que el mencionadacompuestocristalizó en el equipo

de fracciónnmiento, aeunulándoeeen las L; partes? frias ­

(sistema separador). Por esta razón al obtener el residuo ­

total por lavada etéreo del equipo de destilación el menoig

nado compuesto le acumula en el meino.­

sobre una fracción de residuo lips
red: de compuesto aoídido ee determinó el índice de lodo y

de npaninoaoián obteniéndose los valores anteriormente mg
atencion de ¿9;¿9 y';gg¿g'respoctivamente. Sobre el IÍQuido

resultante de la determinación de esta Indice de ¡aponifiqg
ción se determina el contenido en ineaponificable, qu. re­
rerido al total de residuo resulta nar 0¡L3 g: los ¡oidos ­
libres de ineuponifieable se recuperan determinando sobre ­

61135 ¡1 índice de lodo y de eaponirieaoión: con esos vele­



zz

ren se calculan los correspondientes a los ésteras roalos ­

del residuo qua rlsultaron ser =I.I.->99.9: 1.3.1’191,2: o
P.H.H. 893,5. Estos valoran nenalan quo esta. interes —­

(4.96 g) están turnada: por ootodoeonanto (z) y llnolnatg ­

de netile (y) cuyos contenidas se dedunen de:

4,961 + y

85,7! + 172,51 4,96 . 99,9

A travia do esta. cálculuo pando obaorvarae que no no ha

calculado en ninguna rraco15n alante de motllo: ollo en de­

boa1 m d. qua01mitododt lll ill... d. pla.) (“it-­
shall) no permito un. separación total del ácido patronal!­

nloo bajo 1a tormn de Jabón do plomo insolublo. Par esta tg
aún los cant-n1doaa. las distintas rracaionoa en ¿starts ­

monootilánioos en 013 no exprcsan en octodeocnoato de unti­

ln. que comprendoon realidad a ¡anclas de alonso y potroqg
llanto (infilsros de petición).­1°)WW WWE“"
1 3 de los ¿oidos libros do oonpuosto aoídioo, provuniontoa

a. 1a. fracciones 4-6 y e “líquidas no 61300110cn zo ¡1 do

¡tor ctilioa anhidro, entrinndo a 0°c y nlndilndo luego una

no hasta colar rola porclatcnto. DospuOsde a horas do ont!
c1onnn1nato a o°c no ¡o abs-21a 1a ¡aparac16n a. inaolubln

alguno la qu. indica au-anoia total de ¡clean con 3 o más ­

doble. ligadurcn. La solución ot‘rna se agita con ¡alusión

de bienlrlto do sodio (destrucción del exo-ao de bruno). La
vnndo lucen con asus: no elimina el ¡tor por dont116c16n y

el residuo oo tala por ¿tar de potrdbo. Por entrilnacnto a

000 se observa la neparaoifin ¿o un producto bltnco cristaxl
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no qse ¡operado por filtración y lavado con éter do petró­

leo fundo a 113-114°c: un punta de tua16n nszola con ¿oido

totrnhrunnelteárioo obtenido a partir do ¿aida 11nol‘1:o,­
no produce doprOaién. lo cual prueba 1a existencia de 601­

do 11no1‘100.­

dos do las tracoianoo 4-5 y 6 '11qa1das” se dlouolvon en o­

25 m1do etanol noutrn11znnno lung: a ln tunalttaloínn con

aolncldn acaban a. hidróaido de 11‘10 al 3 fi. Por enfría­

mienta ¡e copara.un.abundante ¡ncoluble orintnlino qu. no ­

¡1.18 por filtración recrlstalizándaaelo 2 venceen alcohol
de 80°. Loto inadluble de aouorfio a Moore (16) daba ¡atar ­

tatuado fundamentalmnnfiopor las salon de litio de los ¿c1­

dos monoatildniooa y en pcqnnñnproporción por las do ¿01­

das diotilñnicol. Por descomposiciónde este insolnhle can
HCl se ¡Islan las ¿oidos quo oculan un indico de lodo do ­

93.5 10 gue confirma lo antoriormnnto dicho. Las ¿oidos ob­
tenidos aolidifloan y orinta11znn a tnm’nlatura normal la

qt. indica 1a prenanoin de un ácido ¡611.0 en una. candioxg

no. (caso no habria ocurrido en ausencia a. ácido petroenLL
nico). Conel tin de aislar ¡oido potroaolínloo puro el reo

mnncnto do Indian de todo 95.5 (aprnziannamanto 3 a) ao 01­

aunlvo on 20 m1de etanol hirviants añadiendo entanooa otra

solución tambiin hirvicntn de acetato nouSra do plano en ­

30 nl de etanol: 01 inaolubln aspirado por rtltrnoiún doo­

puin de a. 24 haran en dntoanpana con 301 atalendo con ¡ver

otílico los ácidos ¡thoradoamsu obttcno así un producto ­

nuca cristalino que tuna. a 50°C(compas-am do ¡mas ­



1d

(lo).ácido 9090001111109)y da indio. de lado 89.5 ("órlca

para el ¡oido potronlinieo 89.9).­Oodádo-L-drmeár.­
SegúnLaporta y flottm (¡No.5 g

del.¡»una ¡omopotrwlinlco aisladoont-rima no­
disuelnn en 50 m1 do 2130y 5 ¡1 do eoluctán acuosa do UBH

a1 10 ¡nado 400 nl do ¡{zoy ¡Iman trazos de hielo y -­
cuandola Morata: es menordo 10°Cse agrega en rom ­

nítida 40 n]. de um aoluolén d. ¡181194al 1 7€. Dando de ­

5 minutas¡e destruyeel escasode ¡»mts canManu}
to de sodio y 15 al. do HG].mmm“. El precipitado bug

eo obtenido se separa por filtración, lava con nao, seca en
coman: de vacíoy lava pan-rima om 6to:-dopon-6­
m (eliminación do probables ácidos saturados).­

¿1 insolubloao montante do al
09h91 obteniíndose un ¡zx-admitocristalino do punto de rush

121-122°0 qua emanado con 01 qua “manana. a]. ¿cido 6-7

ammnnuánoo. Do¡omnia a onto y a la concordancia«­

con ln temperatura de fusión do]. ¿oido y con su Indico de

todo se da por reconocido a1 ¿ción potranlinioo (6-7 octo­

deoenóloo).­



CG C US Ü E

1) Se presunta una reunión bibliográfico sobre la can­
posición quimicaon ácidos grasos do aceitu- de mua de
montana.­

I) (sonel objeto de «¡atribuir a1 conocan tanguita;
oo del 'M 11-1an www. perteneciente a la tennis do ­
ha Unbelíraras, qua eeuu-cua nbmdantemnu y en rama ­
ao plug en nuestra suelo y qu ha 214°nativo ¡la¡mia­
1.a estudio. en o]. azul-lor ¡veruu cantando en arman, ­
mutuo. unestudiodeocupada“ en¿amosM del
¡“tu de mua del.matando mental. D01una lo “ag
0.!

g) que 01 rendimiento en aceite en bajo (6,6 fi).­

g) que el aceite, obtenido por atracción can Our do puré
leo, resulta m'ifloado por ln asu-amén simultáneade ­
sustancia: no gruas. quedificultan o].enano a- amou­
ción.­

3) que 01 noche poseo olendo. mln-ca de indico «loJapan;
Hondón y Batch.“ Maissï:¡no último está titulado a pro­
ductos no pasoo y por lo tanta no u una indicación dc la
0:1.an da ¿“dos volátlhs combinadose lo. slzdfldas.
g) queper anulación de los han. utilicen "¡ind-oa"y
'Hqulúos' y subsiguientecánula de wnoián, ao mun­
traran los siguientes valor“ expresadosm ¿oidos á do io;
dos y un nah-a 516de mole..­
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7:,¿0121.3 “ra/mu; mms 5‘;mms

Mirílllca.............. o.1.................... 0.14
Pulnítlco.............. 4.a.................... 5.86
kauérloo.............. 1.6.................... 1,60
unquídten...........u 0,4.................... 0,34
Boninico...............o,v.................... 0,56
uctodoelnfiieo..........?3.8....................?3.44
“nomi“0000.00.0.0.0.“,üCIOÓO0.000......00.018.“

:5)qm por lo una germana mayoreo"los demon
ootodaeanóim y Incláico. al cantando en ácido pauta.»
es bajo frente a 15 registrado para aceite. nat-1.a un gg
mal. pero mu:omoordunte cm lo registrado Onla biblio­
grafía para 600190de semilla de unbelíforas.­

4‘)Comoácidos Manantich se expresan en form con­

Juntalo. ¿una parame y unico. de la. que,al pr;
mo n el contenidoon ¡ner proporción. El.m1 contenido
cn tudo potrooalíniw no ha aldo dot-mundo por ¡ar zapo­

nblo su mluanlán en ¡anuncia do ¡oido 9:61.09, ¡obre 1a
han del.anillas. corriente.­

5) ¡in¡No “¡firmado que01 dudo de mcmn no un;
dc o]. pasaje de ácido potros-¡laico a las ¡“dos “líquidas”
19 cual determina qua en la tración de estores mot-¿neon «­

'Hqudu" no tenganmezclasde oleato. potrouunato y una
¡”to de ¡nulo queno puden ser romana. cn su. tros dos
pon-nun aabt! 1.ahan do las M100. de todo. apuntan-­
ción y “configura. Melindan montana 01 calma do 09­
tan.nulas por procesande ruptura anual".­

e) Losdudo- tot-10. de mito de "¡un GI um V10­

..gp Lamb"t1en-n un aínlln donado a. ¡A 5 do ¡aida potroqg



línea. determinadocn los ¿oido-"findu'. ¿ando01 conte­
nido on 016106 o: «lo-proclama. 31 real. contenido en ¡oido

potrosonnica es sin duda sensiblemente¡aya-.­
9) Durante1.adestilación do los ¡atom mitin». ¡lo­

las ácidos "líquidos" lo notó 1a "mah de m producto
crutauno. wins. detuna: udennua antr- n y 90°C.
aolublo cn lo. annalu. ¿son product» os ajeno e los ¿oidos

gram probale u trata deuntino).prostitut- de la
hidrólisis de Lao¡romanay me nath nofuí estudi;
da por ser ¡Jonaa los final de un majo.­

'ZÍZZZÏZÍÏ
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y m. o­
MCE.-m.a - 0‘.
Batanga.- ner. gg - 3.735 - a.7za.- (noo).­

yÏMLwLLÜ.-nu. R.una. Lino“3.a“m - (1914).­
Vanwouw fino. Trtv. Chi... g - 492.- (1.987).­

ruum'cay Jam.- J.Soe.c.hm.-un. g - ru 13- (nz-7),­
sm y hn mca.- Bac.Tray.cun. fl - 471- (108).­
mwrrcn y Jonas..- 310mm. J'. - 336 - (1933),­
CHRISTIANy HIUHTLH»3mm J. a - 329.- (1929).­

r‘dtfllmrü Y Küïá..mfl¿.- Bull. Chen. esoo. Japan g o 161 ­
(1933).­
WAUDO-Mt. M‘Om - '79" 536.
¡g - 434.- (1.902).­
HIIJITCH'1'. P.- The Chemicalconstituqu or Natural Fat..­
Landru.- ‘19“).­
Ta‘ITGHLLL.-J. Ind. m. Chen.u - aos.- (un),
WOWo- :03°..011M.m. a "‘ To- o­
¿5le y Gel-JEEP..-Bll'. 91 B - 106 - (1.938): Ber. '14 El»me
(1961): Bu. 74 3.- 1m (1941).­
¡Mii-KC-Jo30°.Gb“. a - 320T"

2mmyavmx.-ouunaampm- 169«­
Wifi.- ¿nmi}.Ü.m. fl - m -(1923)o­w ’ Ind.m. L-“50’ o­
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