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a)mmnm.WW
¡na aoeitea eaenoialea son productos volitiloa aroaíticoa que

eonatitnwen loa principioa odoriteroa de anchas plantaa y raraa voeea
ee encuentran en el reino aninal.

varian son laa definicionea que ae han dado a loa aceitea e

aencialea, tanbien llanadoa aceitea volltilea.
Desdeal punto da vista qui-ion no ea correcto llaaar aceites

a eataa aubatanciaa, puesto que eee nonhre ae lea ha adjudicado antigua

aente, teniendo en cuenta au aspecto de verdaderos aoeitaa y en baae a

nn eatndio any limitado de au conpoaioión qui-ica. En cuanto a la de.

noainación de eaonoia, nie bien tradicional, ae debe a que en un tiempo

ae anpoao que eonatituian la eaencia de la planta.

Jeancard dice que la eaennia o aceite eaennial ea "la parte

volátil y soluble en alcohol extraída de una loteria prisa odorante'.
Loa aceites oaenoialea deaenpañan nn rol no: inportante en

la naturaleza quo ha oido debidaaente estudiado. En primer lugar ae loa

consideró cono eubetanoiaa de deaacho de la economia vital de laa plan

taa que loa segregan. también aa admitió que conatitnian nn material

de reaerva. Por otra parte, au pertuna intenso ea útil para la poloni
aaoión y al nieno tiempo constituya una protección contra el ataque de
loa nerviboroe.

SegúnTyndall, protegen a loa tejidoa oontrn loa calorea e:

eeaivoa en loa eliana eeooa; Dixon aoatiene que laa eaanciaa regulan

loa tenónenoareapiratorioa de laa plantaas Giglioni lee atribuye un

rol de orden oanótieo y otros autorea lea aai‘nan nn cierto poder anti
a‘ptioo.

lll/
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Q;¿¡gn_g_njgsgz¿¡_ggj_h1ngjg (2) E1 hinojo es el Faenicnlus vnlgara,

Gaartn, llenado ssiaisno P. otrieinale y P. eapillaoenn. Es una plan

ta originaria de 1a región del aediterrínoo y Asia üenor, donde nace en
torna espontánea. Ya los primitivos pueblos habitantes de esas sonas

1a conocían y oultivaban, en especial los ¡riegos y los romanos. Se

cita ya su nostre en el "Calendario de Cardona" (901), habiendo ordena

do Carlo-asno su cultivo en toda ia Europa Central. Actualmente se ha

lla distribuida en casi todos los paises del anr1o.
tanbien se lisas hinojo s1 anethus ¡raveolens (Hinojo bastar

do), Poenieullnl postulado, H. de las eonfiterias, Hzde Francia, H. de
Paris, H- soleaje.

Mmmm: (3)(4)(5)(e)(7).

El Foenieullnl ( francés: Penouil, inglós: Feonei, italiano:
Finocchio, sortugfies: Pancho, aleman: Penohel) tiene 1a siguiente ubica

ción en 1a clasificación general de vegetales.

Remo: Fanerógaaas. Subraao: ingiospernes. Clase: Dieotiledónase.

Subalase: Dialipetalas. Colorianas de ovario torero. Orden: theli
florales. Familia: Unbeuoeaso Unbelirerss. Subtsnilie: Apioideas.

tribu: Annineas. snbtribn: Seselinss. Género: Poenicullnl. Espe
cie: vulgare.

Describiónoolas en términos generales puede decirse que son

plantee perennes, pero cultivadas comoanuales o biennales, que pueden

alcanzar hasta un astro y nadie de altura. de tallo estriado y lanpiño.
Sus hojas son nn: divididas y reoortadee, reducidas a segmentos fili
fbrnes o reconpuestas en lacinias slesnadas de color variable entre el

verde y el amarillo.

Sus pasteles son de color blanousoo y se ven ensanchando ha

[III
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oia su base, diaponióndose unos sobre otros y ilegendo e tornar nn n

bniteniento de ¡ren tennflo. Lee flores son poquoñee, elsrillso o ver

dosss, y se disponon en unbolss conpucetee con 8 e 20 redios, según ln
especie.

El fruto es un diequonio (seco indeniscente). Les nonillnl

son pequcüas, redondeedss o elergadas,11cvsndo c1 resto del estic-o
dc color gris oscuro, con 5 costillas, 3 dorsales y 2 Interelee; ls dn
rsción gorninativs os de 4 eflos.

Las reices son n63 bien corten y poco reniricndns. El hinojo

dulce ec consuno crudo cono ali-enzo. su fruto ee enplee cono estilo

lente, galnctógcno, eaennuosoy sn rei: cono dinretico. reunida pnsdo
enpleeroo ls raiz cono erositioa.

En lo que e este trebaJo concierne interesan tnndsnontelnon

to las soniiles do in planta, quo sc usen cono condincnto y que por dos

tiisoión producennn eceito escnniel dc ¡ren inportenois en pertnnorie
e industrias slinnntioislo

Encuanto e Inn condiciones oli-¡ticas pare el desarrollo dol

hinojo ee ha podido conprobnr que noeesits olilns tcnplsdoe.

Los terrenos deberán ser fertiles, sueltos y perneebles. Ioe
sucios arcillosoe. bajos y hdnedos den productos poco aromáticos y de

ttcil doeoonposioión. En general, deberán ser ebonndoeconvenientcnen

to y prOpISIÚOOpere ln sienbre quo podrá realizarse on nin‘oigos (esos

to e noviembre) o on asiento (novionbre s marzo).

Ls cosochn se reelise s nsno, cuando el sbuitsniento que for
nsn los pectoios alcanzo unos sois e siete centimetros do diinntro.

Pare le producción do colilla se extraerin do ion elnícigon

Iss plsntee lis fuertes y ssnns y que rosponflsn perfcctsnente e las

oeracterieticen do le vnrieded cultivada. Llegada ln ¡poca propicie

ec treneplentsrín sobre ceballonos abonadosy con los cuidados cultura
l/l/



lea meeanoe ee eeperari a que laa plantea florenan y maten en:
frutoe. Entonces ee cortarín loa talloa y ee arearín cancion que una

vea eecoa eetarín Iletoe para 1a trilla, que pedri efectuarse e nano.

Pretendo laa anhela: entre le: sanos ee obtendrin los ¡reune que, t:

nelaente, ee asientan y guardan. Uhgrano de semilla. contiene aproxi

eadeeente doscientas, el litro pese 235 a. y 1a duración germinativa
ee de 4 años.

1;;¿ggggg¡. Lee variedades de hlnojo al; cultivadas son de la espe

eie 'F. vulgaris”, conocidndoeetanbien ilgnnae pertenecientes el 'P.

dulce" (de las Azotea, Turqueatin, Persia). 1'. tortueenn (de laa Cana

riee), F. luteun (de Persia), ete.
Las que ee cultivan con preferencia en el pala eon laa 31

¡uienteet

Hinojo de Florencia, planta precoz y any tierna de buena een

eervaeión. Hinojo eloiliano, de buen talaño y any rica en eubetanetae

aromáticae. Hinojo blanco confia, realetente a las baJaa temperatura.

y de buan' calidad. rodea eetae aon VarioleOI del Poenieellel vulga

re, Gaertn.
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MW- (a)(o)(10)(n)
En el comercio cc hallen dos tipos dc eceite eeenoici de hino

Jo: el dulce y el cuarzo, enboe obtenidos por entreoción de distintas

vsriedcdoe del Poeniculun vulgar. o hinojo conún.

El rcndiniento dc aceitc obtenido, cono dei también Inc carne

teríeticnc del miooo son ¡uy Variablee y dependen rundcnontnlnonte de

le especie dcetiladc, dc las parten de le plante utilizada, do la ¡po
oe dc coeocha y del notado de extracción.

El métodopreferido para la obtención del cosita esencial de

hinojo es el de la destilación en corriente de vapor de agua. quo de un

rendimiento que oscila entre 4 y 6 fl, aunado hay excepcional que cena

pan a este pronodio.

Los distintos Valores obtenidoe en Ice dotcrminnoionee tini

caa recliendee sobre aceites de hinojo hace nocooerio fiJer ciertos Ii

nitoe quo cumplen le gran Inyoria de Ion mianos. calvo algunos cesan

individuales. Dc nodo quo, on lineas gonorclee, puodc doeireo quo ol

ecoitc oeencial de hinojo os un liquido inodoro o dóbilnonte coloreado

en amarillo, de olor enicado y do oebor en principio ¡largo y inogo dni

cc, cuyas caracteristicas tinieee entren dentro do ion sinuicntoe velo
ree:

Paso cspceitico: a 0,960 - 0,977. Rotación lptioez o 3 c o 20'.
16' c

Punto de eongoleoión: 4 5 c 4 20' c. Indice de refracción c 20' c:

1,528 - 1.638. Solubilidnd on alcohol: 1 on 5-8 partes dc elconol 80'.
En cuanto e In composición quimico dol aceite quo noe ocupe

ee también variable, de acuerdo nl origen y ¡diodo de extracción del
ninno y cambia ¡demís por envejecimiento de le esencia. Esta inestabi

lidad re debe el enotol, ¡tor ¡etílico que entre cn In conpoeioión dc
IIII
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la oui totalidad de lo: eeeitee de himno y que tiende e oxido!" y
poli-criar" fácil-ente, determinandonn ¡mento en el peso especifi
co y solubilidad de la esemie y una disminución en el punto de congela
ción de le eine.

¡31¡natal confiere a 1a anemia el olor zniaado caracteristi

co y en ciertos casos tone baste un 70 fi do en coaposioión. Conjunto

aente con ¿1 ee bella an ¡noth oeooe en isónerol el estregol o ¡etil
chavicol.

reunión tiene inportenoie entre los conpononteede ute e

oeite lo fenohone, 'le eanphre nnisiquo' de Lendolph, que nlvo ¡ny
poetas oxcopcionoo elude el 201.

Enoentidedes nonoree eo hallen el alcohol tembilico. le ee

tone emision. eldehido enieioo y ¡oido anieioo, eetoe tree últinoe po
siblemente colo resultado de le oxidación del enetol.

Los later-ee se encuentren ¡ny ren-ente en le anemia de hi

nojo, cono eei también los leidos orginieoe, con excepción del enieioo.

En el ouedro edJunto figure un aceite de España que contiene eoeteto

de fenohilo (8).

Los hidrocarburos eron‘ticoo que hen sido detereninedoe en e

ceite de hinojo con el pineno, dipenteno, centeno, relendreno, siendo
este nui-o eoepononteesencial del hinojo elena ulveje que figure
en une tebln en Gildeineeter y ¡loft-eno 'l'ho voletile oile" 2“. ed.

En el cuadro ooneten los resultados de los estudios realize

dos con eooitee oaemiaho de hinojo de diverses parten del nando.

Son de mencione: los eneeyoe realizados alrededor del elo

1900 por ll. R. Terdy, que figuren detelledelente en el Bulletin do le

Socio“ Chiniqne y le: publicaciones efectuados por J. c. anne} (13)
(8).

////
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Entro los aldohidooy «tonos halhdoa on los ¡ositos non

oia'les do hinojo debencitar“ ol old-nido onioioo, lo notoria onisico
y lo ranchono.

W. 1-2 c611. ocurcuo p-ootoxi-benuldohido(18)(19).
us un liquido de olor ¡nioodo quo ronda o OI, do punto do o

bullición mov/m m. En densidad o 16° n 1,127.1,130 y ou indico

de refracción o 3'.” os 1,571 - 1,575. a: ¿ptieolonto inactivo. So oo

lubiliza en alcohol y on ¿toro

Dudos orion: I) naty-ona 6 d ¡niouldoxin con 2 for

mo de punto ae fusión 46° y 649; soluble. oo alcohol, ¡tor y bonoom.

ii) ¡yn-una 6 (3 noiuldoxin. do punto do fusión 133'. oigo colo
ble en bemeno.

Da una ooaioubooono, do punto do fusión 203" y una hidrau

na un torno de tabletas ont-ill“ quo fundan o 120-1216. Por oxidación

ao transforno on ¡cido onioieo. 50 contains con ol bioulrito do oodio,

dando oo derivado que se como. on ol eonroio.

W: ¡nio-comun;util-p-ntoxi-bonoil“todo;p-oootonil
oniool; ntil-onosil-ootono (18). ¡o un ¡coito soluble en alcohol y
“or, do domidod o 17°: 1,0707, punto do ebullición 267-9'1760 n;
142'/14n.

Dodos ono": ono nooo solublo on dior do patrono y punto

do fusión 70-79' y otra de punto de fusión 61-629. soloolo on door do

petróleo. Por oxidación do ¡oido onisieo.

////



am. c:loHua. (20)

Ea un aceite dc olor agradable, arraatrabla por vapor da a

gua, óptica-cota activo. Punto dc abullicióna 1930; punto dc tación:

6'; densidad a 19°! 0,9466; indica dc refracción a 19': 1,46306| ro

tación 6ptioa]<¡\ ao a 4 63'.
UnUBIIIEGdc fcnchona ac diaualvc cn 4-5 volúmen-a dc alco

hol 605 y cn 2 volúmen-a da alcohol 70 1. Ba soluble cn ¡cido clorhi

drico concentrado cn frio poro no an calicntc; cs soluble cn ¡cido aul

túrico conccntrado trio y aa aapara por dllucifia; cs soluble cn ¡cido

nítrico conoontrado o fulanta y ac sopera sin cambiar por dilución.

La ranchooa no reacciona con {call-hidrazinz. Tampocoreaccio
na con solución cazurada da biaulfito de sodio.

Da laa aiguiontca oli-aa: d-tcnchona of.onla. dc punto dc

fuaióc isaaco. acgün otroa autoras 1670c; la d-l roncbona aioziaa. dc

punto dc ruaión 168-159'¡ la d-l tonchona (é axila, oo punto da tuaión
129'.

La d-tcncbona-a-Gndinitrorcnilbidraaona aa aapara dal alco

hol cn torna dc aquaa amarillo-anaranjadaa, dc punto da fusión 14006.

La d-ranchona-acmicarbaaonacriataliau cn alcohol y tica.

punto dc fusión 182-183. c.

¡"¡r.u

¿sing_¡g¡¿¡gg. c‘n‘.UCHa.COOBp-aatoxi-benzoico

3a un sólido qua criataliaa an torna do prisma: o agnJaa io

coloraa y brillantaa. Funda a 1840 C. Su punto dc cbullicián oa 276

280. c. Es soluble on alcohol y 6tar, nodoradaacntc soluble en agua

calicnmc y aolubla cn 2600 part-a dc agua a lB “Co



En el aceite eaenoial de hinojo ¡a halla comocomponenteprio

cipal el anatol y'nn iaóaero del alamo, el eatragol.

¿ngjgl_ CGR.-üCHa- CHg CR- cua p-propenil-ranilpnntil-dter5 p
propeoil-anisol (16) (19) (20) (21). Es un eólido blanco a baja tempe

ratura, de olor característico a ani: y sabor dulce. Criataliaa del
alcohol en forma de hoJuelae. Fundo a 22-23“ a au peso us;ccitioo a

25' ee a,984-0,986¡ su indica do refracción a 26' ea 1,6600; hierve a

233-2340;ee 6rtiealonte inactivo.

Se solubiliza en todas proporciones en alcohol absoluto.

“er. aeetona. acetato de etilo, olorcrorlo, benceno,sulfato de carbo

no, ¡ter de petróleo. És casi inaolubla en agua. Se descolpone por ez
poeieión a le los, dando entre otros pnodnotoe4-4 ' dimetoxi-eatilbe
no (foto-anetol).

Bajo la acción de agentes icidoa dí Varios políteroa. For
calentamiento con cloruro de zion o tratado con cloruro {único en éter

de dianetol o netanetol dinérioo, punto de tUQÁÓB133n C.

Con tetraoloruwo de estaño, en solucion de benceno 6 por agi

taeián con pequeñas cantidades de ácido sulfúrico concentrado o ¡oido

toefórieo da un polianetol hanicoloide, llamado anieoina.
Por oxidación con peruanaenato ¿a gotaaio o con aoaola suis

theróaica dá ¡cido eniaioo. Adioiona trono. Con un mol de brono en

trio da el dibroauro de anotol. agujas que orietaliaan en ¡ter de pe

tróleo, de punto de fusión 65-67'. Condoa eolea de broao da el a-hro

no-aoetol-dibromo, agujas que fundana mas c.
El anetol dieuelto en eluroforlo da con el ¡cido picrieo pi

crato de anebol. agujas largaa rojo-anaranJadaa que funden a 39-700 y

I'll
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separen nuevamenteonotol por expoeioifin el eire.

¡gizggnl con. - 0GB3- Co-Cñg CH: e-Ietoxi-I-olilphenoeno; p-olil
enisol; notilpchavicol (16).

he un liquido de olor intenso con loe eigoienteo caracteris

tioee: Densidada 15' 6.: 6,9755; punto de ebullición: 215-216. 0.;
indice de refreeoión o 17': 1,6230.

A1igual qua otros (toros fenóliooe que contienen un grupo

elilieo, el estragol ee convierto en eu infinito el enotol, con grupo
propenílioo, por ebullición con patata alcohólico. Este reacción ei!
ve para 1a identificación del eetregol.

iisnhninn
El alcohol citado por le bibliografia oa oi oloohol fonohiii

oo.

cuñuüü(8)(22)
¡e un liquido de olor oereoterietioo, de punto de fusión 45'

c, punto de ebullioión 201! c, óptica-ente activo. Su rotación óptico

es z 19,6. Conel ¡oido ttílioo dá un 6eter, de punto de fusión 1‘2
143' C.“Won

Los autores qua efectuaron ensayoe sobre diutintae osenoiee

de hinojo han encontredo verioe hidrocarburoe ero-átiooe: pinouo. di

penteno, centeno, relanáreno.

m emula (20) (22) (23) (24),
Be un terpeno de olor penotrente y característico. Se pro

oente en tree tor-ee: deztrógire. lovógire e inactivo. Loroteoión óp
lll/
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tica varia, pero es de 51,14-5l.28. 8d punto da abullición aa 166'6,
densidad a 20° C: 0,8600 a indica da retracción a 20": 1,4660.

El pinano adiciona broao, dando pinano-dibronuro qua criata

liza an alcohol o clorotorao, punto da fusión: 150-170| c.

En aolución clororórnica, tratado con ¡cido branhidrico, da
dibronnro dc bornilo. da ponte da fuaión 89' c. Tratado con solución

concantrada de nitrito de aodio y'acido acltico glacial da una colora
ción vorda aanaralda a‘a intanaa para d-pinano qua para l-pinano.

El pinano por tratamiento con ¡cido acótico glacial, nitrito
da atilo y ¡cido clorhídrico, aiguiendo la técnica cortospnndianta (22)
da criatalaa da torna aapacifica da nitrocloruro da pin-no. El d 6 l

tianan punto da fusión 89-90I¡ al d-l: 115. C.

W cms” (20)(22)(23)
Ba un liquido da olor agradabla, tornado por partos igual-a

da d- y l-lilonano.

Su danaidad a 20' aa 0,8902; au indica de retracción a lospg

1,4727; hierva a 177,6-178' C.

El dipantano adiciona bacan, dando dipantano-tatrahronuro,

priaaaa qua cristaliaan an 6tar, da punto de fusión 126'. tanbiín da
un nitroao-cloruro da dipantano, cuyo punto de ruaión aa 109-1100.

Mm aman (22)

Ba una aubatancia criatalina, da punto do fusión 80-620; pun

to da abullieión lao-161! c; paao capocítioo a 150: 0,8665. El canta

no cal-atado con ¡cido acótico glacial y ¡cido aulrárico 60! y aaponi
ticación poatarior con potaaa alcohólica, da por cristalización an
¡tar da patrólao al iaobornaol. qua tanda a 212° an tubo cortado.

////



mm (16)
Se pre-ente en distintas forme ópticenente eeuu“ d-(K,

d'e’ i I’d e

Le d-oL tiene peeo especifico a 0,844; na 1,4732: P.e.176°19.

Le d-G " " " 20.: 0,8623 n: 1,4788

LI 1-ol " " ' 15.: 0,848; n: 1,4760: P.B.174'

Le reunión óptica ee pere el dd e 40' 40', pere el dfi e
14'15’ e «eIB'W', para el 1d - 84" 10'.

rodea lu miededee den un nitrlto de Maule cmumnaoa, eu
ye “cruce de prever-ción se verí de adelante. Se puedenobtener ocho

leóueroe de distintos punto de fusión y distintas ¡anales de loe de

los. Ian puntos de fusión oecileu entre 97° y 113° C.

////
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(l) (25)

loa aceites eaencialea ae encucntran en todaa las partes cona

titcyentea de laa plantaa: en laa florea, en la: hojaa, en las raicaa,
on loa frutos y en laa semillas, comoali también en la corteza de loa
árboles.

En general en una planta la eaencla se localiza preferente

aentc y en mayorcantidad en una o si: partea y sucede a vccea que la

calidad del aceite extraído depende del órgano dc origen. En el caao

del hinojo, por ejemplo, el aceite extraido de la raiz poaeo propieda
dea diterentea al obtenido de la extracción del tallo y el fruto.

Loa aceites cuencialea ae encuentran en las plantas conteni

doa cn cdlulaa eapocialca o gltndnlac accretoraa, que ae hallan repar
tidas cn el tejido celular o cono cdlnlaa terainalaa de los polos.

Las criptógalaa y las pal-¡ceaa aon laa que producen layorea

cantidadea de esencias. Entre las fancrógalaa laa ¡la ricas con laa

mbelifaraa, laa labiadaa, laa aurancióceac. laa lirtlceea. laa confia
raa y laa ruticoaa. Las hepáticaa y loa hclachoa aon baatante pobrea.

Para la extracción de aceitea eaencialaa ae usan dietintoa citados que

ac eligen de acuordo a la natural-aa del producto a axtraer. Bonea

toa loa alguienteas

a) por deatllación; b) por aaceracidn; c) por enrloraoión o entleura
ga; d) ¡actuan-nte; e) conaolventeavolátil".

a) La destilación ea el adtodo ¡le aapliancnte usado para la obtención

de aceitea aaenoialaa. Loandtodoa ¡rinitivoa ntiliaaban ala-bi

quca oalentadoe a fuego directo, obteniéndoao productoa oacuroa, re

aiciricadoa por laa temperaturas caceaivaa y de eacaao valor. ¡“O
adelante cc ¡ajax-6 mtablcnanta al procadiraiento, ctiliaando la ex

III]
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tracción por destilación en corriente de vapor de agua en todos los

casos de esencias insolubles o escasamente solubles en agua.

Para la destilación ee soaeten lee partes del vegetal que vayan a

utilizarse a un desnenusaniento que bien puede realizarse a nano,

ei se trabaja en pequeñaescala o con colinas especiales, en la in
dustria. Se colocan entonces en un sleebique con o sin agua. El

vapor procede de un generador de vapor y llege al aleebique por su

parte interior por aedio de serpentinee, o utilizando un doble ron
do. Al atravesar las capaa de eaterisl el vapor arrastra las esen

c138 y las lleva consigo, pasando luego por un “cuello de cisne" y

condenséndose por enfriamiento exterior con agua fria. La ¡escla

de agua y aceite se recoge en recipientes especiales, lla-ados va

xo: florentincs, que permiten la rlpida separación del al". y de
la esencia que sobrenads c cae al fondo según eea nie liviana o

ses pesada que el agua. Lee aguas separadas son ricas en perfumes

que pueden aprovecharse.

Los aceites esenciales obtenidos por destilación se purifican por

redestilsción fraccionada al vacio, separñndoseel vehiculo (torpe
nos) de los principios odcrireroe propiamente dichos, que quedan

asi concentrados y libres de aeterias extrañas.

Cuandolos aceites se encuentran en los vegetales en cantidades lu:

pequeñasno es práctico recurrir a la destilación y se usa entonces
la maceración. Se conoce con este nosbre el proceso que consiste

en la extracción de aceites esenciales, por aedio de neterias gra
eae tales coso echo, graea de cerdo o aceite de oliva.

a tal erecto la grace se calienta a 65-700 c en grandes calderas es
tañadss provistas de doble fondo y se agregan las flores a extraer.

Se obtiene una pomadaque se trata lnego con solventes apropiados.
////
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;eneralnente alcohol. para separar el aoeite esencial del vehiculo

graso. Esto conduce a la obtención de un extracto, que se utiliza
coco aateria prima en 1a industria de los perfumes.

El procedimiento de enrloración (palabra que deriva de 1a vos fran

cesa entleuraze) se usa para 1a extracción de pertuces luv delicados

y se parece nacho a la maceración, diferenciindose de Gets en el he

cho de que se practice a temperatura ordinaria.

Es este un métodoen! delicado y costoso que se utilisa para extraer

aceites de azahar, heliotropo, Jazmin, violeta, etc. Todos los ea
teriales que puedenestraerse por enrloraeión pueden ser cocctidos

también a maceración en 1a ceyoria de loa casos.

Lan flores frescas o sus pltalos separados que vayan a ser sometidos

a 1a estrección se prcncan entre chasis, constituidos por placas de

vidrio adaptadas en cuadros rectangulares de cadera, y cubiertos

con grasa por amboslados. Se disponen asi pilas de flores y pla

cas alternadas y se dejan un día. se separan luego los pótelos y

se coloca una nueva carga de eaterial a extraer, repitidndoee 1a o

peración hasta saturar el cebo o grasa. La polada obtenida se guar

da en cuartos refrigerados y el aceite esencial se extrae con alcoo
hcl.

El citado aecánico de expresión o prensado se usa para extraer esen

cias que noditicarian sus propiedades a1 ser sometidas a 1a destila

ción, tal cono sucede con las esencias de frutas del ¡duero citrus,
cono el liaón. la naranja, 1a ber‘elota, ete.
La extracción se realice con prensas de nano a tornillo o prensas
hidríulicas.
acdio de ralladores aatálieos o por el citado de 1a esponja, prode

En algunas partes se practica el prensado a nano. por

dinientoe ambossuas-ente rudieenterios.
l/I/
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El aceite esencial obtenido por ¡reneedo ee puritiea o deeterpeaa
redeetilindolo e presión reducida.

La extracción con eolventee volltilee ee utiliza lucho para la obten
ción de esencias finas. Debennearee aolventee lucho lie vol‘tilee

que la esencia a extraer entre loa que ae prefiere el ¡ter de petró
leo.

niente de un olor desagradable.
El eulfuro de carbono también se uan. pero tiene el inconve

El tetracloruro de carbono ea ¡ooo

usado.

Para llevar a cabo 1a extracción ee utilizan eparatoa riJoe o apara

toa rotativos. En ambosla operación ee parecida y oonaiete en po

ner en contacto durante un cierto tieepo lee florea y el eolvente

en recipientes cerradoe. Luegoee separa el aolvente por destila

ción el vacio, quedandoun aceite concreto constituido por eerae y
eaenoiee. Para eliminar la cera ee utiliza alcohol caliente que di

auelve únicamente la eaonoia y finalmente ae separe el alcohol por

deetilaoión. a1 cabo de eata operación queda el aceite eeenoial

PÜÏÓ e

////



Se efectuó el estudio sobre 500 ec. de aceite cuencial do

hinojo de la cana CADIAy compañia. Dicho aceite fué extraido on Tu

nnyín (provincia de Hondosa), por el nfitodo de la destilación nn co

rriento de vapor y utilinando las semillas y las hojas do 1a planta.

La extracción de 1a planta, cosechada en el ¡en de enero del año 1948,
dió un rendimiento do 4 S.

¡lal¡¡“¡¡r¡¡glfi Eirlilu

Color: ¡latino - Olor: ¡ainda o Aspecto:unido
Puso capoeirioo o 15': 0,9643

Indico do retracción a 2G? a 1,5231

Rotación óptica 4 16,96

Solnbilidad on alcohol do 80' a 4,80 voi.

d. 9°. 3 0'55 .

Punto de aoliditioaoidn: no pudo ser determinado.

ventilación fraccionada: hay un cuadro Iso adelanto

Roaiduo do cooperación: 7.93 t

3112921.211421

En gonnrnl y salvo indicación espacial ¡o utilizaron los tio
nica: indicadas por cuonshsr (26). 31 ¿soitu osonoial a. hinojo astu

dindo o: un liquido limpian, de color ¡Barillo y olor aninldo.

////
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Won
La densidad ea una determinación de gran iaportancia para tc

nor oo criterio aproximadode la pureza del aceite eaencial examinado.

El peso eepocirico do un aceite eaencial a 150/159 aa defino

cono 1a relación entre el poso de no determinado voluoen del aceite a

16° y el peso de un volumen igual de agua a 16'.

En ¡encral oo ae uaao aeróaetroa. pornos no dan 1a exactitud

deeeada. Sc naa entoncoa el ¡6todo del pienóootro, de gran exactitud

y rapidez o el dc 1a balanza hidroatitica. Sc puede determinar 1a den

sidad a teaperatura ambienta coaparando con agua a 150 c y obtener lue

go el valor correcto a Ibi/150 usando un factor de corrección. Boaaart

eatudió laa variaciones dc densidad de cuarenta y dos eacnciaa y pudo

asi construir una tabla dondea cada aceite eaenoiai ae le hace correa

ponder un factor de corrección de densidad por cada grado de tempora

tura (26).

De cae lodo, baata con aunar o rentar Incorreccióo, aegún 1a

determinación que ae haya hecho a temperatura layer o tenor de 15' roa

pcotivalente. Para cl aceite de hinojo el factor de corrección de

26'l25' a IB'IIS. ea 0,0062.
Sc efectuaron determinaciones de 1a densidad del accito de

hinojo por al oltodo del piano-otro y por c1 dc 1a balanza hidroatlti

ca, aplicándoae en anboa caaoa al ¡actor de corrección. El roaultedo

promedio de eaaa determinacionea fúo. Poao capccifico ¡Ei/15° t 0,9643.Mmm
El indice de refracción ea tanbien un dato importante para

coaprobar 1a pureza de un aceitc eaencial. ral ea ae! qua cuando au

////447
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valor eugiere la poaibilidad&del agregado de un adulterante, cono el
alcohol, por eJeaplo, ae realiaa la determinación del indice de refrac
ción antea y despues de haber agitado la eaencia con una eolueión aatu

rada da eloruro de sodio; en aaboe caaoa la eaeneia debe aer cuidadoaa

nante aeeada con aulrato de aodio. Si el indice nueatra una die-inu

eión notable luego de eee tratanionto puede asegurarae el agregado de

alcohol eoao adulteranta. El miaaocriterio puede emplearse en la de
terainaeión dal peso especirieo.

La deterainaeión del indice de retracción ee realiza prete

rentemente con el retraetóaetro de Abbe,que peraite realizar laa ob
eereaeionea eon lua natural ein neeeaidad de near eímara oaeura y lu:

aonoeronfitiea. Ea recoaendable realizar las leeturaa a 20° y en lo

posible no near factores de correeeión. Contodo, loa estudios reali
eadoa por Boaaart con reapeeto a laa variaciones del indice de retran

eión de laa eeenciae, que ae hallan conaignadoa en teblae (26°) noe

pereiton convertir loa ealorea hallaooe en la bibliografia a loa eo
rreapondientee a 20'.

El taetor de eorreoelón por grado de telperatura para el a

oeite de hinojo ee 0,00047. Si el indice figura a teaperatura layer
de 200 ae le agrega la corrección, en eaeo contrario ae le renta.

El indice de retracción del aceite eaencial de hinojo eono
proaedio de cuatro deterainacionea realizadas a 20' ea:

n20,Í
Dicho indice no varió en tbraa apreciable luego de un lava

do de la eaeneia con eolucián saturada de ella.

l/l/
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La gran mayoria da loa aceitea esenciales poseen un poder ro

tatorio del plano de polarización de 1a loa y ae puede determinar an

actividad óptica aodientc cl nao de nn polariaetro.

Se utiliza nn Instrumento donde ao eaplae los monocroaítioa.
generalmente la: de una ¡innata de vapor de sodio. En casi todos loa

caaoa para laa determinaciones de rotación óptica de eaenciae ae adop

ta 1a temperatura de 20'. aunque 1a Paraacopaa de Batedoe anidoa y ol

Formulario accional eepecitioan que 1a temperatura oficial para 1a ro

tación óptica ee 26'. Para 1a layoria de loa aooitea eaencialee no

tiene importancia 1a variación que puede experimontar la rotación ópti

ca con 1a temperatura, por lo cual las deterainacionea eo realizan a
temperatura ambiente.

El reaultado de las obaervacionee realizada: ee el angulo de

rotación observado cuando una columna de aceite de 1 da. ee atravaeada,

por 1a laa. Aneto na le llana "actividad óptica“ del aceite y ao de

aigna por hxl. Algunasveces ae calcula el "poder rotatorio eapooíri

co" IdJ3 , dividiendo el valor dal ¡nsulo de rotación por el peao ea
pecirico del aceite.

Para indicar el poder rotatorio de una aubatancie se antepo

ne el valor del-ángulo el eigno e 6 - , aegón aca dextrógira o levógi
re.

La rotación óptica del aceite de hinojo a 20' y con luz de

aodio dió cl siguiente valor.

¡GLI - e 16,96

////
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¡a de interls conocer la solubilidad de un aceite esencial en

alcohol, determinando el núnero de volumenes de alcohol de determinada

concentración requeridoe para disolver un volumende aceite (1.9).

Para ello, a l ec. de esencia crzteuida en una pequoña probe

ta provista de tapón de vidrio se agrega alcohol de 70°, BOI6 90', ¡o

ta a gota, despacio y agitando, hasta disolución conplcta del aceite.
En la oayoria de los casos la solución peraaneceri clara aún con acre

gado posterior de solvente, pero en algunos casos se produce mis tar

de, adn con aceites puros, un enturbiaoiento.
En general los aceites esenciales ricos en coapueetos oxi

genados son más rápidamente eolublea en alcohol diluido que loa acei

tee ricos en terpenos lo cual, por otra parte, per-ita establecer el
agregado de adulterantea por disainuoión de la solubilidad del aceite.

La solubilidad de un aceite esencial puede disminuir con el

tiempo, debido a la poli-eriseeión que sufren las esencias por eate
cionsaieuto, cobre todo las que contienen terpenos fíciloente resinifi
cables.

Solo en casos encepciooales puede aumentar la solubilidad

de una esencia con el tienpo. la! por ejemplo, los aceitea de chia e

hinojo puedenausentar su solubilidad por transformación del anetol,

poco soluble, en aldehido aniaioo, másfácil-ente soluble.
Se deterlinó la solubilidad del aceite de hinojo en estudio

en alcohol de 80° y de 90'. Se obtuoo cono pro-odio de los resultados.

Solub. en alcohol 900 a l en 0,65

' ' ' 80. a l en 4,80

////
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Ea de importancia determinar el porcentaje de aceite que no

se evapora e 100', sobre todo cono criterio de pureza, pasto que el

residuo de evaporación puede dar idea del agregado de adulterentes por

au cantidad, consistencia, color y olor. Enciertos casos, cuandoel
residuo es sospechoso, puede determinarse su Indice de ¡cido y de se

ponificación. Asi, por ejemplo, las resinas annentan considerableaen
te el nfinerode ¡cido y los aceites fijos aulentan el indice de saponi
ticación. Las deterainacioncs se realisarín siguiendo una tdcnica de
terminada (26).

Se pesa un criatalisador, luego de estacionado en desecsdor

durante 80 ainutce. Sc agrega una cantidad de aceite, pesada exacta

mente, y se deja en bano de vapor durante unas horas, hasta constancia

de peso. Para pesar el residuo se secs cuidadosanente el cristalisa

dor, se deja en desecador hasta que tone la tenperatura ambiente y re

ción se pesa. Los residuos se expresan en residuo de evaporación por
ciento.

El aceite esencial de hinojo dió a partir de 4,4910 g. de

esencia 0,3562 z. de residuo.

Residuo de evaporación: 7,93 S.WM
El punto de congelación ofrece ciertas ventajas sobre el pun

to de fusión y otras determinaciones físicas en el caso de aesolas ta
lcs cono los aceites esenciales (26).

Para su determinacián se enfría el aceite, previa-ente seca

do con SQ‘Iaa, en una nescla frigorífica, hasta que se produaoa 1a
lll]
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cristalización con consiguiente desprendimiento de calor. Vale decir

que la temperatura llege a un millon, luego asciende y finalaente se

aprorina a un valor constante que conserva un cierto lapso. Este pun

to se conoce con el nombrede ‘puntc de congelación'.

J. nodide que cuenta el porcentaje de le substancia que so

lidifica el punto de congelación se acercará a un náxino, que es Justa
mente el vnnto de congelación del compuestocristalino.

Asi, en el caso de la esencia de hinojo, un punto de conge

lación alto indica le presencia de ¡renace cantidades de anetol.

Por eso, en el caso de la nuestra de aceite de hinojo en os

todic, el punto de congelación deterainado fué nu: bajo debido a ls

pobreza en anetcl de la lis-a.

Se corrió con lesola frigorífica de hielo picado y sal, sin
producirse nie que cn enturbiaaiento. Se probó luego con una nescls

de 2 partes de hielo finamente picado, l parte de ácido nítrico y l

parte de ¡cido sulfúrico, llcgindose a - 100con los cielos resulta
dos (27). no tuó pcsible obtener el punto de congelación de la esen

cia utilisandc otras cssclae frigoríficas usuales.
sólo ee pudo determinar el punto de congelación de la esen

cia transformada por tratanientc con potaea alcohólica. El punto de
terninodo fué 7° C. Be verin másdetalles en otra parte de este trace

¡CeMmmm
Ladestilación fraccionada tiene por objeto aislar los dis

tintos conponentesdsl aceite esencial en fracciones seraradas, sien
pre dentro de las posibilidades linitadae e veces por la cercanía de
los puntos de ebullición de los cielos.

llll



En este trabajo ¡o realizaron dootllscaonoo e partir de 25 cc.

do nuestro, utilizando el ¡otros de fraccionamiento do leonburg, ol
ploodo cn cl laboratorio dc Schlnncl y Clo. (Pobllcoclón dc SchinIOI

y Cia.. 1898). Loa datos dc punto. dc ebullición relativos o lo dooti

loción frocelonodo oo refieron o dotorclnaclonos on quo lc columna do

mercurio dol torlóootro oo hallo totolnonto rodoodn de vapor del l!
qnldo quo ac fraccion.

Se obtuvloron los llfiliontel resultados: (Ver gráfico)

coa i g 1 a/c B

¡mu ¡son 1 4,0 0,350 3,5 1,4845
150-200- 4,6 18,4 4,320 13,0 1,4906

zoo-235° 18,5 74,0 13,010 75,3 1,5276

naa-mua 0,9 3,6 0,820 3,4 --

l/IYY
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Cono¡hasta de¡mas ¡un cuantoer m. una. esencial

n mm h domaine“! de 1.aearn de ¡honradaonh son del n1
tnnohto. Endotar-1mcuandom ¡01016. “Montos-nt. diluido
n n disolventepoco¡“homo

Parala ¡unan dehuso cuando u ha unload. unauh
om ¡1 1.o olo- on¡han about. y m cubetadeanar-ode 1 en.
doamm. ha «torna-¡nom qu ¡1m- pcu ol truth 60l.-cul!
n, qu a animación nodetallan. fueronmundo- ununcamufla
tóntroW con«un a ama. postulantea ¡al¡abaratqu
¡o la Panam Cupo-n,¡In-d a h “humus del.ur. nos.”
unan.

Dom obtenidos:

Para Áa (on m,”) ¡barba-n (a) ¿

sezssgsszaaasszza



minero de acido: 0,29

fi de ¿cidoa nhree (exprnn ac. ) 0,07
Iúaero de later 0

“deudosy eetonaa(¡anhidronlantnülï 1
Indice de aceulo 17,88
S de alcohol“ total" (en alentan

ohlueo) 8,49 S
Fenolea no hay¡WL

¡n general ae ¡unieron laa zócalo“ 1nd1oadaepor Gnentber.
aalvo indioaoión eapeoial (26).WW

El nfimro de ¡emo o indice de acido: de nn acute ea .1 nú

nero de ninguna de OHKrequeridos para neutralizar loa ¡olaaa nbrea

de 1 ¡ram de acute. Se oolnoaron 2,5 3. de aoeue en un ¡atrae de

ma ee. Se agregaron 15 co. de alcohol neutro de 96' y 3 :otaa de ao
lnelón alcohólica de renolftaleina a1 15. Se titula-on loa ieidoe u

brea con aolnción 0,1 ll de Olla.

B].nai-ero de ácido ae calcula con 1a siguiente fórnnlas

_i..fl¡.._a_
Para deterntnar el porcentaje de ¡oidoa nbroa ae naa 1a tdt

nula

fio' ' un
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nfinoro de oo. do solución 0,1 H de aula z 0,124

peso noleeular dol ¡oido ani-inc.

a g poso de la nuestra: 2.4040 g.

naintainasién.na_iaiazaa

BI núnero de later ea el ninero de niligranoe de OH!requeri

doe pare aaponitioar loa Gateree contenido. en 1 ¡reno de anoite.

Pere au daterninaoión ae puede utilizar el ¡{todo de 1a ¡apo
nitieaeión en caliente.

R - COOR' o ¡.01! o R-COOIC o 3’08

R y B' puedeneer redioaloa alirítiooe, areaitiooa o alicícli
cos.B puede ser EL

En general, eaei todoo loa later-e ee aeponirican con una ho

ra de calentamiento a bano nun-tacon solución ¡lconónea 0,5 u de anna.

Paro algunoa estores no ee aaponirioan eonpletanente en una hora. Lai,

los ealioilatos requieren e holaa. los noetatoe de tarpenilo y de nan
tilo, 2 hora- y cono oaao eanapoiooal loa ieovaleretoa requieren 6 ho
raa de calentamiento.

Se peaeron eznotanente 1,5 g. de aceite y ae colocaron en un

¡atrae pera eeponiricaeiñn de 100 en. Se agregaron 6 co. de alnohol de

95' neutro. 3 gotas de aolunión de renolttaleina y se noutrnlinaron lo.
¡oidos librea con solución 0,1 I de ¡aos (eo necesitaron 2 gotas).

Se añadieron 10 oo. de solución alcohólica 0.5 I do NaOH,no
dido: exactalente con barata.

Se realizaron cuatro experiencias. siempre aoonpañadaade un

ensayo on blanco paralelo. Para lea doa prinaraa, ea oalontó a baño

¡aria durante 1 hora con refrigerante a reflujo. Las reatantea. ae roa
lizaron con calentamiento de 3 hores.

¡71/
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En todoa loa oaaoa, luego de enfriar a. tituló con aolueióa

0,5 n da aci.
El ¡libero do ¡atar ao calcula con 1a for-ala

Age-¡.4
a g número da ce. do Oflla 0,5 n

a g paro da la ¡matra

En laa cuatro arparioneiaa al resultado final para ol indico

da ¡atar tu! caro, lo cual indica 1a auaonoia da ¿ataraa on la amatra

da aceite da hinojo.WWW
Para datarainar aldoDidoay catonaa ao utiliaaron doa dtodoa

con hioroailanina. basados an ol hecho do qua la oaai totalidad do loa

aldahidor y ootonaa raacoionan con al clorhidrato do hidrorilaaim, po
niendo El on libertad, quo pueda aer titulado.

a-cao.mgoaJclen-cugmonango‘suci
\ ik.

R./L g 0 a nzoamn —>af/C a ¡.08 a 820 a BCI

1 - So raaliaó la datarninaoión aagún la técnica do Wanna, anorada

por Bonnat y II.J. Salomón (19).

Se diaualvan 5 a. de clorhidrato da hidroxilaaina an 9 oo. da agua

canasta. ¿o ¡(rogan 80 oo. da alcohol 90', luego aa añadan 2 oo.

da aoloción do azul broao-tanol (0,1 a. azul fenol, 3 oo. aoluoión

aouoaa, 1/20 a da nos. agua baata 26 oo.) y on oaao naoaaario aa

matraliaa ol total con aoluoión alcohólica 1/2 !I do 03K, y aa ooa

plata ol rola-on con alcohol do 90' haata volaron da 100 oo. Eato
////
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ao conserva en buon eatado lucho tielpo.

Se agregaron 20 oo. del reactivo anterior a R z. de aceite

exactamente poaadoa, oe agitó y eeguidaoenta ae valoró, lentamente

y ooo agitación constante, con OH! HI2 el Hal liberado.

El contenido en tanto por ciento de aldehido resulta de la
liguiento tóruulas

__..l.._a__
80. a

I: paao ¡oleoular del aldehido (aldehido 031.160: 136)

a: oo de DE! 1/2 gastadoa a 0,67

es poao del aceite en ¡.2 2,6398

Bl resultado, expreaado en aldehido aoiaioo, para la au-atra

en estudio fuí: 1,46 S.

El segundo procedimiento difiere del primero on la oonoeotraoión de

la ¡01131611de clorhidrato de hidroxilalina usada y en el indicador

utilizado. Se preparó una solución al loí de clorhidrato de hidro

xilauina en alcohol de 80' y eo agitd a neutralidad con rojo de na
tilo.

Se diaolvieroo 2.5 g. de ¡nostra en alcohol de 80' y ooutra

lino en preaenoia de rojo de metilo. Se agregaron 7 co. del reao

tivo anterior y ae dejó en contacto durante 2d horas, agitando de
vea en cuando.

deetilada y ae tituló el 801 liberado ooo eoluoión aouoea I/2 da
il cabo de eae tiempo ee agregaron 150 ec. de agua

cana.

Se obtuvo

0.78 oo.

¡oa resultado: ee calculan con la lia-a fóroula.

un reeultado, exproaado on aldehido aníeico de 8,00 fi ( a :Í3 ‘o)
I/l/



-30

La fenchona reacciona au] lentamente con al clorhidrato de

hidroxilaaina, por lo cual ninguno de ectoa doc metodos airve para au
determinación.

Posiblemente loa datoa algo ¡6a altoa obtenidoa con el ae

znndo ¡{todo obedecen el hecho de que parte de 1a renchonn contenida en

1a eaencia reaccionó con la aolncián de hidrozilenina nie concentrada

que la del primer procediaiento, cono asi taabiún al layor tie-po de
contacto.

Se determinan loa alcoholea acetilando con cloruro de aceti

lo y deterainando el later reanltante por eaponirieación.

1 311)
32 c-oa 4 633-CO.CI—>-R—CO.OCCB34 nc1

53 J

2) nacen-arma:Be laOH—,»n-cou e “asocia

Ba Erlenneyer de 126 ec. con tapa eanerilada. enfriado con

hielo, ce colocaron 10 cc. de aceite previenente aecado con sq45ag anhi
dro. Se agregaron, entrianno por fuera. 20 cc. de diaatilanilina pura.
ae aeanló bien. 5a agregaron eatcncea a cc. de cloruro de acetilo y 6

oc. de anhidrido acetico (actúa comadiaolventepara evitar la criatali

nación). Se entrió unoa ninntoa y dejó a temperatura anbiente nadia
hora.

Se calentó en baño de 40° c 3 1° c durante a hnrae. El acei
te acetilado ae lavó con 75 cc. de agua helada 3 veeea. Luegocon por

ciones de 25 cc. de 80411aal ai 3 veoea, para eliainar la diaetilpanili////



- 31 

na. Saguldnuontotroa vacas con cosas: 20‘ hasta eliminar ol ¡cido
(papel de tornaaol). Pinalaanta con agua doatllada haata reacción nou
tra.

Sa aaoó ooo sq‘laa y aa datarnlnó al Indica da ¡atar aobra
una parta axaotananta poaada.

So calculan loa raaoltadoa an alcohol por olonto con la a1

;nlonto fbfoula:

20 Í P - oo. SEE É}: . 0,8215

81 hablara ¡ataraa proaantaa la fórmula aa a

“1.a ,42 do
d g dlrbrennla del Indica da ¿atar antaa y doapu‘a do aoatllar.

ll alcohol por clonto total aa:

' r'-‘Za'o',oe'fi 20 u ' 2)

a: oo. do iloall 1/2 roquorldoa para la aaponlfloaolóna 1,07

77.12 a P.H/2 dol alcohol fanchílloo

P g poao da la anaatrat 0,9930 3."W)
oorrooolón por al acetato original. x

B: Indico da ¡atar del acolta original.

8a obtuvo cono raaultado, expraaado an alcohol tonohílloo,

0.49.

l/I/
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¡nn121_gg_¡gg;11g. Dstsrsinsción con snhidrido soltioo y piridins.

So bsss on ol sisso principio del ¡{todo anterior. El ¡Ito

do os si siguionts. Se tossn 0.6-: g. ds ssoncis sn balón do 126-150Il.,
ss sgrogs contidsd suticionts ds nosnls sostilsnts constituida por sn
hidsido scltico y piridins 1: 2.

8o calienta s baño soria, ds 30 s 60 linutos, con sofrigsrsn

te ssosndonto. a. enfría. lívsss la parto superior doi retrigsrsnis
con 60 oo. do agus y so titula ol exceso ds snhidrido snótioo con hi

dróxido ds sodio lll 6 U2.

Ss oteotia un blanco sn la misas for-s.

Se calculan los resultsdos, colo indico ds sootiio, ds ls

siguiente Isnors:

indico ds sostilo g (a ‘ n) 6° factor solución.__.¡_.___..

siendo 3 g ¡losli ¡sat-do sn ol blsnoo: 48,2 eo.
n g oe. de ¡lcsli ¡sstsdo on ls nusstrs: 47,5 co.

60 3 P.H. del ¡cido acético

P peso ds ¡nostrsz 2,4142 c.

Se puede efectuar una oorrscoián por ls soidss libro dsl

sooito original.
' oo 1. idos

Indico ds sootilo corregidog I ¡estilo 4 --¡¡:ï2--—
El resultado obtenido con ls ossnnis sn estudio fué 17,28.

////



Loa tonolea reaccionan con loa hidróxidoa aloalinoa dando te

nolatoa solubles on agua. En baaa a eato ao puedan dotarninar loa ra

noloa on los aceites aaancialoa aiguionno a1 nótodo descripto a conti

nuación. Ga agregan 5-10 oc. dal acaita a una solución aonoaa N do

hidróxido de potasio, agitando funrtonanta. Sa prefiera al nao del

hidróxido da potasio a1 de sodio, debido a qua laa aalaa potasioaa da

ambos fonolon son naa aoluhlaa qua laa addioaa oorraapondientaa.

Sa oalianta a baño¡aria durante dias ninntoa. enfría y a:
traa con ¿tar al aoaito no oonbinado. 5a proceda luago a liberar loa

ranolaa con ¡cido clorhidrioo 20 i y aa loa antraa con 6tar. 8a lavo

bien y aooa con sulfato da aodio anhidro. Se arapora al aolvanto da

1a ¡alusión atóraa y aa posa a1 raaiduo.

En el eaao da 1a aaanoia an estadio no aa obtuvo raaidao. va

la dooir,quo no continua ranolaa.

////



aldoh1do anislco: 2 fl

Fennnona: 1,68

Alcohol fonohilico: 8,49

¿natal y astragolz 69,6

Hidrocarburoa aromáticoa: 14,0
Acidosoaractarizadoo: ac. aniaicoWM

Se siguió 1a tíoniea indicada por Wattiaa y Sternon para 1a

aaparación do loa coaponantaa da la esencia (23) con laa aodificaoio

naa nacaaartaa da acuerdo a 1a ¡nostra alplaada.

5a COIOnIÓcon 1a extracción do 10a fioidoa libroa con solu

ción diluída da carbonato da aodio a1 3 S; ol tratamiento postarior
con hidróxido do aodlo no tuó naoaaario dabido a la ausencia da fono

1aa an 1a Iusatta. Loa aldehidoa y cetonaa, ancepto la rannhona, tua
ron aaparadoa con biaulflto da sodio.

5a procadió poatarioraonta a 1a datarpanación da 1a aaancia,

aadianta 1a dontilación a presión raduoida. Saparadoaaa! los torpe

no. ao realizó final-nota una daatilaoión fraccionada a 1a proaión at

aoaflrloa qua paraittó obtanar en distintas fraccionoa 1a tbnohonn Jun
to con al alcohol fanohilico y loa ¡taras aottllcoa.

En a1 oaqnona adjunto figura an detalla 1a antena anguida

para 1a acanraelón y aislalianto da loa conponontoa do la aaanoia do

hinojo.

////
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num
Para separar los diatintoa componontoade la oaonoia da bino

Jo ao conanaó con 1a separación do loa ¡oidos libroa. A tai rin ao

trataron 250 oo. da aceite oaoncial, disuelto en ¿tar con 259 oo. da
solución da carbonato de aodio a1 3 í. La extracción da loa icidoa

aa orootoó an tree lavadoa do 100 oa, 100 oo. y 50 oo. de aoiuoión do

carbonato, raapootivanonto.

aa separó 1a parto aouoaa. quo contonia laa aaioa aódicaa da

loa ¡cidoa iibroa, do la parta otlroa.
Laa aaiaa a6dioaa on aolunión aouoaa ao trataron con ¡oido

aultfirioo baata aciditioaoido nata. doatiiando iuogo on un aparato aa
aoJanta a1 ntiliaado para 1a datorninaoión da ioidoa volltiioa en oi
aitodo da Lorraan-Boan y Poionako (10). So recogieron 100 oo. doi doa

tilado y ao filtraron. diaoiviondo ol residuo on alcohol.
Lo determinación doi indico do aoidoa de aataa doo traccio

ooa de ieidoa libros dieron loa aiguiantoa roauitadoa:

indice do ácidos libros solubles en agua: 0,06

indica da ácidoa libroa inaoiubioa oo anna: 0,004.

Loa aoiucionoa do ieidoa aa concentraron y aa trató do cator

ainar loa ¡oidoa oxiatontoa. poro aólo pudoobtanorao un roaidoo aóii

do, quo imgo do amoaivaa raoriataiizaoionaa on agua bil-nando dió

unos oriotoioa an torna da a‘uJaa brillantoa. notorninado a1 punto da

fusión. ¡82' 6., ao concluyó que so trataba do ¡oido aoiaioo.Wu
El aooita oaonoial, iooao dai tratanionbo con carbonato do

l/l/



aodio, fué tratado con aolunión saturada acuoea de hioulrito de sodio,
agitando aeoínieaaente en bano de hielo y nal. ¿l conpneato hindi!!

tico precipitado ruñ lavado con ¡ter variaa veeea y luego ae trató con

hidróxido de sodio para regenerar el aceite.

Este ae extrajo por repetida agitación con éter, ee aeoó la
solución et‘roa con sulfato de sodio anhidro y ae evaporó el solvente.

En el residuo ae identificaron loa aldehidoa y oetonaa.WWWe) ('21)
La identificación del aniealdehido ae realiad aediante la ob

tención de la orina oorreapondiente. Para ello le trató parte del re

siduo aldehidioo con clorhidrato de hidroxilalina e hidróxido de aodio,
utilizando alcohol oolo solvente. ua calentó en baño de vapor y en

frió luego con hielo. al precipitado obtenido, luego de Varias reorie

talisaoionea en alcohol diluido, dió un punto de fuaiïn 132BC.b)MW (21)
Otra parte del residuo ae diaolvió en alcohol, agregando lue

go clorhidrato de aeaiearhaaida y de acetato de aodio. Luegode agitar

unos ¡inntoa y calentar en baño ¡aria ae deja enfriar en baño de hielo.

se filtró y reoriatalizó de alcohol diluido, obteniendoae
oriatalea de 1a aeaicarbaaona del aniaaldohido. P.F. 203. c.

0) 9aidaeién.nei_aniaaidahián (16)

Se trató parte de la fracción aldehidiea con ¡oido aultdrioo

y dicroaato de notario. El productoobtenido ee filtró y recriatalilfi
tree vaoea con agua calienta. se separaron finalaenta agujaa brillan

III]
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tea, de olor aniaado y punto de tuaión ¡83', que fueron reconocidas
cono ¡cido enieioo.

¡ H ¡,I | ¡I

Hofué reconocida 1a presencia de eatona aníaioa.¡WW
La tenchona no reacciona con solución aaturada acooee de bi

sulrito de sodio, de nodo que no pudo dotorninareo por cata altodo.

e) Ai¡1a111n&n_áz_la_xaaalnna

Conoee indicate anteriorlente y tal cono figura en 1a lar

eha seguida para la aeparaeión de los couponentes do la esencia, lata

ya privada de loa icidoa libres, eldehidoe y terpenoa fue acuatida a

una destilación fraccionada e 1a presión etnoetórioa.

En 1a fracción que pasó entre 1900 y 205! fue aislada e iden

tificada le renchona (28).
Unvolumen da dicha tracción ae trató con trae volúlenea de

¡cido nítrico, en vano de precipitadoe. con baño exterior de agua a
65-600 y agitación aaolnioa. Cuandohubo cesado el deeprendiniento

de vaporea nitroeoe ae virtió a1 contenido del vaao en igual vale-nn

de agua y alcalinizó con aolución concentrada de hidróxido de sodio.

Se deatiló ¡nano por arrastre con vapor de agua y ae extrajo

1a renahone inataoaoa eon ¡ter. Evaporadoa1 aolvente¡ ea deatil‘ el

aceite, que pasó entre 190 y ¡93' c, aobra a1 cual aa realiaaron lee

nrnebee de identificación.b)W- mmm-4m
Pbra 1a identificación de 1a ranchona ae tula en cuanta el A_
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punto do ebullición, el índice de refracción y 1a orina obtenida.
El punto de ebullición hallado tula 192! C.

El Indico de refracción a 20' C: 1,4649

La axila ¡no obtenida de 1a situiente ¡aoeraa (16)

Se diaoivieron 5 groaoa de 1a tanonooa aialada an 80 oo. da

alcohol abeoluto, agregando 11 g. de clorhidrato de hidroxilaaina y
6 g. de hidróxido do potaaio diauaito en 11 oc. de agua hirviendo.

bo dejó reposar y ao aepararon cristales tinoa quo fueron

recrietalizadoa doa voces con aloohoi. El punto de fusión final deter
minado tuo 162' c.“WWW

La determinación de la tancbona contenida en 1a oaencia ao

realizó en doo pasoo: primero) renuncian do 1a eaoneia con aodio y

alcohol; aegundo) determinación del indice de aootilo do la eaencie

reducida, por el métododel cloruro de aoetilo y diaetii-anilina. an
teriornanto detallado.

si total de tenohonacontenido en el aceite eeanoial de hi

nojo ae deterline por diforencia antro los doa Indices de aoetilo, va

le decir, oi de le esencia original y el de 1a eaenoie reduoida.
Para roduoir 1a eaenoia (29) se colocaron 20 co. de 1a lie

Ia en ¡atras ooo refrigerante aaoeadente con IDOoo. de alcohol abeolu

to, oalentadoa a baño noria. Luego ae rooron agregando graduaiaante

203. do sodio cortado en troaoa. Cuandohubo reaccionado todo el eo

dio se agregó igual ¡ola-an de agua.
Se extrajo con ¡ter la eaonoia raduoida y luego de evnporado

al aolveote ae procadio a deterainar el índice de aoetilo por el lite

////
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do del cloruro de acetilo y le diletileniline.

Se obtuvo comoreeultado un contenido de alcohol tenohilieo

de 10,19 fi. Le tenohona, obtenida por diferencia, oonetituge entoncee

el 1,68 fi de la oeenoia.MW
Loa terpenoe fueron leporedoe de la eaenoie por deetileción

e presión reducido (20 Il. de mercurio). Se recogió la fracoifn que

deetilo entre 60' y 78' c. que conetitule el 14; de la eeencia.W
a)MW (22)

Se leecló un volueen de fracción terp‘nice con un volumende

¡cido acítico ¡laeiel. con entrieeiento exterior con ueecla frigorifi
ce. Se agregaron lo oc. de nitrito de etilo y luego lentamente y con

agitación ¡cido clorhídrico diluido con azue (2 s l).
Se dejó repoeer y ee filtraron loe crietelee el vacio. Se

recrietelileron dos vocee, disolviendo en la cínico cantidad de cloro
toroo y ropreeipitendo con alcohol eetilico.

Loaorietelee obtenidoe ee examinaronal aicroecopio, ¡onta

doa en aceite de oliva, pudiendo apreciaree eu torna de pir‘oioee irre

guleree. Se dotorainó eu punto de fusión: 880 c.

Tambienee obtuvo el nitroeo cloruro de pinono por otro ¡Ito

do. Se diluuó un volumende fracción torp‘nioo con igual volumen de

¡ter de petróleo y entrió con hielo. Se hiso burbuJear en este colu

016" 01 ¡as producido en otro recipiente por agregado de ¡cido clorhi

drico, gota e cota, cobre nitrito de eodio en aolueión ecuoea eaturade.

////



Se obtuvieron orlateles que luego de sucesivas reerlstallse
ciones fueron examinadosal alerosooplo. resultando ser ldíntloos e
los anteriores.WWW
a) Unanesola de l eo. de aceite esencial de hinojo, 2 oe. de ¡cido a

odtieo glacial y 6 co. de ¡ter de petróleo, se trató con 2 eo. de solu
ción satureda de nitrlto de sodio.

Se obtuvo un precipitado cristalino que lndloa 1a presencle
de e63 de si de relandrenn (8). Se observó ademas una coloración ver

de esmeralda, que es una pruebe de la existencia de pineno en la esen

ela (24), según lea comprobaciones de Baker y Sulth.b)W (16)
Se dleolvleron 5 eo. de la tracción terpenloa en 10 co. de

¿ter de petróleo. agregando una solución de 5 g. de nitrlto de sodio

en B oo. de agua y luego, lenta-ente y con agitación oonstsnte 5 oe.

de ¡oido océtloo glacial.
El preclpltedo resultante se filtro, lsvó con agus y alcohol

uetilloo y se purlrieó dleolvlendo en olorotorno y repreolpltando con

alcohol ¡etílico varias veces.
Plnaleente se trituraron los orlsteles con neaole tri. de al

cohol y ¿ter y recrlstallsaron dos veces en ¿ter acetlco. El nltrlto
obtenido tenia punto de fusión 1100. La determinación de este punto

de fusión no tiene gran valor pues hey ocho lso-eros posibles.

////
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En la fracción quo doatiló outro 190 y 2050 ao dotorainó ada

ala do la fonohona, ol alcohol renehilioo (28). La aoparaoián do aa

boa por doatilación fraccionada no tud practicamente poaiblo dobido a
la cercanía do los puntos do ebullición.

Se trataron 20 co. de cata rraooián con 20 a. de anhidrido

ttilioo, calentando con bano do aeaito a 160-180! durante una hora.

8o virtió lanzo aobra agua y la naaa blanca quo ao separó fué tritura

da on aortaro. Unapoquaña parta do la oiaaa ao disolvió on alcohol

y roprooipitó con agua, ropitionno la raoriataliaaoión doo vaooo y do

torminandofinallonta al punto do fusión dal oator ttálioo ronchilioo,
quo roaultó aor 142' c.

il roato dal oator ttilico no purificado aa lo agragó hidró

xido do potasio hasta reacción alcalina y ao ostraJo con ¡tar la ron
chona no atacada.

El liquido aouoao aloalino ao concentró. ao calantó para aa

ponifioar, ao filtro y ostraio por 6tor. Ba liberó asi al alcohol
rannhilieo an nor-a afilida por avaporaeión dal aolvonta. So dotar-ind

al punto da fusión: 43' C.

.filfiflfifl.WW].
La «terminación da onotol y oatragol fm! "aliada en tor-a

conjunta por nn notado general da «¡nominación de grupo aatoxilo.

En on principio ao intentó la aplicación dol aítodo cuantita
////
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tivo de aoni-nioquuínioa da Zaiaal (30) (31) poro loogo, teniendo on

cuanta 1a Volatilidad do 1a oaonoia, ao utilizó con into nn Iacroaíto
do da datarminaoión cuantitativa (32).

El funda-onto dal ¡{todo oa-al alguiantan oa trata 01 ¡tor

¡etílico con ¡cido todhidrioo, qua separa a1 1odurovolatil. lata ao

oolocta en solución alcohólica da nitrato da plata colo ¡A3. aloaa;¡
oo dorso-pon. loago cata ¡al dobla con agua, obteniénduao la; quo ao

determina ¡ravia‘trzoananto.

Acontinuación aa aaqooaatiaa 01 aparato utilizado:

En a1 balón de 50 oc. (1) se enluoaron aproziladn-anta 15 oc.

do ¡cido lodhídrioo, unos trocitos de porcelana y una. trazar do fósfo

ro rojo. En el (2) no colocaron 0,5 g. de fósforo rojo y anna cantina

troa cúbico. da agua oalianta. Loarecipientaa (3) y (4) oontanian

20 oc. y 10 oo. da nitrato da plata on solución alcohólica respectiva
nante.

Se conan-6 por hacer un ensayo an blanco, calentando a reflu

Jo al ¡cido iodhldrioo y hacíando parar una corrianta da anhidrido car

bónieo, para conprobar quo no aa producía anturbianianto on (3) I (4).

////
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Se enfrió el aparato, introduciendo luego aproziladalente

0,160 g de la auoatra exactamente peeadoe. ae calentó a reflujo cuida

doeaaente, en corriente de anhidrido oarbónieo.

Unavez eoapletada la reacción ee_reunieron loa contenido. de

loa recipientes de absorción, diluweron oon agua y aoidirioaron con ¡ei

do nítrico, hirviendo durante onoe ainotoe. El ioduro de plata ae til

tró por erieol tiltrante de vidrio y lav6 con ¡oido nitrieo al l! y
con any pooe agua, ee eeoó en eatura y ee pesó.

Para deterainar el aetoailo existente en el aceite eaeneial

de hinojo ae hizo neo de la tofaula de transforaaeión:

Los reenltadoa obtenidoe figuran en el alguiente cuadro:

peao de eeenoia pero de IA; Intoxilo fi anetol y eetracol I

0,1632 0,1770 23.4 68,6

0,1562 0,1724 22,9 69,9

0,1420 0,1530 20,9 70,3

Wanna.
Para la aeparaeión e investigación del anetol y eetranol ae

utilizó la tracción que en la deatilaeión fraccionada paaó por encina
de 205! c.

Dicha fracción tenia on fuerte olor anieado y enfriada con

////



nesols frigorifics se separaba el ¡netol inpuritiosdo con productos re
sinosos ¡uy dificiles de elininsr.

Se procedió entonces s dostilnrls en corriente de vapor do

sgus y s rectificar el eeoite obtenido quo ers una nosule de enetol y
estrszol.

En este nosals fueron sislsdos y reconocidos subas ¡toros ns

tilioos eplicando ls tícnics de Balbisno, que se funds en el hecho de

que los derivados slilieos (estrscol o p-slil-enisol) den oonpuostosde
edición con el aceteto neroúrico que son insolubles en 6tor, sientrse

que los propenilicoe (enetol o p-propenil snisol) nn reaccionan y pus

den sepsrsrse por disolución en ese solvente (28).

ans solución de 20 granos de ls sesols de enetol y estrsgol

en 100 ce. de ¡ter se esitó dursnte uns hora con otre solución de 20

¡reune de scetsto noroürico en 90 en. de ssus. Se dejó en reposo 40 ho
l‘ll oWM

Ls espe senose se esperó de ls et‘ree y ne lsvó dos veces con

íter, gusrd‘ndoso todos los extractos etóreos para la determinación
posterior del snetol.

Este solución scuoss se trstó con 20 g. de hidróxido de sodio

y 20 g. de zinc y se dejó s reflujo e 80' dursnte 8 horse con sgitsción

eonstsnte. Se hiso luego un srrsstre con vepor de sgus, obteniendose

el estragol, que tu! extraido por ¡ter.
Luegode evsporer el solvente y soosr con cloruro de eslnio

ee sonntió el ecoite de olor intenso y esrsoteristioo s las deterninnnio
nes qua lo identiriosron conoestragol o nstil-ohsvieol.

Be determinó e tel tin el punto de ebullición: 215-2169y el
////
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Indice de retracción a 20° s 1,5224.W
o) ¡111.3113L9. Loa extractoa etórooe ee trataron con eoluoián de car

bonato de aodio hasta reacción alcalina, lavando luego varias veoea con

agua para neutralizar. ¿e aecó con cloruro de calcio y evapora el lter.

El residuo fué anetol. Se cristalizó con mezcla frigorífica, se pren
aó entre papeles de filtro con ayudo de una pequeña prenao y se reorie

toliaó en ¿tor de petróleo.

Se determinó en punto de fusión: 21' C; al punto de ebulli-

ción: 233-2359 C y el indice de refracción a 20° C, 1,6632.b)MW (21)
Se disolvió l gr. del enetol aislado en una pequoñieiaa canti

dad de elorotorno, agregando a una aoluoión de l gr. do ¡oido piorico

en 6 oc. do clorotorno hirviendo. Se obtuvo en principio una colore

eión anaranjada y por enfriamiento cristalino el piorato. Luegode re

oriataliaar dos veoea do la ¡la pequonacantidad posible de clorotorao

ae obtuvieron hermosas agujas roao-anaranjadea. Se deterlinó ensegui

da el punto de tuaión, porquo el piorato de anotol expuesto al aire ae

deeooopono rápidamente. El punto de fusión determinado fué 69' C.

e)Waking (16)
Se trataron 2 gr. de anotol con una aolueión concentrada de

dioronato de potasio en ¡cido sulfúrico y agua, calentando a 50- c y

agitando bien la neaola.

El precipitado obtenido ae filtro, lavó y reoriatalizó va
riea veoea en agua hirviendo. Se obtuvieron herooaae agujna brillan

////
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tes de ¡cido anisico, de punto de fusión 183. C.MW
Se conoce con el no-bre de reacción de ari-au: la transfer-a

ción del estragol en anetol por tratamiento con potasa alcohólica, en
condiciones indicadas por dicho sutor.

Se aplicó ls rescnión de Grinsu: a) cobre la esencia; o)

sobre la ¡esols de anetol y estragol.

e) Se trataron 20 z. de aceite esencial de hinojo con 40 a. de hidró

xido de potaalo y 100 no. de alcohol, calentando e 100° durante
24 horse.

El producto de reacción se volcó sobre agua y el aceite sepa

rado se extrajo con 6tor. Luegode evaporar el solvente y secsr

con sulfato de sodio anhidro se deterninó el punto de fusión: 7'6.

Pudisos ver asi cómola transfiereación del estragol en ane

tol aumentónoteblenente el punto de fusión del sceite esencial.

o) Tasbiín se aplicó la reacción a la ¡escla de anctol y estrsaol. re
pitiendo las condiciones especificsdss. El producto de reacción se

volcó sobre el agua; el aceite separado ee extrajo por ¡ter y luego de

evaporar el solvente se entrió con leocla refrigerante. Se prensaron
los cristales entre papeles de filtro y recristalissron en ¡ter de pe
tróleo, determinándose luego su punto de fusión: 20° C.

La obtención de este punto de fusión per-itió verificar lo
transformación del estrogol en su isólcro propenilieo.

////
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Zonado cultivo de la planta: Tamuín (pela. de nando“).

Epoca.de h cosecha: Intro do 1943

¡{todo do obtención: ventilación por ¡rn-tro con "por
Rendimiento: 4!W
Color: ¡mino
Olor: aunado

¡oyentes 11.9160

Peso “pacífico a 16' c: 0,9543

Indico do “fracción o a)! C 1,5231

Rotación óptica: o 16.95.

80101116M on alcohol do ao- t 4,80 '01.

do 900 s 0,66 vol.

Destihozón fraccion-du ver el cuadro oorrnpondionto

¡{asiduo de ovapornióm 7.93 SW
número do ¡eidoz 0,29

toldos 11h": expresadoson ac. unifica: 0,07 í
aún-ro de enter: o

“deudos y «toma (lotmidronlalim): 1) 2.a!)1
u) 1.40 fi

Ill/



Indico dc ¡cotilol 17,28
Alcoholes totales expr.
on alcohol tonchílicOI 8,49 í
Ponolosn 0WM
Aldehidos: aldghído aniaico: 1,46-2 I

Cotonas: tonchon. I 1,68 S

AlcOhOIOII alcohol tonnhilico: 8,49 S

Eterno: anntol y ontrngol: 69,6 fi

Huracan-baron pincho. tohndrono: 14,0 í
leido. caracterizados: ¡cido aníalco



En terninoe generalea puede decirse que la nuestra de acen

eia de hinojo qua ha oetudiado difiere de la gran nayoria de laa caen

ciaa de eee planta que han cido analizadae en diversos paiaee, con e:
cepción de ciertoe hinojoa eelvajee.

La: propiedadea tiaioae entran dentro de loa lilitee ¡anara

lea en lo cue ao refiere a la rotación óptica y a la solubilidad en al

cohol, pero acusan valoren hojoe en lo concerniente al peso especifi

co, indice de retracción y punto de coagulación de la esencia.. Denni

dadee tan bajen colo han sido detarninadae en el hinojo anargo eelvaje,

en la hierba de hinojo de Jereey y ein cía hajee en el hinojo ¡cargo

de Francia, en el Poenieulnnotticinale. en el Poenioulul piperitnn
de Sicilia y en el hinojo de España. En any digno de nenoionar el he

cho de que haya eido inpoeihle la congelación de la ceenoie por loa

nítodoa conunea, lo cual revela la pobreza de aoetol de la nuestra.
Loa deals constituyentea halladoa en laa eaenoiec de hinojo

da divcreoe palace han nido determinadoc en aayor o aenor proporción
en la esencia en eetodio.

Cabe sencioner loa hajoa contenidos de anetol y fenohona, la

riquoaa en entregol y lae oooeiderablee cantidadee de relandreno ha
lladas en el aceite esencial eetudiado.

Lee detereinaoiooca que han cido realizadas eohre la hierba

de hinojo de Jersey la hacen heatante aeaejante a ai nueatra.
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El estudio raaliaado sobre una variedad de hinoJo coaaohada

an a1 pata constituya una nuava contribución al conocimiento de loa

aeaitaa aoanoialoa argontinoa.

El trabajo da anlliais y aioianianto da loa conponontaada
1a aaanoia no rut taraa facil dada la eoaplajidad da la coapoaioión da

1a aiaaa, ai Dian fué ventajoso a1 nacho da existir antonedantaa aobra

aoaitaa asencialaa de hinojo aatudiadoa por divoraoo autoraa.

Ahorabien, ciertoa conpuaatoa haliadoa por dichos ontoraa
no pudieron aar idantiticadoa en este trabajo por no oontarae con can

tidadao da aaaneia tan ¡randaa comolas utilizadas por loa niguna.

En roannon, podeeoa concluir que bamos estudiado un aoaito

aaeneial provenienta da la deatilacifin de hojas y semillas da una va

riedad salvaje da roenienllua vnlgzra, conocida en varia: conan dal

pata.
Conooaractoriatien principal debomoahnoar notar au bajo

contenido en anotol y ranchona, que 1o hacen ditbrente do 1a layoria

da laa aaonoias da hinojo oonocidal.

Raviaando los oaxacadantao bibliOgróficos comprobanoa quo a1

aceite qua ¡la se la aaanoia aa al de una hiarba de hinojo do Joroay.
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A. Barba. Aceites eeencialee y perfuaee (1947)

Boletin de Frutas y Hortalizas. Mayo1942

Botánica (1910)

Gil; - Curso de botínioa genoral y aplicada.

Cultivos de Huerta, 384, (1945).

Benasau-Hart.

Adolfo Lorena.

Vilnorin, Andrienx y Cia. Lee plantee potagáree, 241
¡nee Guindal. Plantel

PinnemoreH. The eeeential oile (Their ehenietry ano technology,66’ .i‘o’ 87’573.660,
Ulllann F. Enciclopedia de quimica Industrial, 236 y 313., 239.
246, (1917) .

V11h'OCChi Ce
417 (1944)

Tratado de quimica analítica aplicada. 2,600,

Guareachi. Enciclopedia di Chinica, X, 578.

Gildeiaeetor y Hoftnann "Thevolatile oile'. 2. ed.

Bulletin de la Societe Chinique. III, 27, 1902; 17, 660, 1897.

J.F. Clevonger . Journal Association or Official Agricultural
Cheuiet 25 962 (1942) eegún Chemical Abetraote 36, 6259 y
25, 700 (19i2).

Jaaieaon G. Vegetablo fate and oile, 247, 1932

Perry B.J. Theoheaietry of eeeentiel oile and artificial per
fnlee. I, 309 y eig. II, 268 y eig.. 236 (1922)

Farmacopea Nacional Matutino, 256 (1943)

Heilbron. Dictionary of organic oonpounde (1934)

Earl-Lange D'Ane. udtodoe de análisis quimiooe industrialee.
IV, 532, 1031, 1039, 1057 (1946).

Iulliken and Huntreee "Identification of pure organic conpounda.
497, 540, 573 (1941).

Ralph Shrinor y ReynoldHueon. The eietenotio identification
or organic conpounde. 2a. ed. 142, 149.
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Alle'o Conmorclal organic analyala. IV, 80, 444, 563 (1924)

{attiïa H. y Btornon P. Elanonta dc chinie vogctalc. 108, 131

Revista da Flora Hedlolnal.

Gini Laeorte. ‘uimica Industrial, 94, 1938

Th’ .Inntill 011.0 236, 239, 246. 253. 26°, 263,

Abril-mayo 1945. Rio dc Janeiro

Gucnther E.
412 (1948)

Porry. Handbookot Chemical Englnocrln‘, 2627

Josó I. Viaunra Loto. Ion. Revista Española de quimica apli
cada. 3,410 (1943) accfin Chen. Abstracta 1312 (1944).

247,51 (1888)

I. I. Scott. standard nothodaof chemical analysis. Il, 2627
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Hana-Mayer 6ta. 06., 48?

ï.J. Batea. Polarlantry, Sacehariaotry and the Sugara, 509,10

Bull-tin dc la Bocioto Chlalquc III, 21, 368.
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