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AlE2aianaliiisn_de_la_sndallna_&;_
En I927,EegrivoÜLita a la rodnnina B comoreactivo oolorin'etrico

del 3b,on presencia de Sn ,y asimismo comoreactivo de ñ,haoiendo

notar la posible aplicación para varios elenentos,entre ellos el

Au,cono thAu H.
¡le adelante,bes'andose en la extraordinaria tluorescencia de las
soluciones acnoeas de rodeninn B y el oenbio que en ellas introdu

oen distintos iones prosentee,Goto(2).(3).le utiliza en le deter
ninación de 21metales,entre ellos Au.

Heinrich (4).partiendo del trabajo de Eegrive,la utilizo cono reeo

tivo del fi,citando el Aa cono interferente.

Kuanetoov(5).tanbi‘n basado en Eegrive,la utiliza para Bb.

Heinrich(6),poeterionente da un métodocualitativo de rodanine l c
cono reactivo de Au.

4.43.23M'MMM
El ¡le conocido de ellod .por razones de antigüidad,es el de Cl¿3n
(7)¡bae'andoae en el color quo da el Aa coloidel precipitado por e

el reactivo en cu solución acuoeaoLadesventaja ee su baja sensibi

lidad en condiciones ordinariaa y la dificultad de trabajar con oo
loidee.U1tinanente (8).se auncntó la sensibilidad variando las ee
condiciones del métodooriginal.pero sin salvar la dificultad ante
dicha.Scott da (9) tree variantes del nitodo.
Existen en la literatura (10) otros basados en la precipitaoi'on
del Aual estado coloidal pero ellos no introducen ningún remedio

a la desventaja del trabajo con coloidoa.¿odemon citar el de Clgflge
(II),pooo especígicogol de la metatenilendiamina (12)¡del formalde
hide (13);Icnilhidracina (I4).bencidina (IS),con sus variantes on
tre ellas la de ¡lank (16).que no cumple la ley de Beer3y el mito

do con acetileno(17). '

El métodode la p-dinetilaminobcncilidenrodaninn.dado por Ierojkon

kovsky (18),para dosaJe de Aubiológico,tiene la desventaja de ba
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narco cn un compuestode precipitación mantenido coloidal por la g

goloaa.La variación de poluektov, (19),so hace con extracción por
una ¡ancla do Cl CH-boncono.

Sandcll(20),doopu8o do colcotar el nu precipitado por el clzon.con
20,10 lleva a un n‘todo con 5(p—dietilauino bcncilidcn) rodaninc.Mmmm
En vista do las dificultades halladas on loa anteriores métodos¿o

doncriptos,el presento trabajo trata do salvarlao ,balindooc en la
pr0p10daddo las soluciones clorhídricaa de Au .de tornar con la o

rodamina B un oonpuccto coloreado extraible por ol ¿tor ot!11co(22)
So hac. una previa extracción ctGrcc do lc lolución olorhidrica do

Au,trabajando con lc rodanina directcncnto cobro ol extracto otóno
roo con cl tin de eliminar punibleu interfercntcc.3e basa coto en

la conocida propiedad del Cl4áuH,(24).(25).dc pasar c1 ¡tor etili
cc cuando cc agita con 61 su solución clorhídrico.
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24cngalos.cual;tgt1vgs g somicgantztgt1vggg
rara establecer definitivamente las condiciones on las cuales se d

debe realizar el métodocuantitativo se hicieron varios ensayos ds
los d1Versos factores que inciden on la reacción.

Estos ensayos Iucron z

s)ulsoción de colorants(oant1dsd óptima).
o)llsr¿en de acidez.

o)lslsol6n ml. de solución acuosa/m1. de 6tar.
d)Enssyos de tisspo.

e)ñgitsc16n.
t)0trss oonsidsrsoiones.

En los próninos pirrsros se veria los distintos ensayos ,con sus t
tecnicas y las conclusiones s las que por ollas se arriba.

s)¿lscoión do colorante.

Tísnloss seguidas;

1_1fig¡1g¡¿ss colocan en 9 tubos de ensayo I ml. de solución olorb

hídrica de Au,oonteniendo 12 K/ds Au/hlgss varía la acidez en tres
series de tres tubos cada uns,dosds 0,33N, IN,y 2B ds 01d. I

vI serie. 2 serie. 3 serie.
0,338 IN 2B 0.33N IN 2K 0.33H Il 2B

Las tres series se sdicionsn de 2 ml. de éter y distintas cantida
des ds colorante, siendo esta ds 0,06 nl. psrs ls I sorie,O,I nl.
para la 2, y de 0,12 m1. para ls l serie;(solu016n de rodanins 0.5

Ma).3e agita; los tubos y se comparana ojo desnudo y al trsv‘s d

del tubo,las fases etéreas y las fases acuosas.
2 tácn;ga:nn dos tubos ds ensayo se pone I nl. de 01H 0,33N.Ss s

diciona s anbos de 2 ml. de 6tor,y se pons.en uno 0.25 m1. y en el

otro 0.9 nl. de rodsnins de concentración 0,5 fi lucho ssyor que ls

de la anterior t‘cnios.Se sgitan los tubos y se oonpsrsn.m1rsndoa
trsv‘s de ellos,lss coloraoiones de las fases etéreas.
Si repite el mismo onsayo,pero con una solución 0.33H Clü de Au, o
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conteniendo 123 de este por m1.
Con ambas tecnicas ee proLfi que:

a')A un aumento de acidez ei 1a fase acuosa correeponde una dia

minución del color del conpueato coloreado en tale eterea y fase a
cueca.

a")Conbajas acidecea ¡e obtienen reeultadoe irregulares.
a"')Uaando distintas cantidades de colorante e igual acidez.loe

blancos no acuean diferencia de color,entsndendo por blanco al ene

zaga-quo se realiza en laa condiciones de la tecnica dada pero en
ausencia de Au.

a4)En canbio,cuando el ensayo ee hace con An.a igual concentre

ción de Auy do ClH,y distinta de colorante,hay diferencia de ocio
llr.
Ocnoel resultado anterior ee un poca raro,pnee ei no hay diferen

cia en loa blancos pareciera lógiee suponer que lee eneayoe con ¡u

tampocodieran esa diferencia de oolor,cc hici eron nuevas inveeti

acciones cigtiendc 1a eigniente tecnicas

1_¡¡¡¡ig¡¿fln un tubo de ensayo con I nl. de 01H0.33 B.ee ponen 2

ll. de ¡ter y 0.5 nl. de olloranie.3eparadae alone taeec 1a eterea
1ncelcra,ee pasa a un tubo donde previenente ce colocó! nl. de eo

lución de AMUÏ en cuo.33n).sgundo' .1 tubo,la face otiroa apa
rece coloreado.

Entonces con esta tecnica ee pudo probar que:

a5)_aa resultado raro ee debía al pasaje a1 ¿ter de una for-a
inoclora de rodanina B.

a6)31 1a tecnica anterior ¡e hace con dietinta cantidad de colo

rante 1a taee eterea tiene igual coloración que 1a dada por 0.5.1.
de la solución du colorante.iosotroc lo comprobancecon I al. del

colorante.En reeunen.1a rodanina parece paear al efior en una torna

incclora,capaz de reaccionar con el Aupara tornar el celpueato ro

canina-Auy 1a coloración de la solución etórea del oeapueato vari
eelalnnte en función de 1a cantidad de Au.

Conclusionee:deeeonoci‘ndoeela relación catequeon'etrioa del con,
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puesto rodanine-Au.se prefiere trabajar con alta concentracion de
colorante,evitando así el inooveniente de los resultados irregular
res.Ademáspara salvar el otro inconveniente de los blencos,ee uti

liza igual cantidad de colorante para cada ensayo-Se us6 el prinsi

pio I ml. pero luego.cono 0.25 ml. debe resultados eosptebles,se u
s6 esta cantidad.

b)Margen de acidez.

Se siguieron las siguientes técnicas:

géggigg_len 5 tubos de ensayo grandes de introducen 5 Il. de solup

ción clorhídrico de Au conteniendo 22,9'){de Au en lee 5 sl. usado
Se veria la eoidez de un tubo a otro siendo en code uno detO,SI,II

28,3! y 4X de ClH reepeotivenente.A ¡edo uno se le agregen IO ml.

de ¿ter y 0.25 ml. de rcdanina (0.5%).ee egiten y a cede extrscoió
se le halla el fi de transmisión (3É),relecionsdo inversamente e le
intensidad de coloración.

Datos de la t‘onioas

ïínc. de Au 22,9 75’Üono.de 0g
IW 51.377.4sus

Conose desprende de los datos eli de transmisión aumente regulen
nente con la concentración de ácido.

Con esta técnica so comprueba que:

¡7)El colorante se deoclora con fuertes soidecee e igualmente c

el compuestorodamina-Au,hnbiendopérdida de la sensibilidsd.

sB)Por esta mismarazón la concentreoión clorhídrico no deb. vs

rior sino dentro de ¡uy estrechos linites.en los distintos ensayos
ya en el métodocuantitativo.

ganglggigggg¿fispreferible trabajar a baja acidez(en el trabajo
cuantitativo se ns usado 0.5 I )por der unn mayor sensibilidad y o

resultados nds reguleree.sü debe ser cuidadoso con ls acides.Al pr

principio se trabajó con I I pero luego ee cambió s 0.5 I por ser

(flé)Vease más ndelente.cundo se habla ya del nÏïOdo estandardizsdo
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el métodomás sensible con esta concentración de ácido.

c)Rolaoión ml. de sol. acuosa/m1. de éter.

La técnica cogida en este ensayo se dará al tratar el método direo

to.aniendo ya la técnica del mitodo cuantitativo ae probó Quel

a9)La relaoi'o: a ml. ¿o BOI. aouoIq/Ionl. de 6tor,da resulto
dos aceptablol.

aIO)Var1ados los ml. de sol. acuosa a 2 .mantcniondo invaria

blee los de ¿tor ,loe reo41tadoa eran irregularea,diríeilnonto ro:
produciblea.

ganglggigggglbn relacioñ 5 m1. de sol. acuo-q/IO m1. de éter... 1a

más aceptable.

d)¿naayoo da tiempo.

Comose disponía de dos soluciones de Au,la una conteniendo a ¡sto

comobromuro y la otra cono oloruro,so dicieron ensayos de tianpo

oon ambal,oonlas aiguiantes t‘onioun;

11_lignign_nllg_gl_ggaánlen dos tubos oon 5 ml. de solución clorhl

arica 0.33N de Au,eonteniendo los 5 m1. 119,4?f/dc Au, ¡o ¡aragon
IO m1. de ¡tor y un m1. do colorante a cada uno.30 agita .no extrar

6L ¡toa y>sa loan las transmisiones de los oxtruotoa otórooo del I

y del 28 en los ticnpoo indicados en los datos.
Daboi de la técnicas

Cono. de Au. 119,4Ïí
ÏÏEnpo 2’ 2h.

:¡. II; ÍB,ÉÑ

g¿_3ggg¿gg_g¡;¿_gl_glgggxg QuAgainl. do una solución clorhídrico

do Au (0.33 N de 01H)aonten10ndo 48,5 Ef: de Au,lo ¡situa oon IO n

de éter y 0,5 ml. de colorante (0,5%).Un minuto dolpu‘l de agregar

éste es extrae ol éter y no pasa al tubo del aparato,1qyondo lu fi

de transnieiGn en los tianpos registrados un los datos.
Datos de la t'ecnioaz
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h.OÍIOedBJÑIÉïi 45.5 Ï/ Au.

Tienpo 2' se 5' 6' Io' 15' 25' 27'

4974: 13,7 13.7 13.9 13,9 13,‘"‘9 1471“ 14.2 14.3

Üííc. de Auflx 48.5 gr
Tienpc 31' Iho5'

TW 14.3 14.5

Se comprueba entonoee que a

aII)fln lee soluciones de Brsáu al efectuar la reacción con la r
rodamina la coloración del complejo disminuye con el tiempo.

a12)EStando el Au al estado de cloruro de Au la coloración de e

eu complejo rodaninioo disminuye con el tienpo pero puede conside

raree ccnetante dentro de un lapoo prudencial(aproxinadanente nedi
6 fina hora)

conclgsigngc:eepreferible hacer el eneayc y leerlo directamente.pe
ro puede retardaree la lectura nedia hora ein que el error sea na

ycr que el dado por el propio método.

e)Agitaci 'on.

En todas laa tócnicae anteriornente dadae ee pudo comprobar que:
aI3)üna buena agitación ,vigcroea y continuada ,hace más fácil

la reproducibilidad de los datoe,puee parece que el complejo roda

ninico de Au llega a su equilibrio lentamente y contribuye a en.
logro 1a agitación.

f)0trac consideraciones.

Durante el transcurso del trabajo se enoayó 1a acción de una eolun

ción de oloruroe al ser agitada con el extracto etórec del oonyle

Jo.

Se hicieron doo tecnicas:

I fl técgiggsuna vez hecho el ensayo de rcdamina por cualquiera de

lae técnicas anteriormente desoriptaa,se caca el extracto etóreo,
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se lleva a un tubo con 01K el y »,se agita y se lee su y de trans
listón.
su siguió igual técnica con otros oloruron.

Wa ensayole haceconoanteriormente,pero enla solu
ción primit1Va de hu se agrega Clk en concantrauión de 5 fl.áo hi
zo esto a distintae aoideoee.

Con ambas técnicas se probó que n

ul4)ál exsructo enéroo ae rodanina -Au se deoolora fuerte-ente

al agitarlo con eguu,y nenoe ei lo es con una solución de cloruro

(elimfiuwto. ').
aïb)Los datos no variin si en la soluciGn de Auprimitiva ae po

no ell.

e16)Lavando el extracto etéreo del complejo rodaninopáu,con eo

lnoión de cloruroe ae puede llevar el blanco a,ng color.

¡11}Las cuIVae dadas con lavado y sin él son páralelus.

Las ourVasa que se hace referencia son las correspondiente. a le

ley de Bser,ua decir se pone en ellas el valor del fi de tranalieióta
en función de la concentración de Au dada en a .

Se entiende,adenáe.por lavado el agitar sl extracto etéreo con le
solución de cloruroe.

c o e essno interririendo un el metodo s1 61Kes neJor ,0 intro

dacirlo en la soluciGnaurírera para setsbilieerlol colpuesto(qne
parece ser un complejo con iones 017 )! edilnúe ee preferible un

blanco ineoloro para evitar comportamientosraros.

Corresponde hacer una salvedad en lo anterior y también para lo mag
sigue y es que en las técnicas usadas se trabajó son tapones de o.
ooroho para poder agitar loe tubos.
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Llamanosmétodo directo al que resulta de hacer actuar la rcdeninn

directamente sobre la solución dada de Au.(¿e entiende.siempre con

acidez clornidrica),an contraposición al métodoindirecto que ver!

noe luego.

¿1 establecimiento ¿e la técnica eetundardizeda ee llegó tomandoe
an cuente todeac las conclusiones a las que se arribó en los p‘rra
Ice anteriores.

Elíásalse.121.mi12fl2_sáasaiao

91 Au a inVesti¿ar ee lleva a 5 ml. en una solución 0,3 N d; ClH,

conteniendo 01K5%.5. trata con IO :nl. de éter etílico y 0,25 ni.

de rodanine B el 0,5 fi.Se agita dos minutos.

se extrae le fase etérea por medio de una pipete.se la lleve e cae

tro tubo con 5 al. de 01K 53,:9 agita medio minuto y ,pesando ele!

tracto etárco al tubo del eparetc,ae efectúa le lectura.
Dentro de la tecnica veremos:

e)Aparetoutilizado.
b)0alibreción del aparato con solución de colorante.

c)Dolinioe de la ley de acer.

t)Aparetc utilizado.
Se usó un Aminccde don o‘lulee totoeléctricee en el cual ee podi!

lecr directamente sobre una eecele en el frente del aparato el fi d
de tranemieión.¿de nde trabajaba con filtrce de bendeíloe filtros
del aparejo son de gelatina,un poco peligroeoe por la facilidad de
ataque por hongos.fi

Se procedió a elegir el filtro para el cual ,n igual concentracion
ge Auy por consiguiente de colorante,le lectura del w de trenlli- 3

ción debe nie Ítte(ee decir que ee trabajaba con un máximode etnp
Bibilidud).

Técgign gg de ¡Conun nisno ensayo y lee distintos filtros del 8
perato ee hicieron lecturas euoeeivee.Llevedo e un gririco el fi de

transmisión en funcién de le longitud de onde correspondiente a1
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.sralnuiaién en itnaién de la lengitnl ¿o aun; carroapenágqninal
filtro ut1115340.01valor minimohallado tu‘ al filtra aáoptada.

Se comprobó quo: y

b')ül filtro 53(5300 L ) fué 01 que ¿16 mount lectura.

A continuación danos los ¿Eos y al grár;co cncontrado.
Dates ¿o gráfico I z .

Filtra 420 460 x510 530 x 555‘ ’ÉSO

¡batuta 87 63 55 17 55 “55

El ¡patio no n36 siempre un la nina. escala. . Y

.erixzoov 1 a V

. 0

NE.-\.
Ki:

‘%
\Q
-S
8ü

b)0a11br1016n del aparato con solución de colorante

4Altrabajar con el aparato,por tener ¿nte dos oooalania la: qu. ¡o
consigue intoroalnndo en ol circuit; dos ahunt ditórinton)lo vi'o
qnoel pasaje de una escala a otra introduola un 1.a ¿atan una ¡una

de inacguridad,a 1a cual ¡o tratódo limitar para poder nlintnar 61
error que introduca.

Esta zona no comprebó afectivamenta par medio de conclntraciania o

crecientes de oolorante,auya téanioa damosa continuación:
ïégg¿cgtáo ponen un al üubo del aparata y se haaen laa lectura. en
rresgundientoa ¿e cantidadea crecientes de coloranto.hluvada a un

gráfico la cantidad de colaxante on runaión del logaritmo del ü da

transmisión en compruebaque existe aaa zona inooü .Laz cantida

doa ao ooloranüe ¡o llevan a igual volumsn al efectuar el annayca
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atmac“ «W_m i
h')!llonu ¡su sana de instanridaa daa; a; pasar ao.una 330.13u

osx. puoi“il ¡patata ¡tinton la I y 1a.! (¿no ranznüeanlnl)
DI ¡rin ¡hurt los anto. numfirioosy grirtaon dc Ol‘a oxparíenaln.

Butt. ¡o 1‘ tlanionx

Gong. ¿u coloranta un m1. gianoe' 'D.2 0.3 0.! ' Io.

Wi w“""'9"ï.'%"""'9e.5 ïo al
Wow” m 1.931 1.975 17.5341.924

m... ¿o celda.) 2 2m 3 3.9 3.3 4 “4:3”
iii 7.6.5 55.5 (II 3593 52.2
¡08'd.y“. 1’8‘81.55I, :972
Wan. 0010(.1. l 4g5 ¿to? 5 g 7 .

W" ‘ 4a.": 46.2“ 46:4 ¿6.4 55.5 " """"
“m 1,6% 1,683 1,667¡.me ¡75W'""'W'

rara descripción y maneja¿.1 aparato las: un e¡tfilogo del ninas.
0262190 II: l v

‘ . v ' /

(Z/xw z/e ¿OMS/0000 de/ opa/"aio
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c}flom1niou do la ley de uaor.

Fa=a g'fior cancun: el alcunoa ¿al ¿átodo debemos sabor entro quo 1'

liwiüec,au2erior o infarzo:.ne cunylo la ley dc Beor(2!).
Para cncontrar el limita superior se siguieron do. filonioasuunaru

dtunntariu,cc1 principia iel trab¿¿u y otra la 601 n‘todo uirooto

con InVado y sin 61.ïn nunca co conprubd lo nialo.

LB ¡ficg¿gg tae toman ¿ou al. do la solución olorhtdrioa 1,5 I 01H,

do Au.se sátcionan lo al. de ¡tor y 0.2) nl. do coloranto,sc «¿1ta

un minuto y luogo.dooantano al 6tor.se 110V; al npnrn‘o y 100.

g¿_3ggn;g¡_aso naco la tficniCa del nótodo directo con lavado y sin

61 y u nera a un ¿gráfico da laa, de 96de tran-10161: on función
¿o 1L conoonmrauifin de An.

veranos ahora los datan ¿a ou;a tfionica y el gráfico correu“ ndidn
tii.

Datos üe la ¿Genios s _¿in lavado
.L

Gane. dq ku sn‘ü Blanco 2.3 sJS 699 9’! 413.7
ru 50,9 72,9 HITS 49,2 ï5.6 30.4Log.deT3 a
cono. Im uf ÏÉ.T 22.9 21,5 “Si 36,6
ua 24.6 17,3 ” Ïí.6 12,1 ¡L4ÉSQÏÁ‘ La“

1 Con lavado.
l .

Gone. M: on‘ó’ ÉÏ‘ïnoo 5.3 4,6 5.9 v 9.! 13.7
95,1 Ï,4 7297 (3092 5298 3.5|?

“mi: zïgïñï 1,946 1.533 1.75 1723 1.574

CSÉOQn18("IT j 21. ¡T
. . 2am ‘ïó'fim'w'mfiïï' '“ïsn ÏÏuJ
1.03.1 1.425 1.305 1,190 ¡i137 “mi!

Critico 3 en la p6¿1na siguientes



- rs -‘

«¿mmm Í " "
.I,

Cam ¡71/7dame/¡id _

' ' a.22::“É ii
\ » msm" ¡garmin‘ un ' 3.:

"’ wii-5555 ¿55
«Im. ' .:mll

“33%
n ¡lla V.- 4'“- ¡u

‘ :v. .242?lu DI S

Encupra“ qua:

¡”La leyduaaor‘uuna“ m amm“ mi:mi a. 1“
¿OEI/5n1-un m su mm y un 61Jam n. lo puedaob
una:parafina“. un!” mm».
kh‘mntoa um. Moria: “¡uh un¡mami pordos“cnica
pm mu»u.m a. .11“mmm“ y1..un ¡amm a:ii

’\



. .. _;;L4;:Ïï'mmwfihéwfáf,¿Éïf¿wfiw¿wwuhw,mww.“m‘,v

todo ¡a “Mamada. ‘ }É _' .
¿láímilt tm 54:1.)60¡m¿a mmm» Xa ¡loaman aan-ram
10m1.«¡o“a: y 0.5 tu}.dvalomháa minha 3M al un»)
Jonatan“; al www msm si aparatoy los".
una» da la ‘e‘mom canaria: ¿yal ¿gráfico obzmiáa, em anos aa da ‘

ï‘á amm. ' V 1 _

¿aman Mi ¿a técnica: 2”“

Guzmán y m 21.9 ¿7,19 \ 4.9 5.a 6.6
M ' W . 6a.? 62.4 ¿9.2 W'Wt . m. “W.4

ür’uico 4: ¿”310.3qu ‘ïgü 3.7
363.53)!.5

Log. ‘r,r¿__1..sos 2,515 1.5.55 1.548""' ‘ ' ,.

l Áv/L‘e infer/OI’ de [0 [ey

o’e Bee/v- /‘7 736mm.

‘ Wu hisola curvadelH e: directocon¡“una noON
tuvtomn los: aguantan datan y gráficos
Batan dosla “anima

;.oac. ¿u en X 331mm 0.}: 2 ' 15,3 ' 3.2

I 9699 31,2 w,‘ "5591
Log. ¿mas 1,352.4, 1,959 1.94€; LES?

El gráfico ¡o pandover on la 95511».aguanto.



' ¡Satanás ’l

Á/¡n/Z'e wm,» del [c7 [gy a’é

¿Beer . ' Í a 7éÏ/7/C0.

.3

Si common antena" con suban Lámina qua:
¡4)31 1a poroión interior de la narra La ¡by de Bear axniuado a

m ¿minia- una unauna poquit- ¿“han ¿»Tal muco- dagprm«
¿un dq La. ¿un gráfico. hallados.

‘ \

¡uranio de toa“ ha consideracionesautoría!“ “me ¡hara 01un

¿ritmo¿infinitivo¿.1una gamma “to. «a; halladose
dos 1a Mens.“ da). ¡“todo daña snteriomeata.

Emos¡al “todo áihntahxoiusivmutn wn lavado)

6m.“ x: 31m 5.3 4.6 ‘ ¿3.9 9.:!
3; {56 es: 53;5 1.3 53.3 59.2 56.6
nu.ñ 2 RíasWWWM‘IWW, .254,
asuman 3’ . 9,1 um 3175.7 2%»,9‘8

53,2 572.4 ¿36.6 41.? 35.? 3375
"‘"ï‘fi.5 1,755 3,753 1,5st 1.593 ' 2.55

‘ïsï"“”'”””""'2'a".s 53.9 21.3 ¡9.7 ¡“8.2 22.5 323.5
Si??? 2.459 1.5: 1.444 1.564 1.53 m ¡.217

' En1a viking alguin“ vsrmos a1 gráfico.



ïrfifiea 6;

(¿n/¿7_fi/fifiéfi/ ‘ meïoú (¿rafa ' (¿/7 bmx/o.

..am5:. ¿mi ¿7.351843unitaria: :mrmmwa er.la “cnica al gráfiuüq 3.6.
du anterianaaute.ïera an este gráfioo 3 están úmáaslaa üuïvafl con

lavado,tal naaa establaao la ttanioa darinitivagy nin El.
¿asta &noranazca pasase rcviatm a tada la tianiom ¿al métoáo.fllüa

bitüifia 63t3.vga&oüla acctfin Lnterferonve sus pasean algunas ¿caos
\



IlA1sanan_1nLnntazsna15.:.áalmmiinánflnlxnsis;

¿o realiza 91 ¡Stade puro bn pone tu la ¡alusión primii1Vu de Au e

el intertnronto a oatudiur.ha técnica seguida o¡.por oonuiguicnto

la ¡illa 601u‘todo,ya ¿2da.
Batan con algunos inutatteranaas.

¿304m2 ¿zii

Gonc.na‘7 :¡anoo 4.? 3,1 13,7 15.3 22,3 27.5

’57 a??? 63.7 7337 3m 2m ¿13.5 --
Log.r5' 1.99 ¡.92 Íï73 1.3ï3“_ ¡,42 1,314 --
Error rel.i' -2) +16 +7.Ï' ¡Io o ..-..

Clluá-S%

r“ ' 94.4 72.5 62,1 ' 42,3 20.4 2>.a"‘íïïï'

búg.ï% 1.975 1.55 1.793 ¡.626 2.453““ï;373 2,223

Error roIÏÏ #25 Ó' 0 02.5 -4.H -7:I

¡Hoáüu -5fi

ru 33.7 53;6 42;: 30.7 22.6 26,7 ¡BJÍ

Zag. ”r 1.943 13503 r.“iz'7ïïiFï"’ïïïáï“‘“Iïïáí‘ïïïïï
Eïï33"réïï n +100 +33.) +25 ’20 +10. ’3.3

Br ¡PSN

80.0.Tfi' 95.3 77.9 75.7 65.5 367' 19.1 17,2
Log.Ü: ¡0979106.9?LEE-mm
Error rol. a ¡33- ,25 -30 616.6' +4 -4

Y?“ 93,: ,i,3 66.7 41.7 3a.6 29,2 --
Ing. J. 1,91: I,96 1,753 1,52 ;=ÏÏÏ53"‘I}á*ü .—-—.

urror rc 1. '“Zïó ””*>5 c -11;ï -Iï,2 ....
_—-—.a...-_ n... un-s-e-——-_-—.b w. um rm unan-u...“ ü“ ———-—-—-mac-g

El 163 yodlro intoríloro ¿o uta ¡aflora ¡anstioota.sdcnñu,¡ r los
dato. anteriores podonol darnos guantg ¡Ad al niurmto Lhnnrfioro

¡emitía fun:tananxo.üo dudo-u al browuro y las demás dsdpa parecen

Latorrorar al principio de la curva.
Esto. dato. .LlIVudoe á gráfica ze puúdenobeervar en los gráfico.

nl 7 y 8. dados un la. piginas sigaitntaa.
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yïmïmxmimm ga 38% :«wmxo



Siguenlo. intortercntoll
h¿:- loa¡/unuayo.

n-ouu .u -n-q- .. . -—g.

¿5.{cena. un z 418300 4.6 9,1" 19.; 'A2¿.9 ïï.5
.úq.vn.-ar.r.-auu._. .......-....\.La 'JÏ:Ï M"”Éï"m 27.1 ¿1.5 32.4 Eï{ï*"*Ïfi{Ï‘“

-: .. v-- ..... -—.—»-.-. w..- -r. ._ .n..-‘ ...._-... ?,.n:-—.o . A-._ .. muy v-r: ..‘. aa... —c- “a..- . .... . -——.—.—-.-o{.1‘1‘0. " -nh.' . 2 *.LCV 1' -5 i“

ug.#*-25 mg./ensayo.
7...7-4..- .,. ' -Nu-«H-cm m

9* 80.7 30 vo que interfiere.

Fbv+-7u3./wnd-yoo

Tu 979Ï7L1-9392 5993 49,2 P¡IL “2'g 79

abr 2.99.7 1,36? .234: 7.564 1.4»?! 7.73 “1'37!
-———u kmo-ur . j i¿rror r01.# -72 n24 O 45,5 bl,hí -S,S

Siide_-_mm___-::r- --. ¡#1034 --- -- 1,3431,2T7
¿rm? N1. ,4:- -—- ¡III-.- ÓIZ um -m- o o

Gut*-ïcag./onnayo.

Tí“ 97.9 SÏÏG Mi?" 31.8 ¿1,8- ..... T
1:55.“
:ïbcr rol. í -;ü- -?2 -62 aga -23 ... -Ï4'

Cfit+n20m¿o/tnfiüJ°o
ñ"‘.fl-u. w- v_.., .Ao-Omó*a."mnn*.u-an - vAU..---—-g.“.. “.ynn..- --,..nn........._ fl . ...0-.Q-'.-..- -‘....0--.

..» 97.1 72.6 "20.0 39,7 2€» ¡m 12.919‘1I'3
Error ral. á +12 O53 #3 ’10 '4 ‘11

U 1.35%«Sup/mano.

¿"3. 13:. 1.984 1.543 75.705 --—- 1.473 1.4:?

Erin: rol. p *ÍÓ ‘SÏ -- 0 n13 3
. .n-n-u-o..a—v-p - 

¿stou dato? eet‘au lltïadOG al gráfico 9,:5 1a página siguiente.
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*)32N'.3h'¿¡_)¿¿;;,1....¿M. 'c ¿22-1, en .'.;{;'Rï\UJIQfi ¿21.41.13,-.‘ o. QQ-kwau-onn

mamas.
¡a oa genocida do muy ¡atacan la propiedad qdo ¡»vea al Jl¿m¿u,d!

pasar ul ¿ser etílico a¿¿t:nuo con 69h. uu colacién uLQTníurica.

D” tr Joïo¡“y11ul(23° vbunándonn en 011mds un método ouanuinativ

v0.23: Lublüü un inn anulan flguru al m do xa y atrae alemanes:

¿ue puuun al éüer en lau conaicianew ¿o un trub¿j;. Jamásdal átwr

pausa :3; pr0p¿;d&dal acotato dietilo(2h)o

.2 y , . lo

En 01109 ae gonstdnrnrán:
3¡E100015n da aaides.

b)Cantidud de laraáou.

cñCantidmdda oxtrnccioneu y 6:0: a utilizar.

6)I&empo. Ja agitado.

En Ion firéxixos párrntuu ae varía las distinto. enanyoo con sus to

t‘cnioaa y la. oancluaionee a l-a quo por 01130 no arriban.
ganga-c...

niáloooión do acidez.

8. hzuieron dos técnioua,1a IB a ojo desnudo y la 23 non al-apara

to,ys aemiounntitativu.

nggfigg¿galon # tubos de enenyo Ei introduce l ml. ue uu;uc;5n 010

hídrica de ¿n .oon una cone. de ácido do 4! ¡33.6Iy 1h respectiva
mento.33 hacen un 0110-.variaa extrnoo1onos otórouo.

I: 9:3 s ción ot‘rearso oieosiu con Áal. ac Star o:11¿co.ce pais
el oxtr‘oto andrea a sendos tubos con I nl. do ngua.bn hace 9136
todo con rodmains B.

u ‘ 4 m1, de atar. I! extr. ; 27

I ', L ‘ Iml. de sol. de Au ' K' 'k’ «5 x] I m1. “2°
u; ya {,3 75 mi ¡J Dni 73""

métcdc le la rodamiun.
fan. etárona v\ ,‘x

xx} f NN
29 antraoolón ot‘roasoo efectúa con 2 mi. de ¡ior.50 pasan. lo. o:

trioton otirooo n cundo. tubos con l ¡1. de hao.uo ano. enaayo con



rajunjz" B.

¡ ? ¡1.16 Ster. 2! cxá. y i _ï =

-,¡_l x x, ¡m1. “‘ L
48 Si 6! TN

Ensayo de rudami H Bs

Esas e‘&roas °\ÑÏ(/Ár'g
ot u;co con ul 1íquiau :2m¿¿aa:4 el üiünú Hamacade rodxalna que o

en Los antorlorea.

.‘l.--...Q---
._? L: 111. de líquido ¡emanantuo
Ensayo ás la redamina.fue: a:3rsa.

gi,¿inn¿;a¿4 tubo. do ¡nanya con b Il. de aolneión nurífera cn aah

bienio clorhídrico do 33 .4H.5H3 63.roapoctzvnnouta.oo extraql «o

con lu :1. de ’etar .Ho pasa la oxüraooión atároa a un tubo con 5

al. de v1! 5% y a e hice al m5;0do Girauta.

auln‘n 3Q Lina unn 32 tácnicu yqrh ver cua qui activa. tunmndo una

oonnantrauíón in‘orucdia de ;u,cotnciáz al valor nano con el punto

corrolpondicnte en lu curva 191 ¿50910 ¿arac:o.

3! tágn¿g¡zao dará cu el pfitruíc eiguidntoo

ne comyrúeba que;

o’Jtoaoo los ona¿yoa dan comoresultado que 1a anger ¡oidos do
axtraeción ob GHGli.

.-—.

b)Cnntlduu dc lavados.

¿a urna, no proba: con culatufl lavados,61 nba uno o con ios,n1 hln

514530 ¿a más sarna de Ica; do trnnnainiónose unan dos técnicasg

¿g_¿jgg¿g¡¿sa una la 23 del páirnfn anteranriigingbr no agita 01
a: ractu otGrao una coll voz con 1m n01. de 01K 54.

jflnggg;ga¿ un nuca comola unturtur poro no se erretflq el lavafio
con al sin.

o. prueba quo:

c'Juoe lawsdoa son cánv¿n1enuoa por ¿lavar el hlaneo corea do

¿üufi ¿e transmiaián.pud16ndaao ací eliminar c1 pootblo error prada.

nido yor un blanca un: oo¿oreado.



i)0nntidnd do extracciones y ¿tor a utilizar.
Bo hicieron aras Innayoa ¿e erientación.

¡l_¿figp;gg¿2 m1. de aolúoión aurirura l,bóh CLKno aúieionn ¿a 6 n

¡1. du 6tag.be doonn‘a .ae lava el liguidc con \i con un paco mas

do 633:;39 reúnen low o¿t;uctos otéruosaae llGVma valuuan.(13á1.)

y se hace el ensayo con rodamina.ae hizo el ensayo ¿sto de manera

cuantLSutiva,jero yor ser un¿ fifionlca-que no diá renjltados ¿cua
oiagu D4un03.paquod por alza van datos ; ul gráfico rouglt1nte.

Mgmeantcs do hablar (1':60h '23 tíonlon baterias net-.11:"¿ueen

13 1: 3m; ¿ue :cnur un poco de fi20 al agregar el coloranaa para av

vitvr gue ésto ha anulaicze.

Ahora algumon con la ¡a Lficnicu: n ooo nl. da oaluoión do ¡u ¿N ao

Ola, se a¿rcge 6 al. de 5tor.bl Líquido rinuuanto,una vez decanta

do al ex:racsc.ae trata con 2 ml. us 6t6r.me ufoctúa la nueva en

truocidn,ua reúnan los dos axtrmotos atárcuo. ss llsVHn u IC m1.

¿a agregan 1,3 al. ae ü2:,y la rodamiua B noco.nr1¡.50 agita.oxp

trae y los.
Aucnñnnde oauou dos annayc:,cuyon toanltndoo no con definitivos,

comonata parte del móteda está ligaaa oatrochancnzo al ¡{todo run

dnnantal o iirooto.ae tati: la ountidad de molucióa aúaoaa 6‘ 2 al

a g ml. para dar roaultaáoa aúna estnnlee.¿-to conltituye ,anton

coa,la T? gágngq3 do 19 cual hablamos.

¿nomásya en ol métodu ouahtltativa.ae hiso la prueba 6o 041rnor u
ns vu: aos la J1.da éter a 406 vuual con 5 nl. fi .neto constituir!

ria un ¿;_;ign¿gg_an esta ensayo.

JG probó :on tuQue las tóonicaa anteriores que:

cJ2unu flan cxtrucoión bustaficolo mismoextraur dos venus con 5

mi. ¿4; unx vez con IO m1. de thor)

a4)oe 155 1: rclgnjfinn IO m1. ¡tor/b m1. de solución ¿CAOÜaO

oBJUnüva; extr9fda el 5a con los ¿v m1. de 6ta: + ¿ig tu ya n

negar rio usar más 3t0r.

d)T1onpo d. agitado.

Aunqueen anonyoo nntorloroo no ¡o hsbla de tiompo de ngitado.oono

¡sacro que o. mejor entablaoorlo,puoo todo aint... 115100o quinto



eo .tnottblo do ¡Iciar a un oq:111br10.no.on1iupart 1105.: a ll u.
un otorto tiempo.



Doopu‘odo todoo lo. ensayos antorloroa,y en baso a ellos, o: ooto

tandardizo 1o tlonioa para ol ¡Gtodo por previa oxtraooión stereo.

¡lxjggigg¿5 ml. de solución anrftoro 6 s 018,00 extraen con IO nl.
do ¡torooítlioo. ¿aliado un minuto ¡o dooanta.ao llora a otro tubo

ol extracto et‘rco.oobre 5 al. do CIE 5 ¿.90 ogrosnn 0.25 nl. do o

ooloronto.on onlnotón 0.5% ,y oo agita doo n1nutoo.ll extracto oti

roo lo 1.75 tinallonto con otroo 5 Il. do c1! 5- .agitendo medio

ninntooao pola ol extracto ot‘roo último al tubo del colorimutro y
no loa.

o)Con 1o tionioa doooripta oo comprobó que:

d')Loo dominios de lo lo: de Boo: oon lo. milano que on ol ¡Ito

do fundanontal.con ln oulvodad quo no ¡o ooti ¡un seguro on la pri

nora porción do 1o ourvo.

¿sto lo poco-oo observar cónodoaonto ou ol griíioo Io,cuyo dato. d
domo. o oontinuaoíón.

boton del critico IO.
5o trabaja on oabionto 6! do CIB.

cono..r.ub’ Blanco 2.3 4,6 9.2 11.41

rs 95.7 34.5 53.5 75.1 5;:g-l-'51.2

Los. do rx 1.931 ¡.921 1,836 1,576 1:76 1.709
Error rolofi 0 O #20 0 0 0

6353. ¿u ¡z 13.7' 18,3 "5b.6 22.9 25;2’
i572: 57.5 40.0 25.6"'ïï*‘ 23 zas 23.3 ís.6“

Log. gs 1.572 ¿.603 1.163 1.505 Ízábz 1.314 1.376 1.193

Error :oiïüïis.33 o ‘10 -5 *5 +4.& -4.a '10
ñáó ¿3.
Cono. Aux 21.5

1° 13.6
L05.T‘ 1.235 1.134

Error rolofi -1 *¡14

El 1o prózilo pígina podonoover ol gráxioo 10.



m

ürárieo'ie¿

amm a’e/ me/¿Áaalo¡prev/a afirma/¿{n eíeíá’a

ááemá&nn sampruaba ¿33.oatefimqúa lan curvaa de; aátoúa con ÜVCVi‘

y gin previa axtrmceién rt&:&á¡

l ¿9)1ua survaü ¿33a por Zoe Goa mitades man awnmiblwfieuto pnrni

loiaü.

Esto los yodsuoa ver bien «a ei gráfica I! qua se üünfiï aya en han

no i las ¿atan del gritan a s 3 para la aurvn del mitodo win prqvia

extracción, y dal gráfica IO para la curva fis previa entranaíón.
fin la página siguianta usté ¡1 ¿ritioo zz.



(manos II.

Compara/¿77 c/e ' los c/os ¡ne/¿0805.

Jlïmriwug;
Veremosaquí comoinciden algunos iones en la realización del móto

do previo. extracción etérea. _
“cnica: ao procede iguál que en el ¡16’sonya ostendaráizado,pcro

a 1a solución primitiva do Ause le agrogail interferente a ¿naves
1:15".



(im.Á! El“.
w;

395. ffix

¿mor 2:91.95

ïfi

mafia?
arrvr mal.“

aí?
Masar1.
gastandatos m llevarlos a), "'r

//z¿‘e/7/”@r>e/7Íes

3a,9

1.886

91.2

1,95

9%.;

2,329

üagnázn

¿,5 9.1 13.?_ 18,3 22,9 27,5

33.3 ¿a ¿0.7 aa.& a2 16.9

¡.321 ï.778 t,fiI 1,455 1.342 1.2as
»¿¿ —4.¿ o4 *2,2 «3,2 “x.a

53floaïap n-w 24,6 17.4 14.3 xz.4

2.72 «un z,ay. z,g+: I,ï55 1.05

+150 w 4»‘38 ‘39

¿ya u‘
7€.2 @@,m 36,9 -n*. 23.¿ ...

I’düü 1.aav x;5á7 .«. K.559 a-w»

¿“2,5% +15, 4?,1 m ¡5,4 “g
L ¿gg ,duáe a cantinaacién.

/ v , 7 . /

de! metodo ¡Grey/o exíroccmív eéqrea.
' — siyue a



4-259F4
¿“un cum) 9Mhtc/mua

cana. ¿ag' 31.:.» «,5 9.I‘ 13.? ”¡s.3 22.9 27.5

Lo‘oïfi 1.558 1,3221.2!
Krrbr rnl.á ' n50 wz: *2a5 «6.6 +394 *I.4

Cu**(ooa&aulfnto}ag./IOQ¡1.

’í‘fi í 953.6 55.4 “39.1 23.2 29.1 m

¡»93.21%; ¡.294 a?“ 1.751 {.592 ¡Mi 1.2354 W
¿rrot ta1.% -50 *4.4 +2.8 *4 -I,7 w-n

+25

35+“

_ I 93.2 Si: «- '46.) 3:».3' 23.3 :9.)

nos. '11: 1.91 1,93 m 1.67 ‘ 1.55 1.422 1,28%:

Error ral. fi -50 ' *w« «14 al} «14 n10

Raton datos ¡atún ¡lavados aluggá1¿gg_11.dado a con‘inunnión.



___:)LJ_¿_ H ‘. ‘r 4 F HH7, w,, w _"NT¡HWWW

‘ l .

üaun.ku 5 Élünüfl ¿.5 901 15.7 13.5 .220‘ 3705

\

y85.? ‘ ¿0.9 24" 23" 1’13
¡12.455.335 1,92 ¡.612 1.36‘
Error 1‘610'3 .‘Ü "04 -2.B 0’13 -3’4 ‘ags

üd**

EE; "gg'? 5'99} ¿791 32'51 "5:3 I‘o’}
« _ 4016 yVW
ng.?fi ¿,995 Ï,QÜÏ 1,75 ¡.073 1.5Iu Z,fiffi ¿.155

‘ I 617 X ÓÏÏ ,ïrror rnl.fi «me -¿.5 o 4 «s.á «¿,2 +2.9
-22; 02.8

anyi

Tfir e? 94.9 87.9 50 a? 234 ¡5.a

Los. ïfi y ¡1.595 z.%75 i.532 -1,7 ' 2,431 ¡,33 1,211
ïrror ral. fl olüü v3; -1¿ ‘3,3 {5.3 a

Kata: datos fuvron llevaáas al



¿3|__. ‘ u

rum
cm. mi filma 4,6 9.1 13.7 13.3 22.9 27.5
ri 94.2 33,4 ¿3.7 43.7 26.9 22.3

m. mi ¡.914 1.946 1.8!“ 1.64 1,4: ¡das
¡un film" «M5047 4.8.5 ¿.6 o

‘uuwto
-T°/a,«,í 33.5 33.4 6:5 42.2' 50.9 22.:

1...,” 1.943 1.92: ¡{las ¡.625 mas 1.449
Em: "1.9% .40 -1) ¡55.6 -4 «.12

¡"s-top“to. Sauron111mm“¡1 W quan a.continuación.



Y. _ ,;,32.-.,,‘..

. ¡{unum”)
3m. ‘¿gs [903 ¡’17 la}, 23.9 21.5
ri ' ' 95.4 as¿1 'r47.¡ 39.2 22.3 ¡3.1
L.¡,rs 1.93 ¡.923 1,613 1.5‘7 ¡.540 1.27:
Errar 2.1.w * -so ‘22,: o1¡.2 «22.2 #9.9

> - ;¡5*(c0ln aroonsátn)
2% 92 a4.) '56.4 52.3 zas zo

Lugo?! ¡.964 ¡.926 1,15: x.s ¡s ¡.423 1.301
' 3:16: 2.1.fi " «ao es +11 \ oe.s. .4.¿

, ' ¡13*(Gllo alornrú} .

rw 93.a 93,5 1*.1 70.6 —- a.» 23.3'

ho¡¡ï% 1.992 a ¿.995 1.569 3.340 ««.- -«. 2.45
arriva. rnlaalvoz tay grasa...

3h50km “twitter G.X)
iii G.8 5.1

La¡.!fi 0.945 9:755
arrasan vetntivon tan ¡randcu quo ¡alan fact; a. srfixioo los datos
Ïniñl 1‘
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d 6+Comowolrrannto)

Cono.AuÍ Blanco l..6 981 13.7 IB, 3 22,9 27,5

TN 97.3 91,3 66.4 54.7 31.6 30.4 -—

Hog.Tfi 1.986 1.96 1,822 1,738 1.3 1.483 -

nrror rel.% -80 -25 -28 -6,6 -IO -
La interferenoie del un enforna de MHO41 ,no ee posible hacerla

puee siendo oxidante deoolora nn 1a rodnnina.

"In##(ocno ClZïn.4 n20)

T» 96.1 80.6 65.8 46, I 34.4 23 --'

Log-Tí 1.983 1.906 1.82 1,664 1.537 1,362 -..
¿Error 1'01; -25 -22.2 ’14 “11.1 -3. 3

Se(oano eeleninto)

Tfi -—- 71.5 51,5 34.4 24 18.9

LOSQTÑ --_ 1,854 1.712 1.537 1,38 1.276 -‘

Error relofi - *;o +2¿,2 +14.) +16,7 +o,3 -—
Ho (como nolibdato)

TH -—- 86.8 79.7 52.3 52.2 so

Los-T5 -- 1.930 1.901 1.- - -——.-

Error rel. En todos los datoe da -50.

Tetcono telarato)

Tfi 95.5 84.4 56,2 34.7 40 232

Log. Tí 1,98 1.926 1.75 1,54 1,6 1,326 -—

Error relofi - -40 *5 e14 041? *3.4
U(eo-o 304 de urnnilo)

TA 100 79.9 51,3 40 26.5 21,6 -

L.g.2p 2 1,903 1,71 1,602 1.423 1,334 -
¿rror relofi - -IO +22,2 O +10 +0,9 --

Letoe dntoa fueron llevado. nl g;fi¿1gp ¿1.en ln plain. siguiente.
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35‘ Fe3+(cqmo ClBFe) ¿1

É0n0;%Au5' Blanco 4,6 9,1 13,7 18,3 22,9 27,5

‘1% ; —-— 60,8 41 28,1 20,4 ——? 13,2

Log.1¿ é ——— 1,784 1,613 1,449 1,31 -.—— 1,121

Errorárél.% ——— +100 +50 +33,3 +333 _-- q +10
V 005+(como 01360) ‘

1% Éf 98,2. 83,2 55,4 38 27,2 20,7 f18,4

Log.T%'Ï 1,992 1,92 1,744 1,58 1,442 1,316 ,1,265

Error 1961.76 4- -50 +2 ' +2,5 +5 +3,3 +4

>Ï Ni++Como sulfato) í

T% ¿É ..-- 83,5 60,4 42,6 28,6 31,2 É;- \

Log. 1%Ï’ —-- 1,922 I,78I 1,629 1,456 1,494 5-

Error réi. % - -50 -IO —3,3 +1 ? ;.Q——

ji rt4+(como Cl4Pt) : ‘ WW

T5 QÏ 86.3 --- 58,3 —-- 29,1 25,9 É --

Log. T%'¿ 1.94 -—- 1,766 ——— 1,464 1,403 i ¿—-

Error r8}.% —-— O --- O -I0 6.. -_.

Estos dgïog fueron lífixggos al-'yéfico IB

í
7

\

Éí
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So hiza la interferencia de ün.Bl blanco ya oo muyooloroado,y o:
traordinarinmentu fluorescento.
En cuanto al ión iodnro su interferencia es naniriesta.



fi ¡CUHUuUüIOHLS-rMszngnummem
Se erexúa un reacción colorimótrioe de Auoon previa extracción

etéree nome comoreactivo le roduina B ,que de con el Auun con

puesto coloreado que pana el Star etílico oomnicándole su color.

Le curva del ¡Modo donde 0 hasta. lo. 5 377d. tienen un error re].

letivo muyapreciable.(+20) .De 5 e 30 . loe erroroe son en
ceptablefldel orden de O a 77%).

Interfieren apreciablementell- .I03-,V,Bi.M;,Sb,W,In,Se,Mo,Fe,8n.
En trabajos próximo ee tretará do eliminar ene interferencias,

oooOooo

7%WMV

5/7/50
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