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I R T R O D U 0 O I O H

Actualmente la determinación de sulfatos orgánicos
e inorgánicos en la orina so realiza por dos metodos:
a) Por precipitación comosulfato de bario.
b) Por precipitación cono snltatc de bencidine.

En un laboratorio donde el númerode nuestras dia
rias es grande, interesa conocer el dato rápidamente con
exactitud y precisión aceptables; tal ocurre particular
mente el estudiar procesos de desintoxicación.

La importancia de la determinacion deriva de la
propiedad del neutro cono desintoxicanto de las sustancias
que penetran en el or anismc 6 se originan en el verifi
oándoee una combinaci n cono medio de defensa frente a las
sustancias tóxicas ezógenas o endógenas, las males se ex
oretan por el riñón comoculfoesteres.
Todoesto adquiere gran importancia en los transtorncs he
páticce, procesos de putreracoión intestinal y casos de
afecciones renales.

Las sustancias de la serie aromática formadas pier
den su toxicidad al combinarse ocn el ácido axlrfirico;
asi en casos de intoxicación con liscl, ácido renioc, etc.;
annentan los ¡stereo sulfúriccs contenidos en la orina
hasta el punto de no eliainarse casi, snltetcs conotal;
los ¡stores sulfúricos se encuentran en torna de acido
cresol sulfúrico, indoxil sulfúrico, etc., y debensu ori
gen a las sustancias de la serlearomática ingeridas, que
en el organismose celbinan con el radical sulfato y

a los cuerpos aromáticos que se desarrollan por pntreta
oción intestinal, es decir por un proceso bacterianc de
destrucción de las albúminas.

Es generalmente aceptado ¡no la conjugación del
fenol ocn el ácido culturioo tiene lugar en el hígado.
Esto es aparentemente una función general de los tenidos
vivientes excepción hecha del riñón qunquo, el lugar de
preferencia es el intestino.

El trabajo de Marenai confirma los anteriores de
Herter y Vakemanen los que se establece que en especial
el epitelio intestinal es muyeficiente para la absorción
y conjugación do los fenoleso



In vitro, se ha demostradoque el intestino es
más activo que el hígado para la conjugación de los ro
noles con el ácido sulfúrico (Arnoldt y De Maio, 1941).
Según loa trabajos de Borhein, el que ha experimentado
sobre el metabolismo del fenol es provocada por un site
ma do enzimas ternoláhiles.
En circunstancias normales la cantidad de ¿stores sulfú_
ricos tornados contiene aproximsdmnentels décima¡atte
de la cantidad total de anhídrido sulfúrico excretado.

En análisis de rutina le proporción de eultatos
no es dato obligatorio; pero su importancia clinica es
ooniirmstoris, comoocurre en casos de notritis, especial
mente en algunas de sus variedades, en que la proporción
de sulfatos disminuye debido a la disminución de 1a per
meabilidad renal.
De lo antedioho resulta pues evidente le conveniencia do
hallar un mótodorápido y aoeptablemente electo, aplica
ble a orinas.

El métododel sulfato de bario clásico es gra
vinetrioo y exige los cuidados conocidos para mantener
su exactitud; y el métodovolúnstrioo del sulfato de ben
oidina incluyo la filtración y lavado del precipitado oo_
tenido.
Todas estas consideraciones nos hicieron buscar en la
volumetria de sulfato de bario, empleandoel rodiscnsto
de sodio y la tetrahidroriquinons comoindicadores, un
nítodo taóilmsntc aplicable a orinas, aplicación sobre
la cual no encontramosantecedente en la bibliografia
consultada.

nota:
Todoslos datos de esta tesis están expresados

en grs. de 803 por mil, salvo indicación en contra.
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bn origen y proporción:

Los Sulfatoa urinarios tienen origen en la!
austeneiaa proteiniees que se lucieron en la alineniaeiinz
y en menor;palpereión se encuentreiln pareada correo
ponnlente e lu continua desintegraelón de los tejidelg

El estudie de los nudistas urinarios propor
ciona datos importantes sobre el prooeao metabólico le
las proteinas, pues está insimnmenteligado e los a1.
tlntee procesos 11a.elógiooa que tienen lugar en lee
organismosvives, es indispensable para la realizaei6n
de los mismosy está vineuledo a la entmileelón, neta
boltnno y oetaholiene.

Los aulretoe en la orina corresponde a le
tracción de sustancias inorgdnloas, las que constituyen
23 por ¡11 en cunas normales, donde la cantidad te
tel de 803 ell-¡nenao diariamente de z 1,50 e 3.00 are.
por ¡tires neutrellzene por lee tenes sodio, pete-le.
calcio y magnesio.WW!“

Dates medios por litro:

Cloro“....u...u.u.6.00 “¡e
¡“torcununuuouhm n
mu‘m3)eeeeeeeeeeeg.”
x'otaa10(320).u.uuu2,50
bouo(H.20)uu..nuo4.00
“¡10‘ C )oo.......1.30
caloioWeOno........2.00
mai-.(m)eeeeeeeeeee°.70

23.00 '



FRACCIONES EE QUE PUEDE REPARTIRSE EE AZUFBE>URINARIO:

En la orina el azufre exist e en tres formas:
a) Sulfatos inorgánicos.
b) Sulfoéteres.
o) Azufre neutro.
Las dos primeras formas se denominan tambien azufre oxida
do o sulfatos totales. El conjunto de las tres formas se lla
ma azufre toal; siendo la cantidad eliminada diariamente de

2,5 grs. aproximadamentecalculando comoanhidrtdo sulfúrico.

a)Sulfatos inorgánicos: El ácido sulfúrico es eli
minadopor 1a orina neutralizado por los iones sodio, po
tasio, ca lcio y magnesio. Constituye 1a fraeúi6n más im
portante del azufre de la orina. Se eliminan en esta for
ma, unos 2 grs. aproximadamente calculandos comoanhidri
do sulfúrico.

Unapequeñisima fracción de los sulfatos inor
gánicos en la orina, proviene de los preexistentes en los
alimentos, pues la mayorparte se origina en la oxidación
completa de los aminoácidos azufrados; oistina y metionina.
Su concentración varia, por esta razón, con 1a cantidad de
proteinas destruidas por el organismo.

b)Su¡foésteres: Las sustancias tóxicas, comoel
fenol, el indican, el parqcresol, 1a hidroxiquinona, etc.
se eliminan por la orina en forma de complejos o produc
tos de conjugación con el ácido sulfúrico.

Su presencia en la orina esta en relación con
los procesos de putrefacción intestinal.

La cantidad de sulfooonjugados eliminadOI dia
riamente, es alrededor de 0,3 grs.,aproximadamente calcu
lada comoanhidrido sulfúrico.

En la formación de sulfoconjugados se utilizan,
al parecer el azufre que proviene de la oxidación de los
aminoácidos que los contienen y q ue en alguna de las eta
pas intermedias {se combinaria con los fenoles.

La presencia de azufre conjugado en la orina
se puede reconocer de la manera siguiente: Se sepran pri
mero los sulfatos inorgáninos comose ha señalado; la



oaina sin sulfatos, así obtenida, se hace hervir con áci
do clorhídrico y se agrega después cloruro de bario; el»
nuevo precipitado que se forma corresponde al ácido sul
fúrico de los sulfoésteres.

c)Azufre neutro: Existe en la orina en forma
de cistina, cisteína, glutatión, sulfocianuro, mercaptán,
et.,La cantidad total eliminada en 24 horas es de unos
0,2 grs. calculada comoanhidrido sulfúrico. Sus varia
ciones ton independientes de las variaciones de los sul
fatos inorgánicos y por lo tanto son también independien
tes de la cant idad de proteina metabilizada. Se consi
dera a esta forma de azufre, lo mismocue la creatinina
comoun indice de meta bolismo endógeno.

Se reconoce el azufre neutro de la orina,
porque, a diferencia de los sulfatos inorgánicos y ete
reos, no precipita directamente o después de la hidró
lisis, con cloruro de bario

oOc



VAREACIONES FISIOLOGICAS DE LAS DISTINTAS VARIEDADES

DE SULEAmOS

Influencia gg_lg edad:
Durante el primer año la cantidad de sulfatos

eliminada aumentacon la ración alimenticia ingerida he
cho que demuestra que los procesos de putrefaoción intes
tinal deben ser poco activos en los lactantes; la propor_
ción de sulfatos eliminado por niños alimentados con le
che de vaca es más elevada que la de los alimentados con
leche materna.

En niños de cuatro a siete años sometidos a
regímenes alimenticios mixtos, la dosificación de azu
fre total y de sulïoésteres arrojó un término medio de
0,00o4 grs. por día; como máx1mo0,120 y como mínimo
0,030; las proporciones de sulfatos etéreos referidas a
lOOpartes de azufre total es:

Edad:
4 años...............8,70 %
5 " ..............12,30 "
b n 00.000.00.000010,20 n

Estas proporciones varian con la naturaleza de
la alimentación aumentandocon regímenes ricos en car

nes y disminuyendo con alimentación rica en hidratos de
carbono 6 con dieta láctea.

A(\nvV'



Influencia del régimen alimenticio:

Se alcanza un máximode sulfatos totales con una
alimentación rica en proteinas, llegándose a un minimo
con regímenes vegetarianos; la eliminación de los sulfa
tos es máximadespués del mediodia y por las noches; du
rante la inanición disminuyennotablemente los sulfatos.

Influencia varias:

1) 1)
Trabajo:

Con el trabajo muscular aumenta la proporción de
sulfatos, en cambioy de acuerdo con las investigacio

nes de Thorion el trabajo intelectual actúa en sentido
inverso.

Medicamentos:
2)

La cistina, taurina, flor de azufre, etc. aumen
tan el tenor de sulfatos propiamente dichos, mientras que
los fenoles, antipirina aoetanilida, fenecetina, tiros;
na, glúcidos e hidratos de carbono producen un aumento
considerable de la fracción de sulfoconjugados: el cloral
aumenta ambas fracciones, la qusnina disminuye la propor
ción de sulfatos.

variaciones patológicas:
3)

Al estado patológico las variaciones de los sulfa
tos san generalmente paralelas a aquellas de nitrógeno,
ya que estos elementos titnen el mismoorigen albuminoi
de, en las enfermedades febriles se constata oue la can
tidad de sulfatos eliminada en veinticuatro horas es me
nor durante el periódo febril; en todas las enfermedades
crónicas el sulfato total disminuye¿ en las enfermedades
febriles agudas comopneumonia, reumatismo, etc., los su;
fatos aumentanparalelamente al nitrógeno urinario.

Pneumonia Periodo febril Dieta Reg.abundante

2,86 grs.SO3 por mil 1,19 1,83



En las diabetes con alb;ninurie 1a eliminación de sulfatos
aumenta paralelamente a aquella de nitrógeno, ee ha observe
da igualmente un aumentonotable de eultatoa urinarios en
las ¡trofies muscularesprogresivas, en las leneemiee, pare
oexia que en este caso el aumento de los aultetos ee Gobie
ra al aumento de azufre medular; en las oenvnleeoeneine de
ciertas enfermedadesfebriles y en las ictericiaa enterra
les ee observa una disminución.

La proporción de ¿ezerea eultúriooe aumenta en eeeoe.de ter
mentaoionespátridaa y post digestivas, tires tuberculosis
intestinales, afecciones eetomaoalea y en general en todos
los casos en que la absorción de los productos ae la diges
tión de las albúmiuas aca impedido; en los casos de icte
ricia se explicaxiu un aumentoaceptando le hipótesis de que
la bilis actúa comoantiséptioo intestinal.

3. produce una disminución de vulfo‘steies en casos de en!
fermedades microbianas 00m: la eeearlatinn, variole, pneup
mania,eripisele, ditteria, meningitis, aitilie y o‘lere;
este último caso especialme te ha sido estudiado por Hope
De:1er.. siempre que ee aoentuen lee preoeeos destructivos
de las proteinas copórees 00mmen lee “quedes y tueree
malignos desciende el cociente; ¿entre ioidqfieuire neutro,
ya see por disminución del valor del nnmorador 6 por eu
mento del denominador.



Descripoioú gg los métodos empleados gg la dosifi
caci n gg sulfatos urinarios:

Método gravimétrico
13)

a)Fundamento:
Precipitación de los sulfatos con solución

de cloruro de bario; comosulfatos de bario:
l)En medio acético los sulfatos inorgánicos.
ll) Después de ebullición en medio clorhidrioo, los
sulfatos orgánicos.
b) Reactivos:
Solución de cloruro de bario N/lO.
Acido clorhídrico D.l,19.
Acido acético.

c)T6cnica:
1)

Tomar 100 ml de orina, agregar unos 5 ml de
ácido acético, dejar reposar 30 m., filtrar; entibiar

el liquido transparente a unos 50° aproximadamentey
agregar 5 ml de solución de cloruro de bario, dejar r9
posar l hora; aunque algunos autores prefieren 24 horas,
de reposo, al liquido sobrenadante se agregan algunas
gotas de cloruro de bario, si aún se observa precipita
ción se agregan de 2 a 3 ml y se deja nuevamente en re
poso.

Se filtra empleando papel cuyo contenido de ce
nizas se conoce se lava el precipitado con agua desti
lada caliente, se deseca en estufa, en crisol de porce
lana previamente calcinada y tarado.
Se seca y carboniza el papel a baja temperatura, se cal
cina durante lO m. al rojo moderado y se pesa hasta cons.
tancia; el resultado se expresa en grs. de anhídrido su;
fúrico por litro de orina.



A1agregar el cloruro de bario debe tenerse en cuenta que
ei se agrega rápidamente, aumenta la alan-ción de cloruro
de bario y si se agrega dOBpaoioaumenta 1a adsorción de
eultatoa alcalinas dandoun error por defecto.

0 <Ï‘0



Método volumétrico:l

a)Fundamento:
Consiste en la precipitación de los sulfatos comosulfato
de bcncidina en medio ácido, su filtración y valoración
del Sulfúrico con aolución N/lO de hidróxido de sodio,
empleandofenolftaleina comoindicador.

b)Reaoiivos:
Acido clorhídrico 1%.
Solución diluida de bencidina.
Solución alcohólica de fenolftaleina.
Solución N/lO de hidróxido de sodio.

c)Tóonica:
A 20 m1 de orina previamente filtrada y neutralizada, ee
adregan 2 m1 de ácido clorhídrico al 1%y 350 m1. de solu
ción diluida de benoidina; se agita y deja durante 15 m.
se filtra y lava el precipitado con agua destilada; el fil
tro conteniendo el precipitado se vierte en una cápsula de
poroelana,se agrega agua destilada, y unas gotas de fenol;

taleina.

Se lleva a ebullición y se mantiene, sc deja caer gota a
gota una solución N/lO ce hidróxido de sodio hasta colora
ción roja persistente.

d)Cáloulo:
1 ml de Solución de hidróxido de sodio equivale a 0,0049
ue ácido sulfúrico ó 0,0040 de anhídrido sulfúrico.

0<3 0
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Método volumétrica gg Hinman:

(25)

a) Fundamento:
Consiste en 1a precipitación de los sulfatos

con oromato de bario y titulación del equivalente cro
mato liberado con ioduro y tiosulfato:

2 x ( so4= +Or04Ba q 3043: + oro4=)

2 x (01-04:+8 H+3e._____)_cf"+4 1120

3x (21‘ -2e_____)12)
2 3203= —2o __¡ S406 =ax
Ia +2.____)21

2 so4’+ 2 Cr04Ba + 6 9.203= , 2 SO4Ba+ 2 ch-r 3 S406:

+8 H20 + 16H

b)
Reactivos:
Cromato de bario.
Preparación: se precipitan cantidades equivalentes de
cromato de potasio y cloruro de bario, éste en ligero
exceso a la temperatura de ebullición; se filtra el pag
cipitado se lava con solución de ácido acético al l fi,
luego con agua y se filtra; 4 grs de este cronato se Q1
suelven ocn solución de ácido clorhídrico normal, llevan
do luego a 1 litro.
Amoniaco.
Acido clorhídrico concentrado.
Ioduro de potasio al 10 fi.
Solución N/lo de tiosuliato de sodio.



e) Técnica:
La solución ocn nc más de 2 fi de szlratos se

neutraliza si es ácida con hidróxido de amonio, hasta
neutralidad exacta, si se produce un precipitado en
frio 6 en caliente se filtra, se lleva a ebullición y
se agrega un exceso de cromato de bario, se continua
la ebullición más de un minuto y se neutraliza la solu
ción caliente con amoniaco;se filtra, el liquido fil
trado contiene el cromato de sodio liberado por los sul
fatos, por doble descomposición: se acidifioa con 5 fi
de ácido clorhídrico concentrado y se agregan unos 5
mls. de ioduro de potasio al 10 fi calculando un exceso,
se libera 1 equivalente al ácido crómico.
Se procede a titular el 1 con solución 3/10 de tiosulfa
to de sodio. '

d) cálculos:
l ml. de tiosulfato de sodio equivale a 0,003269

grs. de ácido sulfúrico.

30:



MMM=
Iggiggdoges: Ietrnhidroxiquinonn y rodizonnto de sodio.

Tetrahidroziquinona

En un conjunto cristalino soluble en alcohol
y en agua caliente, la estabilidad de Cualquiera de este:
soluciones es limitada siendo más estable la solueiJn a}
oohólioe; ambas se oxiden facilmente.

Esta interesante serie reversible da una idea
sobre estos compuestospelifenólieoe y au estructura; el
hexahidroxibenoene es inestable en solución neutra acue
en y no es muysoluble en aleohel.

Eezehidrexibenoene Tetrabidroxiquinonn

0.0H C0/ / \
30.0 (¡area - 2K HOOI fiOH - 2K

-——————-——-a l ’_‘“"_‘-_--ñ
HOoO 0.03 2B BOC OOH 2B\\/ \/ LS

0.03 0

Acido rodizónioo Triquinoil

00 -'2H CO
1/ \\ —————————-———5 / ‘\

HOU ('30 21! o? 00||
(—________._____800 00 00 00\ / \

CO 00

vw



Acido Rodizónico:

El ácido rgqizónico libre no es estable y unicamente es
aprovechfiiio su sal de sodio o de potasio, las soluciones
aouosas de los zodizonatos de sodio y de potasio son a1
go más estables.
Feigl y Suter indican las coloraciones que producen cier
tas cationes en presencia del rodizonato ic sodio.

CATION

A8
Hg
Tl

'Pib
Ou
Cd
Bi
Zn
U02
Ba
Sr

(51

SOLUOICR NEUTRA

Negro
Marrón rojizo
Marrón oscuro
Azul violado
Anaranjado
Marrón rojizo
Marrón rojizo
Marrón violado
Marrón
Rojo marrón
Rojo marrón

cOc

SOLUCION ACIDA

Negro
Marrón rojizo
Marróncomo
Escarlata

Marrón rojizo

Rojo marrón
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torna poco nítida y on un nmylto intnrvalo.oon ¿nido aulfiin
rico dllulao 6 culzutomaclnnlndea aa muyditlail ln titula
oián. puto al nerogar al indicador o. proauoe ¡nido ¡»6:56
niots¡lbn quo ao asath (la inmediato, de amm que no
ynnae llagorna a ln furnnolün del rodlsonnto aa bario: el 6
oiaa radsgánioe ea «onwiblo a salen da haran: ¡{210.000. una
aolunlSn contonicnúo 10 a 19 a; a. indicada: en 15 un ¡o
¡gWs os unlnmnnto estahlv una hora 8535 usualm
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Lamua caminando Million m una ¡vr-muak dc 2 a 30
u m 25¡1 u annalu. mami-ndac1 m mi“ 6.4 y 7.5.

¡matoaohan mando tu“ «¡num-o 0,003Sihasta
«mitin hu- a ¡a {manana aa mean unvolumenigual¿o¡IW ymo dd delmamada“.nonato»
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han; mada¡mvle mimanana“ Quantum-ndaci. vam
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TECNICA.PROPUEBTA:

Aplicación del método volumétrico empleando comoindi
cadores lg tetrahicroxiguinona 1.9l rodizonato gg sodio
gl dosaje dg los sulfatos urinarios:

a) Reactivos:

Solución N/lO de cloruro de bario.
Solución cono. de ácido acético.
Indicador.

Preparación gg_lpg papeles indicadores;
.Sobre una hoja de papel de filtro se prac

ticaron pequeñas manchas con soluciones de rodizonato
de sodio (l en mil, solución acuosa) y solución alco
hólica en tetrahidroxiquinona (l en mil), para ello se
utilizó una varilla estirada con un pequeñoacodamiene
to en el extremo, obteniéndose manchas de 2 a 3 mm.
aproximadamente de diametro.

b) Técnica

A la muestra de orina a ensayar, se le deter
mina el Ph con papeles indicadores, se vierten 25 m1
de orina en un vaso orlenmeyer y si el valor de PH es
superior a 4, se acidifica con solución de ácido acé
tico al medio.

Uomose verá más adelante, la experiencia
muestra que los fosfatos interfieren a un PHsuperior
a 4, las orinas los contienen an una proporción de 2,9
a 3,5 expresados en P205 por mil.

Una vez la muestra en condiciones, y por
otra parte los papeles preparados con el indicador
se comienza la valoración con solución m/lO de cloru
ro de bario, se prueba con teques sobre las manchas
del indicador, hasta viraje del color amarillogde las
mismas; este ensayo sirve de orientación, luego se re
pite con una nueva muestra aIinando el punto final.

hn presencia de iones bario en exceso, 1a
manchadel rodizonato de sodio se torna rojo ladrillo
y la de tetrahidroxiquinona, violeta.



MWIMW
comoprimo! paso ee donan los oultatoo propio

Ionto ¡lohan do oouozdoa lo táonaoo Intoriorg oo filtro
y sobre el liquido provlnionto del filtrado no ¡grosa n1
redodor de 15 nl de oclusión diluido de ¿oido olorhldrt
oo, 1a ¡nostra así ¿oido se hierva y luego se dedo on
121“.

un audio clorhídrico los sulfaton otlrooc quo
dan en litortaa y on condiciones de precipita: con 1o lo.
¡unión de cloruro de bario. So proceda o 1a tioulooidn
igual que en el cano anterior.

AF»'v'
Se ensayó el nítodo evitando el tiltrado 601

líquido pravoniente de lo precipitación de sulfato; pro
gina-nte dichos y se 11036 o roaultadoo oottofoo’orioo
oonoordantocon los antorioroa.

¡aanxnnnn.lagiaixnniátsianninnnn.x.sl.xnszaaaolnmil
EEÉLQ.Sllkulfláislfifilifl.¿flifliaefim.lüflüllflsSHHHEHLSHIIBEH'
ia!22.n¡¿aa¡¿&23

sobre 25 al de orina ootditioodo con ¿oido ¡oí

tioo a un ya alrededor de 4. no agregaron unas gztoade oolnoián del indicador. se valoró ooo oomuoi «¡lo
do cloruro do bario.

se 11036 a 1o oonoxuntún qua con ambos indios
dores paso inadvortido ol panza final.



Naguanagua“nnMimo 
En base a los estudios anteriores ce experiment6

sobre crinas conteniendo proporciones apreciahlee de indi
cán y escatol; y se 11956 a resultados que demuestran
un sensible aumentode loa ¿stores cultúrieos urinarios.

Earn la comprobaciónde 1a presencia de indicio
y eacatcl se Siguieron técnieae de Maillard y Obermayer.

Más“?1'd=
Se_defecaron lO ml dc orina con 1 ml de aoejetc

do plomo, se agitó y se filtró, 10 ml de este filtrado se
colocaron en tubo de ensayo y se agregaron 10 nl de Hal
coc. y 2 6 3 nl de clororcrmo.

Se osito fuertemente luego se de16 reposar, y ee
agregaron unas gotas de agua oxigenada (1/10); el olore
rcrmo se coloreó de azul violeta; indicando la presencia
ue indicln.magm:

Siguiendo esta tecnica se emple6 comoagente or;
dante el reactivo de Obermayercompuestopor: cloruro fl
rrico en solución clorhídrico al 5 fi.

Luego oe siguió comoen el caso anterior.
-nvv'

La investigación ee basa en la liberación previa
del indcrilc por el agregado de un ácido y su posterior
oxidación a indigc azul eee por el aire 6 por el agregado
de algún oxidante.

La oxidación del indozilc, una voz puesto en li
bertad, da lugar e la formación de un compuesto, hemi in
digo que ee transforma en medio alcalino, por polimeriza
ción en indigotina y en medio ácido en un ia6mero de poni
ción, de color rojo, 1a indirrubine.

Por eso el cloroformo que se agrega en 1a reacci‘n
puede tomar un color violáoeo o un color más o menos roji
so, según que predominela indigotina o la indirrubina.
(25)
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habra la muostra H91 no procedió a la proalpt
'taelfin de los fosfatos 5 sobre ol líqniao transpazonso n01
ttltzado se donaronlos sulfatoe, cbtcniinúosa un rosal
tado concordante con 1a determinación anterior; aún 11.
vando el PHa valores hasta 7.

Canprobaoionea posteriores empleando srandoa ocn
tidadau de recintos ¿nuestraron que aún en medio Goidb
eoawvnlente, proporciones de 30 gra. por mil de 32 05
impidenla determinaciónde saunas por los ¡atom wla
mótriooa empleados.

lo: ¿abajo de ona altra puoccn.CoQa:Iolos nul
fatoa notditioando adecuadamcnsoel audio, con ¡aldo Iq‘
‘1600‘

-nvvv



PARTE EXPERIMENTAL

l)Coloraoiónes de cationes con soluciones de tetrahi
droxiqninona y rodizonato de sodio.

2) Estaoilidad de las soluciones de tetrahidroxiquinona
y rodizonato de sodio.

3) Ensayos preliminares de orientación con soluciones
de ácido sulfúrico puro.

a) Preparación de soluciones de ácido sulfúrico de las
siguientes concentraciones: 4,9;2,45:l,22 grs por mil .
b) Valoración gravimétrica de esas soluciones, em
pleando el método descripto en la pag.9.
c) Aplicación del método volumétrica empleando la te
trahidroxiquinona y el rodizonato de sodio comoindi
cadores internos.
d) Aplicación del método volumétrico empleando la te
trahidroxiQiinona y el rodizonato de sodio aamoindi
cadores externos.
e) Valoración volumétrica de soluciones de concentra
ción conocida de ácido sulfúrico empleando el método
de Hinmandescripto en pag. 12.
f) Comparaciónde los resultados obtenidos con los
métodos mencionados.

4) Empleo del método volumétrico a1pleando indicador
externo para grandes concentraciones de sulfatos.

5) Aplicación de los métodos ensayados a la orina
y comparación de resultados.

b) Interferenoia de fosfatos.
c) Variaciones de las cantidades de sulfatos debidas
a diferentes causas.

00 0
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EnsayosconsolucionesdácidosulfúricoEur:
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boluciongg gg ácido sulfúrico puro

-0...
II I-I - I

503 ffiot.70¿.1 ret.Vol mot.vol.;
ngr mil ‘Ac.fi. 1 T ‘ Hinmgn i

Í 0,12 0,12 i 0,12 : 0,11 í
i L ‘ 1

Í 7 ‘0,24 . 3,24 f 9,4 c,23 ;
Á o Í

f .'0,36 o 0,36 ‘ 0,36 0,36 Ï
í . J :

í I fi ¡

0,60 ‘ 0,61 0,60 0,59 3
I ' i 'L

,20 ¿ 1,21 ¡‘ 1,20! 1,19 !

¿ I ' r

2.4.0 2,40 l 2,40 2,39 1
í . ¡ I

Concentraciones:

0,12 grs. de 593 por mi]
Ü , n II II 2| H

O . .‘1 l ¡l 'Y N

o , fl l W I fl
l , N N H I'I n
2 , Il Il fl N W



Aglioacióg gg¿_método volumétrica empleando indicador
externo g E4unúeecantidades gg_su1fatos:

uoluoiones gg ácido gylfúrioq_gg;g:

303 303 no. Rod. Tetrah.
7' 76

4 40 4,04 7€ 4,05 76

a 80 8,00 ya 8,00 9%
_....J

10 100 10 yt 10 76

15 15o 15 7€ 15 1%

Concentraciones:

4 grs. de 503 fi
8 IO l'l fl

lo II n n n

15 DI l| l| fl

Reactivos:
Se empleó solución normal de cloruro

de bario para estas valoracionos.

-00:'



lpterferencia g. s a o“:

Los fosfatos se dosaron por precipitación
con acttato de uranillo empleandoooohiuilla como
indicador.
E1 Ph so tomó con papeles indicadores.

23l_éï

2205 PH M‘t.vol nít.vo1
2.! ¿Cono To

3,60 6,4 No ppta‘ No ppta

2'50 6,0 n n

2,30 7,0 - 

2,00 5,5 " " ” "Ñï

2’80 6,7 n n a I

_.....;..—..

En onda una de estas muestras se agust‘ 
ol PH con soluci6n de ácido acético lleváni
a 4; y se llegó a los situiontes resultados:

N°l.oo..o......oo2','50
' n92...’.........01,'00 n n ' n
w Noaooooooooooooooajso n
. No4090000000000002‘7o
.‘ NoSooooouooooooool'54

000
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Dosificación ¿12gazufre d_elos sulfooonjggados:
Sus variaciones.-

MétoWIoT Ï
I filtrar

. , I

JMostra oVOloAOoR.

304 Sulfoéat 004 faulroést53u11oéetl
G

l

I

2P : ' L '

1

l

. . r

5 1 1 2,70 ! 0,25 2,70 J 0,24 5 0,24: I 1 .

¿ 2 : 2,50 f 0,23 j 2,50 f 0,23 5 0,23
g ' 1 ' 1 

; j Í l ‘

7‘ 7' 3

4 ’ 1,56 f 0,90 g 1,56 I 0,90 : 0,91

-OÜC
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Mth ‘Kahn.‘m. r.
mmm 3.4! ¡.4!

“ " 3.60 3.60

" ‘ 3.87 3.87

¿W 3.a 3.30
fi Font.
mm 1.07 1.0?

“Malin 3.” 3.”

‘° “ 30” 3."
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Diagnostico Mlt.vol.nc.ü. ’ Mót.v01. T.

304 3:11:06“ 304 Sulfoés

UbBQIVucifin 2,60 0,20 2,60 0,20

v' 2,00 0.30 2,00 0.31

Iotericia 1,70 0,95 1,70 0,94

Noftitie 3,39 0,53 3,88 0,53

bgngrenn 0,50 1,56 0,51 1,56
EEÉEEE

Leucemia 3,76 0,46 3,75 0,45

cardíaco 2,00 0,70 2,00 0,70

rncunenia 3,61 0,50 3,60 0,50

Noa de yulmon 1,00 1,34 1,00 1,33

Alcoholizado 0,45 1,67 0,45 1,67

¡Sífilis 3.00 0,15 3.00 0,14

0;;;;r1a 2,87 0,20 2,87 0,20



l‘gesonoia¿e iming 1 m

Muestraï mót.vo1.Ae.n. 4 m6t.vo1. r.

304 Sulroést‘ 304 aulroést

1 2,00 1,00 2,00 1,00

2 1,90 1,00 1,90 1.00

3 2,10 0,85 2.10 0,84

4 1,50 0,70 1,4! 0.70

Diagnóstico Mt.vol.Ao.R. ' “tual. T.

804 Sulrotst 004 (Bultoíst'

¡ictericia 1,60 0,90 1.60 0,90

n " 1.30 0.95 1,30 0.95

w n 1,20 1.40 1,20 1,41
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1)’

Bo ha estudiado un metodo de dosaae vnlnnetrioo de
oultatoo urinarios utilienndo tetrahidroziqninone y rodi
onato de sodio comoindicadores externo” oe propone t6e_
nica para ambostipos de aulratoe.

2)
Para el trabajo en serie eo obtienen reoultadoe ezqg

toa y rápidos; los reactivoo y material son los comunes
de laboratorio; y, el indicador ae una en oentidedee pe
quoñid.maa por lo que resulte eeenómieo ou empleo.

3)
la totrahidroxiquinone es superior en duración el

¡oido rodizónioo y a igualdad de otros condiciones es más
recomendable.

4)
Ig experiencia peraynal ha permitido comprobar que

los papeles reactivos preparados con rodieonnto de sodio
y totrahidzoziqninona conservados en deeeoenor, se mans
tienen etioeoee por un período de 20 y 30 dise respective
monta e

Ü 4h'7'7
m /

M fá á ¿¿¿ú¿'¿c¿, K2.tfi Hu J
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¿nido y Fraguio; Laboratorio Clínico.

Arthnn M.¡ Brecia a. Chill. Physiolosiquo.

B.D.H.of Organic Reagcntna

¿nano J.F.¡ Anaya“). Chemistry.a, 35. 6,(1948').

arunaoon .L.; Manningsu. una. a, 708, ao. (1940).

Delotou y Marenzi, QuimicaBiológica.

F01313.; marcaba. (1924) a. 188.

Friodriohan Rapoport, Hidroohomie14, 4, (1933.

ooabort A.L. and RJolohor; Analyst a, 346, (1939).

6111111:¿0.: Andy-3 (1933). 5.9.. 752.

Hozrnan and Bon OegoodAI. J. Path; 15. 293, 6.(1945).

vanos ¡"Tlalpan J.w.1ua La, 360, 3. (1940).

Ivon et Mitchel; samuel, d'analyat dos urinos.

¿91'61¿.ann E.Lauthnrd; Med. Acta g. 652. 1. (193,).

Ioltoff y Sandoll; Toxboakof quantitative inorganio
6118119180"

Kultur L.Pham. Wanna; 62, 1017. 20, (1925).
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