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Tienme por ochjetiveo este trabajo rializsr énsayos
roferentes a ls solidez s los trotamlentos himedos de loz co-
lorantes sustantivoes ¢ directos pare fibras caluldgicss y ve=-
rificar el efveto gue sobre tinturas de alzodén roalizadss -
con ellos profucen detorminadas sustaneiss grimicse de las rg
comendadas por 1z literaturs téenics como sdecusdas pars ohte-
ner un: mejors de diehs solldez,-

Dividiremos 1s expesieidn del tem= en las sigulentes
pert: ss

Farte la, - La tintura de la celulose con colorsn-
tes susténtivos.-

Parte 2a, - La solldez s lo® tratasmientos himedos
‘e los ecvlerantes sustuntiveos y su mejoramiente,

Farte 3a, - V. rificeeidn de 1a aceidn producida
por dos sustaneiass -obre las tinturas con eclorantes sustane

tivos (Parte practical,

Conprende:
Capftuleo 1* - Obteneidn de lams tinturas, trstemien-
tos, solideces, ete,
Capf{tulo 29 - ¥edieién objetiva de las solideces
por valores de re lexién laminosa,
Farte 42, - Hesultados,

Farte {a, - Conclusiones,



EALTL FRIEEGA
TINTURA Df LA FIERA CELULCSICA CON COLORANTES SUSTAN-
TIVES (DIRSCTOS).-

Se puede considerar el aflo 1984 como el punte inieial
de 1la er de les eclorsntes azoiecos, Dieho afie Fafl Bottiger,
1nspivéndose en los trabejos de Feter Criezs gue habis obhser-
vado la afinidad sustantive de lo® compuestos szolcos derivn-
dos de la bencidina, descudrid el Hoje Conyo (1).

Vasto hs sildo el grogreso logrado desde ese enton-
ces en 1= ohtencidn #¢ colorantes pars 1a tinturs de 1s fibra
celunlésiecn, sin embargo, te puede exyres:r =in ninguna clase
de dudas, ctie ain no se ha aleanzedo 1a perfectibilidad de -
los mismos.~

De los diverses grupos de eclop ntes ptilizables en
1z tineidn de 12 celulosa tales ecmo sustsntives o directos,
naftoles, al azufre & 1a tins y sus leuco estéres solnbles,
=on los primeros lor gue sdolecen principalmenis, de las im-
perfoceliones capaces de tornar s un colorante de poce valer,
ro obctante setualmente son usados en smplfsima escalz pese a
afirmacion:s tales como 1an del Dr, ‘renzlein quien dijoy con
todas las apariencias de razdn besdndese en loe grandes Po-
gresos de los colorantes a 1la tina y nafteles, gte es un sro-
pe muerto, (£).

Cuafles son lar wencionada= imperfuceicner en lo: co-
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lor«ntes snstantivos? En gener-1 podemor decir gne consisien
en 1» extendids falta de sollideces, en especial 2 los tratae
mientce hiémedos comparAndclaz com las de los otros grupes,pe-
ro dehlerndo sefielar que Se encusntran dentre de los mismos -
grondes diferencias de comportamliento de un cclorante con rag
pecto a otro por lo cusl no se puede dar a ¢sts gensraliza-
¢idn un esrdeter de rigurosidad sbsoluka.-

Ahors blen, exi:tiende eclorantcs aplieables a la
tinturz del algoddén vy otras fibras celuldsless de mejores pro-
piedades, eabe preguntarse el porqué de la r=zén del uso enor-
me de los colorantss directosy facil es hallsr la respucstas
istos colersntes poseen el mis simple procedimiento tintdreo,
su costeo es muy haja con respecto = los de otros srupes y por
otern parte exicten muchos urtfculos textiles susceptibles de
zer teiildos con elles en virtud de gue el uso a dursc a los
mismes no exige una mayor scolidez del ceclorznte.,

Fars la melor cenprenzidn del tema desarrollade en
ast. traba jo, 8 necesarie dsry zungue ¢n forxa scmera, algu-
nos ecnceptos referentes a la teorfa de 1n tinturs de la fibrs
celuldsica indicande, no ohstante gue aiin no estdn d1lucidedos
todos los aspector de l1ls misna.-

intes del desarrollo de 1z (uimles mederna, especlale-
mente de 12z orgdniecs se considerd a 1 tinturs como de natu- '
raleza purapente meednica admitiénfoss cue las partf{eulas de
les coleorzantes estaben simplement: ccloeadas en el interior
de 1a fibre celuldsica.-

Postoriormente se elaboraren t-érlas gue intentaban

explicar el tefildo core una reaccién suimica en 21 sentido
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comiin, reaceidn que endr{s lugar entre 1s molfeul: del eoloran-
te v elertes lucres especiales de la molfcula de celulosa,es-
t=z teorfas no tuviercn mavor éxitc siendo prontamente shandona-
das,

Aecglde mid= favorsble tuve 1ls tecr{a ¢ds " itt llamsda
de la seolueidn solids, est  autor econsiderabs gue 1a fidbra sc-
tuaba ecuo scolvente del eolorante siende le ce lulecse tefilda una
solueidn del eclorsnte en 1a fihrs sélida; lo#= dos solventes,
agua y fibres coxzpetian por él eolorants, De acuerdo = ello el
valor de la concentrecidn del eolorant. en 12 fihre v agus serfa
constante e independients de la concentraeidn inicisl des aguél,
Al verificarse l1la nc chediencis ds ests relacion cvantitativa
{1ey de Henry) muchos sutores la desecharon, (3).

La teorfas ¢e ¥itt tenfs slgunes fundamentos clertos
y mreitid explicsr det:rminados fendmenos acestdndcse hoy en
forme esei total paers ls explicazeidn del proeceso de 12 tinturs
de la seda al scetato econ coclorantes dispersos en la fase acuo-
EET

‘1 amplio desarrollic de 1a qu(ﬂlca ecleifal a prine-
eiplor de si-lo obligd, 18cicamente, s splicarla a 1a diluci-
dscidn de los problemas Sintéreos.

n eolorant: =zust-niivo psre celulosa debe poseer d‘-
bil tenfencla = disclverse en la fase agua ¥y 5l misme tiempo
ser suficientementec soluble en e£lla pars ypoder tencr interds
practice y ambas propledades se onecuentran asociades énicamene

ts en los elsetrolitos eoloidales, rszin por 1a cusl se admi-
te 1s disolneidn coloidal par: lo® colorsntes directos (4).-



$in embarge no se pusde atribuir a ests propledad la causa de
1a sustantivided dade que se ha demostrasde gue son las molfen-
1as no msociadas o las sue 1o c¢stan poco las gue partieipanpe-
tivaments en el mecanismo de la tinturs, (5),

: %1 algoddn y otras Tibras celulésieas ze tifiencon los
colorsntes csustantives en presencis de una sal neutrs la gue e
afisde 8l ecomienzec ¢ al promedir 1s tintura, ests =& neutra (clo-
rure o sulfato de =odic) tiene por objeto dismineir las fuerzes
csmétices debides el ion metdlico (scdic), cde 1» moléenla del
colorante,que tienden a descargsrlo de 1a fibrag la reduceidn
de esas fuerzss osmdticas se produce en rezén de un eguilidric
del tipe Dannen, acrecenténdcse por consiguients 1ls sustantivie
dad del colorante, (€).

Loz estudios mod-rnos sobre la extructura de la celu-
losa permitsn asegursr la existencis de fuerzas eoordinativuq
covalentes e« través de los grupos hidroxiles laterales, fuerzas
gue mantienen unidas les cadenas parzlelas celuldsicss y andloga-
mente se supone, con fundamonto, gte ¢stas unionss llsmadas de
hidrdgeno existen también entre loz hidroxilos de la celuloss y
les grupos aminc, hidroxile o sleox del eolorante (7).,

Eorton (8) esguenmatisa en l= sigulente forma el meca-
nismpe de la tintura de la cslulosa con los colerantes sustanti-
YOS -

Ls solucién del coleorante contiene partfculass de todos
los tamafios, desde simples meléiculas hasta grandes sgre;adcs mo-
leculares, psrtfculas gue se encuentran en equilibrio dindmicos
per razones mecénicas la fibrs celuldsica es capaz de allsorber ¥
Es—abserlar solsmente las molleulas y los agregedes peguefios,a-



demds la Aifueidn de las partfculss e través de los peros caple
lares de la fibrs no es probeblemente una ¢1fusién 1ibre sine
activia por el ealor,.

La adsoreién del colorsnts se realize, pues, por difu-
£1én haecla o1 intericr de 1a fibra de las roldculas formedas eon-
tinuamente en 1a solucidn = partir de los agregafos moleculares
en virtud del eguilibric dindmico existente, La difusién conti-
nua hasta logrurse un verdsdero esguilibric entre le celuloss te-
fitda y 1a solucidn 4d colorante.

Results, luego, theolulon addserbe el eclorants di-
recto en forma de sulfonate no existiendo ninguns verdadera -
nién quimics entr. fibrs y cclorsnte eome ccurre .ﬁ 1la tinturs
de 1= lsna con los colorentes dcidos, de eonstitueién sufmics si-
milar; o1 colorante estd ligado a 1a fidbras simplevente per Tusr-
zas intermoleculeres anngue probablemente existzn uniones de hi-
drogenc de naturaleza muy $4bil1 por elerto. (9)

Surge entonces clarsmente el carfcter reversible stri-
buido, con fundamentc, peor diversos autores a 1la tintors del al-
godén, y otrags fibres celuldsices con eolorantes substaniivos.-



EANIL _SECTINDA

LA SCLIDEZ & LOS TRATANIENTOS HUMEDCD DR LOS CCOLORANTES SUSTANT]
VG5 Y 5U EBJCRAXIENTO .-

in las pagines precedentes hemos explicado el carscter
de la unién del colorente sustantivo con la celuless, el cual
nos permite eomprender porgue cuandc se trats en bafio seuoso,
una tintura realizada con elles, el colorante es removido de la
fidbre pasande al bafio en virtud precisamente de 1s naturaleza -
reversible de dicha tintura,

51 una fibra celuldsica tafilda con un colorante direc-
to, no experimentars pirdiaéﬂsor sumergide en agus celiente, se
podr{as decir que el colorante pcsee uns sustantividad perfecta
heeia 1a fibra, "ste fendmenc no se ocurre on abscluto con nine
gin colorante divecto para algedén y casi con segurided tetal
se puede aseversar que ese eclor:nte idesl desde ¢l punte de vis-
ta de 1z sustantividad no se obtendrd nunca, sdemas, en la pric-
tica, de ocurrir ello, carscer{a de aplicneidn por las dificulta-
des aue implicar{s su use puss»no permitirfa le igualaeién de
ls tintura al no poseer precisamente la reversibilidasd necesaria
pa‘n lograrla, (10),

ie poen solidez a los tratamientos himedos, el agua,
el planchade y almacensmiento himedo, ete. produce unz dismina-
eidn del campo de aplicocidn de lor colorantes sustantivesjse
" pestringe, necesariamente su uso en la tigfurz de mmchos artf-
ceuleos en loc cuales se requiere la existeneia de diche solidez,



como son las telas a msarse en ls confeceldn de psraguas, sacos im-
permeables, forros, Tibras mixtas con efcctos de seda =1 scetato
¢ de medis lana par: medias, ete,

81in embargo es, quizds, on telas tefiideas con ecoloran-
tes directos destinsdas a la corrosidng donde se advierte con ma-
yer nitidez esto defeecto, Expliguemos, par: comprenderlo, en gue
econsiste 12 corrosidn,

Je tifie el tejido econ un ceolorants directo y luego se
proceds 2 la destruceidn parcial del mismo, siguiendo un dibujo
determinsdo, mediante sustanciss spropladas vehiculizadas con proe-
ductes tsles eomo dextrinas, gomas, ete., las cuales con poste-
rioridad deben ser removidas de la fidra por un Sr=tsmiento acuce
8C.

31 ol €olorante utilizado earece de molidez ¢g Separse
do fdcilmente dc 1la fibra tefilde solubilizdndcse en el apus y
fijindose luego sobrs la parte cerrcida (blanca) ensueidndola
y anulande, por consigulente el efecto que se pretend{s logrsr.-

Ldgico erz, eccme se advierte, precurar mejor:r la po-
ea solidez al sgua de los eolorantes sustantives dsdo cue de as~
ta forma se logr:zr{a vslorizarles, screcentsndc en consecuencis
sus posiilidedes de venta,

Rumeroses han sido los ensaycs conducentzs a evitar es-
ta fells producida por les reversibllidad de ls tintura, proct-
rando todos elles la disminucidén del poder scolubilizante ejerei-
de per los grupos -(H, «303NA, y ~COCE existentes en los colo=-
rentes -

Fedemos menclenar los siguientes procedimientos desti-
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nades a lograr unz mejore de ls solidez a los tratamientos hiéme-
dos, especlalmente sl agua, (11).

le= Tratsmiento posterior de la tinturas con 2-4% de Sul-
fato de codre y 3-8 de Adldo Aedtieco al 408 a €U-70'C,

lebemos scotar gue existen determinados colorantes ape-
tos par2 el tratemiente edprico, ya que ecfte no e¢s apliceble a
todos por izunl dade gue el colorsnte debe poseer una constitu-
eién gufmics apropiada pera formar ls lsca de cobre: um oxihidrie
1o ;n posicién orto respecto 2l grupo ezoice.

in genersl el sulfato de¢ cobrs actia mas o menos inten-
samente scbre ¢l matiz de 1z tinture pudiendo llesgar a destruire
lo totalmente (2). |

Los fsbhricenies han creade grupes especlsles, seleceio-
nando clerteos eclorantes sustintitovs en los cunlss la mejora
de 1s8 solideces por sceidn del cchre es motable, no obstante la
alteracidn profunis del matiz provocada en algunos de ellos.-

Ze= Trstomientos con l-2% de blercmato de sodio y 2-°%
de dcido medtico 40F a €0 C,

3.~ Tr-tamlentos mixtes con splfate de cobre, blero-
mato de sodio y scido acético,

44 Tratoniento con 2% de fluoruro de eromo y Z-9% de
feldo acético en tibic.-

o= Tratsmientos ccn_sahs é¢e alominie, especisizente
gulfates y slumbros.-

6e= Tr-tamiento eon 1-3% de nldehido férmico al &of
y 1-3% de deido acético 407, s 50¢ €, s indicado preferentemen-
te paras OlOraf NEETOS.~

7e= Colorantes s los cuales sé mejore ls selidez por



diazotacidn y copulascidén econ sustancias gufmiess apropladas: be-
ta naftol, meta toluliden diamins, este,

iste precedimiento estd delimitede 2 colorantes de cons-
titeeidn quimica dot&r-inada ¥ ne ¢5 aplicable s los eolorentes
directos ordinarios, siendo s: tinturs mds prolongada y coupleje

i stes métodos, elgunos de poca efectividad y eireuns-
eriptos en su aplicscidn a clertos colerantes, ne hen tenido en
general mayor éxito priectiecej pero, en los #ltimeo: afios se hs
logrado halagiefios resultados con el uso de sustencias cufmicas
orgénices gue difieren en sbsolutc de las precedentes, Son las de~
nominedas, sn la literatura tdeniea textil, sustencies catidn
setives .-

Sisley (12) clseifics en la sigpulents forma log jabo-
nes, aceites sulfonadcs, detergentss y otros productes wufmicos
de vesto uso em la industris textils

1.~ Compuestos enion sctives,
2., Compuestos cation setives,
Se= Compuestes sin iones sectives,

La primera caterorfs comprende los aceites sulfonades,
Jabeness, alcoholes grasos Sulfonades y los detergentes medernos
én los cuales le solubilided en sgus estd conferida por las fuer-
zas de atraceldn y dispersién ionogene del gruro selificante wue
puede ser -CO0Na, -503Ha ete. |

En solucidn seunose estos compuesios se disocian elec-
trolfticaments con formacidn de icnes; ol 1on de peso molecular
el:vado generalmente formade de uns eadena grasa & la cuel in-
cumbe la zetividad superficlal posee esrga negativa teniendo
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1a csracterfstics de un verdedsro snifn.-
n ejemplo de :ustancis anion active ea el oleate séii-

CO o~
CH2w(CER) 7-CHalH-(CHZ) 300"/ Kat

Inversamente en la segunda categorf{s » 1z cual pertene-
cen las suztancies utilizedas en este trsbajoy el ion portador
del radical :rasc o del resto de gran peso molecular gue confiers
la zetividad supcrfleisl esta cargado positivamente teniendc las
eeracteristieas de un cetion,

Ejemplos Iromure de hexe deeil trimetil smonio,

La toreera categer{a incluye clsrtos productos naturales
como la saponina productos de oxi-etilacidn de eunerpos grasos, -
conpuestos fendlicos con cadena latersl, etc.-

' Las denominadas sustanelas eation activas han hsllado
extenso campo =aplicative ¢n la industria textil, Su uso € OmpTe D
de muy variades y diferentes fines, pues, se encucntr:n entre es~
tos ecmpuestos excelent s humgetantes en virted de ot propledsd
dlsmincidera de la tensidn superficial, detersives, agentes de
exulsidn estables un medio #cide supericres a 10s aceites y ale

" coholesgrases sulfonadosj suxillares de los procedimientos de tine
tura en rasén de s» elevade peder dispersante, productos @Gti-

les pars el desmentsde de colorsntes fijsdos sobre las fibrasg
impermenbilizantesy agentes de mateadoj suavizantes del tacto,
ete, peroc nesoires nes roferiremos a2 otra propledad gue poseen
algunas de astas compiestos, 1la de nejorgr la solidez 2 s traetie

itantos hémedos de los colorsntes sustantivoS.-

: V) Cib H3 ~ sl.f‘c':(’; +
AYA

e -
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Los tratamientos con e=tos productec han sido estu-
diados particularmente por Chwala (14), Bertsch  y Landolt (15),

La observaeidn de 12 mejora de 1= solidez al sgus de
les tinturss directas obtenido por tratamiente ulierior con dia-
minas aciladas asisétricas del tipe

A al' 33’ 27 13 Cadens alifaties
| ecorta
A3~-H « R1 - R - C - R2 , ; .
o | ] 1 RZs " #* laria

R4 E H 0
&: anién

fue el punte iniclal del QQsarrollo de estes sustsneles,

Las sales de bases d¢ amonio cuslernsrias forman
eccn los coleoraptes gue contienen grupos sulfdénices o earbox{-
11cos sales roco sclubles e de insclubilidasd tetal, Le Tueulted
de lonizacidn del colorante fijade = la fibra se encuentra dis-
zinufda por-ue la moldculs ostad sgrandads considersblemente al
heherse unido = un catidn de pesoc molecular elovade,

li we joramiento de 12 solidez de las tinturss sustene-
tives se explica fdcilmente por la teor{a de Bertsch segin ls
cual el fendmeno guimico gue se produce es uns precipitscidn de-
bide a un simple cambio ds feones, Je forme une ssl del colorante

¥ 1a base segdn el escuema sipulente (16),
I"f(.:.‘ LGN

Ko{\'o olc (olocenle (l\“f GQN¢ =5 Reste (olor..go; -~ N-cH 1
$03N« % /'i.cc“H:-C”x NHCO-R ‘ \Cﬂz‘l"z Ni €0-R
3 . e
Ry-$03 .0 ?fl'('t!ri“'oJo
+ MA
\!91
Hyc’

Ests preeipitecidn no tiene particular importancia
cuando se realize sobre una solueién del celerznts, pero si
evando Se produce sobre una fibre tefilda on rasén de un tr tase
mienteo pesterior, pues del mismo resulta 1a me jora de 1a solidez
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2l sgua ¥ 5 otros tratamientos himedes.-

Las bases del tipo menelionado poseen propiedades
muy semejantes a las de los jabones, en efccto tiensn gran po-
der espumante y de humectacidn stridbuyéndoze csta aceldn cupl-
lar @ ldesadens hidrocarbonada lerga, sen estsbles en selucio-
nes #cidas y aleslinas, soluciones de metales alcalines térrooo.
livianes y pesadeos,

Como consecuencia de su cardcter caticn aetivo sen
precipitadas por aniomes polivalsntss de peso molecular slte
tzles como ferro y ferrlielisnureos; silictasos, jabones y agentes
detersives sintéticos o humectantes de férmula general R-§G3Na.

Corresponde sefialsr que el sumento de l1ls solidez
el agua no signifies unz mejora de la solidez al lavade, dado
que el jabén e jerce una sceidn peptizante, dedida sl soall for-
mado por hidrélisis y a su cardeter de eoloide electrolitice
(val de dcidc grase).

Generslmente estas sustsnclas tiensn acelén so-
bre el matiz de las tinturas utilizdndeselas frecuentemente pa-
r2 el avivade de las niswas.-

%uchas veces provoean ure disminucién de 1» solidez
e 1an luz, atriduidbls segiin Lendolt al nitrégeno seilado asime-
trico.

Fosteriormente = ¢8%t0s compuestes se¢ han introdoe-
eido en el comercio otros cue sl blen difieren constituciona~
lrente de ellos, tewbién poseen cardcter aetivo y obran favora-
hlemente sobre la solidez al agua,

“on resinas sclubles obtsnides por ecndensacidn del
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'aldoludo férmico con sustanciss eon srupos -cf‘- (aninotriazi-
nas, geanidins, diciandismida, ete.«) e

?muntan 1s ventaja de ne ¢ jereer un deszme joramien-
to de 1la solidez la luz y de producir no sdlo una mejora de le
s0lidez al ngua sino tsmbién al lavado, sudor, schretintura deie
day cie. L1teren en menor ;rado el matiz de las tinturas.

Ademds, uséndolas en combinaeldn ccn sulfato de eo-
bre, en gl trataziento de clerteos ecolorantes directos, producen
un scentusdo wejorsmientc de 1es propledades ¢e éstos, razdn gue
he indpeldo o los febricantes a eresr grupos comereialer especie-

lese= (17) e~
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Verificecidn de le¢ sceidn producide por dos sustencies quimicaa sobre

le solidez de tinturas fesli-adas gon golorsntes sustentivos.-

Capitule primero) Obteneidn de las tinturss, tratemientos so-

lidecoes, etc.

Para la realizaecidn de la parte préctice nos gulsmos por el

trabajo del Dr. Landclt citade (15) modificando percialmente la téc-
nica del mismo adepténdola a los medios disponibles en el laborato-
rio a nuestra disposicidn.-
El esquema de l: téenica seguide puede sintetizerse en la fore
ma siguientes
1) Obtencidn de la tintura chjeto de los ensayos.-
2) Tretemiento de la tintura.-
3) Extraccidén scuose del colorante de la tels teiiida en en-
. Say0.=~
4) Tintura de sgotamiente: Fijacidn cualitetiva sobre tela -
blence del colorante existente en el agua por efecto de la

extraceidn efectucda.-

---—-w.—--.—

1) Obtencidén de la tinturs objeto de los ensayos.-

Colorentes utiligzados: 4m rillo para elgedén C H, Escarlata



directo B 8y Rojo Clorantina Luz 7 By Cafranine Yirecte R W, Pardo
Directo My Violeta Directo 2 Ry Azul Puro Directo, Melanterina J H,
Verde Clorantins Luz § G L L, Verde Directo B (stendarde comercia-
les) .~

Se eligidé 3 ¥ como concentraeidn de las tinturas, calculado
sobre el peso del material (x) (slgodén en pieza blanqueedo).-

Es indudeble que se pueden reslizar los ensayos sobre tintu-
ras de concentracidn direrente de la elegida, pefo conviene sefialar
que si se efeétﬁan los mismosgzoncontraeienes bajss eorrespondientes
a tintures cleras se sprecierén menos l-s resultados obligaendo a tomer
mayores precauciones técnices par: disminuilr errores de traba jo, por
otre perte no es conveniente ntilizar concentraciones muy eltes en -
virtud de que en le préctica los coleorentes se emplean en mucho meyor
proporcién en concentraciones bajes y medianas.-

Les tintures se reslizaron en relacidn de befio 1 = 30 =~ (re-
lacidén e bafic ' se denomina la existente entre el peso del meterisl a
teiiir, levar, trater, ctc., y el volimen del befic en que se efectia
el tefiido, lavado, tratamiento, etc.).- Se comenzd a tefilr a 609 C e-
levéindose lentamente la temperatura.- A los 20 minutos y cuando el ba-
fio estaba préxime & la ebullieidn se afiadid 40 & de sulfato de sodio
eristalizado a fin de agotar el colorante, prosiguiendo la tintura a
la ebullicidn durente 60 minutos més.- |

Les teles teiildas se enjuegeron & fondo en agua fria, se se-

caron y cortaron luego en troczos de igual peso: 04,800 g~
..—.--oo O=wewon

(x) Todos los porcentajes, salvo indicacién en contrario, estén expre-

sados en buse al peso del material.-



2) Tratemientos de las tinturas.-

Légico era elegir un tlempo mfnime de iratamiento que fuera
suficiente pare tener la seguridad de que en su transcurso, la sus-
tancie con le cusl se efectusba hublera desarroclledo su sceidn mejo-
redora de la solidez & los tratemientos himedos, pero sin gue ese =
lapso de sagurided se prolongsra en exeeso~no hebiendo necesidead pa=-
ra ello.~-

La eleccidn del tiempo de tratamiento se¢ realizd del modo si-
guiente: Telas tefiidas sl 2 % fueron trztsdas eon une misma cantidad
de las sustanclas en estudio dura te periodos de 2, 4, 8, 15, 30 ¥
60 minutos, se sometieron luego & extracciones scuosas a 50® C, duran-
te £ hora y el colorante cedido sl bafio se recoglid sobre tels blanca
en igual forme & le utilizade én todo el trabs jo; se leyeron espectro-
fotométricamente los velores de reflexidn luminose de estas telas y
con ellos se construyeron los grificos W¢ 1, 2 y 8.-

En estos se ven les curves llamades de "Tretemiento" (II) de
3 de los enseyos reelizados.- |

CGrefico N® 1.- Verde colerantina 1uz § G I- L, tratemiento
variab le en tiempe con 1 ¥ de sustanecie £ ¥ luego extracciones acuo-
ses a 50® C, dursnte & horas.-

Grafico N® 2,- Melanterins J H, idem peso con 2 ¥ de sustan-
cla p.~

Grafico N® 3.~ Escerleta Directo B S.- En igusl forme que cen
la Melanterins J H.~

Se observe gue les curves zscienden repidemente tornéndose -
casi horizontales & partir de los 16 minutos lo gue indice que la -

combinacidn entre el colorente y la sustancia catidn sctiva es répi-

~



da, en virtud de ello se eligid el tiempo intermedio de 3C minutos -
pere efectusr los tratamientos, B que prolongerle mis, serfa innece-
sario pnes las diferencias ue se obtlienen son de muy poca importan-
cia a partir de cse instante.- El grdfico N® © muestrs que la diferen-
eiz de re¥lexidn lumincsa entre tele no tretede y sometida a trata=-
miento durante 1 hore es aproximademente de 25 ¢ de los cuales corres=
ponden 23,8 % a los primeres 30 minutos y 1,2 £ & los 30 restantes.-

Se realizarcn 2 tipos de tratemientos denominados 49 B y C,
los tratemientos / y B se hiclieron sobre las tinturas de los diez co-
lorantes enseyados y el C unica ente sobre cuatros Safranina Directa
R W, Pardo Directo M, Azul Puro Directo y Verde Clorantina Luz SGLL,
dos de ellos sobre'tela diferente por no ser posible conseguir la u-
sedae en el resto del trebajo.-
Iretemiento 4.-

Las teles tefildes se trataron cen cantidedes crecientes de la
bese & (Standerd Comercial), cuye férmule qufmica segin Diserens, o-
bre eitude pédg. 98, es la siguiente: metil sulfato de Monoestearil

amidoetilentrietil amonio.~-

, . ) Co Hs
C1g Hgs - C” - Mi- CHy -CHy- N - C,Hg
| Cy H

Concentracidén de tratamientos O = Oyl = 0,2 = 0,4 = 0,8 - 1,6 =~
y 3,2 y I
Relaeidn de Bafio: 1 3 30 Temperaturas 30® C
Duraeifn: 20 minutos.-



Luego del tratamiento las tintures se exprimieron y secerona
temperatura ambiente sin enjuagerse.-
dretemiento B.-

Les telas tefildes fueron tretedas con cantidades crecientes
de la sustencie’b (Standerd Comercisal), preducto de condenzecidn de

la melamina (triamide del Zeido ciantirico).-

- NH, con el aldehido férmi-

co (Diserens, ob. cit. pég. 100).-
Concentracidn de tretamiento: O = Oyl = 0,2 = 0,4 ~ 0,8 = 1,6 = ¥
8,2 %.-
felacidn de Bafio: 1 ¢ 30.~ Temperaturss 202 C,-
Duracifén: 30 minutos.-

Se conleuyd en igual fo:ma cue en el *ratamiento A.-
Iretemiento C.-

Se trataron lss tinturas con tres sustanelss simultaneamente

cuyes cantidedes estén indicadas por les columnes verticelss.-

4 % 0,“
) Sustencia b 0-041-042=0,8-1,6 y 3,2 %
Concentracion
Sulfato de cobre 0-0,1-0,2-0,8-1,6 y 3,2 %
Tratamiento
#cido acdtieon 0=005-041-04200,4=0,8 y 1,6 ¥

60 %

Se prosiguid en igusl forma que con los tratemientos cnterio-

re’o-
En todos los casos se trataron a la vez 4 tinturas de los gue

se destinaron tres a las extracclones scuosas & 20,50, 80 grados cen-



t{grados y el restante a la observacion del cembio de matiz.-

3) Extracciones acucsas,.-

Consiste esta purte del treabajo sn provocar unc deseargea pof
medlio de agus del colorante fijedo scobre lea fibra de la tela tefiids.-
Lz mayor o menor cantidau de colorante cedido 2l bafio extractive d§
la pesuta de su menor ¢ mayor solidez @l aguae~

Sin dude alguns esta es le perte préctica de mis delicada rea-
lizseidn por ser lc gque origina meyor slterseifn de resultados pera -
une determinade modificacidn de la misma.-

Se efectuuron extraceiones ecvosas 2 20,50 y 80 grados cen~
t{grados.- Una dificultsd olantesda fud 1= de l= carencia de un apa-
reto espeelal pars resllizerlss como lo es el Launder-Ometer (18) y
garecer & lu vez de uh termos tato regulador del bafio marfa empleado.-

~@ hizo Impresecindible pues, conocer el posible error de tem-
peraturs cs deeir saber en gue forma un sumento o disminueién de la -
mismsy afectarfs los resultedos y que en caso de ser muy spreciable
herfe impracticeble el tr:bajo en las condiciones disponibles.-

Para ello se siguié,tanbién en este caso, la técnica general de
teiiiry extraer con agues, tomur el colorante cedido al bafio con tela -
blenca y medir su reflexidn lvminosa.-

Estas extrecciones ecuosas preliminares se llevaron & cabo =-
durente 30 minutes a 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 y 90 grados cent{gra-
dos asegurando una varieeidn de temperatdra no mayor de 0,2‘ C. y uti-
lizando tele tefilde sin tratar, colocandonos as{ en el caso més des-
favorable posible, iads gue la solidez aumenta con el tratamiento y
en consecuencle ls pérdida de eolorante es siempre dooreeientoAa pare

tir de la tintura no tratadee.-



=

El gréfico N? 4 muestrs los resultados logrados con tres de les
colorantes ensayados.- i

Kepresentendc los val res de reflexidn luminosa en funeidn ie
temperatura de extraceidn acuoss, el Verde Clorantina Luz SGLL da u-
na gecta y el Perdo Directo ¥ y la Malenterina J H curvas con pendien-
te decreciente, = ned;da gue sumenta la temperatura,-

Se observa :sf que el error de temperstura es eproximsdemen-
te consitente o sino meyor eunsnto menor es ella no pesando de 2 ¥ de
reflexidn luminosa ror ceda grado centigredo a baje temperatura y -
siendo menor del 1 £ e temperatura $uperior s los 60¢ C.-

Fué posible entoncer reelizar las extracciones acuosas asegu-
tando una constancis de temperatura acepteble pare les condiciones y .
fines del trabajo: 1? C en mis o en menos y teniendo en cuenta ademids
gue con un buen control de temperaturs l!ss variacidn mencionada no pa-
s6 en ningfin enseyo del 10 % del tiempo totel de le duracidn de este,
tenemos gue el posible error de temnperatura no influye en mis de 0,2
0,44 ¥ de Reflex Luminocsa.-

También equf se planted el interrogante de le duracidn de las
extracciones acnosas procediendo a resolverlo en identica forma a la
adoptada pars los tratamientos.-

Telas tefildas se tratqron con une misma cantidad de los pro-
ductes utilizados y se los sometid e extraceiones acuosas a 50¢ C, du-
rente periodos de 2, 4, 8, 15, 30 y 60 minutos recogiendo luego median-
te tela blanca el colorante cedido &l befio.-

Con los valores de reflexidn luminosa se dibujaron las curves
llemadas de lavado (I) de los gréficos K2 1, 2 y 8.~

Gréfieo N 1.- Verde clorantine luz 5 GLL, tratemiento con 1%



sustancia g durante » hora y luege extracciones acuosas variables en
duracion a 50¢ C,-

Grafieco §? 2.~ Malanterine J H.,~ Idem. pero con 2 % de sustan-

cia Do
. Gréfico N® 3.~ Esearlata Directo B S.- En igusl forme gue con
da Melenterina J H.=-

Las curvas indican gue pera un dedo intervelo de tiempo la -
variseion de reflexibn luminesa en porcentaje, disminuye continue-
mente con el transcurse del mismo.~ Ubteniéndose velores diferentes
enire les extracciones scuosaes realizades durante =0 y 60 minuntos se
opté por el primer lapso en virtud de due &l es suficiente para lograr
satlsfectorios resuliados comparatives.-

La eleccién de un tiempe més prolongado si bien nos proporcio-
narfe mayores veriaciones de reflexifn luminoSa entre tinturas sin y
con tratamiento ereeciente, es decir mayor faciliced de apreciacién de
los efectos produ}:.i los Pcix;'%_z:‘s sus ta ocj%as;“ar}‘ est dﬂ:e p pravac meaz;‘:g‘a L5 2
la par un aumento’Vmucho tiemro estable la temneratura motiveda por la
carencia del termostato menclonada.-

Debemos sefielar que las dos curves representadas en cada uno
de los graficos N® 1, 2 y 8, tienen tedricamente un punte coinciden-
tey el correspondiente & los 30 minutos puesio qu;ail, tratemiento
y extraceidn acuosa de la tinturas ensaeyeds son iguules en ambos ca=
S0S ¢=

La diferencla obtenida en estos ensayos prel lminares pars di-
cho punto es menor del 2 ¥ de reflexidn luminosa lo que dé une acep-

table comprobaeidn de cue el método de trabajo e: satisfactorio para



los fines propuestos.=- |

Las extraecciones acuosas, al igual gue todas las otras opera-
cimes, se reallizaron en vasos de ppreelana.~ Los troéos de tela se -
colocaron en ellos afisdiendose agua en centidad suficiente pere hacer
la relacidén de beiio 1 ¢ 60 procurande gue estuviersn en todo momen-
to sumergides y desenrollados, lo cual se logréd utilizan&o verillas
de vidrio, pero evitaendo cgitar el befic extractive pues de ese modo
se alternerfsn los resultedos.-

4 los 30 minutes se sacaroﬁ les teles exprimiéndelas unifor=-
memente sobre 1os respectivos vases y se secarcon & temperaturs ame=
biente.~

ORI Y m—

4) Tinturas de ugotamlento.- .

Terminads la extraceidn scuos:c se llevd & 50° C, el liguide
que contenfa el col rante cedidc por les tintutes; -e afiadid en cada
veso 30 % de sulfato de sodio cirstelizede; se introdujo unea tela -
blanca de igual peso que el de ls tela en ensayo y se procedid luego
a tefilr durante 80U minutos elevando la temperatura graduslmente hasta
1llegar a2 una ebullicidn suave.-

El agua evavorsda se reponfs & fin de mantener constante el
volimen del bafio.-

Finalizadas las tinturas se enjuageron en ague frie y se se-
carcn.-

De este modo se f1j¢ cualitutivamente sobre tela el colorante
cedido por las tintures en ensaeyo de soiidez e lo: tratamientos hime-

dos y en particulsr zl asgus.-
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EASTL _TLBCE3A
Capftale II

BEDICICK CBJETIVA DR L& SOLIDEL FOZ VALCRRES DE AEFLEXICN
LURINGEA J»

Conziste esta parte Jdel trabajio en medir la refle~
x1én luminosa de 1las tinturss de los diversos ensayos realiza-
dos,.~

‘Los valores obtenidos permiten la eonstruccidn de
graficos gue dan ls pasuts de le eficacis de las sustsnelas oub
nfeas en eztudic en cnento el aumente de 1= zolider a loz trata-
mientos hdmedos sé refiere,

Seflalemes cue también s¢ puede apliesr w método
colorimétrico pars tenerm 8ndice eficaz de lo solidez menelo-
nads, en efeoto los befios de las extacionss acuosas son suscep-
tibles de valerizacidén em dicha farms, pere, pars elle es nece-
sario disponer por razones técnjcss de trab=jo de un colbrimetro
en ¢l mismo lahoratorio en m se «foctuan los ensayos, por 0O-
tra parte nc se obtendr{s de cste manera, 1la vieidn préetica ofre-
cido por el econjunto fe tinturas lo radas eon el csistema de tra-
bajo adoptado, conjunto gue permite simultanesmente ecnirclar la
téeniea operatorie seguids y decidir rapidamente 2 un coloris-
t: experimentadc sobre 1s hendasd de las sustancias encayadas,
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sén sin recurrir a mediciones f{:icas,

Le valorizecién de 1= reflexidn luminosa de las & n-
turas se realizé con el espectof-timetro de Komip-Martens.-

¥s indudable gue snte los extrsordinarios preogresos
sleanzados por la ospéctefotomotr(n, el usc de un sparatc ereodeo
el sfio 1903 pusde parecer an tsnto anserdnico, pero, no dispenieg
do de otro fué nee:saric recurrir a §1 afin sshlendo lss dificaul-
tades cue presentadz en virtud de la lentitud gue implics su me-
nejo,.-

ideal hublera sido utilizar los modernos espectro-
fotometros electrinicos, sve deseriben re:lstrande grafiesmente
una eurva de reflexién luminosa en funcidn de longitud de onda
(12) o sine los sparates basados en la utilizacién de 1o eédlula
de selenio (fotceldetrica) que miden galvancmetricsmente lz eo-
rriente electrieca producida por la luz reflejada al ineldir so-
bre ells .~

Clarkson en una ecnfercnci pronunciada en la “So-
clety of Dyers and Cclourist" sefials 1= circuncstancia de cue el
tiempo necesaric pars dibujar una curva de reflexién lumineosa
en funcidn de l= longitud de onduj,correspondients a une inostrn
(por ejemplo’ una de las siete cuorves del gréfico 5) utilizande
les sspectrofotometros antigucs como el empleado per nosotros,
es de mat de una heora pars une perscna préctica, no pudiéndose
ademfs trabajer dursnte mucho tiempo por la fatigs producida en

el chrervadol.=
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La sustitucidn del ojo por la célula fotoeléctrica
econstituyd un gran avance que permitid reducir el tiempo a 20
ninutos aproximadamente,llegindose hoy econ el més modcrne de -
los espectrefotémetros electrénicos a disminuir ese tiempo a tan
sole £ y 4 minutos (20).

Ademas, obvio es destacar gue la espectrofotome-
tria setual ha hecho desaparecer practicemente los errores pro=
plos del ohscrvador siempre presentes con el uso de los aparaztos
antignos.~

La deseripeidn de’allada del espectrofotémetre de
Kénig-lartens figura en Annales der Phafsies (21) § nosotres nes
linitsremos a indlcaﬁklnplonoate cunl es el fundamento del mismo,

Los reayos luminosos provenientes do la nuestfa y
del ~omparader o patrén luego de stravesar un sistema disper-
sahte, son polerizados en un primsa de Wellaston en direscciones

.perpendienlares entre s{j utraviesaen posteriormente el nicol
enalizedor rotatorio mediante el cual el obscrvador procede a -
zualsr 12 1luminscién de loc cempos de comparacidn fotemétricay
es decir este hace uso del dispositive del instrumente ereado
pars la modificecidn medible de las intensidades luminoses de
los rayos originales, en efecto, el analizador es solidario de un
limbo graduado que permite llevar a ecabo las nndicionai corres-
pondientcs .-

Debemos indicar gue el espectrofotometro de Koning-

Martens fué éreedo esencialmente pars mediciones de absorcién
de luz ecomo le muestra elarssente su disefic, en el cual no fi-

gura dispo-1tivo algunc adecuado pars usarse en valorizaclones



de reflexién luminessj por otra parte nc se halld em la litera-
tura elent{fica ningdn trabujo realizade en Torma sifiilar a2l nues~
tro en el que se lo haya usadeo,

se hizo as{, necesario sdoptar una técnica de ade=
cusds la que deseribiremos o centinuacidm 1lustrindola con los
dibujos adjuntos,.-

11 espectrofotometiro pars mediciones de sbsoreién
luminosa s2 utiliza colocando ls fuert ¢ de luz en A y los tubos
con las solucicnes colorsadss a couparar en lo: soportes B, (Di-
.hgje 1). _

iosotvos pars medir 1z reflexidn luminoss de laus
tinturss ubicsmos un soperte en ¢ con una inelinacidn de 300 y
le tninzo de luz (lafipars de tungstenc de 100 wats) de mode gue
{luminara perfendicularmente & les muesirss y a uns distanela
de 20 mentfmetros. (Dibu'o £). de trabajd en hehiteeidn de pare-

des neprus per: evitar reflexiones seclidentales,

PACCEDINIENTC DE EEDICION X CAICULOS,.

iodos los valeores de reflex’ én luminosa obtenidos
son compar=tivos ecn respecto a une tels blanca atandard igual
2 1a de lss -muestrss coloreadas; en e’ecto, se consideréd 10C%
de reflexién luminosa sl vslor eorrespondiente & dicha tela sin
tefilr, ®llo no significs gue esta tela Peflejeda la totalidsd
de 1a luz recidbide de’o que de por s{ 1a fibra sdn no tefilde
sbsorbe una parte de la luz incidente (22), Toméndose eccmo OF
ne ¢1 valor de una tela negrs que slempre refleja algo de luz
sino el de un negro teérleo eoh reflexién nula, s fin de lograr

ur intervalo msyor de veariseidn sensidle,
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Es importante efoctuar todes las determinsciones co-
" lceando las muestras solre un mismo fondo por la 18pica eonsecnen-
eia de que e¢=2%a hace variar les resultados, pues al incidir so-
bre una determineds superficle la energfa luminosa, experimsnts
nne reflexién, ahsoreién y trasmisidn (23).

Loz reyes trasmitidos al 1llegsr al materisl de fonde
safren a su vez ¢l misme proceso y los rayo: reflejados por é1,
volvermen parte z atravessr las tals en mediecidn encontrando fi-
nalmente en su marcha sl objetive del espectro~Totdémetro, aumen-
tando el valor de reflexi’n luminosa gue de por 3f{ tienéd: e la
tela en valerizscidn,

81 ¢1 fonde fuera blanco la megnitud en exceso se-
r{s méxima, %ado gue reflejara le a.yc} parte de los rayos lu-
minesos transmitidos por la primera tela, emplesndo fondos cole-
r«ados esa magnitud es menor y cuando se coloca un fondo negro
se llega 2 un veler xmfniro.-

51 el fector con gue se inerementan les valores,por
sceidn del material ds fondo, fuese constente no tendris impore
tencia su naturalezs y color, perec ne lo es en virtud de que la
loz transmitids per la tela en comparscién es variable, siendo
mayor £1 es clars y menor =i obscura; por ello hay que anular
el incremento o reducirle a su valor minime 1o que se logra pre=-
ecisamente colocando un fondo negro. For censigulente se efectua-
ron todas les mediciones colocende las tinturas sodre unz tola
negre ubiceds en el soporte correspondiente.,-

Las lecturas de les valores de refleceién luminesa
se reallizeron en longitud de onds de 533 milimiercnes. Su eleceidn
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